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SINTESE DO SEMINARIO INTERNACIONAL

INFRAESTRUTURA DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL, MINERACAO DE MINERAIS
CRITICOS E USO DA AGUA: SEGURANGA HIDROLOGICA E PROTECAO DAS
COMUNIDADES

1. INFORMACOES GERAIS DO EVENTO

* Data: 12 de agosto de 2026

* Horario: 13h as 18h

* Local: Virtual (via Zoom)

* Objetivo: Reunir especialistas nacionais e internacionais, representantes do Ministério Publico
Federal (MPF), orgdos publicos, universidades, comunidades tradicionais e o setor privado para
debater os impactos socioambientais da expansdo da infraestrutura de Inteligéncia Artificial (IA) e
da exploracdo de minerais criticos e terras raras sobre os recursos hidricos no Brasil, visando propor
recomendacdes para o aperfeicoamento das politicas publicas, licenciamento ambiental, governanga
hidrica e atuacdo dos diferentes atores envolvidos.

* Organizacao:

* Projeto Conexao Agua / 4* Camara de Coordenacio e Revisdo (Meio Ambiente e Patriménio
Cultural) do Ministério Publico Federal (MPF) e seus colaboradores (Lilia Diniz, Luciana Bomfim,
Marcelo Driigg Barreto Vianna, Solange Teles da Silva).

* 1° Oficio Socioambiental de Administracao de Comunidades Tradicionais da 6* Camara de
Coordenacao e Revisao (6° CCR/MPF - Povos Indigenas e Comunidades Tradicionais).

* Apoio: Grupo de Pesquisa CNPq Direito e Desenvolvimento Sustentavel da Universidade
Presbiteriana Mackenzie.

1. ABERTURA E PROVOCACOES INICIAIS (13h00 - 13h30)

2.1. Mesa de Abertura

* Participantes:

* Ana Borges Coélho Santos (Subprocuradora-Geral da Republica e Membro Titular da 6*
CCR/MPF).

* Sandra Akemi Shimada Kishi (Procuradora Regional da Reptblica, Coordenadora do Projeto
Conexao Agua/4* CCR e Titular do 1° Oficio da 6* CCR/MPF).

* Sintese das Manifestacoes:

* A Dra. Sandra Kishi deu inicio aos trabalhos enquadrando a necessaria busca por justica
socioambiental diante do complexo cenario formado pela interseccdo entre o avango da Inteligéncia
Artificial (data centers), a exploracao de minerais criticos para a transicao digital, o uso intensivo de
agua e os impactos sobre comunidades tradicionais. Ela contextualizou as discussoes no ambito do
aguardado posicionamento do Supremo Tribunal Federal (STF) acerca de regras de licenciamento
ambiental.

* A Dra. Ana Borges alertou para a expressiva falta de transparéncia em relacdo aos reais impactos
causados pela infraestrutura fisica necessaria para a IA, sublinhando os riscos diretos decorrentes
dessa invisibilidade para as populagoes e territorios tradicionais vulneraveis, enfatizando que o
licenciamento rigoroso e a transparéncia publica sdo cruciais.

2.2. Provocacdes Iniciais (13h10 - 13h30)

* Palestrante: Karina Gabela (Advogada equatoriana, mestranda em Gestdo e Politicas Publicas na
FGV-SP, com vasta experiéncia em Zonas Francas e competitividade territorial).

* Tema: “Infraestrutura de IA ndo é apenas uma questao tecnolégica: governanga, territorio e
legitimidade das decisdes publicas — arranjos multisetoriais para governangas multiatores”.

* Sintese da Palestra:

* A palestrante demonstrou que a infraestrutura fisica de Inteligéncia Artificial é eminentemente
territorial e politica.

* Apontou a existéncia de profundas tensoes e conflitos entre o que denominou de "ontologias do
territorio": por um lado, o territorio encarado puramente como um ativo de mercado (industria



digital); por outro, o territério em sua dimensao relacional, caracterizado pelos modos de vida e
conexoes ecoldgicas das comunidades tradicionais.

* Defendeu que, para assegurar a legitimidade das decisdes publicas, é urgente implementar
arranjos de governanca multiatores e multisetoriais desde as etapas de concep¢ao e planejamento
dos projetos tecnologicos de grande porte.

1. PAINEL 1: A Agua Invisivel da Inteligéncia Artificial: Clima, Aquiferos e Seguranca Hidrica
(13h30 - 14h30)

* Perguntas Norteadoras: O Brasil estd preparado para instalar a nova infraestrutura de Inteligéncia
Artificial, considerando a disponibilidade futura de agua? Quais as recomendacdes para prevenir
e/ou amenizar impactos?

* Temas-Chave: Cenarios climaticos, eventos extremos, bacias vulneraveis, planejamento territorial,
pegada hidrica e critérios para localizacdao de data centers.

* Facilitacdo: Lilia Toledo Diniz (Advogada, Mestre em Ciéncia Ambiental e colaboradora do
Projeto Conexao Agua/MPF).

3.1. Subtemas e Palestrantes

1. Mudangas climaticas, eventos extremos e a nova geografia da seguranca hidrica brasileira

* Palestrante: Marcos Kazmierczak (Consultor Sénior KAZ Tech, Doutor em Desastres Naturais e
Conselheiro INEI).

* Pontos de Destaque:

* Prop0s que a variavel climatica deixe de ser um dado meramente acessorio e passe a ser tratada
como uma variavel operacional critica nos processos de licenciamento e planejamento de grandes
instalacoes industriais.

* Explicou que o aumento combinado de di6xido de carbono (\(CO_2\)), temperatura e umidade
intensifica dramaticamente os extremos climaticos no Brasil, afetando diretamente bacias
vulneraveis, a agricultura e a saide humana.

* Enfatizou que as crises de dgua e energia pressionardo as decisdes de desenvolvimento, de modo
que os custos socioeconomicos da inagdo em governanca climatica superam amplamente os
investimentos de adaptacdo. E imperativo transformar bases de dados climaticos em acdes ptiblicas
coordenadas.

1. Aquiferos brasileiros e os limites invisiveis da expansao digital

* Palestrante: Ricardo Hirata (Professor Titular do IGc/USP, pesquisador do CEPAS/USP e
Coordenador do Projeto SACRE).

* Pontos de Destaque:

* Abordou a pressao simultanea provocada por desastres de seca extrema e pela nova demanda
hidrica e energética de megainfraestruturas, como data centers.

* Destacou a relevancia estratégica fundamental das dguas subterraneas (aquiferos), ressaltando
que, embora oferecam altos niveis de qualidade e resiliéncia com menor custo de captagao
(CAPEX/OPEX), carecem gravemente de dados cientificos e de monitoramento.

* Defendeu a adocdo de planos de gestao adaptativa e monitoramento continuo das interacdes rio-
aquifero e dos ecossistemas associados, conclamando as corporacdes de tecnologia a adotarem
sistemas de baixo consumo hidrico para mitigar a pressao sobre mananciais subterraneos cruciais.
1. Pegada hidrica da Inteligéncia Artificial

* Palestrante: Glauco Kimura de Freitas (Ec6logo, com mais de 30 anos de atuagdo em politicas de
conservacao de recursos hidricos na UNESCO e WWEF-Brasil).

* Pontos de Destaque:

* Explicou detalhadamente o conceito de pegada hidrica da tecnologia, compreendendo os Escopos
1 (consumo direto de agua no resfriamento do data center), 2 (4gua consumida na geracao de
eletricidade demandada pela instalacdo) e 3 (agua consumida na cadeia produtiva, como na
fabricacdo de semicondutores).

* Alertou para os riscos geograficos reais de conflito de uso da d4gua em bacias de alta densidade



urbana e estresse hidrico, demonstrando que o cruzamento de mapas de vazdo futura de agua com a
concentracdo de data centers planejados revela graves gargalos.

* Apontou um paradoxo tecnolégico: o resfriamento de data centers em circuito fechado reduz o
consumo direto de 4gua, porém eleva significativamente a demanda energética, implicando novos
trade-offs ambientais.

* Defendeu o reporte obrigatorio e transparente de dados de consumo hidrico pelas empresas de
tecnologia e ressaltou que as compensacoes de sustentabilidade corporativa ("water positive")
devem obrigatoriamente ocorrer dentro da mesma bacia hidrografica impactada, apontando que
compensacoes fora da bacia sdo ineficazes ecologicamente.

1. PAINEL 2: Mineracdo de Minerais Criticos e Terras Raras, Agua e Comunidades Tradicionais
(14h30 - 15h50)

* Perguntas Norteadoras: Como reduzir o impacto na agua e nos direitos das comunidades
tradicionais pela exploracdo de minerais criticos? Quais as recomendacdes para prevenir e/ou
amenizar impactos ambientais e socioambientais?

* Temas-Chave: Agua e territério, protecdo de nascentes, consulta prévia, oitiva e participacéo, e
recomendacoes das comunidades impactadas.

* Facilitagdo: Sandra Akemi Shimada Kishi (Procuradora Regional da Reptiblica, MPF).

4.1. Subtemas e Palestrantes

1. Panorama socioambiental da mineracao de minerais criticos e o licenciamento ambiental: Casos
Praticos

* Palestrante: Luciana Figueiredo Lopes Bomfim (Doutora em Educacdo e Ecologia Humana pela
UnB, Diretora da Wada Solugdes Ambientais).

* Pontos de Destaque:

* Discorreu sobre o complexo "labirinto" técnico-administrativo que caracteriza o licenciamento
ambiental de megaprojetos minerais e industriais, destacando que solugdes sustentaveis s sao
alcancadas por meio de processos participativos e coletivos.

* Defendeu o fortalecimento e a centralidade da participacao e da interlocucao das populagoes
vulneraveis desde o inicio dos processos de licenciamento, frisando a importancia das salvaguardas
sociais.

* Ressaltou que os recursos minerais visados pela transicdo energética se encontram sob territorios
historicamente habitados por comunidades tradicionais. Logo, o desenvolvimento sustentavel ndo
pode prescindir de considerar a dimensdao humana de subsisténcia e a integridade de seus
ecossistemas.

1. Direitos coletivos, prevencao de conflitos e atuagdo institucional: Casos Praticos (Caso Terras
Raras em Pocgos de Caldas)

* Palestrante: Marcelo José Ferreira (Procurador da Republica em Varginha/MG, atuante na area de
licenciamento de grandes empreendimentos de mineragao).

* Pontos de Destaque:

* Detalhou minuciosamente a severa intervencao e atuacdao do MPF face a iminéncia de exploragao
em larga escala de terras raras no Planalto de Pocgos de Caldas (MG).

* Listou graves riscos socioambientais atrelados a esses empreendimentos estratégicos de
mineracdo, que abrangem contaminacao atmosférica por poeira, riscos sérios de contaminagao
radioativa (devido a coocorréncia de minerais de uranio) nas aguas e solos locais, além do perigo
real de secamento das fontes e rebaixamento do complexo aquifero regional, o qual é vital para o
turismo termal e a economia agricola da regiao.

* Apontou uma grave vulnerabilidade geopolitica do Brasil que, detendo a segunda maior reserva
de terras raras do planeta, exporta matéria-prima bruta por nao dispor de tecnologia prépria para
beneficiamento local.

* Esclareceu que a atuagao ministerial do MPF ndo visa obstaculizar o desenvolvimento nacional,
mas assegurar de forma rigorosa que a exploracao atenda a devida diligéncia socioambiental, ao



principio da precaugdo e a uma robusta avaliagdo de impactos cumulativos e sinérgicos na bacia.
1. O territorio fala: 4gua, identidade e os desafios das comunidades quilombolas diante da
mineracao

1. Atuacdo do Ministério Publico e a prioridade dos usos da agua

* Palestrante: Anastacio Nobrega Tahim Junior (Procurador da Republica, MPF/CE).

* Pontos de Destaque:

* Versou sobre a necessidade premente de garantir a prioridade legal do uso da agua para o
consumo humano e a dessedentacdo animal nos cenarios cada vez mais frequentes de escassez
hidrica.

* Defendeu que os projetos de mineragao critica e as infraestruturas de data centers devem
submeter-se a uma minuciosa comparacao analitica de externalidades cruzadas (comparando os
ganhos econdmicos com os graves custos socioambientais locais).

* Reforcou o carater inegociavel do direito a consulta livre, prévia e informada (Convencao 169 da
OIT) por meio de protocolos autdbnomos e proprios construidos pelas comunidades quilombolas e
tradicionais afetadas pelos empreendimentos.

* Apresentou precedentes internacionais e de direito comparado que envolvem moratdrias
energéticas e severas restricoes locacionais adotadas por outros paises para regulamentar data
centers e conter impactos territoriais.

1. PAINEL 3: Governanca da Agua e Regulacdo voltados a Infraestrutura de IA e Mineracdo de
Minerais Criticos (15h50 - 16h30)

* Perguntas Norteadoras: Como preparar a regulacao brasileira para a implantacdo da infraestrutura
de inteligéncia artificial e para a prevencdo, mitigacdo e compensacao dos impactos associados a
mineracdo de minerais criticos? O Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH) dispde de competéncias e instrumentos suficientes?

* Temas-Chave: Licenciamento ambiental, governanca preventiva, normas técnicas nacionais e
regulacdo internacional.

* Facilitacao: Solange Teles da Silva (Doutora e Pés-Doutora em Direito pela Sorbonne, Professora
da Universidade Presbiteriana Mackenzie e pesquisadora CNPq).

5.1. Subtemas e Palestrantes

1. Normas técnicas, governanca e infraestrutura de IA

* Palestrante: Nelson Al Assal Filho (Especialista em Infraestrutura da Qualidade, atuante junto a
ISO/IEC, ex-Diretor de Normalizacdo da ABNT por mais de 20 anos).

* Pontos de Destaque:

* Defendeu que as normas técnicas consensuadas de carater nacional e internacional (como as
normas ABNT e ISO) constituem um auténtico "canivete suico" e representam o pragmatico "como
fazer" técnico e operacional das politicas publicas, complementando de forma dinamica a legislacao
nacional.

* Demonstrou que essas normas (voltadas a eficiéncia hidrica em data centers, retiso de efluentes,
monitoramento de aquiferos e desempenho operacional de servidores) operacionalizam regras ageis
de conformidade socioambiental (ESG), reduzindo as assimetrias técnicas e garantindo a
interoperabilidade entre agéncias governamentais e mercados globais.

1. Experiéncias internacionais de governanca ambiental, ODS, direitos humanos e infraestrutura
critica

* Palestrante: Catherine Jean Tinker (Doutora em Direito Internacional pela NYU, Distinguished
Fellow da Seton Hall University e integrante da Comissdo Mundial de Direito Ambiental da [TUCN.
Palestrou com tradugdo consecutiva efetuada pela Prof* Dra. Solange Teles da Silva).

* Pontos de Destaque:

* Abordou de forma alarmante o Relatdrio Global Water Bankruptcy (Bancarrota Hidrica) para
demonstrar que as crises hidricas graves atravessam estagios distintos de degradacdo: o estresse



hidrico inicial, a emergéncia severa e o colapso irreversivel dos mananciais.

* Alertou que, embora a computacao de IA possa auxiliar como ferramenta analitica na mitigacao
dos estagios iniciais de estresse e emergéncia hidrica, ela é incapaz de solucionar ou reverter a
bancarrota fisica instalada.

* Apontou sérias lacunas globais de transparéncia de dados e reporte, enfatizando que tanto os
megaprojetos de tecnologia (data centers) quanto as extensivas cadeias do agronegocio falham em
reportar suas reais pegadas de captacdo e evapotranspiracao de agua doce.

* Sustentou que a agua deve ser tratada como o "superconector” por exceléncia do ODS 6 e dos
demais Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU, ancorada no reconhecimento solene do
direito humano a agua potavel e saneamento basico.

* Defendeu a incorporacgao de preceitos éticos rigorosos aplicados ao desenvolvimento da IA e a
capacitacao multilateral de 6rgdos locais pelo sistema da ONU para evitar a superexploracao de
aguas subterraneas por corporagoes internacionais.

1. PAINEL 4: Seguranca Hidrica da Infraestrutura Digital e da Mineragdo de Minerais Criticos:
Instrumentos de Prevencdo, Mitigacdao e Adaptacdo (16h30 - 17h30)

* Perguntas Norteadoras: Como garantir agua para o desenvolvimento tecnologico e mineracao de
terras raras sem comprometer as futuras geracdes? Como evitar o estresse hidrico? Existem regioes
no Brasil que ja apresentam colapso e faléncia hidrica?

* Temas-Chave: Recuperacao de bacias criticas, Solu¢cdes Baseadas na Natureza (SBN/NbS) e
instrumentos econdmicos.

* Facilitacao: Marcelo Driigg Barreto Vianna (PhD em Engenharia pela Universidade de
Birmingham/Inglaterra, Membro da Comissdo Consultiva do Projeto Conexdo Agua/MPF e
Conselheiro de Administracao).

6.1. Subtemas e Palestrantes

1. Protegdo dos aquiferos frente a expansao dos data centers e da mineracao: destaque das principais
contribuicoes do evento Water Regen 2026

* Palestrante: Everton de Oliveira (Hidrogedlogo, Doutor em Hidrogeologia pela USP, ex-professor
universitario, fundador do The Groundwater Project e presidente do Instituto Agua Sustentavel).

* Pontos de Destaque:

* Argumentou que a crise de escassez hidrica deve ser compreendida fundamentalmente como uma
crise dos ecossistemas e dos sistemas naturais de armazenamento e regulacdao (como florestas e
recargas de aquiferos), e ndo como mera insuficiéncia fisica momentanea.

* Apresentou o conceito de "rios voadores" produzidos pela transpiracgao florestal e, com base em
histérias humanas (como a regeneracéo hidrica no deserto de Rajasthan, na fndia), propos uma
mudanca de paradigma rumo a governanga da "agua lenta" (slow water), retardando o escoamento
superficial para reabastecer as dguas subterraneas (o “ouro invisivel”).

* Prop0s que a regulacao exija das empresas de mineragao e tecnologia 0 compromisso corporativo
real de se tornarem operadoras "agua positivas" (water positive), gerando e devolvendo as bacias
hidrograficas locais beneficios hidricos ecolégicos superiores aos volumes que efetivamente
consomem em seus processos de resfriamento e produgao.

1. Seguranca hidrica, adaptacao as mudancas climaticas e faléncia hidrica

* Palestrante: Angelo José Rodrigues Lima (Secretario-Executivo do Observatério da Governanca
das Aguas — OGA Brasil).

* Pontos de Destaque:

* Caracterizou conceitualmente o estado de "faléncia hidrica” como uma crise sistémica de ma
governanca institucionalizada e degradagdo continua de ecossistemas vulneraveis, e nao
simplesmente como um problema meteorolégico de seca ciclica.

* Sustentou que o licenciamento ambiental constitui um instrumento de prevencdo extremamente
potente, embora se encontre politicamente fragilizado no contexto regulatério nacional. Expressou
especial apreensao e expectativas quanto ao iminente posicionamento do STF face aos graves riscos



socioecologicos de uma eventual flexibilizacdo dessas regras de licenciamento.

* Defendeu a urgente pactuacdo de uma agenda estratégica nacional para os recursos hidricos
assente na transparéncia, democratizacao de dados cientificos, fiscalizagdo rigorosa nos territorios e
na consolidacao da "democracia da agua" em oposi¢do aos abusos corporativos de captagao.

1. Solugdes Baseadas na Natureza aplicadas a protecdo das bacias hidrograficas. Estudos de casos
* Palestrante: André Baxter Barreto (Bi6logo Sanitarista, Doutor pela UFMG, Diretor Executivo da
Wetlands Construidos).

* Pontos de Destaque:

* Apresentou a viabilidade e a extrema eficacia técnica de sistemas de engenharia bioldgica, tais
como os wetlands construidos (zonas timidas artificiais), que atuam de forma totalmente natural,
integrada a paisagem e com carater perpétuo, no tratamento e na remediacao de efluentes
extremamente toxicos.

* Tlustrou a eficacia dessas Solugdes Baseadas na Natureza (SBN) apresentando projetos reais e de
sucesso implementados de maneira customizada para remediar o fendmeno altamente poluidor da
drenagem acida de minas em empreendimentos do setor mineral, bem como na gestao de efluentes
industriais complexos de montadoras automobilisticas de grande porte (como a Toyota).

1. MESA DE ENCERRAMENTO E PROPOSICOES (17h30 - 18h)

* Facilitacdo: Marcelo Driigg Barreto Vianna.

7.1. Palestra de Encerramento

* Palestrante: Consuelo Y. Moromizato Yoshida (Desembargadora Federal do Tribunal Regional
Federal da 3 Regido, Doutora e Professora de Direito Ambiental na PUC-SP).

* Tema: “Tecnologias verdes, inteligéncia artificial e governanca climatica na era da digitalizacdo
sustentavel”.

* Sintese da Palestra:

* A magistrada abordou as crescentes complexidades e tensoes juridicas caracteristicas da era
digital, citando a necessaria e delicada harmonizacao entre os direitos humanos fundamentais
(liberdade de expressao e preservacao de dados pessoais) e o combate eficaz a crimes cibernéticos.
* Evidenciou o grave paradoxo da economia digital: ao mesmo tempo em que as tecnologias de
Inteligéncia Artificial e Big Data sdo amplamente apresentadas como fundamentais para a
governanga climatica global, a sua estrutura fisica (gigantescos data centers) impde um consumo
massivo, predatério e invisivel de energia, minerais criticos e volumes catastroficos de agua para
resfriamento.

* Defendeu que os Tribunais e a regulacao publica devem formular com urgéncia um novo
paradigma juridico-regulatério para a "infraestrutura digital sustentavel", fortemente orientado pelo
Principio da Precaucdo ambiental.

* Questionou frontalmente a pressa governamental em licenciar megadata centers baseados em
tecnologias de altissimo consumo hidrico de resfriamento evaporativo, quando novas tecnologias
infinitamente mais limpas e compactas de armazenamento e processamento de informacdes ja se
encontram em desenvolvimento no horizonte cientifico, tais como o uso de DNA sintético.

7.2. Proposicoes Finais e Encerramento (17h50 - 18h)

* Participantes: Lilia Diniz, Luciana Bomfim, Sandra Kishi e Solange Teles da Silva.

* Sintese dos Pronunciamentos:

* Lilia Diniz: Refletiu que o Brasil possui o desafio premente de integrar e aplicar as melhores
regulamentacOes ambientais globais e boas praticas técnicas internacionais para robustecer a
governanga das bacias nacionais, protegendo proativamente as populacdes tradicionais e as bacias
hidrograficas sob maior estresse.

* Luciana Bomfim: Retomou a dimensao humana e o respeito inalienavel aos territorios e aos
direitos das comunidades tradicionais, que sao, historicamente, os legitimos detentores dos espacos
naturais onde se situam as aguas e as ricas reservas minerais de interesse econdomico.

* Dra. Sandra Kishi: Reiterou que as tecnologias de IA devem imperativamente operar a servico da



preservacao da vida e ndo sob a sua destrui¢ao ou esgotamento. Reposicionou o licenciamento
ambiental como um instrumento preventivo insubstituivel para identificar, mitigar riscos
cumulativos e exigir a devida consulta prévia das populacdes afetadas.

* Solange Teles da Silva: Destacou que o maior legado do seminério internacional foi a "conexao"
interinstitucional, técnica e normativa gerada entre os setores. Ela lembrou a importancia de avancar
com o debate regulatério tendo como referéncia a Mocao do CONAMA sobre a implantacdo de
Data Centers no Brasil e reafirmou que a 4gua é o elemento natural conector e indissociavel de toda
e qualquer discussdo tecnologica nacional.

1. PONTOS-CHAVE CONSOLIDADOS DO SEMINARIO

Os painéis integraram de maneira indissociavel a justica socioambiental, as estruturas fisicas da [A
e a governanca hidrico-climatica do pais. Foram consolidados os seguintes 12 eixos principais de
debate:

1. Invisibilidade Fisica da IA: A infraestrutura digital de inteligéncia artificial é de natureza material
e pesadamente intensiva em uso de agua (resfriamento de data centers), uso de energia elétrica e
ocupacao do territério, porém 0s seus reais impactos ecoldgicos e sociais permanecem
invisibilizados perante a opinido publica.

2. Déficit Democratico de Data Centers: As decisdes locacionais e operacionais para instalacao de
data centers ocorrem sem a devida discussao técnica, sem consulta prévia e sem participacao
popular efetiva, pondo em risco a legitimidade e afetando os direitos de comunidades tradicionais.
3. Reducdo de Assimetrias de Poder: Uma governanca hidrica efetiva e legitima exige a
participacgao social genuina e o acolhimento precoce das recomendagoes das comunidades
tradicionais, nivelando as profundas assimetrias técnicas e juridicas que existem entre as empresas
multinacionais, os governos e a sociedade civil.

4. Variavel Operacional de Clima: As mudancgas climaticas ndo sdo mais externas aos projetos: o
aumento extremo da temperatura e da umidade e a frequéncia de desastres configuram uma variavel
operacional critica que exige o redesenho dos projetos e o planejamento do licenciamento sob
cenarios de severidade ecologica.

5. Avaliagdo de Impactos Cumulativos: A massiva demanda por agua e energia dos novos data
centers torna imperativo que os 6rgaos ambientais instituam métricas rigidas de eficiéncia hidrica,
exijam o reporte compulsorio de consumo e realizem analises de impactos cumulativos na bacia, e
ndo apenas por instalagoes individuais.

6. Invisibilidade das Aguas Subterraneas: Os aquiferos subterraneos representam reservatrios
vitais para a resiliéncia ecoldgica de cidades e do abastecimento, mas sofrem de severa auséncia de
dados sistematicos de monitoramento, exigindo planos de gestdo adaptativa e protecao rigorosa
contra captacoes excessivas industriais.

7. Pegada Hidrica Multiescalar (Escopos 1 a 3): A medicdo da pegada da tecnologia de IA deve
cobrir a cadeia como um todo, considerando os trade-offs entre o menor uso direto de agua doce no
resfriamento e o consequente aumento expressivo do consumo de energia. Toda e qualquer
compensagao "agua positiva" de empresas deve obrigatoriamente se dar dentro da prépria bacia
impactada.

8. Fortalecimento Institucional do Licenciamento: O licenciamento ambiental deve integrar
plenamente as agéncias outorgantes e os comités de bacia. Alerta-se que a flexibilizacdao dessas
regras processuais (em julgamento no STF) tende a desmantelar salvaguardas e invisibilizar ainda
mais as populacdes vulneraveis nos territorios.

9. Governanga Preventiva contra a Faléncia Hidrica: O colapso e a "faléncia hidrica" observados em
diversas bacias nao resultam simplesmente de secas climaticas ordinarias, mas decorrem
primariamente de graves crises de governanga, exigindo a protecao absoluta de nascentes, dados
publicos confiaveis e restauragdo ecoldgica robusta.

10. Conflito Socioambiental de Litio: O avanco predatério da exploracao de litio no semiarido do



Vale do Jequitinhonha evidencia graves crises sanitarias, privacdo de agua coletiva e violacao de
direitos sociais, demonstrando as profundas contradi¢des sociais que desmistificam a narrativa de
transicao energética corporativa sob a pecha de "litio verde".

11. Papel das Normas Técnicas: As normas técnicas internacionais (ABNT e ISO) servem como
instrumentos estruturantes e complementares para as politicas publicas, permitindo o
estabelecimento de indicadores praticos de performance hidrica, metodologias padronizadas de
redso e balancos de conformidade técnica para os data centers.

12. Cooperacio e a Etica na Digitalizacdo: A 4gua constitui o elemento superconector dos ODS da
ONU (ODS 6). A governanca integrada da agua, a aplicagdo ética das novas ferramentas de
computacdo de IA e a cooperacao multinivel (envolvendo o apoio da ONU e a vigilancia social) sao
vitais para mitigar os riscos severos de uma bancarrota hidrica global.

13. RECOMENDAGOES PRATICAS CONSOLIDADAS DO EVENTO

Com o objetivo de dotar as decisdes e a atuacdo do Ministério Publico e dos 6rgaos reguladores de
recomendacdes eficazes, os participantes do seminario consolidaram as seguintes 12 propostas
praticas de agao:

1. Alternativas Tecnoldgicas no Licenciamento: Exigir formalmente nos procedimentos de
licenciamento de data centers a apresentacao minuciosa de estudos de alternativas tecnolégicas
locacionais de menor consumo hidrico, além de estudos de externalidades ecologicas cruzadas entre
agua, energia e clima urbano.

2. Padronizacao e Publicidade de Métricas: Instituir por meio das autoridades reguladoras a
medicdo e o monitoramento sistematico de indicadores padronizados de eficiéncia operacional de
data centers (tais como litros por quilowatt-hora consumido - L/kWh, metros ctibicos por megawatt-
ano - m¥MW-ano, eficiéncia no uso de agua - WUE, e eficiéncia no uso de energia - PUE),
englobando as emissdes e consumos indiretos de Escopos 1, 2 e 3, com total transparéncia e
publicidade por instalagdo e por bacia.

3. Territorializacdo de Decisdes e Compensagoes Locais: Garantir que o poder deliberativo sobre
outorgas de grandes instalagOes tecnoldgicas permaneca descentralizado nos comités de bacias
hidrograficas. Determinar juridicamente que qualquer compensacao de 4gua ou programas de
reposicao “water positive” por parte das empresas ocorram compulsoriamente dentro da mesma
bacia impactada.

4. Monitoramento e Gestdo Adaptativa de Aquiferos: Fortalecer e financiar de forma substancial o
monitoramento sistematico e continuo das aguas subterraneas (instalacdao de pocos de observagao de
controle, registro continuo de séries histdricas de nivel d'agua subterraneo, parametros de vazao e
condutividade elétrica), utilizando instrumentos de gestdo ambiental flexiveis e adaptativos.

5. Garantia de Prioridade Legal de Usos da Agua: Garantir a efetividade e a prioridade absoluta
legal do abastecimento publico e do consumo humano da agua em situacoes criticas de escassez e
estresse, formulando critérios objetivos e transparentes de priorizacdo de usos setoriais (dirimindo
os conflitos entre irrigacdo intensiva, data centers e uso coletivo tradicional).

6. Incorporacdo de Normas ISO/ABNT em Regulamentos: Incentivar a incorporagao compulsoria e
voluntaria de normas internacionais e nacionais da ISO e ABNT (especialmente voltadas a
eficiéncia hidrica em processos industriais, retiso de aguas residuais e certificacdes de instalagGes
sustentaveis) nos regulamentos técnicos governamentais, Planos de Bacia e nos Programas de
Controle Ambiental (PBAs) dos empreendimentos minerarios e digitais.

7. Consulta Prévia, Livre, Informada e Protocolos Auténomos: Garantir e fiscalizar a realizacao
prévia, transparente e integral do direito de Consulta Prévia, Livre e Informada (Convencao 169 da
OIT) de povos indigenas, quilombolas e demais comunidades tradicionais afetadas, assegurando o
respeito irrestrito aos seus protocolos autdnomos de consulta comunitaria, integrando os 6rgaos
publicos intervenientes e promovendo a tutela integral de seus patrimonios culturais e arqueologicos
nos territorios.

8. Compulsoriedade de Reporte e Auditoria "Water Positive": Implementar a obrigatoriedade legal



de declaracgao e reporte publico do balanco de consumo de agua e energia elétrica para data centers
de grande porte e empresas fabricantes na cadeia de semicondutores, submetendo a auditorias
publicas periodicas os compromissos voluntarios corporativos e metas autodeclaradas de
sustentabilidade (water positive e net zero).

9. Zonamento Exclusivo e Circuitos Fechados: Vedar sumariamente a instalagdo ou concessdo de
outorgas de resfriamento evaporativo direto para data centers localizados em regides que ja
apresentem estresse hidrico cronico, estimulando a transicao compulsoria para sistemas eficientes
de circuitos fechados de resfriamento e exigindo a comprovacgao de fornecimento de energia por
fontes compativeis com as metas brasileiras de mitigacao climatica.

10. Socioinfraestruturas Verdes (SBN) e Protecao de Nascentes: Associar o planejamento de
infraestruturas cinzas tradicionais de saneamento e contencdo a implantacao intensiva de Solugdes
Baseadas na Natureza (SBN/NbS) — como os sistemas de wetlands construidos em ambientes
industriais e urbanos —, priorizando programas de restauracao vegetal e protecdo continua de
nascentes e bacias hidrogréaficas.

11. Agua como Eixo Estratégico de Seguranca Nacional: Elevar formalmente a seguranca hidrica e
a governanga de recursos naturais ao patamar de agenda de seguranca estratégica nacional,
estimulando fortes investimentos ptiblicos em dados cientificos e plataformas de fiscalizacdao
continua contra a captacao ilegal de aguas e apoiando a democratizacao da governanca do
SINGREH para barrar processos de bancarrota hidrica.

12. Condicionamento de Projetos Minerais aos Direitos Humanos: Condicionar expressamente a
aprovacao e a autorizacdo de projetos minerarios de grande escala de exploracdo de minerais
criticos (como litio e terras raras) a realizagdo prévia de avaliagOes robustas de impacto
socioambiental sobre as aguas regionais, vinculando de forma obrigatoria a concessao de licengas a
protecao irrestrita dos direitos fundamentais das comunidades tradicionais lindeiras e de
subsisténcia local.



