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ENGENHARIA

DIRETRIZES GERAIS:
OBJETIVO

Esta especificacdo visa definir os sistemas mecanicos completos como indicados nos desenhos
de projeto. Por se tratar de especificacdo genérica deverdo ser desconsiderados os itens
completamente inadequados as instalagdes em questdo.

As condigdes gerais e especificas desta especificacdo sdo consideradas como parte integrante
das ESPECIFICACOES GERAIS dos sistemas e sdao obrigagdes contratuais da firma instaladora
destes sistemas, doravante denominada INSTALADOR.

O instalador devera prover e instalar todos os equipamentos indicados nas plantas de projeto e
especificacdes, respeitando as fases de execugao e fornecimento.

DEFINICAO DOS SERVIGCOS

Esta especificagdo envolve as obras de implantagdo de Sistemas de Ar Condicionado e Exaustdao
/ Ventilagao Mecanica para as futuras instalacées da PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
- 2° REGIAO - Ed. Valparaiso — Cobertura.

NORMAS E PADROES

Na elaboracdo dos projetos, na execugdo dos desenhos e nas especificagdes técnicas e de
equipamentos, materiais e montagens, seguiram-se as seguintes normas e padroes:

. NBR 16401/16402/16403 - ABNT - INSTALACOES DE AR CONDICIONADO

. ANSI - American National Standards Institute

. ARI - Air Conditioning and Refrigeration Institute
. ASHRAE - Guide and Data Book

. ASTM - American Society for Testing and Materials
. DIN - Deutsch Industrie Normen

. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electric Code

. NFPA - National Fire Protection Association

. SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association
. ABNT 5648 - TUBOS PLASTICOS DE USO PREDIAL E INDUSTRIAL

1.0 - EQUIPAMENTOS

CONSIDERAGCOES GERAIS

Esta especificagdo visa definir os equipamentos a serem fornecidos e instalados para o sistema
de Condicionamento de Ar devendo ser utilizada como guia para selegao.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos de acordo com esta especificacdao, desenhos de projeto
e a Normas vigentes, ndo sendo necessariamente aceitos em suas formas “standard”, salvo
quando assim especificados.
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ENGENHARIA

Quaisquer divergéncias entre os equipamentos propostos e os especificados deverdo ser
claramente citadas nas propostas de fornecimento.

Todas as caracteristicas construtivas e técnicas dos equipamentos deverdo ser
previamente submetidas a Fiscalizacdo e Projetista para sua completa aprovacao.

1.3 - SISTEMA DE VENTILAGAO E EXAUSTAO MECANICA
Deverdo ser instalados 2 (dois) exaustores centrifugos de dupla aspiragdo, vazdo de 10.030

m3/h, pressdo estatica de 40 mmCA, em sala de maquinas propria, conforme indicado nos
desenhos de projeto:

2.0 - REDES DE DUTOS E ACESSORIOS

2.1 - 2.2 - 2.3 - CHAPAS DE ACO GALVANIZADO => #22 / # 24 / # 26

Os dutos de ar condicionado e exaustdo serdo construidos em chapa de ago galvanizado nas
bitolas correspondentes a maior dimensao transversal, de acordo com a espessura indicada pela
Norma NBR-6401, sendo as dimensdes indicadas no projeto.

Todas as derivagbes de dutos deverao possuir “splitters” regulaveis, com o respectivo quadrante
e borboleta externos para possibilitar o acesso.

Em todas as derivagcbes de dutos deverdao ser instalados captores com hastes externas para
regulagem.

Todos os registros, captores e splitters deverao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazobes
indicadas no projeto.

Quando indicados em projeto, todas as curvas e joelhos deverdo possuir veios defletores
segundo as Normas..

Deverdo ser fabricados e montados todos os acessérios necessarios e suficientes para o perfeito
funcionamento da instalacao, exigidos ou nao no projeto.

2.6 - SUPORTAGOES E FIXAGOES

Os dutos serdo fixados na estrutura através de cantoneiras ou barras chata de ferro de 1”x 1” x
3/16” sustentadas por tirantes rosqueados de diametro 3/8".

As fixacOes deverdo guardar um espagcamento maximo de 2 metros, utilizando buchas ou
chumbadores adequados.

2.8 a 2.15 - DIFUSORES, GRELHAS E VENEZIANAS
Serdo de aluminio nas quantidades e dimensées indicadas em projeto.

Todos os difusores com registros deverdao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.
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ENGENHARIA

Os registros de regulagem de vazdo deverdo ser de laminas opostas quando ndo especificado
em contrario

4.0 - ELETRICA

Deverdo ser fornecidos quadros elétricos tipo armario, em chapa de aco devidamente tratada e
pintada para os equipamentos centrais de suprimento de ar exterior, devendo conter todos os
elementos de alimentacdao, comando e protecdo, para acionamento dos motores destes
equipamentos.

Toda a fiagdo devera obedecer as normas ABNT de dimensionamento de fios e cabos elétricos.

Os pontos de ligacao deverdo ser através de terminais ou bornes aparafusados.
Os principais elementos desse painel deverdo ser, no minimo de:

* Disjuntores termo-magnéticos, tripolares para desligamento com carga;
* Barramento de cobre eletrolitico (3 fases + neutro + terra);

Para os outros equipamentos, deverdao ser feitas as ligacoes entre os pontos de forca e os
mesmos, sendo que toda a fiagdo elétrica devera correr em eletrodutos metalicos galvanizados,
ou eletrocalhas, obedecendo as normas da ABNT - NBR 5410.

No trecho final a ligacdo entre eletrodutos e motores deverd ser de condulete flexivel e
conectores apropriados contra umidade para motores externos. Nao serao aceitas instalacdes de
cabos e fios aparentes.

Todos os fios e cabos elétricos deverdo ser identificados por anilhas numerada, nos painéis e
fora destes.

6.0 - DIVERSOS

6.1 - CALCOS DE NEOPRENE

Os exaustores deverao ser assentados em calcos de neoprene, com objetivo de amortecimento
de vibracoes.

6.2 - SUPORTAGOES GERAIS

Todos os equipamentos suspensos, rede de dutos e tubulagbes, deverdao ser suportados
conforme preconizam as Normas vigentes.

6.3 - MATERIAIS DE APOIO

O instalador deverd contemplar todos os materiais de apoio necessarios para a completa
montagem e funcionamento do sistema.
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ENGENHARIA

7.0 - ENCARGOS DO INSTALADOR

7.1 - LICENCAS, REGULAMENTOS, CODIGOS E ENCARGOS

- O instalador devera providenciar todas as licengcas e taxas municipais, estaduais e/ou
federais necessarias, incidentes sobre os servicos, materiais e mdo de obra utilizados nos
servigos.

- Devera prover também seguro sobre materiais e equipamentos utilizados e seguro de
acidente de trabalho para todos os funcionarios sob sua supervisdo.

-O instalador deverda providenciar as aprovagdes finais necessarias perante os o&rgdos
governamentais, municipais, estaduais e/ou federais que tenham implicacdo sobre os
servicos prestados, permitindo que, ao término dos servicos, 0os mesmos estejam em
condicOes técnicas e legais para o efetivo funcionamento.

- Todos os documentos e processos legais pertinentes aos servigos deverdao ser fornecidos a
Fiscalizacdo e fardo parte da documentagdo necessaria para aprovacdo, aceitagdo e
pagamento final dos trabalhos realizados.

- O instalador devera incluir no seu trabalho, sem Onus adicionais para o Contratante,
quaisquer materiais, ferramental, mao de obra, desenhos, servigos ou quaisquer
providencias necessarias a legalizacgdo e complementacdo de seus servigos,
estando ou ndo indicados nesta especificacdo ou desenhos de projeto.

- Todos os equipamentos e materiais deverdao estar coerentes com a legislagdao local de
protecdo contra incéndio.

- Detalhes, equipamentos e materiais que normalmente nao sao especificados ou mostrados
em desenho, apesar de necessarios aos servicos, deverdo ser incluidos no fornecimento do
instalador para perfeita execucao dos servicos.

OBS.: Todas as referéncias em especificacbes e desenhos com a palavra “fornecer”
deverao ser entendidas pelo instalador como “FORNECER E INSTALAR”".

7.2 - MEDIDAS, LEVANTAMENTOS E DESENHOS

- Oinstalador deverd realizar todos os servicos baseando-se nas medidas feitas em campo
a partir de elementos chaves da estrutura, tais como pilares. Estas medidas deverao ser
conferidas com os desenhos fornecidos, antes da execugdao das instalagdes. Quaisquer
medidas diferentes ou cotas incompativeis com a perfeita execugao dos
servicos deverao ser

comunicadas a Fiscalizagdo antes do prosseguimento dos servicos.

As corregoes necessarias deverdo ser executadas sem custos adicionais para o Contratante.
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ENGENHARIA

- O instalador devera verificar se existem interferéncias com outros tipos de instalagdo
(elétrica, hidro-sanitarias, incéndio, etc). Qualquer interferéncia detectada devera ser
corrigida sem 0Onus adicionais para o Contratante.

- O instalador devera notificar a Fiscalizagdo, caso alguma modificagdo de posicdo de
equipamento resulte em dificuldade de acesso para manutencdao do mesmo.

- O instalador, quando solicitado, sendo viavel tecnicamente, devera executar pequenas
alteracdes das instalagdbes quando requisitadas pela Fiscalizagdo, em funcao de
modificagdes de lay-out para adaptacOes a novas necessidades.

- Salvo acordo prévio, nenhum material ou equipamento devera ser entregue no local dos
servicos sem inspecdo prévia pela Fiscalizacdo. Caso seja solicitado o instalador devera
apresentar desenhos, catdlogos e/ou certificados dos equipamentos e materiais utilizados
para aprovacao prévia da Fiscalizacdo. A entrega da documentagdo requerida devera ser
efetuada com tempo suficiente para julgamento e, em hipdtese alguma poder influir no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todos os desenhos entregues pelo instalador sugerindo ou atendendo solicitagdo da
Fiscalizagdo, para modificacdes no projeto deverao ser devidamente aprovados antes de
sua execugao. Tais modificagdes nao poderao influir no prazo final de entrega dos servigos.

- O instalador devera ter total entrosamento com as demais firmas envolvidas nas demais
instalagbes  (elétrica, hidro-sanitarias, etc.), devendo apoia-las em beneficio comum.
Qualquer problema existente deve ser comunicado de imediato a Fiscalizagdo, principalmente no
caso da implicacdo em dilatagdo de prazos decorrente de problemas ndo relacionados as
instalagdbes de condicionamento de ar mas que interfiram diretamente na continuidade
destes servigos.

7.3 - TRANSPORTE E PROTEGAO

- O instalador devera proteger todos os equipamentos e materiais existentes nos locais das
instalacdes, sendo de sua responsabilidade quaisquer danos a eles causados durante seus
servicos. Em caso de necessidade de remanejamento de equipamentos e/ou
materiais de terceiros ou da Contratante que venham a interferir no andamento dos
servigos, o instalador devera solicitar sua remocdo a quem de direito.

- Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo instalador deverdao ser devidamente
embalados e protegidos contra danos causados por terceiros. Os materiais e equipamentos
deverao ser armazenados em local a ser definido pela Fiscalizacdo, sendo retirados
somente quando da sua efetiva necessidade de instalacao.

- Todas as tubulagdes hidraulicas e dutos que estejam sendo instalados deverdo ter
suas extremidades abertas tamponadas nos intervalos de montagem, de forma a
impedir despejo de materiais em seu interior que venham a prejudicar, no futuro, o fluxo
dos fluidos através dos mesmos.
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ENGENHARIA

- O instalador sera responsavel por todo o transporte horizontal e vertical dos equipamentos e
materiais de seu fornecimento, dentro e fora dos locais de servigo, até os locais devidos para
sua utilizacdao e montagem.

7.4 - IDENTIFICAGCAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos terdo além da placa de caracteristicas do fabricante, uma placa com a
sua identificagcdo conforme especificado em projeto.

O tamanho e a cor das placas e simbolos serdo escolhidos em face do tamanho e da cor do
equipamento, bem como da distdncia que a leitura normal ter de ser feita.

7.5 - PROTEGAO GERAL CONTRA INTEMPERIES

Todos o0os materiais e equipamentos instalados ao tempo deverdao ser protegidos contra
intempéries, pelo fabricante.

Para tubulagbes ndo isoladas instaladas em areas externas as mesmas deverdo ser submetidas
a tratamento anti corrosivo, composto de lixamento, duas camadas de zarcao anti-corrosivo e
duas demaos de tinta na cor correspondente a sua utilizagao.

Os motores elétricos instalados ao tempo deverdo ser a prova de pingos.

Devem ser evitados quadros elétricos instalados ao tempo. Caso seja necessario, 0S mesmos
deverao ser devidamente preparados para tal.

7.6 - TESTES E BALANCEAMENTOS DOS SISTEMAS

Apos montagem efetiva dos componentes dos sistemas o instalador devera proceder as
regulagens e balanceamentos nos mesmos, de forma a permitir o perfeito funcionamento.
Estas regulagens e balanceamentos serdo itens necessarios a aceitagdo dos servigos.

Deverdo ser utilizados equipamentos de regulagem e balanceamento compativeis com os
respectivos servigos, devendo os mesmos terem sido calibrados pelo menos seis meses antes
dos servigos.

Deverdo ser testados, regulados e balanceados devidamente, além dos descritos acima, os
seguintes itens:

- Redes de distribuicdo de ar: vazoes de projeto, registros, areas para retorno, ar externo,
temperaturas de insuflamento e retorno e temperaturas ambientais.

- Ligagdes elétricas: deverdo ser testadas todas as ligagdes elétricas em equipamentos,
quadros elétricos e controles.

Todos os testes, regulagens e balanceamentos deverdo ser acompanhados pela fiscalizacdo.

O instalador devera efetuar relatdrios de testes, medicGes, regulagens e balanceamentos para
aprovacao do fiscal designado.

Todos os equipamentos deverdao ser entregues limpos, testados e balanceados, prontos para
efetivo funcionamento.
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ENGENHARIA

Quaisquer materiais ou elementos defeituosos deverdo ser substituidos pelo instalador, antes da
entrega oficial dos servigos.

8.0 - PROJETOS “As Built”
Deverdo ser fornecidos, além de Catalogos Técnicos dos equipamentos, os desenhos “As Built”,

os Manuais de instalacao, operacdo e manutencdao emitidos pelo fabricante, Certificados de
Garantia, copia das fichas de partida e procedimento de operacao

ENCARGOS ADICIONAIS

- Todos os locais para instalacdo de equipamentos, tubulagbes, dutos, eletrodutos,
etc. deverao ser executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os
detalhes necessarios, tais como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdo ser
coordenados pelo instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que
interfiram no prazo final de entrega dos servigos.

- Os trabalhos de furagdo para passagem de tubos, dutos, eletrodutos, etc. deverdo ser
executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os detalhes necessarios, tais
como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdao ser coordenados pelo
instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que interfiram no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todas as escavacOes necessarias deverdo ser efetuadas pelo construtor, de acordo com
orientagdo do instalador, quando necessarias a montagem e instalagdo de equipamentos
e materiais envolvidos nos servicos de ar condicionado.

- Todos os servicos de retirada de tetos ou forros deverdo ser executados pelo construtor, sob
supervisao e orientacdo do instalador.
- A recomposicdo dos itens acima, apos a instalagdo dos materiais e equipamentos
devera ser executada pelo construtor.

Salvo por motivos estritamente impeditivos, todos os materiais e equipamentos deverao ser
instalados de acordo com instrugées dos fabricantes. Em casos de impossibilidade técnica a
montagem proposta devera ter aprovagao devidamente documentada do fabricante.

Todos os equipamentos que demandem drenagem de 4agua, quer em funcionamento
normal ou para limpeza deverdao ser devidamente conectados aos respectivos pontos de
escoamento fornecidos pelo instalador hidraulico. Estas interligacoes deverao ser
fornecidas pelo instalador de ar condicionado.
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ENGENHARIA

DIRETRIZES GERAIS:
OBJETIVO

Esta especificacdo visa definir os sistemas mecanicos completos como indicados nos desenhos
de projeto. Por se tratar de especificacdo genérica deverdo ser desconsiderados os itens
completamente inadequados as instalagdes em questdo.

As condigdes gerais e especificas desta especificacdo sdo consideradas como parte integrante
das ESPECIFICACOES GERAIS dos sistemas e sdao obrigagdes contratuais da firma instaladora
destes sistemas, doravante denominada INSTALADOR.

O instalador devera prover e instalar todos os equipamentos indicados nas plantas de projeto e
especificacdes, respeitando as fases de execugao e fornecimento.

DEFINICAO DOS SERVIGCOS

Esta especificagdo envolve as obras de implantagdo de Sistemas de Ar Condicionado e Exaustdao
/ Ventilagao Mecanica para as futuras instalacées da PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
- 2° REGIAO - Ed. Valparaiso — 2° pavimento.

NORMAS E PADROES

Na elaboracdo dos projetos, na execugdo dos desenhos e nas especificagdes técnicas e de
equipamentos, materiais e montagens, seguiram-se as seguintes normas e padroes:

. NBR 16401/16402/16403 - ABNT - INSTALACOES DE AR CONDICIONADO

. ANSI - American National Standards Institute

. ARI - Air Conditioning and Refrigeration Institute
. ASHRAE - Guide and Data Book

. ASTM - American Society for Testing and Materials
. DIN - Deutsch Industrie Normen

. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electric Code

. NFPA - National Fire Protection Association

. SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association
. ABNT 5648 - TUBOS PLASTICOS DE USO PREDIAL E INDUSTRIAL

1.0 - EQUIPAMENTOS

CONSIDERAGCOES GERAIS

Esta especificagdo visa definir os equipamentos a serem fornecidos e instalados para o sistema
de Condicionamento de Ar devendo ser utilizada como guia para selegao.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos de acordo com esta especificacdao, desenhos de projeto
e a Normas vigentes, ndo sendo necessariamente aceitos em suas formas “standard”, salvo
quando assim especificados.
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ENGENHARIA

Quaisquer divergéncias entre os equipamentos propostos e os especificados deverdo ser
claramente citadas nas propostas de fornecimento.

Todas as caracteristicas construtivas e técnicas dos equipamentos deverdo ser
previamente submetidas a Fiscalizacdo e Projetista para sua completa aprovacao.

1.1 - SISTEMA PRINCIPAL
1.1.1 - CONDICIONADORES DE AR DO SISTEMA DO TIPO VRF

O sistema a ser implantado serd o de expansdo direta com condensacdo a ar, do tipo VRF, de
capacidade total de refrigeracdo de 682.600 BTU/h, composto de unidades evaporadoras de
ambiente tipo CASSETE e HI WALL e unidades condensadoras instaladas em area externa no
proprio pavimento, distribuidas em 2 (dois) sistemas conforme descrito a seguir, sendo os
modelos de referéncia: Hitachi, Carrier-Toshiba, LG:

Sistema 1 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Sala 201 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 201 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.
Sala 202 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.460 BTU/h.
Sala 202 => 4 evaporadores do tipo Cassete de 48.680 BTU/h.
Hall => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 28.670 BTU/h.

Circulacdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 203 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 204 => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Informatica => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.
Copa => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Sala 205 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Deposito => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Hall Elevadores => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 28.670 BTU/h.

Sistema 2 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Ar Exterior => 1 evaporador do tipo Piso teto para duto de 95.600 BTU/h.
Sala 206 => 3 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 207 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 208 => 4 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 209 => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 209 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 209 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Circulacdo => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

DADOS CONSTRUTIVOS

Deverdo possuir um elevado nivel de eficiéncia energética, proporcionando um baixo consumo
de energia, capacidade min. de Operagao Individual de 0,8HP, baixo nivel de ruido.

As valvulas de expansdo eletronicas instaladas tanto nas unidades internas, quanto nas
unidades externas, permitem o controle preciso do fluxo de refrigerante.
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As unidades deverdo ser equipadas com compressor Scroll, que proporcionam maior eficiéncia
energética, menor nivel de ruido e, especialmente, aumento de confiabilidade do principal
componente do sistema de refrigeracgao.

Os compressores deverdo possuir oleo sintético “poliolester”, apropriado para uso com
refrigerantes HFC-R410A, R407 ou outro credenciado.

1.2 - SISTEMA SECUNDARIO

1.2.1 - Para a sala Depodsito, devera ser instalado 1 (uma) unidade condicionadora de ar do
tipo split system, para servir de Back up; sendo de capacidade nominal de 12.000 BTU/h, com
evaporador do tipo Hi Wall e condensador do tipo descarga vertical superior.

1.3 - SISTEMA DE VENTILACI\O E EXAUSTAO MECANICA

Deverdo ser instalados 2 (dois) kits completos de exaustdo para os sanitarios compostos de
mini ventilador para vazdo de 150 m3/h completo, composto de duto flexivel e veneziana auto-
fechante, conforme descrito a seguir e indicado nos desenhos de projeto:

2.0 - REDES DE DUTOS E ACESSORIOS

2.1 -2.2 - 2.3 - CHAPAS DE ACO GALVANIZADO => #22 / # 24 [/ # 26

Os dutos de ar condicionado e exaustdao serao construidos em chapa de ago galvanizado nas
bitolas correspondentes a maior dimensao transversal, de acordo com a espessura indicada pela

Norma NBR-6401, sendo as dimensdes indicadas no projeto.

Todas as derivacbes de dutos deverdo possuir “splitters” regulaveis, com o respectivo quadrante
e borboleta externos para possibilitar o acesso.

Em todas as derivagbes de dutos deverdo ser instalados captores com hastes externas para
regulagem.

Todos os registros, captores e splitters deverdo ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Quando indicados em projeto, todas as curvas e joelhos deverdo possuir veios defletores
segundo as Normas..

Deverdo ser fabricados e montados todos os acessérios necessarios e suficientes para o perfeito
funcionamento da instalagao, exigidos ou ndo no projeto.

2.4 - ISOLAMENTO TERMICO
O isolamento térmico dos dutos de ar condicionado serd com mantas de 18 de vidro

incombustivel de 25 mm de espessura revestida externamente com papel aluminizado ja
fornecido aderido @ mesma e arrematados com fitas e fivelas plasticas.
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2.5 - COLA PARA ISOLAMENTO TERMICO

Para a melhor aderéncia do isolamento térmico na chapa que compbe a rede de dutos, devera
ser usado um adesivo (ref.: Quimional ou similar).

2.6 - SUPORTAGOES E FIXAGOES

Os dutos serdo fixados na estrutura através de cantoneiras ou barras chata de ferro de 1”x 1”7 x
3/16” sustentadas por tirantes rosqueados de diametro 3/8".

As fixacOes deverdo guardar um espagcamento maximo de 2 metros, utilizando buchas ou
chumbadores adequados.

2.7 - DUTOS FLEXIVEIS

Os dutos flexiveis que fardo a ligacdo entre os dutos e os difusores quadrados, deverdo ser
fornecidos nos diametros indicados, para a correta fixacdo nas golas das redes de dutos e caixas
plenuns de difusores quadrados, com isolamento térmico preconizado pelas Normas.

2.8 a 2.15 - DIFUSORES, GRELHAS E VENEZIANAS

Serdo de aluminio nas quantidades e dimens&es indicadas em projeto.

Todos os difusores com registros deverdao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Os registros de regulagem de vazdo deverdo ser de laminas opostas quando ndo especificado
em contrario

3.0 - TUBULACOES FRIGORIGENAS

MATERIAIS

Deverdo ser previstas e executadas inteiramente em tubos de cobre rigidos e sem costura, com
parede grossa, com todas as derivagdes e jungdes do tipo ponta/bolsa, para solda. Deverao ter
os didmetros externos (OD) segundo a recomendacdo do fabricante do equipamento, em funcgdo
da capacidade frigorigena x distancia equivalente entre as unidades.

ISOLAMENTO TERMICO

Devera ser em tubos de isolamento semelhantes ao tipo Armaflex — linha “M”, de espessura 19
mm a 25 mm tanto nas linhas de liquido quanto nas linhas de sucgdo para evitar-se
condensacbes indesejaveis nas paredes do tubos. Também devera ser previsto a vedagdo das
jungbes com fita adesiva apropriada e protegida através de fita de PVC.

REGISTROS E SERVICOS
Deverao sempre ser previstos e instalados registros de servigo nas extremidades das linhas de
succdo e liquido, visando facilitar os servigos de montagem e manutencéo.
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4.0 - ELETRICA

Deverdo ser fornecidos quadros elétricos tipo armario, em chapa de aco devidamente tratada e
pintada para os equipamentos centrais de suprimento de ar exterior, devendo conter todos os
elementos de alimentacdo, comando e protecdo, para acionamento dos motores destes
equipamentos.

Toda a fiagdo devera obedecer as normas ABNT de dimensionamento de fios e cabos elétricos.

Os pontos de ligagdo deverdo ser através de terminais ou bornes aparafusados.
Os principais elementos desse painel deverdo ser, no minimo de:

* Disjuntores termo-magnéticos, tripolares para desligamento com carga;
* Barramento de cobre eletrolitico (3 fases + neutro + terra);

Para os outros equipamentos, deverdao ser feitas as ligacoes entre os pontos de forca e os
mesmos, sendo que toda a fiagcdo elétrica devera correr em eletrodutos metalicos galvanizados,
ou eletrocalhas, obedecendo as normas da ABNT - NBR 5410.

No trecho final a ligacdo entre eletrodutos e motores deverd ser de condulete flexivel e
conectores apropriados contra umidade para motores externos. Nao serao aceitas instalacdes de
cabos e fios aparentes.

Todos os fios e cabos elétricos deverdo ser identificados por anilhas numerada, nos painéis e
fora destes.

5.0 - REDE DE DRENAGEM

Deverdao ser fornecidos tubulacdes em PVC isoladas termicamente, para coleta da umidade
condensada na serpentina dos evaporadores, podendo ser do tipo "AQUATHERM” (ja isolada) ou
similar.

6.0 - DIVERSOS

6.1 - CALCOS DE NEOPRENE

Todos os 3 (trés) conjuntos de condensadores remotos do Sistema VRF, assim como os 2 (dois)
evaporadores verticais de suprimento de ar exterior que serdao instalados nas salas de
maquinas, deverdo ser assentados em calgos de neoprene, com objetivo de amortecimento de
vibragoes.

6.2 - SUPORTAGOES GERAIS

Todos os equipamentos suspensos, rede de dutos e tubulagbes, deverdao ser suportados
conforme preconizam as Normas vigentes.
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6.3 - MATERIAIS DE APOIO

O instalador deverd contemplar todos os materiais de apoio necessarios para a completa
montagem e funcionamento do sistema.

7.0 - ENCARGOS DO INSTALADOR

7.1 - LICENCAS, REGULAMENTOS, CODIGOS E ENCARGOS

- O instalador devera providenciar todas as licengas e taxas municipais, estaduais e/ou
federais necessarias, incidentes sobre os servicos, materiais e mao de obra utilizados nos
servigos.

- Devera prover também seguro sobre materiais e equipamentos utilizados e seguro de
acidente de trabalho para todos os funcionarios sob sua supervisdo.

-O instalador deverda providenciar as aprovagdes finais necessarias perante os o&rgdos
governamentais, municipais, estaduais e/ou federais que tenham implicacdo sobre os
servigos prestados, permitindo que, ao término dos servicos, 0s mesmos estejam em
condicOes técnicas e legais para o efetivo funcionamento.

- Todos os documentos e processos legais pertinentes aos servigos deverdo ser fornecidos a
Fiscalizacdo e fardo parte da documentagdo necessaria para aprovacdo, aceitagdo e
pagamento final dos trabalhos realizados.

- O instalador devera incluir no seu trabalho, sem Onus adicionais para o Contratante,
quaisquer materiais, ferramental, mao de obra, desenhos, servigos ou quaisquer
providencias necessarias a legalizacgdo e complementacdo de seus servigos,
estando ou ndo indicados nesta especificacdo ou desenhos de projeto.

- Todos os equipamentos e materiais deverdao estar coerentes com a legislagdao local de
protecdo contra incéndio.

- Detalhes, equipamentos e materiais que normalmente nao sao especificados ou mostrados
em desenho, apesar de necessarios aos servicos, deverdo ser incluidos no fornecimento do
instalador para perfeita execugdo dos servigos.

OBS.: Todas as referéncias em especificacbes e desenhos com a palavra “fornecer”
deverao ser entendidas pelo instalador como “FORNECER E INSTALAR”".

7.2 - MEDIDAS, LEVANTAMENTOS E DESENHOS

- Oinstalador deverd realizar todos os servicos baseando-se nas medidas feitas em campo
a partir de elementos chaves da estrutura, tais como pilares. Estas medidas deverdao ser
conferidas com os desenhos fornecidos, antes da execucdo das instalacbes. Quaisquer
medidas diferentes ou cotas incompativeis com a perfeita execugao dos
servicos deverao ser
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comunicadas a Fiscalizacdo antes do prosseguimento dos servicos.

As corregdes necessarias deverdo ser executadas sem custos adicionais para o Contratante.

- O instalador devera verificar se existem interferéncias com outros tipos de instalagdo
(elétrica, hidro-sanitarias, incéndio, etc). Qualquer interferéncia detectada devera ser
corrigida sem 0Onus adicionais para o Contratante.

- O instalador devera notificar a Fiscalizagdo, caso alguma modificagdo de posicdo de
equipamento resulte em dificuldade de acesso para manutengdao do mesmo.

- O instalador, quando solicitado, sendo viavel tecnicamente, devera executar pequenas
alteragcdes das instalagdbes quando requisitadas pela Fiscalizagdo, em funcao de
modificacdes de lay-out para adaptagdes a novas necessidades.

- Salvo acordo prévio, nenhum material ou equipamento devera ser entregue no local dos
servicos sem inspecdo prévia pela Fiscalizacdo. Caso seja solicitado o instalador devera
apresentar desenhos, catdlogos e/ou certificados dos equipamentos e materiais utilizados
para aprovacao prévia da Fiscalizacdo. A entrega da documentagdo requerida devera ser
efetuada com tempo suficiente para julgamento e, em hipdtese alguma poder influir no prazo
final de entrega dos servicos.

- Todos os desenhos entregues pelo instalador sugerindo ou atendendo solicitagdo da
Fiscalizagdo, para modificacdes no projeto deverao ser devidamente aprovados antes de
sua execucgao. Tais modificagdes nao poderao influir no prazo final de entrega dos servigos.

- O instalador devera ter total entrosamento com as demais firmas envolvidas nas demais
instalagdes  (elétrica, hidro-sanitarias, etc.), devendo apoia-las em beneficio comum.
Qualquer problema existente deve ser comunicado de imediato a Fiscalizagcdo, principalmente no
caso da implicagdo em dilatagdo de prazos decorrente de problemas ndo relacionados as
instalagdbes de condicionamento de ar mas que interfiram diretamente na continuidade
destes servicos.

7.3 - TRANSPORTE E PROTEGAO

- O instalador devera proteger todos os equipamentos e materiais existentes nos locais das
instalacdes, sendo de sua responsabilidade quaisquer danos a eles causados durante seus
servicos. Em caso de necessidade de remanejamento de equipamentos e/ou
materiais de terceiros ou da Contratante que venham a interferir no andamento dos
servigos, o instalador devera solicitar sua remocdo a quem de direito.

- Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo instalador deverdao ser devidamente
embalados e protegidos contra danos causados por terceiros. Os materiais e equipamentos
deverao ser armazenados em local a ser definido pela Fiscalizacdo, sendo retirados
somente quando da sua efetiva necessidade de instalacao.

- Todas as tubulagdes hidraulicas e dutos que estejam sendo instalados deverdo ter
suas extremidades abertas tamponadas nos intervalos de montagem, de forma a
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impedir despejo de materiais em seu interior que venham a prejudicar, no futuro, o fluxo
dos fluidos através dos mesmos.

- O instalador sera responsavel por todo o transporte horizontal e vertical dos equipamentos e
materiais de seu fornecimento, dentro e fora dos locais de servigo, até os locais devidos para
sua utilizagcdao e montagem.

7.4 - IDENTIFICAGAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos terdo além da placa de caracteristicas do fabricante, uma placa com a
sua identificagcdao conforme especificado em projeto.

O tamanho e a cor das placas e simbolos serdo escolhidos em face do tamanho e da cor do
equipamento, bem como da distadncia que a leitura normal ter de ser feita.

7.5 - PROTEGAO GERAL CONTRA INTEMPERIES

Todos o0os materiais e equipamentos instalados ao tempo deverao ser protegidos contra
intempéries, pelo fabricante.

Para tubulagbes ndo isoladas instaladas em areas externas as mesmas deverdo ser submetidas
a tratamento anti corrosivo, composto de lixamento, duas camadas de zarcao anti-corrosivo e
duas demaos de tinta na cor correspondente a sua utilizagao.

Os motores elétricos instalados ao tempo deverdo ser a prova de pingos.

Devem ser evitados quadros elétricos instalados ao tempo. Caso seja necessario, 0S mesmos
deverao ser devidamente preparados para tal.

7.6 - TESTES E BALANCEAMENTOS DOS SISTEMAS

Apo6s montagem efetiva dos componentes dos sistemas o instalador devera proceder as
regulagens e balanceamentos nos mesmos, de forma a permitir o perfeito funcionamento.
Estas regulagens e balanceamentos serdo itens necessarios a aceitacdo dos servicos.

Deverdo ser utilizados equipamentos de regulagem e balanceamento compativeis com os
respectivos servicos, devendo os mesmos terem sido calibrados pelo menos seis meses antes
dos servigos.

Deverdo ser testados, regulados e balanceados devidamente, além dos descritos acima, os
seguintes itens:

- Redes de distribuicdo de ar: vazoes de projeto, registros, areas para retorno, ar externo,
temperaturas de insuflamento e retorno e temperaturas ambientais.

- Ligagdes elétricas: deverdo ser testadas todas as ligagdes elétricas em equipamentos,
quadros elétricos e controles.

Todos os testes, regulagens e balanceamentos deverao ser acompanhados pela fiscalizagao.

O instalador devera efetuar relatdrios de testes, medicGes, regulagens e balanceamentos para
aprovacao do fiscal designado.
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Todos os equipamentos deverdao ser entregues limpos, testados e balanceados, prontos para
efetivo funcionamento.

Quaisquer materiais ou elementos defeituosos deverdo ser substituidos pelo instalador, antes da
entrega oficial dos servigos.

8.0 - PROJETOS “As Built”
Deverdo ser fornecidos, além de Catalogos Técnicos dos equipamentos, os desenhos “As Built”,

os Manuais de instalacdo, operacao e manutencao emitidos pelo fabricante, Certificados de
Garantia, copia das fichas de partida e procedimento de operacao

ENCARGOS ADICIONAIS

- Todos os locais para instalacdo de equipamentos, tubulagbes, dutos, eletrodutos,
etc. deverao ser executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os
detalhes necessarios, tais como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdo ser
coordenados pelo instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que
interfiram no prazo final de entrega dos servicos.

- Os trabalhos de furagdo para passagem de tubos, dutos, eletrodutos, etc. deverdo ser
executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os detalhes necessarios, tais
como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdao ser coordenados pelo
instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que interfiram no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todas as escavacles necessarias deverdo ser efetuadas pelo construtor, de acordo com
orientagdo do instalador, quando necessarias a montagem e instalacgdo de equipamentos
e materiais envolvidos nos servicos de ar condicionado.

- Todos os servicos de retirada de tetos ou forros deverdo ser executados pelo construtor, sob
supervisao e orientacdo do instalador.
- A recomposicdo dos itens acima, apos a instalagdo dos materiais e equipamentos
devera ser executada pelo construtor.

Salvo por motivos estritamente impeditivos, todos os materiais e equipamentos deverao ser
instalados de acordo com instrugées dos fabricantes. Em casos de impossibilidade técnica a
montagem proposta devera ter aprovagao devidamente documentada do fabricante.

Todos os equipamentos que demandem drenagem de 4agua, quer em funcionamento
normal ou para limpeza deverao ser devidamente conectados aos respectivos pontos de
escoamento fornecidos pelo instalador hidraulico. Estas interligacoes deverao ser
fornecidas pelo instalador de ar condicionado.
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DIRETRIZES GERAIS:
OBIJETIVO

Esta especificacdo visa definir os sistemas mecanicos completos como indicados nos desenhos
de projeto. Por se tratar de especificacdo genérica deverdo ser desconsiderados os itens
completamente inadequados as instalagdes em questdo.

As condigbes gerais e especificas desta especificacdo sdo consideradas como parte integrante
das ESPECIFICACOES GERAIS dos sistemas e sao obrigagdes contratuais da firma instaladora
destes sistemas, doravante denominada INSTALADOR.

O instalador devera prover e instalar todos os equipamentos indicados nas plantas de projeto e
especificagdes, respeitando as fases de execugdo e fornecimento.

DEFINICAO DOS SERVICOS

Esta especificagdo envolve as obras de implantacao de Sistemas de Ar Condicionado e Exaustao
/ Ventilagao Mecanica para as futuras instalacées da PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
- 2° REGIAO - Ed. Valparaiso — 7° pavimento.

NORMAS E PADROES

Na elaboracdo dos projetos, na execucdo dos desenhos e nas especificagdes técnicas e de
equipamentos, materiais e montagens, seguiram-se as seguintes normas e padroes:

. NBR 16401/16402/16403 - ABNT - INSTALACOES DE AR CONDICIONADO

. ANSI - American National Standards Institute

. ARI - Air Conditioning and Refrigeration Institute
. ASHRAE - Guide and Data Book

. ASTM - American Society for Testing and Materials
. DIN - Deutsch Industrie Normen

. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electric Code

. NFPA - National Fire Protection Association

. SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association
. ABNT 5648 - TUBOS PLASTICOS DE USO PREDIAL E INDUSTRIAL

1.0 - EQUIPAMENTOS

CONSIDERAGOES GERAIS

Esta especificagdo visa definir os equipamentos a serem fornecidos e instalados para o sistema
de Condicionamento de Ar devendo ser utilizada como guia para selegao.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos de acordo com esta especificagdo, desenhos de projeto
e a Normas vigentes, ndo sendo necessariamente aceitos em suas formas “standard”, salvo
quando assim especificados.
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Quaisquer divergéncias entre os equipamentos propostos e os especificados deverdao ser
claramente citadas nas propostas de fornecimento.

Todas as caracteristicas construtivas e técnicas dos equipamentos deverdo ser
previamente submetidas a Fiscalizacdo e Projetista para sua completa aprovacgao.

1.1 - SISTEMA PRINCIPAL
1.1.1 - CONDICIONADORES DE AR DO SISTEMA DO TIPO VRF

O sistema a ser implantado serd o de expansdo direta com condensacdo a ar, do tipo VRF, de
capacidade total de refrigeracdo de 682.600 BTU/h, composto de unidades evaporadoras de
ambiente tipo CASSETE e HI WALL e unidades condensadoras instaladas em area externa no
proprio pavimento, distribuidas em 2 (dois) sistemas conforme descrito a seguir, sendo os
modelos de referéncia: Hitachi, Carrier-Toshiba, LG:

Sistema 1 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Sala 701 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 38.220 BTU/h.
Sala 702 => 4 evaporadores do tipo Cassete de 48.460 BTU/h.
Sala 703 => 1 evaporador do tipo Cassete de 9.560 BTU/h.

Hall => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 704 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.
Sala 705 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 706 => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Informatica => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.
Copa => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Depdsito => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Hall Elevadores => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 28.670 BTU/h.

Sistema 2 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Ar Exterior => 1 evaporador do tipo Piso teto para duto de 95.600 BTU/h.
Sala 707 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 708 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 38.220 BTU/h.

Sala 709 => 4 evaporadores do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.

Sala 710 => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 710 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 710 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Circulagdo => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

DADOS CONSTRUTIVOS

Deverdo possuir um elevado nivel de eficiéncia energética, proporcionando um baixo consumo
de energia, capacidade min. de Operacado Individual de 0,8HP, baixo nivel de ruido.

As valvulas de expansdo eletronicas instaladas tanto nas unidades internas, quanto nas
unidades externas, permitem o controle preciso do fluxo de refrigerante.
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ENGENHARIA

As unidades deverdo ser equipadas com compressor Scroll, que proporcionam maior eficiéncia
energética, menor nivel de ruido e, especialmente, aumento de confiabilidade do principal
componente do sistema de refrigeracgao.

Os compressores deverdo possuir Oleo sintético “poliolester”, apropriado para uso com
refrigerantes HFC-R410A, R407 ou outro credenciado.

1.2 - SISTEMA SECUNDARIO

1.2.1 - Para a sala CPD, devera ser instalado 1 (uma) unidade condicionadora de ar do tipo
split system, para servir de Back up; sendo de capacidade nominal de 36.000 BTU/h, com
evaporador do tipo Piso Teto e condensador do tipo descarga vertical superior.

1.2.2 - Para a sala Depdsito, devera ser instalado 1 (uma) unidade condicionadora de ar do
tipo split system, para servir de Back up; sendo de capacidade nominal de 12.000 BTU/h, com
evaporador do tipo Hi Wall e condensador do tipo descarga vertical superior.

1.2.3 - Para a sala Informatica, devera ser instalado 1 (uma) unidade condicionadora de ar do
tipo split system, para servir de Back up; sendo de capacidade nominal de 24.000 BTU/h, com
evaporador do tipo Hi Wall e condensador do tipo descarga vertical superior.

1.2.4 - Para a sala 705, devera ser instalado 1 (uma) unidade condicionadora de ar do tipo
split system, para servir de Back up; sendo de capacidade nominal de 30.000 BTU/h, com
evaporador do tipo Hi Wall e condensador do tipo descarga vertical superior.

1.3 - SISTEMA DE VENTILAGAO E EXAUSTAO MECANICA

Deverdo ser instalados 2 (dois) kits completos de exaustdo para os sanitarios compostos de

mini ventilador para vazdo de 150 m3/h completo, composto de duto flexivel e veneziana auto-
fechante, conforme descrito a seguir e indicado nos desenhos de projeto:

2.0 - REDES DE DUTOS E ACESSORIOS

2.1 - 2.2 - 2.3 - CHAPAS DE ACO GALVANIZADO => #22 / # 24 |/ # 26

Os dutos de ar condicionado e exaustdo serdo construidos em chapa de ago galvanizado nas
bitolas correspondentes a maior dimensao transversal, de acordo com a espessura indicada pela
Norma NBR-6401, sendo as dimensodes indicadas no projeto.

Todas as derivagbes de dutos deverdo possuir “splitters” regulaveis, com o respectivo quadrante
e borboleta externos para possibilitar o acesso.

Em todas as derivacbes de dutos deverdo ser instalados captores com hastes externas para
regulagem.

Todos os registros, captores e splitters deverao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.
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Quando indicados em projeto, todas as curvas e joelhos deverdo possuir veios defletores
segundo as Normas..

Deverdo ser fabricados e montados todos os acessérios necessarios e suficientes para o perfeito
funcionamento da instalagao, exigidos ou nao no projeto.

2.4 - ISOLAMENTO TERMICO

O isolamento térmico dos dutos de ar condicionado sera com mantas de |& de vidro
incombustivel de 25 mm de espessura revestida externamente com papel aluminizado ja
fornecido aderido a mesma e arrematados com fitas e fivelas plasticas.

2.5 - COLA PARA ISOLAMENTO TERMICO

Para a melhor aderéncia do isolamento térmico na chapa que compde a rede de dutos, devera
ser usado um adesivo (ref.: Quimional ou similar).

2.6 - SUPORTAGCOES E FIXACOES

Os dutos serdo fixados na estrutura através de cantoneiras ou barras chata de ferro de 1”x 1” x
3/16" sustentadas por tirantes rosqueados de diametro 3/8".

As fixacbes deverdo guardar um espagamento maximo de 2 metros, utilizando buchas ou
chumbadores adequados.

2.7 - DUTOS FLEXIVEIS

Os dutos flexiveis que fardo a ligacdo entre os dutos e os difusores quadrados, deverdo ser
fornecidos nos diametros indicados, para a correta fixacdo nas golas das redes de dutos e caixas
plenuns de difusores quadrados, com isolamento térmico preconizado pelas Normas.

2.8 a 2.15 - DIFUSORES, GRELHAS E VENEZIANAS

Serdo de aluminio nas quantidades e dimens&es indicadas em projeto.

Todos os difusores com registros deverdo ser regulados pelo INSTALADOR para as vazles
indicadas no projeto.

Os registros de regulagem de vazdo deverdo ser de laminas opostas quando ndo especificado
em contrario

3.0 - TUBULACOES FRIGORIGENAS

MATERIAIS

Deverdo ser previstas e executadas inteiramente em tubos de cobre rigidos e sem costura, com
parede grossa, com todas as derivacdes e jungdes do tipo ponta/bolsa, para solda. Deverdo ter
os didmetros externos (OD) segundo a recomendacgdo do fabricante do equipamento, em funcgdo
da capacidade frigorigena x distancia equivalente entre as unidades.
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ISOLAMENTO TERMICO

Devera ser em tubos de isolamento semelhantes ao tipo Armaflex — linha “M”, de espessura 19
mm a 25 mm tanto nas linhas de liquido quanto nas linhas de succdo para evitar-se
condensacdes indesejaveis nas paredes do tubos. Também devera ser previsto a vedagdo das
jungdes com fita adesiva apropriada e protegida através de fita de PVC.

REGISTROS E SERVICOS

Deverao sempre ser previstos e instalados registros de servigo nas extremidades das linhas de
sucgao e liquido, visando facilitar os servigos de montagem e manutengao.

4.0 - ELETRICA

Deverdo ser fornecidos quadros elétricos tipo armario, em chapa de aco devidamente tratada e
pintada para os equipamentos centrais de suprimento de ar exterior, devendo conter todos os
elementos de alimentagdao, comando e protecdo, para acionamento dos motores destes
equipamentos.

Toda a fiacdo devera obedecer as normas ABNT de dimensionamento de fios e cabos elétricos.

Os pontos de ligacao deverao ser através de terminais ou bornes aparafusados.
Os principais elementos desse painel deverdo ser, no minimo de:

* Disjuntores termo-magnéticos, tripolares para desligamento com carga;
* Barramento de cobre eletrolitico (3 fases + neutro + terra);

Para os outros equipamentos, deverdao ser feitas as ligacdes entre os pontos de forca e os
mesmos, sendo que toda a fiagdo elétrica devera correr em eletrodutos metalicos galvanizados,
ou eletrocalhas, obedecendo as normas da ABNT - NBR 5410.

No trecho final a ligacdo entre eletrodutos e motores deverd ser de condulete flexivel e
conectores apropriados contra umidade para motores externos. Nao serao aceitas instalagdes de
cabos e fios aparentes.

Todos os fios e cabos elétricos deverdo ser identificados por anilhas numerada, nos painéis e
fora destes.

5.0 - REDE DE DRENAGEM

Deverao ser fornecidos tubulagbes em PVC isoladas termicamente, para coleta da umidade
condensada na serpentina dos evaporadores, podendo ser do tipo "AQUATHERM” (ja isolada) ou
similar.
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6.0 - DIVERSOS

6.1 - CALCOS DE NEOPRENE

Todos os 3 (trés) conjuntos de condensadores remotos do Sistema VRF, assim como os 2 (dois)
evaporadores verticais de suprimento de ar exterior que serao instalados nas salas de
maquinas, deverdo ser assentados em calgos de neoprene, com objetivo de amortecimento de
vibragoes.

6.2 - SUPORTAGOES GERAIS

Todos os equipamentos suspensos, rede de dutos e tubulagbes, deverdao ser suportados
conforme preconizam as Normas vigentes.

6.3 - MATERIAIS DE APOIO

O instalador devera contemplar todos os materiais de apoio necessarios para a completa
montagem e funcionamento do sistema.

7.0 - ENCARGOS DO INSTALADOR

7.1 - LICENCAS, REGULAMENTOS, CODIGOS E ENCARGOS

- O instalador devera providenciar todas as licengas e taxas municipais, estaduais e/ou
federais necessarias, incidentes sobre os servicos, materiais e mao de obra utilizados nos
servigos.

- Devera prover também seguro sobre materiais e equipamentos utilizados e seguro de
acidente de trabalho para todos os funcionarios sob sua supervisao.

-O instalador devera providenciar as aprovacdes finais necessarias perante os o&rgdos
governamentais, municipais, estaduais e/ou federais que tenham implicacdo sobre os
servicos prestados, permitindo que, ao término dos servicos, 0s mesmos estejam em
condicOes técnicas e legais para o efetivo funcionamento.

- Todos os documentos e processos legais pertinentes aos servicos deverdo ser fornecidos a
Fiscalizacdo e fardo parte da documentacdo necessdria para aprovacao, aceitagdo e
pagamento final dos trabalhos realizados.

- O instalador devera incluir no seu trabalho, sem Onus adicionais para o Contratante,
quaisquer materiais, ferramental, mao de obra, desenhos, servigos ou quaisquer
providencias necessarias a legalizacgdo e complementacdo de seus servigos,
estando ou ndo indicados nesta especificacdo ou desenhos de projeto.

- Todos os equipamentos e materiais deverdo estar coerentes com a legislagdo local de
protecdo contra incéndio.
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- Detalhes, equipamentos e materiais que normalmente ndo sdo especificados ou mostrados
em desenho, apesar de necessarios aos servicos, deverdo ser incluidos no fornecimento do
instalador para perfeita execugcdo dos servigos.

OBS.: Todas as referéncias em especificacbes e desenhos com a palavra “fornecer”
deverao ser entendidas pelo instalador como “FORNECER E INSTALAR”".

7.2 - MEDIDAS, LEVANTAMENTOS E DESENHOS

- Oinstalador devera realizar todos os servicos baseando-se nas medidas feitas em campo
a partir de elementos chaves da estrutura, tais como pilares. Estas medidas deverao ser
conferidas com os desenhos fornecidos, antes da execugdao das instalagdes. Quaisquer
medidas diferentes ou cotas incompativeis com a perfeita execugao dos
servicos deverao ser

comunicadas a Fiscalizagdo antes do prosseguimento dos servicos.

As corregdes necessarias deverdo ser executadas sem custos adicionais para o Contratante.

- O instalador devera verificar se existem interferéncias com outros tipos de instalagdo
(elétrica, hidro-sanitarias, incéndio, etc). Qualquer interferéncia detectada devera ser
corrigida sem Onus adicionais para o Contratante.

- O instalador devera notificar a Fiscalizagdo, caso alguma modificacdo de posicao de
equipamento resulte em dificuldade de acesso para manutengdao do mesmo.

- O instalador, quando solicitado, sendo viavel tecnicamente, deverd executar pequenas
alteracbes das instalacdbes quando requisitadas pela Fiscalizacdo, em funcao de
modificacdes de lay-out para adaptagdes a novas necessidades.

- Salvo acordo prévio, nenhum material ou equipamento devera ser entregue no local dos
servigos sem inspecdo prévia pela Fiscalizagdo. Caso seja solicitado o instalador devera
apresentar desenhos, catalogos e/ou certificados dos equipamentos e materiais utilizados
para aprovacao prévia da Fiscalizacdo. A entrega da documentagdo requerida devera ser
efetuada com tempo suficiente para julgamento e, em hipdtese alguma poder influir no prazo
final de entrega dos servicos.

- Todos os desenhos entregues pelo instalador sugerindo ou atendendo solicitacdo da
Fiscalizacdo, para modificacdes no projeto deverdao ser devidamente aprovados antes de
sua execugdo. Tais modificagdes nao poderdo influir no prazo final de entrega dos servigos.

- O instalador devera ter total entrosamento com as demais firmas envolvidas nas demais
instalagdes  (elétrica, hidro-sanitarias, etc.), devendo apoia-las em beneficio comum.
Qualquer problema existente deve ser comunicado de imediato a Fiscalizagao, principalmente no
caso da implicagdo em dilatagdo de prazos decorrente de problemas ndo relacionados as
instalagdes de condicionamento de ar mas que interfiram diretamente na continuidade
destes servicos.
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7.3 - TRANSPORTE E PROTEGAO

- O instalador devera proteger todos os equipamentos e materiais existentes nos locais das
instalacdes, sendo de sua responsabilidade quaisquer danos a eles causados durante seus
servigos. Em caso de necessidade de remanejamento de equipamentos e/ou
materiais de terceiros ou da Contratante que venham a interferir no andamento dos
servigos, o instalador devera solicitar sua remocdo a quem de direito.

- Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo instalador deverdao ser devidamente
embalados e protegidos contra danos causados por terceiros. Os materiais e equipamentos
deverao ser armazenados em local a ser definido pela Fiscalizacdo, sendo retirados
somente quando da sua efetiva necessidade de instalagéo.

- Todas as tubulagbes hidraulicas e dutos que estejam sendo instalados deverdo ter
suas extremidades abertas tamponadas nos intervalos de montagem, de forma a
impedir despejo de materiais em seu interior que venham a prejudicar, no futuro, o fluxo
dos fluidos através dos mesmos.

- O instalador sera responsavel por todo o transporte horizontal e vertical dos equipamentos e
materiais de seu fornecimento, dentro e fora dos locais de servico, até os locais devidos para
sua utilizagdo e montagem.

7.4 - IDENTIFICAGAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos terdo além da placa de caracteristicas do fabricante, uma placa com a
sua identificacdo conforme especificado em projeto.

O tamanho e a cor das placas e simbolos serdo escolhidos em face do tamanho e da cor do
equipamento, bem como da distdncia que a leitura normal ter de ser feita.

7.5 - PROTEGAO GERAL CONTRA INTEMPERIES

Todos os materiais e equipamentos instalados ao tempo deverdo ser protegidos contra
intempéries, pelo fabricante.

Para tubulagbes ndo isoladas instaladas em areas externas as mesmas deverdo ser submetidas
a tratamento anti corrosivo, composto de lixamento, duas camadas de zarcao anti-corrosivo e
duas demaos de tinta na cor correspondente a sua utilizagao.

Os motores elétricos instalados ao tempo deverdo ser a prova de pingos.

Devem ser evitados quadros elétricos instalados ao tempo. Caso seja necessario, 0s mesmos
deverao ser devidamente preparados para tal.

7.6 - TESTES E BALANCEAMENTOS DOS SISTEMAS
Apos montagem efetiva dos componentes dos sistemas o instalador devera proceder as

regulagens e balanceamentos nos mesmos, de forma a permitir o perfeito funcionamento.
Estas regulagens e balanceamentos serdo itens necessarios a aceitacdo dos servigos.

9
MSTC ENGENHARIA LTDA Telefax: (0xx21) 2509-3177
Matriz: Rua Bela, 42 — Lj. C — Caxias / RJ Filial: Rua Imperatriz Leopoldina, 8 — s/310 —Centro/RJ
CEP : 25010-160 CEP : 20060-030

HOME PAGE: www.mstc.com.br e-mail: mstc@mstc.com.br



ENGENHARIA

Deverdo ser utilizados equipamentos de regulagem e balanceamento compativeis com os
respectivos servigos, devendo os mesmos terem sido calibrados pelo menos seis meses antes
dos servigos.

Deverdo ser testados, regulados e balanceados devidamente, além dos descritos acima, os
seguintes itens:

- Redes de distribuicdo de ar: vazdes de projeto, registros, areas para retorno, ar externo,
temperaturas de insuflamento e retorno e temperaturas ambientais.

- Ligagdes elétricas: deverdo ser testadas todas as ligagdes elétricas em equipamentos,
quadros elétricos e controles.

Todos os testes, regulagens e balanceamentos deverao ser acompanhados pela fiscalizacdo.

O instalador devera efetuar relatdrios de testes, medicGes, regulagens e balanceamentos para
aprovacgao do fiscal designado.

Todos os equipamentos deverao ser entregues limpos, testados e balanceados, prontos para
efetivo funcionamento.

Quaisquer materiais ou elementos defeituosos deverdo ser substituidos pelo instalador, antes da
entrega oficial dos servigos.

8.0 - PROJETOS “As Built”

Deverdo ser fornecidos, além de Catalogos Técnicos dos equipamentos, os desenhos “As Built”,

os Manuais de instalacao, operacdo e manutencdao emitidos pelo fabricante, Certificados de
Garantia, cépia das fichas de partida e procedimento de operacdao

ENCARGOS ADICIONAIS

- Todos os locais para instalacado de equipamentos, tubulagdes, dutos, eletrodutos,
etc. deverdao ser executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os
detalhes necessarios, tais como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdo ser
coordenados pelo instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que
interfiram no prazo final de entrega dos servigos.

- Os trabalhos de furagdo para passagem de tubos, dutos, eletrodutos, etc. deverdo ser
executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os detalhes necessarios, tais
como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdo ser coordenados pelo
instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que interfiram no prazo
final de entrega dos servigos.
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- Todas as escavagles necessarias deverdo ser efetuadas pelo construtor, de acordo com
orientacdo do instalador, quando necessarias a montagem e instalagdo de equipamentos
e materiais envolvidos nos servicos de ar condicionado.

- Todos os servigos de retirada de tetos ou forros deverdo ser executados pelo construtor, sob
supervisao e orientacao do instalador.
- A recomposicdo dos itens acima, apos a instalagdo dos materiais e equipamentos
devera ser executada pelo construtor.

Salvo por motivos estritamente impeditivos, todos os materiais e equipamentos deverdao ser
instalados de acordo com instrucGes dos fabricantes. Em casos de impossibilidade técnica a
montagem proposta devera ter aprovagao devidamente documentada do fabricante.

Todos os equipamentos que demandem drenagem de agua, quer em funcionamento
normal ou para limpeza deverdao ser devidamente conectados aos respectivos pontos de
escoamento fornecidos pelo instalador hidraulico. Estas interligacdes deverao ser
fornecidas pelo instalador de ar condicionado.
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DIRETRIZES GERAIS:
OBIJETIVO

Esta especificacdo visa definir os sistemas mecanicos completos como indicados nos desenhos
de projeto. Por se tratar de especificacdo genérica deverdo ser desconsiderados os itens
completamente inadequados as instalagdes em questdo.

As condigbes gerais e especificas desta especificacdo sdo consideradas como parte integrante
das ESPECIFICACOES GERAIS dos sistemas e sao obrigagdes contratuais da firma instaladora
destes sistemas, doravante denominada INSTALADOR.

O instalador devera prover e instalar todos os equipamentos indicados nas plantas de projeto e
especificagdes, respeitando as fases de execugdo e fornecimento.

DEFINICAO DOS SERVICOS

Esta especificagdo envolve as obras de implantacao de Sistemas de Ar Condicionado e Exaustao
/ Ventilagao Mecanica para as futuras instalacées da PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
- 2° REGIAO - Ed. Valparaiso — 8° pavimento.

NORMAS E PADROES

Na elaboracdo dos projetos, na execucdo dos desenhos e nas especificagdes técnicas e de
equipamentos, materiais e montagens, seguiram-se as seguintes normas e padroes:

. NBR 16401/16402/16403 - ABNT - INSTALACOES DE AR CONDICIONADO

. ANSI - American National Standards Institute

. ARI - Air Conditioning and Refrigeration Institute
. ASHRAE - Guide and Data Book

. ASTM - American Society for Testing and Materials
. DIN - Deutsch Industrie Normen

. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electric Code

. NFPA - National Fire Protection Association

. SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association
. ABNT 5648 - TUBOS PLASTICOS DE USO PREDIAL E INDUSTRIAL

1.0 - EQUIPAMENTOS

CONSIDERAGOES GERAIS

Esta especificagdo visa definir os equipamentos a serem fornecidos e instalados para o sistema
de Condicionamento de Ar devendo ser utilizada como guia para selegao.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos de acordo com esta especificagdo, desenhos de projeto
e a Normas vigentes, ndo sendo necessariamente aceitos em suas formas “standard”, salvo
quando assim especificados.
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Quaisquer divergéncias entre os equipamentos propostos e os especificados deverdao ser
claramente citadas nas propostas de fornecimento.

Todas as caracteristicas construtivas e técnicas dos equipamentos deverdo ser
previamente submetidas a Fiscalizacdo e Projetista para sua completa aprovacgao.

1.1 - SISTEMA PRINCIPAL
1.1.1 - CONDICIONADORES DE AR DO SISTEMA DO TIPO VRF

O sistema a ser implantado serd o de expansdo direta com condensacdo a ar, do tipo VRF, de
capacidade total de refrigeracdo de 682.600 BTU/h, composto de unidades evaporadoras de
ambiente tipo CASSETE e HI WALL e unidades condensadoras instaladas em area externa no
proprio pavimento, distribuidas em 2 (dois) sistemas conforme descrito a seguir, sendo os
modelos de referéncia: Hitachi, Carrier-Toshiba, LG:

Sistema 1 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Sala 801 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 801 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 801 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 802 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 803 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 803 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 804 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 805 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 805 => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 806 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
Sala 806 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Hall => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Informatica => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.
Copa => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Depdsito => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Hall Elevadores => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 28.670 BTU/h.

Sistema 2 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Ar Exterior => 1 evaporador do tipo Piso teto para duto de 95.600 BTU/h.
Sala 807 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 808 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 808 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 808 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 809 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 809 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.

Sala 810 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 811 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 811 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.

3
MSTC ENGENHARIA LTDA Telefax: (0xx21) 2509-3177
Matriz: Rua Bela, 42 — Lj. C — Caxias / RJ Filial: Rua Imperatriz Leopoldina, 8 — s/310 —Centro/RJ
CEP : 25010-160 CEP : 20060-030

HOME PAGE: www.mstc.com.br e-mail: mstc@mstc.com.br



ENGENHARIA

Sala 811 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

DADOS CONSTRUTIVOS

Deverdo possuir um elevado nivel de eficiéncia energética, proporcionando um baixo consumo
de energia, capacidade min. de Operacao Individual de 0,8HP, baixo nivel de ruido.

As valvulas de expansdo eletronicas instaladas tanto nas unidades internas, quanto nas
unidades externas, permitem o controle preciso do fluxo de refrigerante.

As unidades deverdo ser equipadas com compressor Scroll, que proporcionam maior eficiéncia
energética, menor nivel de ruido e, especialmente, aumento de confiabilidade do principal
componente do sistema de refrigeragao.

Os compressores deverdo possuir oOleo sintético “poliolester”, apropriado para uso com
refrigerantes HFC-R410A, R407 ou outro credenciado.

1.2 - SISTEMA SECUNDARIO

1.2.1 - Para a sala Depdsito, devera ser instalado 1 (uma) unidade condicionadora de ar do
tipo split system, para servir de Back up; sendo de capacidade nominal de 12.000 BTU/h, com
evaporador do tipo Hi Wall e condensador do tipo descarga vertical superior.

1.3 - SISTEMA DE VENTILACAO E EXAUSTAO MECANICA

Deverdo ser instalados 2 (dois) kits completos de exaustdo para os sanitarios compostos de

mini ventilador para vazdo de 150 m3/h completo, composto de duto flexivel e veneziana auto-
fechante, conforme descrito a seguir e indicado nos desenhos de projeto:

2.0 - REDES DE DUTOS E ACESSORIOS

2.1 - 2.2 - 2.3 - CHAPAS DE ACO GALVANIZADO => #22 / # 24 / # 26

Os dutos de ar condicionado e exaustdo serdo construidos em chapa de ago galvanizado nas
bitolas correspondentes a maior dimensao transversal, de acordo com a espessura indicada pela
Norma NBR-6401, sendo as dimensdes indicadas no projeto.

Todas as derivagbes de dutos deverdo possuir “splitters” regulaveis, com o respectivo quadrante
e borboleta externos para possibilitar o acesso.

Em todas as derivacdes de dutos deverdao ser instalados captores com hastes externas para
regulagem.

Todos os registros, captores e splitters deverao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazles
indicadas no projeto.

Quando indicados em projeto, todas as curvas e joelhos deverdo possuir veios defletores
segundo as Normas..
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Deverdo ser fabricados e montados todos os acessérios necessarios e suficientes para o perfeito
funcionamento da instalagdo, exigidos ou ndao no projeto.

2.4 - ISOLAMENTO TERMICO

O isolamento térmico dos dutos de ar condicionado sera com mantas de |& de vidro
incombustivel de 25 mm de espessura revestida externamente com papel aluminizado ja
fornecido aderido @ mesma e arrematados com fitas e fivelas plasticas.

2.5 - COLA PARA ISOLAMENTO TERMICO

Para a melhor aderéncia do isolamento térmico na chapa que compde a rede de dutos, devera
ser usado um adesivo (ref.: Quimional ou similar).

2.6 - SUPORTAGOES E FIXAGOES

Os dutos serdo fixados na estrutura através de cantoneiras ou barras chata de ferro de 1”x 1”7 x
3/16” sustentadas por tirantes rosqueados de diametro 3/8".

As fixacbes deverdo guardar um espagamento maximo de 2 metros, utilizando buchas ou
chumbadores adequados.

2.7 - DUTOS FLEXIVEIS

Os dutos flexiveis que fardo a ligacdo entre os dutos e os difusores quadrados, deverdo ser
fornecidos nos diametros indicados, para a correta fixacdo nas golas das redes de dutos e caixas
plenuns de difusores quadrados, com isolamento térmico preconizado pelas Normas.

2.8 a 2.15 - DIFUSORES, GRELHAS E VENEZIANAS

Serdo de aluminio nas quantidades e dimensées indicadas em projeto.

Todos os difusores com registros deverao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Os registros de regulagem de vazdo deverdo ser de laminas opostas quando ndo especificado
em contrario

3.0 - TUBULACOES FRIGORIGENAS

MATERIAIS

Deverdo ser previstas e executadas inteiramente em tubos de cobre rigidos e sem costura, com
parede grossa, com todas as derivacbes e juncdes do tipo ponta/bolsa, para solda. Deverado ter
os didmetros externos (OD) segundo a recomendacdo do fabricante do equipamento, em funcdo
da capacidade frigorigena x distancia equivalente entre as unidades.

ISOLAMENTO TERMICO
Devera ser em tubos de isolamento semelhantes ao tipo Armaflex — linha “M”, de espessura 19
mm a 25 mm tanto nas linhas de liquido quanto nas linhas de sucgdo para evitar-se
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condensacdes indesejaveis nas paredes do tubos. Também devera ser previsto a vedagdo das
jungbes com fita adesiva apropriada e protegida através de fita de PVC.

REGISTROS E SERVICOS
Deverdao sempre ser previstos e instalados registros de servigo nas extremidades das linhas de
succdo e liquido, visando facilitar os servigos de montagem e manutencdo.

4.0 - ELETRICA

Deverdo ser fornecidos quadros elétricos tipo armario, em chapa de aco devidamente tratada e
pintada para os equipamentos centrais de suprimento de ar exterior, devendo conter todos os
elementos de alimentacdo, comando e protecdo, para acionamento dos motores destes
equipamentos.

Toda a fiagdo devera obedecer as normas ABNT de dimensionamento de fios e cabos elétricos.

Os pontos de ligagdo deverdo ser através de terminais ou bornes aparafusados.
Os principais elementos desse painel deverdo ser, no minimo de:

* Disjuntores termo-magnéticos, tripolares para desligamento com carga;
* Barramento de cobre eletrolitico (3 fases + neutro + terra);

Para os outros equipamentos, deverao ser feitas as ligagbes entre os pontos de forca e os
mesmos, sendo que toda a fiacdo elétrica devera correr em eletrodutos metalicos galvanizados,
ou eletrocalhas, obedecendo as normas da ABNT - NBR 5410.

No trecho final a ligacdo entre eletrodutos e motores deverd ser de condulete flexivel e
conectores apropriados contra umidade para motores externos. Nao serdo aceitas instalacdes de
cabos e fios aparentes.

Todos os fios e cabos elétricos deverdo ser identificados por anilhas numerada, nos painéis e
fora destes.

5.0 - REDE DE DRENAGEM

Deverao ser fornecidos tubulacdes em PVC isoladas termicamente, para coleta da umidade
condensada na serpentina dos evaporadores, podendo ser do tipo "AQUATHERM” (ja isolada) ou
similar.

6.0 - DIVERSOS

6.1 - CALCOS DE NEOPRENE

Todos os 3 (trés) conjuntos de condensadores remotos do Sistema VRF, assim como os 2 (dois)
evaporadores verticais de suprimento de ar exterior que serao instalados nas salas de

maquinas, deverdo ser assentados em calgos de neoprene, com objetivo de amortecimento de
vibragoes.
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6.2 - SUPORTAGOES GERAIS

Todos os equipamentos suspensos, rede de dutos e tubulagbes, deverdo ser suportados
conforme preconizam as Normas vigentes.

6.3 - MATERIAIS DE APOIO

O instalador devera contemplar todos os materiais de apoio necessarios para a completa
montagem e funcionamento do sistema.

7.0 - ENCARGOS DO INSTALADOR

7.1 - LICENCAS, REGULAMENTOS, CODIGOS E ENCARGOS

- O instalador devera providenciar todas as licengas e taxas municipais, estaduais e/ou
federais necessarias, incidentes sobre os servicos, materiais e mao de obra utilizados nos
servicos.

- Devera prover também seguro sobre materiais e equipamentos utilizados e seguro de
acidente de trabalho para todos os funcionarios sob sua supervisdo.

-O instalador devera providenciar as aprovacdes finais necessarias perante os o&rgdos
governamentais, municipais, estaduais e/ou federais que tenham implicacdo sobre os
servicos prestados, permitindo que, ao término dos servicos, 0s mesmos estejam em
condicOes técnicas e legais para o efetivo funcionamento.

- Todos os documentos e processos legais pertinentes aos servicos deverdo ser fornecidos a
Fiscalizacdo e fardo parte da documentacdo necessaria para aprovacao, aceitagdo e
pagamento final dos trabalhos realizados.

- O instalador devera incluir no seu trabalho, sem Onus adicionais para o Contratante,
quaisquer materiais, ferramental, mao de obra, desenhos, servicos ou quaisquer
providencias necessarias a legalizagdo e complementacdo de seus servigos,
estando ou ndo indicados nesta especificacdo ou desenhos de projeto.

- Todos os equipamentos e materiais deverdo estar coerentes com a legislagao local de
protecdo contra incéndio.

- Detalhes, equipamentos e materiais que normalmente ndo sdo especificados ou mostrados
em desenho, apesar de necessarios aos servicos, deverdo ser incluidos no fornecimento do
instalador para perfeita execugdo dos servigos.

OBS.: Todas as referéncias em especificacbes e desenhos com a palavra “fornecer”
deverao ser entendidas pelo instalador como “FORNECER E INSTALAR”".
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7.2 - MEDIDAS, LEVANTAMENTOS E DESENHOS

- Oinstalador devera realizar todos os servicos baseando-se nas medidas feitas em campo
a partir de elementos chaves da estrutura, tais como pilares. Estas medidas deverdo ser
conferidas com os desenhos fornecidos, antes da execugdao das instalagdes. Quaisquer
medidas diferentes ou cotas incompativeis com a perfeita execucao dos
servicos deverao ser

comunicadas a Fiscalizagdo antes do prosseguimento dos servicos.

As corregoes necessarias deverdo ser executadas sem custos adicionais para o Contratante.

- O instalador devera verificar se existem interferéncias com outros tipos de instalagdo
(elétrica, hidro-sanitarias, incéndio, etc). Qualquer interferéncia detectada devera ser
corrigida sem 6nus adicionais para o Contratante.

- O instalador devera notificar a Fiscalizagdo, caso alguma modificagdo de posicdo de
equipamento resulte em dificuldade de acesso para manutengdao do mesmo.

- O instalador, quando solicitado, sendo viavel tecnicamente, devera executar pequenas
alteragbes das instalacbes quando requisitadas pela Fiscalizagdao, em fungao de
modificacdes de lay-out para adaptagOes a novas necessidades.

- Salvo acordo prévio, nenhum material ou equipamento deverd ser entregue no local dos
servicos sem inspecdo prévia pela Fiscalizagdo. Caso seja solicitado o instalador devera
apresentar desenhos, catalogos e/ou certificados dos equipamentos e materiais utilizados
para aprovagcao prévia da Fiscalizacdo. A entrega da documentagdo requerida devera ser
efetuada com tempo suficiente para julgamento e, em hipdtese alguma poder influir no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todos os desenhos entregues pelo instalador sugerindo ou atendendo solicitacao da
Fiscalizacdo, para modificagdes no projeto deverdao ser devidamente aprovados antes de
sua execucao. Tais modificacdes ndao poderao influir no prazo final de entrega dos servigos.

- O instalador devera ter total entrosamento com as demais firmas envolvidas nas demais
instalacdes  (elétrica, hidro-sanitarias, etc.), devendo apoia-las em beneficio comum.
Qualquer problema existente deve ser comunicado de imediato a Fiscalizagdo, principalmente no
caso da implicagdo em dilatacdo de prazos decorrente de problemas ndo relacionados as
instalagbes de condicionamento de ar mas que interfiram diretamente na continuidade
destes servigos.

7.3 - TRANSPORTE E PROTEGCAO

- O instalador devera proteger todos os equipamentos e materiais existentes nos locais das
instalagdes, sendo de sua responsabilidade quaisquer danos a eles causados durante seus
servigos. Em caso de necessidade de remanejamento de equipamentos e/ou
materiais de terceiros ou da Contratante que venham a interferir no andamento dos
servigos, o instalador devera solicitar sua remocdo a quem de direito.
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- Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo instalador deverdao ser devidamente
embalados e protegidos contra danos causados por terceiros. Os materiais e equipamentos
deverao ser armazenados em local a ser definido pela Fiscalizacdo, sendo retirados
somente quando da sua efetiva necessidade de instalagéo.

- Todas as tubulagbes hidraulicas e dutos que estejam sendo instalados deverdo ter
suas extremidades abertas tamponadas nos intervalos de montagem, de forma a
impedir despejo de materiais em seu interior que venham a prejudicar, no futuro, o fluxo
dos fluidos através dos mesmos.

- O instalador sera responsavel por todo o transporte horizontal e vertical dos equipamentos e
materiais de seu fornecimento, dentro e fora dos locais de servigo, até os locais devidos para
sua utilizagdo e montagem.

7.4 - IDENTIFICAGCAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos terdo além da placa de caracteristicas do fabricante, uma placa com a
sua identificacdao conforme especificado em projeto.

O tamanho e a cor das placas e simbolos serdo escolhidos em face do tamanho e da cor do
equipamento, bem como da distdncia que a leitura normal ter de ser feita.

7.5 - PROTEGAO GERAL CONTRA INTEMPERIES

Todos os materiais e equipamentos instalados ao tempo deverdo ser protegidos contra
intempéries, pelo fabricante.

Para tubulagbes ndo isoladas instaladas em areas externas as mesmas deverdo ser submetidas
a tratamento anti corrosivo, composto de lixamento, duas camadas de zarcao anti-corrosivo e
duas demaos de tinta na cor correspondente a sua utilizagao.

Os motores elétricos instalados ao tempo deverdo ser a prova de pingos.

Devem ser evitados quadros elétricos instalados ao tempo. Caso seja necessario, 0S mesmos
deverao ser devidamente preparados para tal.

7.6 - TESTES E BALANCEAMENTOS DOS SISTEMAS

Apos montagem efetiva dos componentes dos sistemas o instalador devera proceder as
regulagens e balanceamentos nos mesmos, de forma a permitir o perfeito funcionamento.
Estas regulagens e balanceamentos serdo itens necessarios a aceitacdo dos servigos.

Deverdo ser utilizados equipamentos de regulagem e balanceamento compativeis com os
respectivos servigos, devendo os mesmos terem sido calibrados pelo menos seis meses antes
dos servigos.

Deverdo ser testados, regulados e balanceados devidamente, além dos descritos acima, os
seguintes itens:

- Redes de distribuicdo de ar: vazoes de projeto, registros, areas para retorno, ar externo,
temperaturas de insuflamento e retorno e temperaturas ambientais.
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- LigagoOes elétricas: deverdo ser testadas todas as ligagdes elétricas em equipamentos,
guadros elétricos e controles.

Todos os testes, regulagens e balanceamentos deverao ser acompanhados pela fiscalizacdo.

O instalador devera efetuar relatorios de testes, medicGes, regulagens e balanceamentos para
aprovacgao do fiscal designado.

Todos os equipamentos deverao ser entregues limpos, testados e balanceados, prontos para
efetivo funcionamento.

Quaisquer materiais ou elementos defeituosos deverdo ser substituidos pelo instalador, antes da
entrega oficial dos servigos.

8.0 - PROJETOS "“As Built”

Deverdo ser fornecidos, além de Catalogos Técnicos dos equipamentos, os desenhos “As Built”,
os Manuais de instalacao, operacdo e manutencdo emitidos pelo fabricante, Certificados de
Garantia, copia das fichas de partida e procedimento de operacdo

ENCARGOS ADICIONAIS

- Todos os locais para instalacdo de equipamentos, tubulagdes, dutos, eletrodutos,
etc. deverdao ser executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os
detalhes necessarios, tais como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdo ser
coordenados pelo instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que
interfiram no prazo final de entrega dos servigos.

- Os trabalhos de furacao para passagem de tubos, dutos, eletrodutos, etc. deverao ser
executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os detalhes necessarios, tais
como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdo ser coordenados pelo
instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que interfiram no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todas as escavagles necessarias deverdo ser efetuadas pelo construtor, de acordo com
orientacdo do instalador, quando necessarias a montagem e instalagdo de equipamentos
e materiais envolvidos nos servicos de ar condicionado.

- Todos os servigos de retirada de tetos ou forros deverdao ser executados pelo construtor, sob
supervisao e orientacao do instalador.
- A recomposicdo dos itens acima, apds a instalagdo dos materiais e equipamentos
devera ser executada pelo construtor.

10
MSTC ENGENHARIA LTDA Telefax: (0xx21) 2509-3177
Matriz: Rua Bela, 42 — Lj. C — Caxias / RJ Filial: Rua Imperatriz Leopoldina, 8 — s/310 —Centro/RJ
CEP : 25010-160 CEP : 20060-030

HOME PAGE: www.mstc.com.br e-mail: mstc@mstc.com.br



ENGENHARIA

Salvo por motivos estritamente impeditivos, todos os materiais e equipamentos deverdao ser
instalados de acordo com instrugées dos fabricantes. Em casos de impossibilidade técnica a
montagem proposta devera ter aprovagdao devidamente documentada do fabricante.

Todos os equipamentos que demandem drenagem de 4agua, quer em funcionamento
normal ou para limpeza deverao ser devidamente conectados aos respectivos pontos de
escoamento fornecidos pelo instalador hidraulico. Estas interligacdes deverao ser
fornecidas pelo instalador de ar condicionado.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

SISTEMA DE AR CONDICIONADO CENTRAL

VENTILACAO / EXAUSTAO MECANICA

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL

PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
2° REGIAO

Ed. Valparaiso - 9°pavimento

Més : Dezembro/13 - Rev.: 01
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ENGENHARIA

DIRETRIZES GERAIS:
OBJETIVO

Esta especificacdo visa definir os sistemas mecanicos completos como indicados nos desenhos
de projeto. Por se tratar de especificacdo genérica deverdo ser desconsiderados os itens
completamente inadequados as instalagdes em questdo.

As condigdes gerais e especificas desta especificacdo sdo consideradas como parte integrante
das ESPECIFICACOES GERAIS dos sistemas e sdao obrigagdes contratuais da firma instaladora
destes sistemas, doravante denominada INSTALADOR.

O instalador devera prover e instalar todos os equipamentos indicados nas plantas de projeto e
especificacdes, respeitando as fases de execugao e fornecimento.

DEFINICAO DOS SERVIGCOS

Esta especificagdo envolve as obras de implantagdo de Sistemas de Ar Condicionado e Exaustdao
/ Ventilagao Mecanica para as futuras instalacées da PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
- 2° REGIAO - Ed. Valparaiso — 9° pavimento.

NORMAS E PADROES

Na elaboracdo dos projetos, na execugdo dos desenhos e nas especificagdes técnicas e de
equipamentos, materiais e montagens, seguiram-se as seguintes normas e padroes:

. NBR 16401/16402/16403 - ABNT - INSTALACOES DE AR CONDICIONADO

. ANSI - American National Standards Institute

. ARI - Air Conditioning and Refrigeration Institute
. ASHRAE - Guide and Data Book

. ASTM - American Society for Testing and Materials
. DIN - Deutsch Industrie Normen

. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electric Code

. NFPA - National Fire Protection Association

. SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association
. ABNT 5648 - TUBOS PLASTICOS DE USO PREDIAL E INDUSTRIAL

1.0 - EQUIPAMENTOS

CONSIDERAGCOES GERAIS

Esta especificagdo visa definir os equipamentos a serem fornecidos e instalados para o sistema
de Condicionamento de Ar devendo ser utilizada como guia para selegao.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos de acordo com esta especificacdao, desenhos de projeto
e a Normas vigentes, ndo sendo necessariamente aceitos em suas formas “standard”, salvo
quando assim especificados.
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Quaisquer divergéncias entre os equipamentos propostos e os especificados deverdo ser
claramente citadas nas propostas de fornecimento.

Todas as caracteristicas construtivas e técnicas dos equipamentos deverdo ser
previamente submetidas a Fiscalizacdo e Projetista para sua completa aprovacao.

1.1 - SISTEMA PRINCIPAL
1.1.1 - CONDICIONADORES DE AR DO SISTEMA DO TIPO VRF

O sistema a ser implantado serd o de expansdo direta com condensacdo a ar, do tipo VRF, de
capacidade total de refrigeracdo de 682.600 BTU/h, composto de unidades evaporadoras de
ambiente tipo CASSETE e HI WALL e unidades condensadoras instaladas em area externa no
proprio pavimento, distribuidas em 2 (dois) sistemas conforme descrito a seguir, sendo os
modelos de referéncia: Hitachi, Carrier-Toshiba, LG:

Sistema 1 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Sala 901 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 901 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 901 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 902 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 903 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 903 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 904 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 905 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 905 => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 906 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
Sala 906 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Hall => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Informatica => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.
Copa => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Depdsito => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Hall Elevadores => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 28.670 BTU/h.

Sistema 2 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Ar Exterior => 1 evaporador do tipo Piso teto para duto de 95.600 BTU/h.
Sala 907 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 908 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 908 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 908 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 909 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 909 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.

Sala 910 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 911 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 911 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
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Sala 911 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

DADOS CONSTRUTIVOS

Deverdo possuir um elevado nivel de eficiéncia energética, proporcionando um baixo consumo
de energia, capacidade min. de Operacao Individual de 0,8HP, baixo nivel de ruido.

As valvulas de expansdo eletronicas instaladas tanto nas unidades internas, quanto nas
unidades externas, permitem o controle preciso do fluxo de refrigerante.

As unidades deverdo ser equipadas com compressor Scroll, que proporcionam maior eficiéncia
energética, menor nivel de ruido e, especialmente, aumento de confiabilidade do principal
componente do sistema de refrigeragao.

Os compressores deverdo possuir oleo sintético “poliolester”, apropriado para uso com
refrigerantes HFC-R410A, R407 ou outro credenciado.

1.2 - SISTEMA SECUNDARIO

1.2.1 - Para a sala Deposito, devera ser instalado 1 (uma) unidade condicionadora de ar do
tipo split system, para servir de Back up; sendo de capacidade nominal de 12.000 BTU/h, com
evaporador do tipo Hi Wall e condensador do tipo descarga vertical superior.

1.3 - SISTEMA DE VENTILAGAO E EXAUSTAO MECANICA

Deverdo ser instalados 2 (dois) kits completos de exaustdo para os sanitarios compostos de

mini ventilador para vazdo de 150 m3/h completo, composto de duto flexivel e veneziana auto-
fechante, conforme descrito a seguir e indicado nos desenhos de projeto:

2.0 - REDES DE DUTOS E ACESSORIOS

2.1 - 2.2 - 2.3 - CHAPAS DE ACO GALVANIZADO => #22 / # 24 / # 26

Os dutos de ar condicionado e exaustdo serdo construidos em chapa de ago galvanizado nas
bitolas correspondentes a maior dimensao transversal, de acordo com a espessura indicada pela
Norma NBR-6401, sendo as dimensdes indicadas no projeto.

Todas as derivagbes de dutos deverao possuir “splitters” regulaveis, com o respectivo quadrante
e borboleta externos para possibilitar o acesso.

Em todas as derivagcbes de dutos deverdao ser instalados captores com hastes externas para
regulagem.

Todos os registros, captores e splitters deverao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Quando indicados em projeto, todas as curvas e joelhos deverdo possuir veios defletores
segundo as Normas..
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Deverdo ser fabricados e montados todos os acessérios necessarios e suficientes para o perfeito
funcionamento da instalagdo, exigidos ou ndo no projeto.

2.4 - ISOLAMENTO TERMICO

O isolamento térmico dos dutos de ar condicionado sera com mantas de |d de vidro
incombustivel de 25 mm de espessura revestida externamente com papel aluminizado ja
fornecido aderido @ mesma e arrematados com fitas e fivelas plasticas.

2.5 - COLA PARA ISOLAMENTO TERMICO

Para a melhor aderéncia do isolamento térmico na chapa que compde a rede de dutos, devera
ser usado um adesivo (ref.: Quimional ou similar).

2.6 - SUPORTAGOES E FIXAGOES

Os dutos serdo fixados na estrutura através de cantoneiras ou barras chata de ferro de 1”x 1”7 x
3/16” sustentadas por tirantes rosqueados de diametro 3/8".

As fixacOes deverdo guardar um espagcamento maximo de 2 metros, utilizando buchas ou
chumbadores adequados.

2.7 - DUTOS FLEXIVEIS

Os dutos flexiveis que fardo a ligacdo entre os dutos e os difusores quadrados, deverdo ser
fornecidos nos diametros indicados, para a correta fixacdo nas golas das redes de dutos e caixas
plenuns de difusores quadrados, com isolamento térmico preconizado pelas Normas.

2.8 a 2.15 - DIFUSORES, GRELHAS E VENEZIANAS

Serdo de aluminio nas quantidades e dimensé&es indicadas em projeto.

Todos os difusores com registros deverdao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Os registros de regulagem de vazdo deverdo ser de laminas opostas quando ndo especificado
em contrario

3.0 - TUBULACOES FRIGORIGENAS

MATERIAIS

Deverdo ser previstas e executadas inteiramente em tubos de cobre rigidos e sem costura, com
parede grossa, com todas as derivagbes e juncdes do tipo ponta/bolsa, para solda. Deverdo ter
os didmetros externos (OD) segundo a recomendacdo do fabricante do equipamento, em funcgdo
da capacidade frigorigena x distancia equivalente entre as unidades.

ISOLAMENTO TERMICO
Devera ser em tubos de isolamento semelhantes ao tipo Armaflex — linha “M”, de espessura 19
mm a 25 mm tanto nas linhas de liquido quanto nas linhas de sucgdo para evitar-se
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condensacbes indesejaveis nas paredes do tubos. Também devera ser previsto a vedagdo das
jungbes com fita adesiva apropriada e protegida através de fita de PVC.

REGISTROS E SERVICOS
Deverdao sempre ser previstos e instalados registros de servigco nas extremidades das linhas de
succdo e liquido, visando facilitar os servigcos de montagem e manutencéo.

4.0 - ELETRICA

Deverdo ser fornecidos quadros elétricos tipo armario, em chapa de aco devidamente tratada e
pintada para os equipamentos centrais de suprimento de ar exterior, devendo conter todos os
elementos de alimentacdo, comando e protecdo, para acionamento dos motores destes
equipamentos.

Toda a fiagdo devera obedecer as normas ABNT de dimensionamento de fios e cabos elétricos.

Os pontos de ligagdo deverdo ser através de terminais ou bornes aparafusados.
Os principais elementos desse painel deverdo ser, no minimo de:

* Disjuntores termo-magnéticos, tripolares para desligamento com carga;
* Barramento de cobre eletrolitico (3 fases + neutro + terra);

Para os outros equipamentos, deverao ser feitas as ligagbes entre os pontos de forca e os
mesmos, sendo que toda a fiacdo elétrica devera correr em eletrodutos metalicos galvanizados,
ou eletrocalhas, obedecendo as normas da ABNT - NBR 5410.

No trecho final a ligacdo entre eletrodutos e motores deverd ser de condulete flexivel e
conectores apropriados contra umidade para motores externos. Nao serdo aceitas instalagdes de
cabos e fios aparentes.

Todos os fios e cabos elétricos deverdo ser identificados por anilhas numerada, nos painéis e
fora destes.

5.0 - REDE DE DRENAGEM

Deverdao ser fornecidos tubulacdes em PVC isoladas termicamente, para coleta da umidade
condensada na serpentina dos evaporadores, podendo ser do tipo "AQUATHERM” (ja isolada) ou
similar.

6.0 - DIVERSOS

6.1 - CALCOS DE NEOPRENE

Todos os 3 (trés) conjuntos de condensadores remotos do Sistema VRF, assim como os 2 (dois)
evaporadores verticais de suprimento de ar exterior que serdao instalados nas salas de

maquinas, deverdo ser assentados em calgos de neoprene, com objetivo de amortecimento de
vibragoes.
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6.2 - SUPORTAGOES GERAIS

Todos os equipamentos suspensos, rede de dutos e tubulagbes, deverdao ser suportados
conforme preconizam as Normas vigentes.

6.3 - MATERIAIS DE APOIO

O instalador deverd contemplar todos os materiais de apoio necessarios para a completa
montagem e funcionamento do sistema.

7.0 - ENCARGOS DO INSTALADOR

7.1 - LICENCAS, REGULAMENTOS, CODIGOS E ENCARGOS

- O instalador devera providenciar todas as licengas e taxas municipais, estaduais e/ou
federais necessarias, incidentes sobre os servicos, materiais e mao de obra utilizados nos
servicos.

- Devera prover também seguro sobre materiais e equipamentos utilizados e seguro de
acidente de trabalho para todos os funcionarios sob sua supervisdo.

-O instalador deverda providenciar as aprovagdes finais necessarias perante os o&rgdos
governamentais, municipais, estaduais e/ou federais que tenham implicacdo sobre os
servigos prestados, permitindo que, ao término dos servicos, 0s mesmos estejam em
condigOes técnicas e legais para o efetivo funcionamento.

- Todos os documentos e processos legais pertinentes aos servigos deverdo ser fornecidos a
Fiscalizacdo e fardo parte da documentacdo necessaria para aprovacao, aceitagdo e
pagamento final dos trabalhos realizados.

- O instalador devera incluir no seu trabalho, sem Onus adicionais para o Contratante,
quaisquer materiais, ferramental, mao de obra, desenhos, servicos ou quaisquer
providencias necessarias a legalizacgdo e complementacdo de seus servigos,
estando ou ndo indicados nesta especificacdo ou desenhos de projeto.

- Todos os equipamentos e materiais deverdo estar coerentes com a legislagao local de
protecdo contra incéndio.

- Detalhes, equipamentos e materiais que normalmente ndo sao especificados ou mostrados
em desenho, apesar de necessarios aos servicos, deverdo ser incluidos no fornecimento do
instalador para perfeita execugdo dos servigos.

OBS.: Todas as referéncias em especificacbes e desenhos com a palavra “fornecer”
deverao ser entendidas pelo instalador como “FORNECER E INSTALAR”".
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7.2 - MEDIDAS, LEVANTAMENTOS E DESENHOS

- Oinstalador devera realizar todos os servicos baseando-se nas medidas feitas em campo
a partir de elementos chaves da estrutura, tais como pilares. Estas medidas deverdao ser
conferidas com os desenhos fornecidos, antes da execucdao das instalagdes. Quaisquer
medidas diferentes ou cotas incompativeis com a perfeita execucao dos
servicos deverao ser

comunicadas a Fiscalizacdo antes do prosseguimento dos servicos.

As corregoes necessarias deverdo ser executadas sem custos adicionais para o Contratante.

- O instalador devera verificar se existem interferéncias com outros tipos de instalagdo
(elétrica, hidro-sanitarias, incéndio, etc). Qualquer interferéncia detectada devera ser
corrigida sem Onus adicionais para o Contratante.

- O instalador devera notificar a Fiscalizagdo, caso alguma modificagdo de posicdo de
equipamento resulte em dificuldade de acesso para manutencdao do mesmo.

- O instalador, quando solicitado, sendo viavel tecnicamente, deverd executar pequenas
alteracdes das instalagbes quando requisitadas pela Fiscalizagdo, em fungao de
modificagdes de lay-out para adaptagOes a novas necessidades.

- Salvo acordo prévio, nenhum material ou equipamento deverd ser entregue no local dos
servigos sem inspecdo prévia pela Fiscalizacdo. Caso seja solicitado o instalador devera
apresentar desenhos, catadlogos e/ou certificados dos equipamentos e materiais utilizados
para aprovagao prévia da Fiscalizacdo. A entrega da documentagdo requerida devera ser
efetuada com tempo suficiente para julgamento e, em hipdtese alguma poder influir no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todos os desenhos entregues pelo instalador sugerindo ou atendendo solicitagao da
Fiscalizacdo, para modificacdes no projeto deverao ser devidamente aprovados antes de
sua execucao. Tais modificagdes nao poderao influir no prazo final de entrega dos servicos.

- O instalador devera ter total entrosamento com as demais firmas envolvidas nas demais
instalagbes  (elétrica, hidro-sanitarias, etc.), devendo apoia-las em beneficio comum.
Qualquer problema existente deve ser comunicado de imediato a Fiscalizacdo, principalmente no
caso da implicagdo em dilatacdo de prazos decorrente de problemas ndo relacionados as
instalacbes de condicionamento de ar mas que interfiram diretamente na continuidade
destes servigos.

7.3 - TRANSPORTE E PROTECAO

- O instalador devera proteger todos os equipamentos e materiais existentes nos locais das
instalagdes, sendo de sua responsabilidade quaisquer danos a eles causados durante seus
servigos. Em caso de necessidade de remanejamento de equipamentos e/ou
materiais de terceiros ou da Contratante que venham a interferir no andamento dos
servigos, o instalador devera solicitar sua remocdo a quem de direito.
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- Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo instalador deverdao ser devidamente
embalados e protegidos contra danos causados por terceiros. Os materiais e equipamentos
deverao ser armazenados em local a ser definido pela Fiscalizagdo, sendo retirados
somente quando da sua efetiva necessidade de instalacao.

- Todas as tubulagdes hidraulicas e dutos que estejam sendo instalados deverdo ter
suas extremidades abertas tamponadas nos intervalos de montagem, de forma a
impedir despejo de materiais em seu interior que venham a prejudicar, no futuro, o fluxo
dos fluidos através dos mesmos.

- O instalador sera responsavel por todo o transporte horizontal e vertical dos equipamentos e
materiais de seu fornecimento, dentro e fora dos locais de servigo, até os locais devidos para
sua utilizagdo e montagem.

7.4 - IDENTIFICACAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos terdo além da placa de caracteristicas do fabricante, uma placa com a
sua identificacdo conforme especificado em projeto.

O tamanho e a cor das placas e simbolos serdo escolhidos em face do tamanho e da cor do
equipamento, bem como da distédncia que a leitura normal ter de ser feita.

7.5 - PROTEGAO GERAL CONTRA INTEMPERIES

Todos os materiais e equipamentos instalados ao tempo deverdao ser protegidos contra
intempéries, pelo fabricante.

Para tubulagbes ndo isoladas instaladas em areas externas as mesmas deverdo ser submetidas
a tratamento anti corrosivo, composto de lixamento, duas camadas de zarcao anti-corrosivo e
duas demaos de tinta na cor correspondente a sua utilizagao.

Os motores elétricos instalados ao tempo deverdo ser a prova de pingos.

Devem ser evitados quadros elétricos instalados ao tempo. Caso seja necessario, 0S mesmos
deverao ser devidamente preparados para tal.

7.6 - TESTES E BALANCEAMENTOS DOS SISTEMAS

Apos montagem efetiva dos componentes dos sistemas o instalador devera proceder as
regulagens e balanceamentos nos mesmos, de forma a permitir o perfeito funcionamento.
Estas regulagens e balanceamentos serdo itens necessarios a aceitacdo dos servicos.

Deverdo ser utilizados equipamentos de regulagem e balanceamento compativeis com os
respectivos servigos, devendo os mesmos terem sido calibrados pelo menos seis meses antes
dos servigos.

Deverdo ser testados, regulados e balanceados devidamente, além dos descritos acima, os
seguintes itens:

- Redes de distribuicdo de ar: vazoes de projeto, registros, areas para retorno, ar externo,
temperaturas de insuflamento e retorno e temperaturas ambientais.
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- Ligagdes elétricas: deverdo ser testadas todas as ligagdes elétricas em equipamentos,
guadros elétricos e controles.

Todos os testes, regulagens e balanceamentos deverdo ser acompanhados pela fiscalizacdo.

O instalador devera efetuar relatorios de testes, medicGes, regulagens e balanceamentos para
aprovacgao do fiscal designado.

Todos os equipamentos deverao ser entregues limpos, testados e balanceados, prontos para
efetivo funcionamento.

Quaisquer materiais ou elementos defeituosos deverdo ser substituidos pelo instalador, antes da
entrega oficial dos servigos.

8.0 - PROJETOS "“As Built”

Deverdo ser fornecidos, além de Catalogos Técnicos dos equipamentos, os desenhos “As Built”,
os Manuais de instalacao, operacdo e manutencdao emitidos pelo fabricante, Certificados de
Garantia, copia das fichas de partida e procedimento de operagao

ENCARGOS ADICIONAIS

- Todos os locais para instalacdo de equipamentos, tubulacdes, dutos, eletrodutos,
etc. deverdao ser executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os
detalhes necessarios, tais como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdo ser
coordenados pelo instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que
interfiram no prazo final de entrega dos servigos.

- Os trabalhos de furacao para passagem de tubos, dutos, eletrodutos, etc. deverdao ser
executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os detalhes necessarios, tais
como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdao ser coordenados pelo
instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que interfiram no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todas as escavacOes necessarias deverdo ser efetuadas pelo construtor, de acordo com
orientagdo do instalador, quando necessarias a montagem e instalagdo de equipamentos
e materiais envolvidos nos servicos de ar condicionado.

- Todos os servigos de retirada de tetos ou forros deverdo ser executados pelo construtor, sob
supervisao e orientacdo do instalador.
- A recomposicdo dos itens acima, apos a instalagdo dos materiais e equipamentos
devera ser executada pelo construtor.
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Salvo por motivos estritamente impeditivos, todos os materiais e equipamentos deverao ser
instalados de acordo com instrugGes dos fabricantes. Em casos de impossibilidade técnica a
montagem proposta devera ter aprovagdo devidamente documentada do fabricante.

Todos os equipamentos que demandem drenagem de 4agua, quer em funcionamento
normal ou para limpeza deverao ser devidamente conectados aos respectivos pontos de
escoamento fornecidos pelo instalador hidraulico. Estas interligacoes deverao ser
fornecidas pelo instalador de ar condicionado.
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ENGENHARIA

DIRETRIZES GERAIS:
OBJETIVO

Esta especificacdo visa definir os sistemas mecanicos completos como indicados nos desenhos
de projeto. Por se tratar de especificacdo genérica deverdo ser desconsiderados os itens
completamente inadequados as instalagdes em questdo.

As condigdes gerais e especificas desta especificacdo sdo consideradas como parte integrante
das ESPECIFICACOES GERAIS dos sistemas e sdao obrigagdes contratuais da firma instaladora
destes sistemas, doravante denominada INSTALADOR.

O instalador devera prover e instalar todos os equipamentos indicados nas plantas de projeto e
especificacdes, respeitando as fases de execugao e fornecimento.

DEFINICAO DOS SERVIGCOS

Esta especificagdo envolve as obras de implantagdo de Sistemas de Ar Condicionado e Exaustdao
/ Ventilagao Mecanica para as futuras instalacées da PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
- 2° REGIAO - Ed. Valparaiso - 10° pavimento.

NORMAS E PADROES

Na elaboracdo dos projetos, na execugdo dos desenhos e nas especificagdes técnicas e de
equipamentos, materiais e montagens, seguiram-se as seguintes normas e padroes:

. NBR 16401/16402/16403 - ABNT - INSTALACOES DE AR CONDICIONADO

. ANSI - American National Standards Institute

. ARI - Air Conditioning and Refrigeration Institute
. ASHRAE - Guide and Data Book

. ASTM - American Society for Testing and Materials
. DIN - Deutsch Industrie Normen

. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electric Code

. NFPA - National Fire Protection Association

. SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association
. ABNT 5648 - TUBOS PLASTICOS DE USO PREDIAL E INDUSTRIAL

1.0 - EQUIPAMENTOS

CONSIDERAGCOES GERAIS

Esta especificagao visa definir os equipamentos a serem fornecidos e instalados para o sistema
de Condicionamento de Ar devendo ser utilizada como guia para selegao.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos de acordo com esta especificacdao, desenhos de projeto
e a Normas vigentes, ndo sendo necessariamente aceitos em suas formas “standard”, salvo
quando assim especificados.
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Quaisquer divergéncias entre os equipamentos propostos e os especificados deverdo ser
claramente citadas nas propostas de fornecimento.

Todas as caracteristicas construtivas e técnicas dos equipamentos deverdo ser
previamente submetidas a Fiscalizacdo e Projetista para sua completa aprovacao.

1.1 - SISTEMA PRINCIPAL
1.1.1 - CONDICIONADORES DE AR DO SISTEMA DO TIPO VRF

O sistema a ser implantado serd o de expansdo direta com condensacdo a ar, do tipo VRF, de
capacidade total de refrigeracdo de 682.600 BTU/h, composto de unidades evaporadoras de
ambiente tipo CASSETE e HI WALL e unidades condensadoras instaladas em area externa no
proprio pavimento, distribuidas em 2 (dois) sistemas conforme descrito a seguir, sendo os
modelos de referéncia: Hitachi, Carrier-Toshiba, LG:

Sistema 1 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Sala 1001 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1001 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1001 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1002 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1003 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1003 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1004 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1005 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1005 => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1006 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
Sala 1006 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Hall => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Informatica => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.
Copa => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Depdsito => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Hall Elevadores => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 28.670 BTU/h.

Sistema 2 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Ar Exterior => 1 evaporador do tipo Piso teto para duto de 95.600 BTU/h.
Sala 1007 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 1008 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 1008 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 1008 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1009 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1009 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.

Sala 1010 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 1011 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1011 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
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Sala 1011 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

DADOS CONSTRUTIVOS

Deverdo possuir um elevado nivel de eficiéncia energética, proporcionando um baixo consumo
de energia, capacidade min. de Operacao Individual de 0,8HP, baixo nivel de ruido.

As valvulas de expansdo eletronicas instaladas tanto nas unidades internas, quanto nas
unidades externas, permitem o controle preciso do fluxo de refrigerante.

As unidades deverdo ser equipadas com compressor Scroll, que proporcionam maior eficiéncia
energética, menor nivel de ruido e, especialmente, aumento de confiabilidade do principal
componente do sistema de refrigeragao.

Os compressores deverdo possuir oleo sintético “poliolester”, apropriado para uso com
refrigerantes HFC-R410A, R407 ou outro credenciado.

1.2 - SISTEMA SECUNDARIO

1.2.1 - Para a sala Deposito, devera ser instalado 1 (uma) unidade condicionadora de ar do
tipo split system, para servir de Back up; sendo de capacidade nominal de 12.000 BTU/h, com
evaporador do tipo Hi Wall e condensador do tipo descarga vertical superior.

1.3 - SISTEMA DE VENTILAGAO E EXAUSTAO MECANICA

Deverdo ser instalados 2 (dois) kits completos de exaustdo para os sanitarios compostos de

mini ventilador para vazdo de 150 m3/h completo, composto de duto flexivel e veneziana auto-
fechante, conforme descrito a seguir e indicado nos desenhos de projeto:

2.0 - REDES DE DUTOS E ACESSORIOS

2.1 - 2.2 - 2.3 - CHAPAS DE ACO GALVANIZADO => #22 / # 24 / # 26

Os dutos de ar condicionado e exaustdo serdo construidos em chapa de ago galvanizado nas
bitolas correspondentes a maior dimensao transversal, de acordo com a espessura indicada pela
Norma NBR-6401, sendo as dimensdes indicadas no projeto.

Todas as derivagbes de dutos deverao possuir “splitters” regulaveis, com o respectivo quadrante
e borboleta externos para possibilitar o acesso.

Em todas as derivagcbes de dutos deverdao ser instalados captores com hastes externas para
regulagem.

Todos os registros, captores e splitters deverao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Quando indicados em projeto, todas as curvas e joelhos deverdo possuir veios defletores
segundo as Normas..
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Deverdo ser fabricados e montados todos os acessérios necessarios e suficientes para o perfeito
funcionamento da instalagdo, exigidos ou ndo no projeto.

2.4 - ISOLAMENTO TERMICO

O isolamento térmico dos dutos de ar condicionado sera com mantas de |& de vidro
incombustivel de 25 mm de espessura revestida externamente com papel aluminizado ja
fornecido aderido @ mesma e arrematados com fitas e fivelas plasticas.

2.5 - COLA PARA ISOLAMENTO TERMICO

Para a melhor aderéncia do isolamento térmico na chapa que compde a rede de dutos, devera
ser usado um adesivo (ref.: Quimional ou similar).

2.6 - SUPORTAGOES E FIXAGOES

Os dutos serdo fixados na estrutura através de cantoneiras ou barras chata de ferro de 1”x 1”7 x
3/16” sustentadas por tirantes rosqueados de diametro 3/8".

As fixacbes deverdo guardar um espagcamento maximo de 2 metros, utilizando buchas ou
chumbadores adequados.

2.7 - DUTOS FLEXIVEIS

Os dutos flexiveis que fardo a ligacdo entre os dutos e os difusores quadrados, deverdo ser
fornecidos nos diametros indicados, para a correta fixacdo nas golas das redes de dutos e caixas
plenuns de difusores quadrados, com isolamento térmico preconizado pelas Normas.

2.8 a 2.15 - DIFUSORES, GRELHAS E VENEZIANAS

Serdo de aluminio nas quantidades e dimensé&es indicadas em projeto.

Todos os difusores com registros deverdao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Os registros de regulagem de vazdo deverdo ser de laminas opostas quando ndo especificado
em contrario

3.0 - TUBULACOES FRIGORIGENAS

MATERIAIS

Deverdo ser previstas e executadas inteiramente em tubos de cobre rigidos e sem costura, com
parede grossa, com todas as derivagbes e juncdes do tipo ponta/bolsa, para solda. Deverdo ter
os didmetros externos (OD) segundo a recomendacdo do fabricante do equipamento, em funcgdo
da capacidade frigorigena x distancia equivalente entre as unidades.

ISOLAMENTO TERMICO
Devera ser em tubos de isolamento semelhantes ao tipo Armaflex — linha “M”, de espessura 19
mm a 25 mm tanto nas linhas de liquido quanto nas linhas de sucgdo para evitar-se
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condensacbes indesejaveis nas paredes do tubos. Também devera ser previsto a vedagdo das
jungbes com fita adesiva apropriada e protegida através de fita de PVC.

REGISTROS E SERVICOS
Deverdao sempre ser previstos e instalados registros de servigco nas extremidades das linhas de
succdo e liquido, visando facilitar os servigcos de montagem e manutencéo.

4.0 - ELETRICA

Deverdo ser fornecidos quadros elétricos tipo armario, em chapa de aco devidamente tratada e
pintada para os equipamentos centrais de suprimento de ar exterior, devendo conter todos os
elementos de alimentacdo, comando e protecdo, para acionamento dos motores destes
equipamentos.

Toda a fiagdo devera obedecer as normas ABNT de dimensionamento de fios e cabos elétricos.

Os pontos de ligagdo deverdo ser através de terminais ou bornes aparafusados.
Os principais elementos desse painel deverdo ser, no minimo de:

* Disjuntores termo-magnéticos, tripolares para desligamento com carga;
* Barramento de cobre eletrolitico (3 fases + neutro + terra);

Para os outros equipamentos, deverao ser feitas as ligagbes entre os pontos de forca e os
mesmos, sendo que toda a fiacdo elétrica devera correr em eletrodutos metalicos galvanizados,
ou eletrocalhas, obedecendo as normas da ABNT - NBR 5410.

No trecho final a ligacdo entre eletrodutos e motores deverd ser de condulete flexivel e
conectores apropriados contra umidade para motores externos. Nao serdo aceitas instalagdes de
cabos e fios aparentes.

Todos os fios e cabos elétricos deverdo ser identificados por anilhas numerada, nos painéis e
fora destes.

5.0 - REDE DE DRENAGEM

Deverdao ser fornecidos tubulacdes em PVC isoladas termicamente, para coleta da umidade
condensada na serpentina dos evaporadores, podendo ser do tipo "AQUATHERM” (ja isolada) ou
similar.

6.0 - DIVERSOS

6.1 - CALCOS DE NEOPRENE

Todos os 3 (trés) conjuntos de condensadores remotos do Sistema VRF, assim como os 2 (dois)
evaporadores verticais de suprimento de ar exterior que serdao instalados nas salas de

maquinas, deverdo ser assentados em calgos de neoprene, com objetivo de amortecimento de
vibragoes.
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6.2 - SUPORTAGOES GERAIS

Todos os equipamentos suspensos, rede de dutos e tubulagbes, deverdao ser suportados
conforme preconizam as Normas vigentes.

6.3 - MATERIAIS DE APOIO

O instalador deverd contemplar todos os materiais de apoio necessarios para a completa
montagem e funcionamento do sistema.

7.0 - ENCARGOS DO INSTALADOR

7.1 - LICENCAS, REGULAMENTOS, CODIGOS E ENCARGOS

- O instalador devera providenciar todas as licengas e taxas municipais, estaduais e/ou
federais necessarias, incidentes sobre os servicos, materiais e mao de obra utilizados nos
servicos.

- Devera prover também seguro sobre materiais e equipamentos utilizados e seguro de
acidente de trabalho para todos os funcionarios sob sua supervisdo.

-O instalador deverda providenciar as aprovagdes finais necessarias perante os o&rgdos
governamentais, municipais, estaduais e/ou federais que tenham implicacdo sobre os
servigos prestados, permitindo que, ao término dos servicos, 0s mesmos estejam em
condigOes técnicas e legais para o efetivo funcionamento.

- Todos os documentos e processos legais pertinentes aos servigos deverdo ser fornecidos a
Fiscalizacdo e fardo parte da documentacdo necessaria para aprovacao, aceitagdo e
pagamento final dos trabalhos realizados.

- O instalador devera incluir no seu trabalho, sem Onus adicionais para o Contratante,
quaisquer materiais, ferramental, mao de obra, desenhos, servicos ou quaisquer
providencias necessarias a legalizacgdo e complementacdo de seus servigos,
estando ou ndo indicados nesta especificacdo ou desenhos de projeto.

- Todos os equipamentos e materiais deverdo estar coerentes com a legislagao local de
protecdo contra incéndio.

- Detalhes, equipamentos e materiais que normalmente ndo sao especificados ou mostrados
em desenho, apesar de necessarios aos servicos, deverdo ser incluidos no fornecimento do
instalador para perfeita execugdo dos servigos.

OBS.: Todas as referéncias em especificacbes e desenhos com a palavra “fornecer”
deverao ser entendidas pelo instalador como “FORNECER E INSTALAR”".
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7.2 - MEDIDAS, LEVANTAMENTOS E DESENHOS

- Oinstalador devera realizar todos os servicos baseando-se nas medidas feitas em campo
a partir de elementos chaves da estrutura, tais como pilares. Estas medidas deverdao ser
conferidas com os desenhos fornecidos, antes da execucdao das instalagdes. Quaisquer
medidas diferentes ou cotas incompativeis com a perfeita execucao dos
servicos deverao ser

comunicadas a Fiscalizacdo antes do prosseguimento dos servicos.

As corregoes necessarias deverdo ser executadas sem custos adicionais para o Contratante.

- O instalador devera verificar se existem interferéncias com outros tipos de instalagdo
(elétrica, hidro-sanitarias, incéndio, etc). Qualquer interferéncia detectada devera ser
corrigida sem Onus adicionais para o Contratante.

- O instalador devera notificar a Fiscalizagdo, caso alguma modificagdo de posicdo de
equipamento resulte em dificuldade de acesso para manutencdao do mesmo.

- O instalador, quando solicitado, sendo viavel tecnicamente, deverd executar pequenas
alteracdes das instalagbes quando requisitadas pela Fiscalizagdo, em fungao de
modificagdes de lay-out para adaptagOes a novas necessidades.

- Salvo acordo prévio, nenhum material ou equipamento deverd ser entregue no local dos
servigos sem inspecdo prévia pela Fiscalizacdo. Caso seja solicitado o instalador devera
apresentar desenhos, catadlogos e/ou certificados dos equipamentos e materiais utilizados
para aprovagao prévia da Fiscalizacdo. A entrega da documentagdo requerida devera ser
efetuada com tempo suficiente para julgamento e, em hipdtese alguma poder influir no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todos os desenhos entregues pelo instalador sugerindo ou atendendo solicitagao da
Fiscalizacdo, para modificacdes no projeto deverao ser devidamente aprovados antes de
sua execugao. Tais modificagdes nao poderao influir no prazo final de entrega dos servigos.

- O instalador devera ter total entrosamento com as demais firmas envolvidas nas demais
instalagbes  (elétrica, hidro-sanitarias, etc.), devendo apoia-las em beneficio comum.
Qualquer problema existente deve ser comunicado de imediato a Fiscalizagcdo, principalmente no
caso da implicagdo em dilatacdo de prazos decorrente de problemas ndo relacionados as
instalacbes de condicionamento de ar mas que interfiram diretamente na continuidade
destes servigos.

7.3 - TRANSPORTE E PROTECAO

- O instalador devera proteger todos os equipamentos e materiais existentes nos locais das
instalagdes, sendo de sua responsabilidade quaisquer danos a eles causados durante seus
servigos. Em caso de necessidade de remanejamento de equipamentos e/ou
materiais de terceiros ou da Contratante que venham a interferir no andamento dos
servigos, o instalador devera solicitar sua remocdo a quem de direito.
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- Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo instalador deverdao ser devidamente
embalados e protegidos contra danos causados por terceiros. Os materiais e equipamentos
deverao ser armazenados em local a ser definido pela Fiscalizagdo, sendo retirados
somente quando da sua efetiva necessidade de instalacao.

- Todas as tubulagdes hidraulicas e dutos que estejam sendo instalados deverdo ter
suas extremidades abertas tamponadas nos intervalos de montagem, de forma a
impedir despejo de materiais em seu interior que venham a prejudicar, no futuro, o fluxo
dos fluidos através dos mesmos.

- O instalador sera responsavel por todo o transporte horizontal e vertical dos equipamentos e
materiais de seu fornecimento, dentro e fora dos locais de servigo, até os locais devidos para
sua utilizagdo e montagem.

7.4 - IDENTIFICACAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos terdo além da placa de caracteristicas do fabricante, uma placa com a
sua identificacdo conforme especificado em projeto.

O tamanho e a cor das placas e simbolos serdo escolhidos em face do tamanho e da cor do
equipamento, bem como da distédncia que a leitura normal ter de ser feita.

7.5 - PROTEGAO GERAL CONTRA INTEMPERIES

Todos os materiais e equipamentos instalados ao tempo deverdao ser protegidos contra
intempéries, pelo fabricante.

Para tubulagbes ndo isoladas instaladas em areas externas as mesmas deverdo ser submetidas
a tratamento anti corrosivo, composto de lixamento, duas camadas de zarcao anti-corrosivo e
duas demaos de tinta na cor correspondente a sua utilizagao.

Os motores elétricos instalados ao tempo deverdo ser a prova de pingos.

Devem ser evitados quadros elétricos instalados ao tempo. Caso seja necessario, 0S mesmos
deverao ser devidamente preparados para tal.

7.6 - TESTES E BALANCEAMENTOS DOS SISTEMAS

Apos montagem efetiva dos componentes dos sistemas o instalador devera proceder as
regulagens e balanceamentos nos mesmos, de forma a permitir o perfeito funcionamento.
Estas regulagens e balanceamentos serdo itens necessarios a aceitacdo dos servicos.

Deverdo ser utilizados equipamentos de regulagem e balanceamento compativeis com os
respectivos servigos, devendo os mesmos terem sido calibrados pelo menos seis meses antes
dos servigos.

Deverdo ser testados, regulados e balanceados devidamente, além dos descritos acima, os
seguintes itens:

- Redes de distribuicdo de ar: vazoes de projeto, registros, areas para retorno, ar externo,
temperaturas de insuflamento e retorno e temperaturas ambientais.
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- Ligagdes elétricas: deverdo ser testadas todas as ligagdes elétricas em equipamentos,
guadros elétricos e controles.

Todos os testes, regulagens e balanceamentos deverdo ser acompanhados pela fiscalizacdo.

O instalador devera efetuar relatorios de testes, medicGes, regulagens e balanceamentos para
aprovacgao do fiscal designado.

Todos os equipamentos deverao ser entregues limpos, testados e balanceados, prontos para
efetivo funcionamento.

Quaisquer materiais ou elementos defeituosos deverdo ser substituidos pelo instalador, antes da
entrega oficial dos servigos.

8.0 - PROJETOS "“As Built”

Deverdo ser fornecidos, além de Catalogos Técnicos dos equipamentos, os desenhos “As Built”,
os Manuais de instalacao, operacdo e manutencdao emitidos pelo fabricante, Certificados de
Garantia, copia das fichas de partida e procedimento de operagao

ENCARGOS ADICIONAIS

- Todos os locais para instalacdo de equipamentos, tubulacdes, dutos, eletrodutos,
etc. deverdao ser executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os
detalhes necessarios, tais como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdo ser
coordenados pelo instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que
interfiram no prazo final de entrega dos servigos.

- Os trabalhos de furacao para passagem de tubos, dutos, eletrodutos, etc. deverdao ser
executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os detalhes necessarios, tais
como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdao ser coordenados pelo
instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que interfiram no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todas as escavacOes necessarias deverdo ser efetuadas pelo construtor, de acordo com
orientagdo do instalador, quando necessarias a montagem e instalagdo de equipamentos
e materiais envolvidos nos servicos de ar condicionado.

- Todos os servigos de retirada de tetos ou forros deverdo ser executados pelo construtor, sob
supervisao e orientacdo do instalador.
- A recomposicdo dos itens acima, apos a instalagdo dos materiais e equipamentos
devera ser executada pelo construtor.
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Salvo por motivos estritamente impeditivos, todos os materiais e equipamentos deverao ser
instalados de acordo com instrugGes dos fabricantes. Em casos de impossibilidade técnica a
montagem proposta devera ter aprovagdo devidamente documentada do fabricante.

Todos os equipamentos que demandem drenagem de 4agua, quer em funcionamento
normal ou para limpeza deverao ser devidamente conectados aos respectivos pontos de
escoamento fornecidos pelo instalador hidraulico. Estas interligacoes deverao ser
fornecidas pelo instalador de ar condicionado.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

SISTEMA DE AR CONDICIONADO CENTRAL

VENTILACAO / EXAUSTAO MECANICA

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL

PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
2° REGIAO

Ed. Valparaiso — 11°pavimento
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DIRETRIZES GERAIS:
OBJETIVO

Esta especificacdo visa definir os sistemas mecanicos completos como indicados nos desenhos
de projeto. Por se tratar de especificacdo genérica deverdo ser desconsiderados os itens
completamente inadequados as instalagdes em questdo.

As condigdes gerais e especificas desta especificacdo sdo consideradas como parte integrante
das ESPECIFICACOES GERAIS dos sistemas e sdao obrigagdes contratuais da firma instaladora
destes sistemas, doravante denominada INSTALADOR.

O instalador devera prover e instalar todos os equipamentos indicados nas plantas de projeto e
especificacdes, respeitando as fases de execugao e fornecimento.

DEFINICAO DOS SERVIGCOS

Esta especificagdo envolve as obras de implantagdo de Sistemas de Ar Condicionado e Exaustdao
/ Ventilagao Mecanica para as futuras instalacées da PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
- 2° REGIAO - Ed. Valparaiso - 11° pavimento.

NORMAS E PADROES

Na elaboracdo dos projetos, na execugdo dos desenhos e nas especificagdes técnicas e de
equipamentos, materiais e montagens, seguiram-se as seguintes normas e padroes:

. NBR 16401/16402/16403 - ABNT - INSTALACOES DE AR CONDICIONADO

. ANSI - American National Standards Institute

. ARI - Air Conditioning and Refrigeration Institute
. ASHRAE - Guide and Data Book

. ASTM - American Society for Testing and Materials
. DIN - Deutsch Industrie Normen

. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electric Code

. NFPA - National Fire Protection Association

. SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association
. ABNT 5648 - TUBOS PLASTICOS DE USO PREDIAL E INDUSTRIAL

1.0 - EQUIPAMENTOS

CONSIDERAGCOES GERAIS

Esta especificagao visa definir os equipamentos a serem fornecidos e instalados para o sistema
de Condicionamento de Ar devendo ser utilizada como guia para selegao.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos de acordo com esta especificacdao, desenhos de projeto
e a Normas vigentes, ndo sendo necessariamente aceitos em suas formas “standard”, salvo
quando assim especificados.
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Quaisquer divergéncias entre os equipamentos propostos e os especificados deverdo ser
claramente citadas nas propostas de fornecimento.

Todas as caracteristicas construtivas e técnicas dos equipamentos deverdo ser
previamente submetidas a Fiscalizacdo e Projetista para sua completa aprovacao.

1.1 - SISTEMA PRINCIPAL
1.1.1 - CONDICIONADORES DE AR DO SISTEMA DO TIPO VRF

O sistema a ser implantado serd o de expansdo direta com condensacdo a ar, do tipo VRF, de
capacidade total de refrigeracdo de 682.600 BTU/h, composto de unidades evaporadoras de
ambiente tipo CASSETE e HI WALL e unidades condensadoras instaladas em area externa no
proprio pavimento, distribuidas em 2 (dois) sistemas conforme descrito a seguir, sendo os
modelos de referéncia: Hitachi, Carrier-Toshiba, LG:

Sistema 1 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Sala 1101 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1101 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1101 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1102 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1103 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1103 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1104 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1105 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1105 => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1106 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
Sala 1106 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Hall => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Informatica => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.
Copa => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Depdsito => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Hall Elevadores => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 28.670 BTU/h.

Sistema 2 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Ar Exterior => 1 evaporador do tipo Piso teto para duto de 95.600 BTU/h.
Sala 1107 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 1108 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 1108 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 1108 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1109 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1109 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.

Sala 1110 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 1111 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1111 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
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Sala 1111 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

DADOS CONSTRUTIVOS

Deverdo possuir um elevado nivel de eficiéncia energética, proporcionando um baixo consumo
de energia, capacidade min. de Operacao Individual de 0,8HP, baixo nivel de ruido.

As valvulas de expansdo eletronicas instaladas tanto nas unidades internas, quanto nas
unidades externas, permitem o controle preciso do fluxo de refrigerante.

As unidades deverdo ser equipadas com compressor Scroll, que proporcionam maior eficiéncia
energética, menor nivel de ruido e, especialmente, aumento de confiabilidade do principal
componente do sistema de refrigeragao.

Os compressores deverdo possuir oleo sintético “poliolester”, apropriado para uso com
refrigerantes HFC-R410A, R407 ou outro credenciado.

1.2 - SISTEMA SECUNDARIO

1.2.1 - Para a sala Deposito, devera ser instalado 1 (uma) unidade condicionadora de ar do
tipo split system, para servir de Back up; sendo de capacidade nominal de 12.000 BTU/h, com
evaporador do tipo Hi Wall e condensador do tipo descarga vertical superior.

1.3 - SISTEMA DE VENTILAGAO E EXAUSTAO MECANICA

Deverdo ser instalados 2 (dois) kits completos de exaustdo para os sanitarios compostos de

mini ventilador para vazdo de 150 m3/h completo, composto de duto flexivel e veneziana auto-
fechante, conforme descrito a seguir e indicado nos desenhos de projeto:

2.0 - REDES DE DUTOS E ACESSORIOS

2.1 - 2.2 - 2.3 - CHAPAS DE ACO GALVANIZADO => #22 / # 24 / # 26

Os dutos de ar condicionado e exaustdo serdo construidos em chapa de ago galvanizado nas
bitolas correspondentes a maior dimensao transversal, de acordo com a espessura indicada pela
Norma NBR-6401, sendo as dimensdes indicadas no projeto.

Todas as derivagbes de dutos deverao possuir “splitters” regulaveis, com o respectivo quadrante
e borboleta externos para possibilitar o acesso.

Em todas as derivagcbes de dutos deverdao ser instalados captores com hastes externas para
regulagem.

Todos os registros, captores e splitters deverao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Quando indicados em projeto, todas as curvas e joelhos deverdo possuir veios defletores
segundo as Normas..
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Deverdo ser fabricados e montados todos os acessérios necessarios e suficientes para o perfeito
funcionamento da instalagdo, exigidos ou ndo no projeto.

2.4 - ISOLAMENTO TERMICO

O isolamento térmico dos dutos de ar condicionado sera com mantas de |& de vidro
incombustivel de 25 mm de espessura revestida externamente com papel aluminizado ja
fornecido aderido @ mesma e arrematados com fitas e fivelas plasticas.

2.5 - COLA PARA ISOLAMENTO TERMICO

Para a melhor aderéncia do isolamento térmico na chapa que compde a rede de dutos, devera
ser usado um adesivo (ref.: Quimional ou similar).

2.6 - SUPORTAGOES E FIXAGOES

Os dutos serdo fixados na estrutura através de cantoneiras ou barras chata de ferro de 1”x 1”7 x
3/16” sustentadas por tirantes rosqueados de diametro 3/8".

As fixacbes deverdo guardar um espagcamento maximo de 2 metros, utilizando buchas ou
chumbadores adequados.

2.7 - DUTOS FLEXIVEIS

Os dutos flexiveis que fardo a ligacdo entre os dutos e os difusores quadrados, deverdo ser
fornecidos nos diametros indicados, para a correta fixacdo nas golas das redes de dutos e caixas
plenuns de difusores quadrados, com isolamento térmico preconizado pelas Normas.

2.8 a 2.15 - DIFUSORES, GRELHAS E VENEZIANAS

Serdo de aluminio nas quantidades e dimensé&es indicadas em projeto.

Todos os difusores com registros deverdao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Os registros de regulagem de vazdo deverdo ser de laminas opostas quando ndo especificado
em contrario

3.0 - TUBULACOES FRIGORIGENAS

MATERIAIS

Deverdo ser previstas e executadas inteiramente em tubos de cobre rigidos e sem costura, com
parede grossa, com todas as derivagbes e juncdes do tipo ponta/bolsa, para solda. Deverdo ter
os didmetros externos (OD) segundo a recomendacdo do fabricante do equipamento, em funcgdo
da capacidade frigorigena x distancia equivalente entre as unidades.

ISOLAMENTO TERMICO
Devera ser em tubos de isolamento semelhantes ao tipo Armaflex — linha “M”, de espessura 19
mm a 25 mm tanto nas linhas de liquido quanto nas linhas de sucgdo para evitar-se
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condensacbes indesejaveis nas paredes do tubos. Também devera ser previsto a vedagdo das
jungbes com fita adesiva apropriada e protegida através de fita de PVC.

REGISTROS E SERVICOS
Deverdao sempre ser previstos e instalados registros de servigco nas extremidades das linhas de
succdo e liquido, visando facilitar os servigcos de montagem e manutencéo.

4.0 - ELETRICA

Deverdo ser fornecidos quadros elétricos tipo armario, em chapa de aco devidamente tratada e
pintada para os equipamentos centrais de suprimento de ar exterior, devendo conter todos os
elementos de alimentacdo, comando e protecdo, para acionamento dos motores destes
equipamentos.

Toda a fiagdo devera obedecer as normas ABNT de dimensionamento de fios e cabos elétricos.

Os pontos de ligagdo deverdo ser através de terminais ou bornes aparafusados.
Os principais elementos desse painel deverdo ser, no minimo de:

* Disjuntores termo-magnéticos, tripolares para desligamento com carga;
* Barramento de cobre eletrolitico (3 fases + neutro + terra);

Para os outros equipamentos, deverao ser feitas as ligagbes entre os pontos de forca e os
mesmos, sendo que toda a fiacdo elétrica devera correr em eletrodutos metalicos galvanizados,
ou eletrocalhas, obedecendo as normas da ABNT - NBR 5410.

No trecho final a ligacdo entre eletrodutos e motores deverd ser de condulete flexivel e
conectores apropriados contra umidade para motores externos. Nao serdo aceitas instalagdes de
cabos e fios aparentes.

Todos os fios e cabos elétricos deverdo ser identificados por anilhas numerada, nos painéis e
fora destes.

5.0 - REDE DE DRENAGEM

Deverdao ser fornecidos tubulacdes em PVC isoladas termicamente, para coleta da umidade
condensada na serpentina dos evaporadores, podendo ser do tipo "AQUATHERM” (ja isolada) ou
similar.

6.0 - DIVERSOS

6.1 - CALCOS DE NEOPRENE

Todos os 3 (trés) conjuntos de condensadores remotos do Sistema VRF, assim como os 2 (dois)
evaporadores verticais de suprimento de ar exterior que serdao instalados nas salas de

maquinas, deverdo ser assentados em calgos de neoprene, com objetivo de amortecimento de
vibragoes.
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6.2 - SUPORTAGOES GERAIS

Todos os equipamentos suspensos, rede de dutos e tubulagbes, deverdao ser suportados
conforme preconizam as Normas vigentes.

6.3 - MATERIAIS DE APOIO

O instalador deverd contemplar todos os materiais de apoio necessarios para a completa
montagem e funcionamento do sistema.

7.0 - ENCARGOS DO INSTALADOR

7.1 - LICENCAS, REGULAMENTOS, CODIGOS E ENCARGOS

- O instalador devera providenciar todas as licengas e taxas municipais, estaduais e/ou
federais necessarias, incidentes sobre os servicos, materiais e mao de obra utilizados nos
servicos.

- Devera prover também seguro sobre materiais e equipamentos utilizados e seguro de
acidente de trabalho para todos os funcionarios sob sua supervisdo.

-O instalador deverda providenciar as aprovagdes finais necessarias perante os o&rgdos
governamentais, municipais, estaduais e/ou federais que tenham implicacdo sobre os
servigos prestados, permitindo que, ao término dos servicos, 0s mesmos estejam em
condigOes técnicas e legais para o efetivo funcionamento.

- Todos os documentos e processos legais pertinentes aos servigos deverdo ser fornecidos a
Fiscalizacdo e fardo parte da documentacdo necessaria para aprovacao, aceitagdo e
pagamento final dos trabalhos realizados.

- O instalador devera incluir no seu trabalho, sem Onus adicionais para o Contratante,
quaisquer materiais, ferramental, mao de obra, desenhos, servicos ou quaisquer
providencias necessarias a legalizacgdo e complementacdo de seus servigos,
estando ou ndo indicados nesta especificacdo ou desenhos de projeto.

- Todos os equipamentos e materiais deverdo estar coerentes com a legislagao local de
protecdo contra incéndio.

- Detalhes, equipamentos e materiais que normalmente ndo sao especificados ou mostrados
em desenho, apesar de necessarios aos servicos, deverdo ser incluidos no fornecimento do
instalador para perfeita execugdo dos servigos.

OBS.: Todas as referéncias em especificacbes e desenhos com a palavra “fornecer”
deverao ser entendidas pelo instalador como “FORNECER E INSTALAR”".
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7.2 - MEDIDAS, LEVANTAMENTOS E DESENHOS

- Oinstalador devera realizar todos os servicos baseando-se nas medidas feitas em campo
a partir de elementos chaves da estrutura, tais como pilares. Estas medidas deverdao ser
conferidas com os desenhos fornecidos, antes da execucdao das instalagdes. Quaisquer
medidas diferentes ou cotas incompativeis com a perfeita execucao dos
servicos deverao ser

comunicadas a Fiscalizacdo antes do prosseguimento dos servicos.

As corregoes necessarias deverdo ser executadas sem custos adicionais para o Contratante.

- O instalador devera verificar se existem interferéncias com outros tipos de instalagdo
(elétrica, hidro-sanitarias, incéndio, etc). Qualquer interferéncia detectada devera ser
corrigida sem Onus adicionais para o Contratante.

- O instalador devera notificar a Fiscalizagdo, caso alguma modificagdo de posicdo de
equipamento resulte em dificuldade de acesso para manutencdao do mesmo.

- O instalador, quando solicitado, sendo viavel tecnicamente, deverd executar pequenas
alteracdes das instalagbes quando requisitadas pela Fiscalizagdo, em fungao de
modificagdes de lay-out para adaptagOes a novas necessidades.

- Salvo acordo prévio, nenhum material ou equipamento deverd ser entregue no local dos
servigos sem inspecdo prévia pela Fiscalizacdo. Caso seja solicitado o instalador devera
apresentar desenhos, catadlogos e/ou certificados dos equipamentos e materiais utilizados
para aprovagao prévia da Fiscalizacdo. A entrega da documentagdo requerida devera ser
efetuada com tempo suficiente para julgamento e, em hipdtese alguma poder influir no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todos os desenhos entregues pelo instalador sugerindo ou atendendo solicitagao da
Fiscalizacdo, para modificacdes no projeto deverao ser devidamente aprovados antes de
sua execugao. Tais modificagdes nao poderao influir no prazo final de entrega dos servigos.

- O instalador devera ter total entrosamento com as demais firmas envolvidas nas demais
instalagbes  (elétrica, hidro-sanitarias, etc.), devendo apoia-las em beneficio comum.
Qualquer problema existente deve ser comunicado de imediato a Fiscalizagcdo, principalmente no
caso da implicagdo em dilatacdo de prazos decorrente de problemas ndo relacionados as
instalacbes de condicionamento de ar mas que interfiram diretamente na continuidade
destes servigos.

7.3 - TRANSPORTE E PROTECAO

- O instalador devera proteger todos os equipamentos e materiais existentes nos locais das
instalagdes, sendo de sua responsabilidade quaisquer danos a eles causados durante seus
servigos. Em caso de necessidade de remanejamento de equipamentos e/ou
materiais de terceiros ou da Contratante que venham a interferir no andamento dos
servigos, o instalador devera solicitar sua remocdo a quem de direito.
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- Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo instalador deverdao ser devidamente
embalados e protegidos contra danos causados por terceiros. Os materiais e equipamentos
deverao ser armazenados em local a ser definido pela Fiscalizagdo, sendo retirados
somente quando da sua efetiva necessidade de instalacao.

- Todas as tubulagdes hidraulicas e dutos que estejam sendo instalados deverdo ter
suas extremidades abertas tamponadas nos intervalos de montagem, de forma a
impedir despejo de materiais em seu interior que venham a prejudicar, no futuro, o fluxo
dos fluidos através dos mesmos.

- O instalador sera responsavel por todo o transporte horizontal e vertical dos equipamentos e
materiais de seu fornecimento, dentro e fora dos locais de servigo, até os locais devidos para
sua utilizagdo e montagem.

7.4 - IDENTIFICACAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos terdo além da placa de caracteristicas do fabricante, uma placa com a
sua identificacdo conforme especificado em projeto.

O tamanho e a cor das placas e simbolos serdo escolhidos em face do tamanho e da cor do
equipamento, bem como da distédncia que a leitura normal ter de ser feita.

7.5 - PROTEGAO GERAL CONTRA INTEMPERIES

Todos os materiais e equipamentos instalados ao tempo deverdao ser protegidos contra
intempéries, pelo fabricante.

Para tubulagbes ndo isoladas instaladas em areas externas as mesmas deverdo ser submetidas
a tratamento anti corrosivo, composto de lixamento, duas camadas de zarcao anti-corrosivo e
duas demaos de tinta na cor correspondente a sua utilizagao.

Os motores elétricos instalados ao tempo deverdo ser a prova de pingos.

Devem ser evitados quadros elétricos instalados ao tempo. Caso seja necessario, 0S mesmos
deverao ser devidamente preparados para tal.

7.6 - TESTES E BALANCEAMENTOS DOS SISTEMAS

Apos montagem efetiva dos componentes dos sistemas o instalador devera proceder as
regulagens e balanceamentos nos mesmos, de forma a permitir o perfeito funcionamento.
Estas regulagens e balanceamentos serdo itens necessarios a aceitacdo dos servicos.

Deverdo ser utilizados equipamentos de regulagem e balanceamento compativeis com os
respectivos servigos, devendo os mesmos terem sido calibrados pelo menos seis meses antes
dos servigos.

Deverdo ser testados, regulados e balanceados devidamente, além dos descritos acima, os
seguintes itens:

- Redes de distribuicdo de ar: vazoes de projeto, registros, areas para retorno, ar externo,
temperaturas de insuflamento e retorno e temperaturas ambientais.
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- Ligagdes elétricas: deverdo ser testadas todas as ligagdes elétricas em equipamentos,
guadros elétricos e controles.

Todos os testes, regulagens e balanceamentos deverdo ser acompanhados pela fiscalizacdo.

O instalador devera efetuar relatorios de testes, medicGes, regulagens e balanceamentos para
aprovacgao do fiscal designado.

Todos os equipamentos deverao ser entregues limpos, testados e balanceados, prontos para
efetivo funcionamento.

Quaisquer materiais ou elementos defeituosos deverdo ser substituidos pelo instalador, antes da
entrega oficial dos servigos.

8.0 - PROJETOS "“As Built”

Deverdo ser fornecidos, além de Catalogos Técnicos dos equipamentos, os desenhos “As Built”,
os Manuais de instalacao, operacdo e manutencdao emitidos pelo fabricante, Certificados de
Garantia, copia das fichas de partida e procedimento de operagao

ENCARGOS ADICIONAIS

- Todos os locais para instalacdo de equipamentos, tubulacdes, dutos, eletrodutos,
etc. deverdao ser executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os
detalhes necessarios, tais como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdo ser
coordenados pelo instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que
interfiram no prazo final de entrega dos servigos.

- Os trabalhos de furacao para passagem de tubos, dutos, eletrodutos, etc. deverdao ser
executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os detalhes necessarios, tais
como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdao ser coordenados pelo
instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que interfiram no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todas as escavacOes necessarias deverdo ser efetuadas pelo construtor, de acordo com
orientagdo do instalador, quando necessarias a montagem e instalagdo de equipamentos
e materiais envolvidos nos servicos de ar condicionado.

- Todos os servigos de retirada de tetos ou forros deverdo ser executados pelo construtor, sob
supervisao e orientacdo do instalador.
- A recomposicdo dos itens acima, apos a instalagdo dos materiais e equipamentos
devera ser executada pelo construtor.
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Salvo por motivos estritamente impeditivos, todos os materiais e equipamentos deverao ser
instalados de acordo com instrugGes dos fabricantes. Em casos de impossibilidade técnica a
montagem proposta devera ter aprovagdo devidamente documentada do fabricante.

Todos os equipamentos que demandem drenagem de 4agua, quer em funcionamento
normal ou para limpeza deverao ser devidamente conectados aos respectivos pontos de
escoamento fornecidos pelo instalador hidraulico. Estas interligacoes deverao ser
fornecidas pelo instalador de ar condicionado.
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DIRETRIZES GERAIS:
OBJETIVO

Esta especificacdo visa definir os sistemas mecanicos completos como indicados nos desenhos
de projeto. Por se tratar de especificacdo genérica deverdo ser desconsiderados os itens
completamente inadequados as instalagdes em questdo.

As condigdes gerais e especificas desta especificacdo sdo consideradas como parte integrante
das ESPECIFICACOES GERAIS dos sistemas e sdao obrigagdes contratuais da firma instaladora
destes sistemas, doravante denominada INSTALADOR.

O instalador devera prover e instalar todos os equipamentos indicados nas plantas de projeto e
especificacdes, respeitando as fases de execugao e fornecimento.

DEFINICAO DOS SERVIGCOS

Esta especificagdo envolve as obras de implantagdo de Sistemas de Ar Condicionado e Exaustdao
/ Ventilagao Mecanica para as futuras instalacées da PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
- 2° REGIAO - Ed. Valparaiso - 12° pavimento.

NORMAS E PADROES

Na elaboracdo dos projetos, na execugdo dos desenhos e nas especificagdes técnicas e de
equipamentos, materiais e montagens, seguiram-se as seguintes normas e padroes:

. NBR 16401/16402/16403 - ABNT - INSTALACOES DE AR CONDICIONADO

. ANSI - American National Standards Institute

. ARI - Air Conditioning and Refrigeration Institute
. ASHRAE - Guide and Data Book

. ASTM - American Society for Testing and Materials
. DIN - Deutsch Industrie Normen

. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electric Code

. NFPA - National Fire Protection Association

. SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association
. ABNT 5648 - TUBOS PLASTICOS DE USO PREDIAL E INDUSTRIAL

1.0 - EQUIPAMENTOS

CONSIDERAGCOES GERAIS

Esta especificagao visa definir os equipamentos a serem fornecidos e instalados para o sistema
de Condicionamento de Ar devendo ser utilizada como guia para selegao.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos de acordo com esta especificacdao, desenhos de projeto
e a Normas vigentes, ndo sendo necessariamente aceitos em suas formas “standard”, salvo
quando assim especificados.
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Quaisquer divergéncias entre os equipamentos propostos e os especificados deverdo ser
claramente citadas nas propostas de fornecimento.

Todas as caracteristicas construtivas e técnicas dos equipamentos deverdo ser
previamente submetidas a Fiscalizacdo e Projetista para sua completa aprovacao.

1.1 - SISTEMA PRINCIPAL
1.1.1 - CONDICIONADORES DE AR DO SISTEMA DO TIPO VRF

O sistema a ser implantado serd o de expansdo direta com condensacdo a ar, do tipo VRF, de
capacidade total de refrigeracdo de 682.600 BTU/h, composto de unidades evaporadoras de
ambiente tipo CASSETE e HI WALL e unidades condensadoras instaladas em area externa no
proprio pavimento, distribuidas em 2 (dois) sistemas conforme descrito a seguir, sendo os
modelos de referéncia: Hitachi, Carrier-Toshiba, LG:

Sistema 1 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Sala 1201 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1201 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1201 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1202 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1203 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1203 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1204 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1205 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1205 => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1206 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
Sala 1206 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Hall => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Informatica => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.
Copa => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Depdsito => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Hall Elevadores => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 28.670 BTU/h.

Sistema 2 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Ar Exterior => 1 evaporador do tipo Piso teto para duto de 95.600 BTU/h.
Sala 1207 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 1208 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 1208 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 1208 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1209 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1209 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.

Sala 1210 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 1211 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1211 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
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Sala 1211 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

DADOS CONSTRUTIVOS

Deverdo possuir um elevado nivel de eficiéncia energética, proporcionando um baixo consumo
de energia, capacidade min. de Operacao Individual de 0,8HP, baixo nivel de ruido.

As valvulas de expansdo eletronicas instaladas tanto nas unidades internas, quanto nas
unidades externas, permitem o controle preciso do fluxo de refrigerante.

As unidades deverdo ser equipadas com compressor Scroll, que proporcionam maior eficiéncia
energética, menor nivel de ruido e, especialmente, aumento de confiabilidade do principal
componente do sistema de refrigeragao.

Os compressores deverdo possuir oleo sintético “poliolester”, apropriado para uso com
refrigerantes HFC-R410A, R407 ou outro credenciado.

1.2 - SISTEMA SECUNDARIO

1.2.1 - Para a sala Deposito, devera ser instalado 1 (uma) unidade condicionadora de ar do
tipo split system, para servir de Back up; sendo de capacidade nominal de 12.000 BTU/h, com
evaporador do tipo Hi Wall e condensador do tipo descarga vertical superior.

1.3 - SISTEMA DE VENTILAGAO E EXAUSTAO MECANICA

Deverdo ser instalados 2 (dois) kits completos de exaustdo para os sanitarios compostos de

mini ventilador para vazdo de 150 m3/h completo, composto de duto flexivel e veneziana auto-
fechante, conforme descrito a seguir e indicado nos desenhos de projeto:

2.0 - REDES DE DUTOS E ACESSORIOS

2.1 - 2.2 - 2.3 - CHAPAS DE ACO GALVANIZADO => #22 / # 24 / # 26

Os dutos de ar condicionado e exaustdo serdo construidos em chapa de ago galvanizado nas
bitolas correspondentes a maior dimensao transversal, de acordo com a espessura indicada pela
Norma NBR-6401, sendo as dimensdes indicadas no projeto.

Todas as derivagbes de dutos deverao possuir “splitters” regulaveis, com o respectivo quadrante
e borboleta externos para possibilitar o acesso.

Em todas as derivagcbes de dutos deverdao ser instalados captores com hastes externas para
regulagem.

Todos os registros, captores e splitters deverao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Quando indicados em projeto, todas as curvas e joelhos deverdo possuir veios defletores
segundo as Normas..
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Deverdo ser fabricados e montados todos os acessérios necessarios e suficientes para o perfeito
funcionamento da instalagdo, exigidos ou ndo no projeto.

2.4 - ISOLAMENTO TERMICO

O isolamento térmico dos dutos de ar condicionado sera com mantas de |& de vidro
incombustivel de 25 mm de espessura revestida externamente com papel aluminizado ja
fornecido aderido @ mesma e arrematados com fitas e fivelas plasticas.

2.5 - COLA PARA ISOLAMENTO TERMICO

Para a melhor aderéncia do isolamento térmico na chapa que compde a rede de dutos, devera
ser usado um adesivo (ref.: Quimional ou similar).

2.6 - SUPORTAGOES E FIXAGOES

Os dutos serdo fixados na estrutura através de cantoneiras ou barras chata de ferro de 1”x 1”7 x
3/16” sustentadas por tirantes rosqueados de diametro 3/8".

As fixacbes deverdo guardar um espagcamento maximo de 2 metros, utilizando buchas ou
chumbadores adequados.

2.7 - DUTOS FLEXIVEIS

Os dutos flexiveis que fardo a ligacdo entre os dutos e os difusores quadrados, deverdo ser
fornecidos nos diametros indicados, para a correta fixacdo nas golas das redes de dutos e caixas
plenuns de difusores quadrados, com isolamento térmico preconizado pelas Normas.

2.8 a 2.15 - DIFUSORES, GRELHAS E VENEZIANAS

Serdo de aluminio nas quantidades e dimensé&es indicadas em projeto.

Todos os difusores com registros deverdao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Os registros de regulagem de vazdo deverdo ser de laminas opostas quando ndo especificado
em contrario

3.0 - TUBULACOES FRIGORIGENAS

MATERIAIS

Deverdo ser previstas e executadas inteiramente em tubos de cobre rigidos e sem costura, com
parede grossa, com todas as derivagbes e juncdes do tipo ponta/bolsa, para solda. Deverdo ter
os didmetros externos (OD) segundo a recomendacdo do fabricante do equipamento, em funcgdo
da capacidade frigorigena x distancia equivalente entre as unidades.

ISOLAMENTO TERMICO
Devera ser em tubos de isolamento semelhantes ao tipo Armaflex — linha “M”, de espessura 19
mm a 25 mm tanto nas linhas de liquido quanto nas linhas de sucgdo para evitar-se

5
MSTC ENGENHARIA LTDA Telefax: (0xx21) 2509-3177
Matriz: Rua Bela, 42 — Lj. C — Caxias / RJ Filial: Rua Imperatriz Leopoldina, 8 — s/310 —Centro/RJ
CEP : 25010-160 CEP : 20060-030

HOME PAGE: www.mstc.com.br e-mail: mstc@mstc.com.br



ENGENHARIA

condensacbes indesejaveis nas paredes do tubos. Também devera ser previsto a vedagdo das
jungbes com fita adesiva apropriada e protegida através de fita de PVC.

REGISTROS E SERVICOS
Deverdao sempre ser previstos e instalados registros de servigco nas extremidades das linhas de
succdo e liquido, visando facilitar os servigcos de montagem e manutencéo.

4.0 - ELETRICA

Deverdo ser fornecidos quadros elétricos tipo armario, em chapa de aco devidamente tratada e
pintada para os equipamentos centrais de suprimento de ar exterior, devendo conter todos os
elementos de alimentacdo, comando e protecdo, para acionamento dos motores destes
equipamentos.

Toda a fiagdo devera obedecer as normas ABNT de dimensionamento de fios e cabos elétricos.

Os pontos de ligagdo deverdo ser através de terminais ou bornes aparafusados.
Os principais elementos desse painel deverdo ser, no minimo de:

* Disjuntores termo-magnéticos, tripolares para desligamento com carga;
* Barramento de cobre eletrolitico (3 fases + neutro + terra);

Para os outros equipamentos, deverao ser feitas as ligagbes entre os pontos de forca e os
mesmos, sendo que toda a fiacdo elétrica devera correr em eletrodutos metalicos galvanizados,
ou eletrocalhas, obedecendo as normas da ABNT - NBR 5410.

No trecho final a ligacdo entre eletrodutos e motores deverd ser de condulete flexivel e
conectores apropriados contra umidade para motores externos. Nao serdo aceitas instalagdes de
cabos e fios aparentes.

Todos os fios e cabos elétricos deverdo ser identificados por anilhas numerada, nos painéis e
fora destes.

5.0 - REDE DE DRENAGEM

Deverdao ser fornecidos tubulacdes em PVC isoladas termicamente, para coleta da umidade
condensada na serpentina dos evaporadores, podendo ser do tipo "AQUATHERM” (ja isolada) ou
similar.

6.0 - DIVERSOS

6.1 - CALCOS DE NEOPRENE

Todos os 3 (trés) conjuntos de condensadores remotos do Sistema VRF, assim como os 2 (dois)
evaporadores verticais de suprimento de ar exterior que serdao instalados nas salas de

maquinas, deverdo ser assentados em calgos de neoprene, com objetivo de amortecimento de
vibragoes.
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6.2 - SUPORTAGOES GERAIS

Todos os equipamentos suspensos, rede de dutos e tubulagbes, deverdao ser suportados
conforme preconizam as Normas vigentes.

6.3 - MATERIAIS DE APOIO

O instalador deverd contemplar todos os materiais de apoio necessarios para a completa
montagem e funcionamento do sistema.

7.0 - ENCARGOS DO INSTALADOR

7.1 - LICENCAS, REGULAMENTOS, CODIGOS E ENCARGOS

- O instalador devera providenciar todas as licengas e taxas municipais, estaduais e/ou
federais necessarias, incidentes sobre os servicos, materiais e mao de obra utilizados nos
servicos.

- Devera prover também seguro sobre materiais e equipamentos utilizados e seguro de
acidente de trabalho para todos os funcionarios sob sua supervisdo.

-O instalador deverda providenciar as aprovagdes finais necessarias perante os o&rgdos
governamentais, municipais, estaduais e/ou federais que tenham implicacdo sobre os
servigos prestados, permitindo que, ao término dos servicos, 0s mesmos estejam em
condigOes técnicas e legais para o efetivo funcionamento.

- Todos os documentos e processos legais pertinentes aos servigos deverdo ser fornecidos a
Fiscalizacdo e fardo parte da documentacdo necessaria para aprovacao, aceitagdo e
pagamento final dos trabalhos realizados.

- O instalador devera incluir no seu trabalho, sem Onus adicionais para o Contratante,
quaisquer materiais, ferramental, mao de obra, desenhos, servicos ou quaisquer
providencias necessarias a legalizacgdo e complementacdo de seus servigos,
estando ou ndo indicados nesta especificacdo ou desenhos de projeto.

- Todos os equipamentos e materiais deverdo estar coerentes com a legislagao local de
protecdo contra incéndio.

- Detalhes, equipamentos e materiais que normalmente ndo sao especificados ou mostrados
em desenho, apesar de necessarios aos servicos, deverdo ser incluidos no fornecimento do
instalador para perfeita execugdo dos servigos.

OBS.: Todas as referéncias em especificacbes e desenhos com a palavra “fornecer”
deverao ser entendidas pelo instalador como “FORNECER E INSTALAR”".
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7.2 - MEDIDAS, LEVANTAMENTOS E DESENHOS

- Oinstalador devera realizar todos os servicos baseando-se nas medidas feitas em campo
a partir de elementos chaves da estrutura, tais como pilares. Estas medidas deverdao ser
conferidas com os desenhos fornecidos, antes da execucdao das instalagdes. Quaisquer
medidas diferentes ou cotas incompativeis com a perfeita execucao dos
servicos deverao ser

comunicadas a Fiscalizacdo antes do prosseguimento dos servicos.

As corregoes necessarias deverdo ser executadas sem custos adicionais para o Contratante.

- O instalador devera verificar se existem interferéncias com outros tipos de instalagdo
(elétrica, hidro-sanitarias, incéndio, etc). Qualquer interferéncia detectada devera ser
corrigida sem Onus adicionais para o Contratante.

- O instalador devera notificar a Fiscalizagdo, caso alguma modificagdo de posicdo de
equipamento resulte em dificuldade de acesso para manutencdao do mesmo.

- O instalador, quando solicitado, sendo viavel tecnicamente, deverd executar pequenas
alteracdes das instalagbes quando requisitadas pela Fiscalizagdo, em fungao de
modificagdes de lay-out para adaptagOes a novas necessidades.

- Salvo acordo prévio, nenhum material ou equipamento deverd ser entregue no local dos
servigos sem inspecdo prévia pela Fiscalizacdo. Caso seja solicitado o instalador devera
apresentar desenhos, catadlogos e/ou certificados dos equipamentos e materiais utilizados
para aprovagao prévia da Fiscalizacdo. A entrega da documentagdo requerida devera ser
efetuada com tempo suficiente para julgamento e, em hipdtese alguma poder influir no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todos os desenhos entregues pelo instalador sugerindo ou atendendo solicitagao da
Fiscalizacdo, para modificacdes no projeto deverao ser devidamente aprovados antes de
sua execugao. Tais modificagdes nao poderao influir no prazo final de entrega dos servigos.

- O instalador devera ter total entrosamento com as demais firmas envolvidas nas demais
instalagbes  (elétrica, hidro-sanitarias, etc.), devendo apoia-las em beneficio comum.
Qualquer problema existente deve ser comunicado de imediato a Fiscalizagcdo, principalmente no
caso da implicagdo em dilatacdo de prazos decorrente de problemas ndo relacionados as
instalacbes de condicionamento de ar mas que interfiram diretamente na continuidade
destes servigos.

7.3 - TRANSPORTE E PROTECAO

- O instalador devera proteger todos os equipamentos e materiais existentes nos locais das
instalagdes, sendo de sua responsabilidade quaisquer danos a eles causados durante seus
servigos. Em caso de necessidade de remanejamento de equipamentos e/ou
materiais de terceiros ou da Contratante que venham a interferir no andamento dos
servigos, o instalador devera solicitar sua remocdo a quem de direito.
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- Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo instalador deverdao ser devidamente
embalados e protegidos contra danos causados por terceiros. Os materiais e equipamentos
deverao ser armazenados em local a ser definido pela Fiscalizagdo, sendo retirados
somente quando da sua efetiva necessidade de instalacao.

- Todas as tubulagdes hidraulicas e dutos que estejam sendo instalados deverdo ter
suas extremidades abertas tamponadas nos intervalos de montagem, de forma a
impedir despejo de materiais em seu interior que venham a prejudicar, no futuro, o fluxo
dos fluidos através dos mesmos.

- O instalador sera responsavel por todo o transporte horizontal e vertical dos equipamentos e
materiais de seu fornecimento, dentro e fora dos locais de servigo, até os locais devidos para
sua utilizagdo e montagem.

7.4 - IDENTIFICACAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos terdo além da placa de caracteristicas do fabricante, uma placa com a
sua identificacdo conforme especificado em projeto.

O tamanho e a cor das placas e simbolos serdo escolhidos em face do tamanho e da cor do
equipamento, bem como da distédncia que a leitura normal ter de ser feita.

7.5 - PROTEGAO GERAL CONTRA INTEMPERIES

Todos os materiais e equipamentos instalados ao tempo deverdao ser protegidos contra
intempéries, pelo fabricante.

Para tubulagbes ndo isoladas instaladas em areas externas as mesmas deverdo ser submetidas
a tratamento anti corrosivo, composto de lixamento, duas camadas de zarcao anti-corrosivo e
duas demaos de tinta na cor correspondente a sua utilizagao.

Os motores elétricos instalados ao tempo deverdo ser a prova de pingos.

Devem ser evitados quadros elétricos instalados ao tempo. Caso seja necessario, 0S mesmos
deverao ser devidamente preparados para tal.

7.6 - TESTES E BALANCEAMENTOS DOS SISTEMAS

Apos montagem efetiva dos componentes dos sistemas o instalador devera proceder as
regulagens e balanceamentos nos mesmos, de forma a permitir o perfeito funcionamento.
Estas regulagens e balanceamentos serdo itens necessarios a aceitacdo dos servicos.

Deverdo ser utilizados equipamentos de regulagem e balanceamento compativeis com os
respectivos servigos, devendo os mesmos terem sido calibrados pelo menos seis meses antes
dos servigos.

Deverdo ser testados, regulados e balanceados devidamente, além dos descritos acima, os
seguintes itens:

- Redes de distribuicdo de ar: vazoes de projeto, registros, areas para retorno, ar externo,
temperaturas de insuflamento e retorno e temperaturas ambientais.
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- Ligagdes elétricas: deverdo ser testadas todas as ligagdes elétricas em equipamentos,
guadros elétricos e controles.

Todos os testes, regulagens e balanceamentos deverdo ser acompanhados pela fiscalizacdo.

O instalador devera efetuar relatorios de testes, medicGes, regulagens e balanceamentos para
aprovacgao do fiscal designado.

Todos os equipamentos deverao ser entregues limpos, testados e balanceados, prontos para
efetivo funcionamento.

Quaisquer materiais ou elementos defeituosos deverdo ser substituidos pelo instalador, antes da
entrega oficial dos servigos.

8.0 - PROJETOS "“As Built”

Deverdo ser fornecidos, além de Catalogos Técnicos dos equipamentos, os desenhos “As Built”,
os Manuais de instalacao, operacdo e manutencdao emitidos pelo fabricante, Certificados de
Garantia, copia das fichas de partida e procedimento de operagao

ENCARGOS ADICIONAIS

- Todos os locais para instalacdo de equipamentos, tubulacdes, dutos, eletrodutos,
etc. deverdao ser executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os
detalhes necessarios, tais como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdo ser
coordenados pelo instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que
interfiram no prazo final de entrega dos servigos.

- Os trabalhos de furacao para passagem de tubos, dutos, eletrodutos, etc. deverdao ser
executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os detalhes necessarios, tais
como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdao ser coordenados pelo
instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que interfiram no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todas as escavacOes necessarias deverdo ser efetuadas pelo construtor, de acordo com
orientagdo do instalador, quando necessarias a montagem e instalagdo de equipamentos
e materiais envolvidos nos servicos de ar condicionado.

- Todos os servigos de retirada de tetos ou forros deverdo ser executados pelo construtor, sob
supervisao e orientacdo do instalador.
- A recomposicdo dos itens acima, apos a instalagdo dos materiais e equipamentos
devera ser executada pelo construtor.
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Salvo por motivos estritamente impeditivos, todos os materiais e equipamentos deverao ser
instalados de acordo com instrugGes dos fabricantes. Em casos de impossibilidade técnica a
montagem proposta devera ter aprovagdo devidamente documentada do fabricante.

Todos os equipamentos que demandem drenagem de 4agua, quer em funcionamento
normal ou para limpeza deverao ser devidamente conectados aos respectivos pontos de
escoamento fornecidos pelo instalador hidraulico. Estas interligacoes deverao ser
fornecidas pelo instalador de ar condicionado.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

SISTEMA DE AR CONDICIONADO CENTRAL

VENTILACAO / EXAUSTAO MECANICA

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL

PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
2° REGIAO
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DIRETRIZES GERAIS:
OBJETIVO

Esta especificacdo visa definir os sistemas mecanicos completos como indicados nos desenhos
de projeto. Por se tratar de especificacdo genérica deverdo ser desconsiderados os itens
completamente inadequados as instalagdes em questdo.

As condigdes gerais e especificas desta especificacdo sdo consideradas como parte integrante
das ESPECIFICACOES GERAIS dos sistemas e sdao obrigagdes contratuais da firma instaladora
destes sistemas, doravante denominada INSTALADOR.

O instalador devera prover e instalar todos os equipamentos indicados nas plantas de projeto e
especificacdes, respeitando as fases de execugao e fornecimento.

DEFINICAO DOS SERVIGCOS

Esta especificagdo envolve as obras de implantagdo de Sistemas de Ar Condicionado e Exaustdao
/ Ventilagao Mecanica para as futuras instalacées da PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
- 2° REGIAO - Ed. Valparaiso - 13° pavimento.

NORMAS E PADROES

Na elaboracdo dos projetos, na execugdo dos desenhos e nas especificagdes técnicas e de
equipamentos, materiais e montagens, seguiram-se as seguintes normas e padroes:

. NBR 16401/16402/16403 - ABNT - INSTALACOES DE AR CONDICIONADO

. ANSI - American National Standards Institute

. ARI - Air Conditioning and Refrigeration Institute
. ASHRAE - Guide and Data Book

. ASTM - American Society for Testing and Materials
. DIN - Deutsch Industrie Normen

. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electric Code

. NFPA - National Fire Protection Association

. SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association
. ABNT 5648 - TUBOS PLASTICOS DE USO PREDIAL E INDUSTRIAL

1.0 - EQUIPAMENTOS

CONSIDERAGCOES GERAIS

Esta especificagao visa definir os equipamentos a serem fornecidos e instalados para o sistema
de Condicionamento de Ar devendo ser utilizada como guia para selegao.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos de acordo com esta especificacdao, desenhos de projeto
e a Normas vigentes, ndo sendo necessariamente aceitos em suas formas “standard”, salvo
quando assim especificados.
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Quaisquer divergéncias entre os equipamentos propostos e os especificados deverdo ser
claramente citadas nas propostas de fornecimento.

Todas as caracteristicas construtivas e técnicas dos equipamentos deverdo ser
previamente submetidas a Fiscalizacdo e Projetista para sua completa aprovacao.

1.1 - SISTEMA PRINCIPAL
1.1.1 - CONDICIONADORES DE AR DO SISTEMA DO TIPO VRF

O sistema a ser implantado serd o de expansdo direta com condensacdo a ar, do tipo VRF, de
capacidade total de refrigeracdo de 682.600 BTU/h, composto de unidades evaporadoras de
ambiente tipo CASSETE e HI WALL e unidades condensadoras instaladas em area externa no
proprio pavimento, distribuidas em 2 (dois) sistemas conforme descrito a seguir, sendo os
modelos de referéncia: Hitachi, Carrier-Toshiba, LG:

Sistema 1 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Sala 1301 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1301 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1301 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1302 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1303 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1303 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1304 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1305 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1305 => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1306 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
Sala 1306 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Hall => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Informatica => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.
Copa => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Depdsito => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Hall Elevadores => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 28.670 BTU/h.

Sistema 2 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Ar Exterior => 1 evaporador do tipo Piso teto para duto de 95.600 BTU/h.
Sala 1307 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 1308 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 1308 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 1308 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1309 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1309 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.

Sala 1310 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 1311 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1311 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
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Sala 1311 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

DADOS CONSTRUTIVOS

Deverdo possuir um elevado nivel de eficiéncia energética, proporcionando um baixo consumo
de energia, capacidade min. de Operacao Individual de 0,8HP, baixo nivel de ruido.

As valvulas de expansdo eletronicas instaladas tanto nas unidades internas, quanto nas
unidades externas, permitem o controle preciso do fluxo de refrigerante.

As unidades deverdo ser equipadas com compressor Scroll, que proporcionam maior eficiéncia
energética, menor nivel de ruido e, especialmente, aumento de confiabilidade do principal
componente do sistema de refrigeragao.

Os compressores deverdo possuir oleo sintético “poliolester”, apropriado para uso com
refrigerantes HFC-R410A, R407 ou outro credenciado.

1.2 - SISTEMA SECUNDARIO

1.2.1 - Para a sala Deposito, devera ser instalado 1 (uma) unidade condicionadora de ar do
tipo split system, para servir de Back up; sendo de capacidade nominal de 12.000 BTU/h, com
evaporador do tipo Hi Wall e condensador do tipo descarga vertical superior.

1.3 - SISTEMA DE VENTILAGAO E EXAUSTAO MECANICA

Deverdo ser instalados 2 (dois) kits completos de exaustdo para os sanitarios compostos de

mini ventilador para vazdo de 150 m3/h completo, composto de duto flexivel e veneziana auto-
fechante, conforme descrito a seguir e indicado nos desenhos de projeto:

2.0 - REDES DE DUTOS E ACESSORIOS

2.1 - 2.2 - 2.3 - CHAPAS DE ACO GALVANIZADO => #22 / # 24 / # 26

Os dutos de ar condicionado e exaustdo serdo construidos em chapa de ago galvanizado nas
bitolas correspondentes a maior dimensao transversal, de acordo com a espessura indicada pela
Norma NBR-6401, sendo as dimensdes indicadas no projeto.

Todas as derivagbes de dutos deverao possuir “splitters” regulaveis, com o respectivo quadrante
e borboleta externos para possibilitar o acesso.

Em todas as derivagcbes de dutos deverdao ser instalados captores com hastes externas para
regulagem.

Todos os registros, captores e splitters deverao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Quando indicados em projeto, todas as curvas e joelhos deverdo possuir veios defletores
segundo as Normas..
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Deverdo ser fabricados e montados todos os acessérios necessarios e suficientes para o perfeito
funcionamento da instalagdo, exigidos ou ndo no projeto.

2.4 - ISOLAMENTO TERMICO

O isolamento térmico dos dutos de ar condicionado sera com mantas de |& de vidro
incombustivel de 25 mm de espessura revestida externamente com papel aluminizado ja
fornecido aderido @ mesma e arrematados com fitas e fivelas plasticas.

2.5 - COLA PARA ISOLAMENTO TERMICO

Para a melhor aderéncia do isolamento térmico na chapa que compde a rede de dutos, devera
ser usado um adesivo (ref.: Quimional ou similar).

2.6 - SUPORTAGOES E FIXAGOES

Os dutos serdo fixados na estrutura através de cantoneiras ou barras chata de ferro de 1”x 1”7 x
3/16” sustentadas por tirantes rosqueados de diametro 3/8".

As fixacbes deverdo guardar um espagcamento maximo de 2 metros, utilizando buchas ou
chumbadores adequados.

2.7 - DUTOS FLEXIVEIS

Os dutos flexiveis que fardo a ligacdo entre os dutos e os difusores quadrados, deverdo ser
fornecidos nos diametros indicados, para a correta fixacdo nas golas das redes de dutos e caixas
plenuns de difusores quadrados, com isolamento térmico preconizado pelas Normas.

2.8 a 2.15 - DIFUSORES, GRELHAS E VENEZIANAS

Serdo de aluminio nas quantidades e dimensé&es indicadas em projeto.

Todos os difusores com registros deverdao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Os registros de regulagem de vazdo deverdo ser de laminas opostas quando ndo especificado
em contrario

3.0 - TUBULACOES FRIGORIGENAS

MATERIAIS

Deverdo ser previstas e executadas inteiramente em tubos de cobre rigidos e sem costura, com
parede grossa, com todas as derivagbes e juncdes do tipo ponta/bolsa, para solda. Deverdo ter
os didmetros externos (OD) segundo a recomendacdo do fabricante do equipamento, em funcgdo
da capacidade frigorigena x distancia equivalente entre as unidades.

ISOLAMENTO TERMICO
Devera ser em tubos de isolamento semelhantes ao tipo Armaflex — linha “M”, de espessura 19
mm a 25 mm tanto nas linhas de liquido quanto nas linhas de sucgdo para evitar-se
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condensacbes indesejaveis nas paredes do tubos. Também devera ser previsto a vedagdo das
jungbes com fita adesiva apropriada e protegida através de fita de PVC.

REGISTROS E SERVICOS
Deverdao sempre ser previstos e instalados registros de servigco nas extremidades das linhas de
succdo e liquido, visando facilitar os servigcos de montagem e manutencéo.

4.0 - ELETRICA

Deverdo ser fornecidos quadros elétricos tipo armario, em chapa de aco devidamente tratada e
pintada para os equipamentos centrais de suprimento de ar exterior, devendo conter todos os
elementos de alimentacdo, comando e protecdo, para acionamento dos motores destes
equipamentos.

Toda a fiagdo devera obedecer as normas ABNT de dimensionamento de fios e cabos elétricos.

Os pontos de ligagdo deverdo ser através de terminais ou bornes aparafusados.
Os principais elementos desse painel deverdo ser, no minimo de:

* Disjuntores termo-magnéticos, tripolares para desligamento com carga;
* Barramento de cobre eletrolitico (3 fases + neutro + terra);

Para os outros equipamentos, deverao ser feitas as ligagbes entre os pontos de forca e os
mesmos, sendo que toda a fiacdo elétrica devera correr em eletrodutos metalicos galvanizados,
ou eletrocalhas, obedecendo as normas da ABNT - NBR 5410.

No trecho final a ligacdo entre eletrodutos e motores deverd ser de condulete flexivel e
conectores apropriados contra umidade para motores externos. Nao serdo aceitas instalagdes de
cabos e fios aparentes.

Todos os fios e cabos elétricos deverdo ser identificados por anilhas numerada, nos painéis e
fora destes.

5.0 - REDE DE DRENAGEM

Deverdao ser fornecidos tubulacdes em PVC isoladas termicamente, para coleta da umidade
condensada na serpentina dos evaporadores, podendo ser do tipo "AQUATHERM” (ja isolada) ou
similar.

6.0 - DIVERSOS

6.1 - CALCOS DE NEOPRENE

Todos os 3 (trés) conjuntos de condensadores remotos do Sistema VRF, assim como os 2 (dois)
evaporadores verticais de suprimento de ar exterior que serdao instalados nas salas de

maquinas, deverdo ser assentados em calgos de neoprene, com objetivo de amortecimento de
vibragoes.
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6.2 - SUPORTAGOES GERAIS

Todos os equipamentos suspensos, rede de dutos e tubulagbes, deverdao ser suportados
conforme preconizam as Normas vigentes.

6.3 - MATERIAIS DE APOIO

O instalador deverd contemplar todos os materiais de apoio necessarios para a completa
montagem e funcionamento do sistema.

7.0 - ENCARGOS DO INSTALADOR

7.1 - LICENCAS, REGULAMENTOS, CODIGOS E ENCARGOS

- O instalador devera providenciar todas as licengas e taxas municipais, estaduais e/ou
federais necessarias, incidentes sobre os servicos, materiais e mao de obra utilizados nos
servicos.

- Devera prover também seguro sobre materiais e equipamentos utilizados e seguro de
acidente de trabalho para todos os funcionarios sob sua supervisdo.

-O instalador deverda providenciar as aprovagdes finais necessarias perante os o&rgdos
governamentais, municipais, estaduais e/ou federais que tenham implicacdo sobre os
servigos prestados, permitindo que, ao término dos servicos, 0s mesmos estejam em
condigOes técnicas e legais para o efetivo funcionamento.

- Todos os documentos e processos legais pertinentes aos servigos deverdo ser fornecidos a
Fiscalizacdo e fardo parte da documentacdo necessaria para aprovacao, aceitagdo e
pagamento final dos trabalhos realizados.

- O instalador devera incluir no seu trabalho, sem Onus adicionais para o Contratante,
quaisquer materiais, ferramental, mao de obra, desenhos, servicos ou quaisquer
providencias necessarias a legalizacgdo e complementacdo de seus servigos,
estando ou ndo indicados nesta especificacdo ou desenhos de projeto.

- Todos os equipamentos e materiais deverdo estar coerentes com a legislagao local de
protecdo contra incéndio.

- Detalhes, equipamentos e materiais que normalmente ndo sao especificados ou mostrados
em desenho, apesar de necessarios aos servicos, deverdo ser incluidos no fornecimento do
instalador para perfeita execugdo dos servigos.

OBS.: Todas as referéncias em especificacbes e desenhos com a palavra “fornecer”
deverao ser entendidas pelo instalador como “FORNECER E INSTALAR”".
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7.2 - MEDIDAS, LEVANTAMENTOS E DESENHOS

- Oinstalador devera realizar todos os servicos baseando-se nas medidas feitas em campo
a partir de elementos chaves da estrutura, tais como pilares. Estas medidas deverdao ser
conferidas com os desenhos fornecidos, antes da execucdao das instalagdes. Quaisquer
medidas diferentes ou cotas incompativeis com a perfeita execucao dos
servicos deverao ser

comunicadas a Fiscalizacdo antes do prosseguimento dos servicos.

As corregoes necessarias deverdo ser executadas sem custos adicionais para o Contratante.

- O instalador devera verificar se existem interferéncias com outros tipos de instalagdo
(elétrica, hidro-sanitarias, incéndio, etc). Qualquer interferéncia detectada devera ser
corrigida sem Onus adicionais para o Contratante.

- O instalador devera notificar a Fiscalizagdo, caso alguma modificagdo de posicdo de
equipamento resulte em dificuldade de acesso para manutencdao do mesmo.

- O instalador, quando solicitado, sendo viavel tecnicamente, deverd executar pequenas
alteracdes das instalagbes quando requisitadas pela Fiscalizagdo, em fungao de
modificagdes de lay-out para adaptagOes a novas necessidades.

- Salvo acordo prévio, nenhum material ou equipamento deverd ser entregue no local dos
servigos sem inspecdo prévia pela Fiscalizacdo. Caso seja solicitado o instalador devera
apresentar desenhos, catadlogos e/ou certificados dos equipamentos e materiais utilizados
para aprovagao prévia da Fiscalizacdo. A entrega da documentagdo requerida devera ser
efetuada com tempo suficiente para julgamento e, em hipdtese alguma poder influir no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todos os desenhos entregues pelo instalador sugerindo ou atendendo solicitagao da
Fiscalizacdo, para modificacdes no projeto deverao ser devidamente aprovados antes de
sua execugao. Tais modificagdes nao poderao influir no prazo final de entrega dos servigos.

- O instalador devera ter total entrosamento com as demais firmas envolvidas nas demais
instalagbes  (elétrica, hidro-sanitarias, etc.), devendo apoia-las em beneficio comum.
Qualquer problema existente deve ser comunicado de imediato a Fiscalizagcdo, principalmente no
caso da implicagdo em dilatacdo de prazos decorrente de problemas ndo relacionados as
instalacbes de condicionamento de ar mas que interfiram diretamente na continuidade
destes servigos.

7.3 - TRANSPORTE E PROTECAO

- O instalador devera proteger todos os equipamentos e materiais existentes nos locais das
instalagdes, sendo de sua responsabilidade quaisquer danos a eles causados durante seus
servigos. Em caso de necessidade de remanejamento de equipamentos e/ou
materiais de terceiros ou da Contratante que venham a interferir no andamento dos
servigos, o instalador devera solicitar sua remocdo a quem de direito.
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- Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo instalador deverdao ser devidamente
embalados e protegidos contra danos causados por terceiros. Os materiais e equipamentos
deverao ser armazenados em local a ser definido pela Fiscalizagdo, sendo retirados
somente quando da sua efetiva necessidade de instalacao.

- Todas as tubulagdes hidraulicas e dutos que estejam sendo instalados deverdo ter
suas extremidades abertas tamponadas nos intervalos de montagem, de forma a
impedir despejo de materiais em seu interior que venham a prejudicar, no futuro, o fluxo
dos fluidos através dos mesmos.

- O instalador sera responsavel por todo o transporte horizontal e vertical dos equipamentos e
materiais de seu fornecimento, dentro e fora dos locais de servigo, até os locais devidos para
sua utilizagdo e montagem.

7.4 - IDENTIFICACAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos terdo além da placa de caracteristicas do fabricante, uma placa com a
sua identificacdo conforme especificado em projeto.

O tamanho e a cor das placas e simbolos serdo escolhidos em face do tamanho e da cor do
equipamento, bem como da distédncia que a leitura normal ter de ser feita.

7.5 - PROTEGAO GERAL CONTRA INTEMPERIES

Todos os materiais e equipamentos instalados ao tempo deverdao ser protegidos contra
intempéries, pelo fabricante.

Para tubulagbes ndo isoladas instaladas em areas externas as mesmas deverdo ser submetidas
a tratamento anti corrosivo, composto de lixamento, duas camadas de zarcao anti-corrosivo e
duas demaos de tinta na cor correspondente a sua utilizagao.

Os motores elétricos instalados ao tempo deverdo ser a prova de pingos.

Devem ser evitados quadros elétricos instalados ao tempo. Caso seja necessario, 0S mesmos
deverao ser devidamente preparados para tal.

7.6 - TESTES E BALANCEAMENTOS DOS SISTEMAS

Apos montagem efetiva dos componentes dos sistemas o instalador devera proceder as
regulagens e balanceamentos nos mesmos, de forma a permitir o perfeito funcionamento.
Estas regulagens e balanceamentos serdo itens necessarios a aceitacdo dos servicos.

Deverdo ser utilizados equipamentos de regulagem e balanceamento compativeis com os
respectivos servigos, devendo os mesmos terem sido calibrados pelo menos seis meses antes
dos servigos.

Deverdo ser testados, regulados e balanceados devidamente, além dos descritos acima, os
seguintes itens:

- Redes de distribuicdo de ar: vazoes de projeto, registros, areas para retorno, ar externo,
temperaturas de insuflamento e retorno e temperaturas ambientais.
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- Ligagdes elétricas: deverdo ser testadas todas as ligagdes elétricas em equipamentos,
guadros elétricos e controles.

Todos os testes, regulagens e balanceamentos deverdo ser acompanhados pela fiscalizacdo.

O instalador devera efetuar relatorios de testes, medicGes, regulagens e balanceamentos para
aprovacgao do fiscal designado.

Todos os equipamentos deverao ser entregues limpos, testados e balanceados, prontos para
efetivo funcionamento.

Quaisquer materiais ou elementos defeituosos deverdo ser substituidos pelo instalador, antes da
entrega oficial dos servigos.

8.0 - PROJETOS "“As Built”

Deverdo ser fornecidos, além de Catalogos Técnicos dos equipamentos, os desenhos “As Built”,
os Manuais de instalacao, operacdo e manutencdao emitidos pelo fabricante, Certificados de
Garantia, copia das fichas de partida e procedimento de operagao

ENCARGOS ADICIONAIS

- Todos os locais para instalacdo de equipamentos, tubulacdes, dutos, eletrodutos,
etc. deverdao ser executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os
detalhes necessarios, tais como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdo ser
coordenados pelo instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que
interfiram no prazo final de entrega dos servigos.

- Os trabalhos de furacao para passagem de tubos, dutos, eletrodutos, etc. deverdao ser
executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os detalhes necessarios, tais
como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdao ser coordenados pelo
instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que interfiram no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todas as escavacOes necessarias deverdo ser efetuadas pelo construtor, de acordo com
orientagdo do instalador, quando necessarias a montagem e instalagdo de equipamentos
e materiais envolvidos nos servicos de ar condicionado.

- Todos os servigos de retirada de tetos ou forros deverdo ser executados pelo construtor, sob
supervisao e orientacdo do instalador.
- A recomposicdo dos itens acima, apos a instalagdo dos materiais e equipamentos
devera ser executada pelo construtor.
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Salvo por motivos estritamente impeditivos, todos os materiais e equipamentos deverao ser
instalados de acordo com instrugGes dos fabricantes. Em casos de impossibilidade técnica a
montagem proposta devera ter aprovagdo devidamente documentada do fabricante.

Todos os equipamentos que demandem drenagem de 4agua, quer em funcionamento
normal ou para limpeza deverao ser devidamente conectados aos respectivos pontos de
escoamento fornecidos pelo instalador hidraulico. Estas interligacoes deverao ser
fornecidas pelo instalador de ar condicionado.

11
MSTC ENGENHARIA LTDA Telefax: (0xx21) 2509-3177
Matriz: Rua Bela, 42 — Lj. C — Caxias / RJ Filial: Rua Imperatriz Leopoldina, 8 — s/310 —Centro/RJ
CEP : 25010-160 CEP : 20060-030

HOME PAGE: www.mstc.com.br e-mail: mstc@mstc.com.br



ENGENHARIA

ESPECIFICACOES TECNICAS
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DIRETRIZES GERAIS:
OBJETIVO

Esta especificacdo visa definir os sistemas mecanicos completos como indicados nos desenhos
de projeto. Por se tratar de especificacdo genérica deverdo ser desconsiderados os itens
completamente inadequados as instalagdes em questdo.

As condigdes gerais e especificas desta especificacdo sdo consideradas como parte integrante
das ESPECIFICACOES GERAIS dos sistemas e sdao obrigagdes contratuais da firma instaladora
destes sistemas, doravante denominada INSTALADOR.

O instalador devera prover e instalar todos os equipamentos indicados nas plantas de projeto e
especificacdes, respeitando as fases de execugao e fornecimento.

DEFINICAO DOS SERVIGCOS

Esta especificagdo envolve as obras de implantagdo de Sistemas de Ar Condicionado e Exaustdao
/ Ventilagao Mecanica para as futuras instalacées da PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
- 2° REGIAO - Ed. Valparaiso - 14° pavimento.

NORMAS E PADROES

Na elaboracdo dos projetos, na execugdo dos desenhos e nas especificagdes técnicas e de
equipamentos, materiais e montagens, seguiram-se as seguintes normas e padroes:

. NBR 16401/16402/16403 - ABNT - INSTALACOES DE AR CONDICIONADO

. ANSI - American National Standards Institute

. ARI - Air Conditioning and Refrigeration Institute
. ASHRAE - Guide and Data Book

. ASTM - American Society for Testing and Materials
. DIN - Deutsch Industrie Normen

. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electric Code

. NFPA - National Fire Protection Association

. SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association
. ABNT 5648 - TUBOS PLASTICOS DE USO PREDIAL E INDUSTRIAL

1.0 - EQUIPAMENTOS

CONSIDERAGCOES GERAIS

Esta especificagao visa definir os equipamentos a serem fornecidos e instalados para o sistema
de Condicionamento de Ar devendo ser utilizada como guia para selegao.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos de acordo com esta especificacdao, desenhos de projeto
e a Normas vigentes, ndo sendo necessariamente aceitos em suas formas “standard”, salvo
quando assim especificados.
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Quaisquer divergéncias entre os equipamentos propostos e os especificados deverdo ser
claramente citadas nas propostas de fornecimento.

Todas as caracteristicas construtivas e técnicas dos equipamentos deverdo ser
previamente submetidas a Fiscalizacdo e Projetista para sua completa aprovacao.

1.1 - SISTEMA PRINCIPAL
1.1.1 - CONDICIONADORES DE AR DO SISTEMA DO TIPO VRF

O sistema a ser implantado serd o de expansdo direta com condensacdo a ar, do tipo VRF, de
capacidade total de refrigeracdo de 682.600 BTU/h, composto de unidades evaporadoras de
ambiente tipo CASSETE e HI WALL e unidades condensadoras instaladas em area externa no
proprio pavimento, distribuidas em 2 (dois) sistemas conforme descrito a seguir, sendo os
modelos de referéncia: Hitachi, Carrier-Toshiba, LG:

Sistema 1 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Sala 1401 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1401 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1401 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1402 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1403 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1403 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1404 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1405 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1405 => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1406 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
Sala 1406 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Hall => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Informatica => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.
Copa => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Depdsito => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Hall Elevadores => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 28.670 BTU/h.

Sistema 2 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Ar Exterior => 1 evaporador do tipo Piso teto para duto de 95.600 BTU/h.
Sala 1407 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 1408 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 1408 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 1408 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1409 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1409 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.

Sala 1410 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 1411 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1411 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
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Sala 1411 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

DADOS CONSTRUTIVOS

Deverdo possuir um elevado nivel de eficiéncia energética, proporcionando um baixo consumo
de energia, capacidade min. de Operacao Individual de 0,8HP, baixo nivel de ruido.

As valvulas de expansdo eletronicas instaladas tanto nas unidades internas, quanto nas
unidades externas, permitem o controle preciso do fluxo de refrigerante.

As unidades deverdo ser equipadas com compressor Scroll, que proporcionam maior eficiéncia
energética, menor nivel de ruido e, especialmente, aumento de confiabilidade do principal
componente do sistema de refrigeragao.

Os compressores deverdo possuir oleo sintético “poliolester”, apropriado para uso com
refrigerantes HFC-R410A, R407 ou outro credenciado.

1.2 - SISTEMA SECUNDARIO

1.2.1 - Para a sala Deposito, devera ser instalado 1 (uma) unidade condicionadora de ar do
tipo split system, para servir de Back up; sendo de capacidade nominal de 12.000 BTU/h, com
evaporador do tipo Hi Wall e condensador do tipo descarga vertical superior.

1.3 - SISTEMA DE VENTILAGAO E EXAUSTAO MECANICA

Deverdo ser instalados 2 (dois) kits completos de exaustdo para os sanitarios compostos de

mini ventilador para vazdo de 150 m3/h completo, composto de duto flexivel e veneziana auto-
fechante, conforme descrito a seguir e indicado nos desenhos de projeto:

2.0 - REDES DE DUTOS E ACESSORIOS

2.1 - 2.2 - 2.3 - CHAPAS DE ACO GALVANIZADO => #22 / # 24 / # 26

Os dutos de ar condicionado e exaustdo serdo construidos em chapa de ago galvanizado nas
bitolas correspondentes a maior dimensao transversal, de acordo com a espessura indicada pela
Norma NBR-6401, sendo as dimensdes indicadas no projeto.

Todas as derivagbes de dutos deverao possuir “splitters” regulaveis, com o respectivo quadrante
e borboleta externos para possibilitar o acesso.

Em todas as derivagcbes de dutos deverdao ser instalados captores com hastes externas para
regulagem.

Todos os registros, captores e splitters deverao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Quando indicados em projeto, todas as curvas e joelhos deverdo possuir veios defletores
segundo as Normas..
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Deverdo ser fabricados e montados todos os acessérios necessarios e suficientes para o perfeito
funcionamento da instalagdo, exigidos ou ndo no projeto.

2.4 - ISOLAMENTO TERMICO

O isolamento térmico dos dutos de ar condicionado sera com mantas de |& de vidro
incombustivel de 25 mm de espessura revestida externamente com papel aluminizado ja
fornecido aderido @ mesma e arrematados com fitas e fivelas plasticas.

2.5 - COLA PARA ISOLAMENTO TERMICO

Para a melhor aderéncia do isolamento térmico na chapa que compde a rede de dutos, devera
ser usado um adesivo (ref.: Quimional ou similar).

2.6 - SUPORTAGOES E FIXAGOES

Os dutos serdo fixados na estrutura através de cantoneiras ou barras chata de ferro de 1”x 1”7 x
3/16” sustentadas por tirantes rosqueados de diametro 3/8".

As fixacbes deverdo guardar um espagcamento maximo de 2 metros, utilizando buchas ou
chumbadores adequados.

2.7 - DUTOS FLEXIVEIS

Os dutos flexiveis que fardo a ligacdo entre os dutos e os difusores quadrados, deverdo ser
fornecidos nos diametros indicados, para a correta fixacdo nas golas das redes de dutos e caixas
plenuns de difusores quadrados, com isolamento térmico preconizado pelas Normas.

2.8 a 2.15 - DIFUSORES, GRELHAS E VENEZIANAS

Serdo de aluminio nas quantidades e dimensé&es indicadas em projeto.

Todos os difusores com registros deverdao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Os registros de regulagem de vazdo deverdo ser de laminas opostas quando ndo especificado
em contrario

3.0 - TUBULACOES FRIGORIGENAS

MATERIAIS

Deverdo ser previstas e executadas inteiramente em tubos de cobre rigidos e sem costura, com
parede grossa, com todas as derivagbes e juncdes do tipo ponta/bolsa, para solda. Deverdo ter
os didmetros externos (OD) segundo a recomendacdo do fabricante do equipamento, em funcgdo
da capacidade frigorigena x distancia equivalente entre as unidades.

ISOLAMENTO TERMICO
Devera ser em tubos de isolamento semelhantes ao tipo Armaflex — linha “M”, de espessura 19
mm a 25 mm tanto nas linhas de liquido quanto nas linhas de sucgdo para evitar-se
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condensacbes indesejaveis nas paredes do tubos. Também devera ser previsto a vedagdo das
jungbes com fita adesiva apropriada e protegida através de fita de PVC.

REGISTROS E SERVICOS
Deverdao sempre ser previstos e instalados registros de servigco nas extremidades das linhas de
succdo e liquido, visando facilitar os servigcos de montagem e manutencéo.

4.0 - ELETRICA

Deverdo ser fornecidos quadros elétricos tipo armario, em chapa de aco devidamente tratada e
pintada para os equipamentos centrais de suprimento de ar exterior, devendo conter todos os
elementos de alimentacdo, comando e protecdo, para acionamento dos motores destes
equipamentos.

Toda a fiagdo devera obedecer as normas ABNT de dimensionamento de fios e cabos elétricos.

Os pontos de ligagdo deverdo ser através de terminais ou bornes aparafusados.
Os principais elementos desse painel deverdo ser, no minimo de:

* Disjuntores termo-magnéticos, tripolares para desligamento com carga;
* Barramento de cobre eletrolitico (3 fases + neutro + terra);

Para os outros equipamentos, deverao ser feitas as ligagbes entre os pontos de forca e os
mesmos, sendo que toda a fiacdo elétrica devera correr em eletrodutos metalicos galvanizados,
ou eletrocalhas, obedecendo as normas da ABNT - NBR 5410.

No trecho final a ligacdo entre eletrodutos e motores deverd ser de condulete flexivel e
conectores apropriados contra umidade para motores externos. Nao serdo aceitas instalagdes de
cabos e fios aparentes.

Todos os fios e cabos elétricos deverdo ser identificados por anilhas numerada, nos painéis e
fora destes.

5.0 - REDE DE DRENAGEM

Deverdao ser fornecidos tubulacdes em PVC isoladas termicamente, para coleta da umidade
condensada na serpentina dos evaporadores, podendo ser do tipo "AQUATHERM” (ja isolada) ou
similar.

6.0 - DIVERSOS

6.1 - CALCOS DE NEOPRENE

Todos os 3 (trés) conjuntos de condensadores remotos do Sistema VRF, assim como os 2 (dois)
evaporadores verticais de suprimento de ar exterior que serdao instalados nas salas de

maquinas, deverdo ser assentados em calgos de neoprene, com objetivo de amortecimento de
vibragoes.
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6.2 - SUPORTAGOES GERAIS

Todos os equipamentos suspensos, rede de dutos e tubulagbes, deverdao ser suportados
conforme preconizam as Normas vigentes.

6.3 - MATERIAIS DE APOIO

O instalador deverd contemplar todos os materiais de apoio necessarios para a completa
montagem e funcionamento do sistema.

7.0 - ENCARGOS DO INSTALADOR

7.1 - LICENCAS, REGULAMENTOS, CODIGOS E ENCARGOS

- O instalador devera providenciar todas as licengas e taxas municipais, estaduais e/ou
federais necessarias, incidentes sobre os servicos, materiais e mao de obra utilizados nos
servicos.

- Devera prover também seguro sobre materiais e equipamentos utilizados e seguro de
acidente de trabalho para todos os funcionarios sob sua supervisdo.

-O instalador deverda providenciar as aprovagdes finais necessarias perante os o&rgdos
governamentais, municipais, estaduais e/ou federais que tenham implicacdo sobre os
servigos prestados, permitindo que, ao término dos servicos, 0s mesmos estejam em
condigOes técnicas e legais para o efetivo funcionamento.

- Todos os documentos e processos legais pertinentes aos servigos deverdo ser fornecidos a
Fiscalizacdo e fardo parte da documentacdo necessaria para aprovacao, aceitagdo e
pagamento final dos trabalhos realizados.

- O instalador devera incluir no seu trabalho, sem Onus adicionais para o Contratante,
quaisquer materiais, ferramental, mao de obra, desenhos, servicos ou quaisquer
providencias necessarias a legalizacgdo e complementacdo de seus servigos,
estando ou ndo indicados nesta especificacdo ou desenhos de projeto.

- Todos os equipamentos e materiais deverdo estar coerentes com a legislagao local de
protecdo contra incéndio.

- Detalhes, equipamentos e materiais que normalmente ndo sao especificados ou mostrados
em desenho, apesar de necessarios aos servicos, deverdo ser incluidos no fornecimento do
instalador para perfeita execugdo dos servigos.

OBS.: Todas as referéncias em especificacbes e desenhos com a palavra “fornecer”
deverao ser entendidas pelo instalador como “FORNECER E INSTALAR”".
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7.2 - MEDIDAS, LEVANTAMENTOS E DESENHOS

- Oinstalador devera realizar todos os servicos baseando-se nas medidas feitas em campo
a partir de elementos chaves da estrutura, tais como pilares. Estas medidas deverdao ser
conferidas com os desenhos fornecidos, antes da execucdao das instalagdes. Quaisquer
medidas diferentes ou cotas incompativeis com a perfeita execucao dos
servicos deverao ser

comunicadas a Fiscalizacdo antes do prosseguimento dos servicos.

As corregoes necessarias deverdo ser executadas sem custos adicionais para o Contratante.

- O instalador devera verificar se existem interferéncias com outros tipos de instalagdo
(elétrica, hidro-sanitarias, incéndio, etc). Qualquer interferéncia detectada devera ser
corrigida sem Onus adicionais para o Contratante.

- O instalador devera notificar a Fiscalizagdo, caso alguma modificagdo de posicdo de
equipamento resulte em dificuldade de acesso para manutencdao do mesmo.

- O instalador, quando solicitado, sendo viavel tecnicamente, deverd executar pequenas
alteracdes das instalagbes quando requisitadas pela Fiscalizagdo, em fungao de
modificagdes de lay-out para adaptagOes a novas necessidades.

- Salvo acordo prévio, nenhum material ou equipamento deverd ser entregue no local dos
servigos sem inspecdo prévia pela Fiscalizacdo. Caso seja solicitado o instalador devera
apresentar desenhos, catadlogos e/ou certificados dos equipamentos e materiais utilizados
para aprovagao prévia da Fiscalizacdo. A entrega da documentagdo requerida devera ser
efetuada com tempo suficiente para julgamento e, em hipdtese alguma poder influir no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todos os desenhos entregues pelo instalador sugerindo ou atendendo solicitagao da
Fiscalizacdo, para modificacdes no projeto deverao ser devidamente aprovados antes de
sua execugao. Tais modificagdes nao poderao influir no prazo final de entrega dos servigos.

- O instalador devera ter total entrosamento com as demais firmas envolvidas nas demais
instalagbes  (elétrica, hidro-sanitarias, etc.), devendo apoia-las em beneficio comum.
Qualquer problema existente deve ser comunicado de imediato a Fiscalizagcdo, principalmente no
caso da implicagdo em dilatacdo de prazos decorrente de problemas ndo relacionados as
instalacbes de condicionamento de ar mas que interfiram diretamente na continuidade
destes servigos.

7.3 - TRANSPORTE E PROTECAO

- O instalador devera proteger todos os equipamentos e materiais existentes nos locais das
instalagdes, sendo de sua responsabilidade quaisquer danos a eles causados durante seus
servigos. Em caso de necessidade de remanejamento de equipamentos e/ou
materiais de terceiros ou da Contratante que venham a interferir no andamento dos
servigos, o instalador devera solicitar sua remocdo a quem de direito.
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- Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo instalador deverdao ser devidamente
embalados e protegidos contra danos causados por terceiros. Os materiais e equipamentos
deverao ser armazenados em local a ser definido pela Fiscalizagdo, sendo retirados
somente quando da sua efetiva necessidade de instalacao.

- Todas as tubulagdes hidraulicas e dutos que estejam sendo instalados deverdo ter
suas extremidades abertas tamponadas nos intervalos de montagem, de forma a
impedir despejo de materiais em seu interior que venham a prejudicar, no futuro, o fluxo
dos fluidos através dos mesmos.

- O instalador sera responsavel por todo o transporte horizontal e vertical dos equipamentos e
materiais de seu fornecimento, dentro e fora dos locais de servigo, até os locais devidos para
sua utilizagdo e montagem.

7.4 - IDENTIFICACAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos terdo além da placa de caracteristicas do fabricante, uma placa com a
sua identificacdo conforme especificado em projeto.

O tamanho e a cor das placas e simbolos serdo escolhidos em face do tamanho e da cor do
equipamento, bem como da distédncia que a leitura normal ter de ser feita.

7.5 - PROTEGAO GERAL CONTRA INTEMPERIES

Todos os materiais e equipamentos instalados ao tempo deverdao ser protegidos contra
intempéries, pelo fabricante.

Para tubulagbes ndo isoladas instaladas em areas externas as mesmas deverdo ser submetidas
a tratamento anti corrosivo, composto de lixamento, duas camadas de zarcao anti-corrosivo e
duas demaos de tinta na cor correspondente a sua utilizagao.

Os motores elétricos instalados ao tempo deverdo ser a prova de pingos.

Devem ser evitados quadros elétricos instalados ao tempo. Caso seja necessario, 0S mesmos
deverao ser devidamente preparados para tal.

7.6 - TESTES E BALANCEAMENTOS DOS SISTEMAS

Apos montagem efetiva dos componentes dos sistemas o instalador devera proceder as
regulagens e balanceamentos nos mesmos, de forma a permitir o perfeito funcionamento.
Estas regulagens e balanceamentos serdo itens necessarios a aceitacdo dos servicos.

Deverdo ser utilizados equipamentos de regulagem e balanceamento compativeis com os
respectivos servigos, devendo os mesmos terem sido calibrados pelo menos seis meses antes
dos servigos.

Deverdo ser testados, regulados e balanceados devidamente, além dos descritos acima, os
seguintes itens:

- Redes de distribuicdo de ar: vazoes de projeto, registros, areas para retorno, ar externo,
temperaturas de insuflamento e retorno e temperaturas ambientais.
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- Ligagdes elétricas: deverdo ser testadas todas as ligagdes elétricas em equipamentos,
guadros elétricos e controles.

Todos os testes, regulagens e balanceamentos deverdo ser acompanhados pela fiscalizacdo.

O instalador devera efetuar relatorios de testes, medicGes, regulagens e balanceamentos para
aprovacgao do fiscal designado.

Todos os equipamentos deverao ser entregues limpos, testados e balanceados, prontos para
efetivo funcionamento.

Quaisquer materiais ou elementos defeituosos deverdo ser substituidos pelo instalador, antes da
entrega oficial dos servigos.

8.0 - PROJETOS "“As Built”

Deverdo ser fornecidos, além de Catalogos Técnicos dos equipamentos, os desenhos “As Built”,
os Manuais de instalacao, operacdo e manutencdao emitidos pelo fabricante, Certificados de
Garantia, copia das fichas de partida e procedimento de operagao

ENCARGOS ADICIONAIS

- Todos os locais para instalacdo de equipamentos, tubulacdes, dutos, eletrodutos,
etc. deverdao ser executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os
detalhes necessarios, tais como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdo ser
coordenados pelo instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que
interfiram no prazo final de entrega dos servigos.

- Os trabalhos de furacao para passagem de tubos, dutos, eletrodutos, etc. deverdao ser
executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os detalhes necessarios, tais
como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdao ser coordenados pelo
instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que interfiram no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todas as escavacOes necessarias deverdo ser efetuadas pelo construtor, de acordo com
orientagdo do instalador, quando necessarias a montagem e instalagdo de equipamentos
e materiais envolvidos nos servicos de ar condicionado.

- Todos os servigos de retirada de tetos ou forros deverdo ser executados pelo construtor, sob
supervisao e orientacdo do instalador.
- A recomposicdo dos itens acima, apos a instalagdo dos materiais e equipamentos
devera ser executada pelo construtor.
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Salvo por motivos estritamente impeditivos, todos os materiais e equipamentos deverao ser
instalados de acordo com instrugGes dos fabricantes. Em casos de impossibilidade técnica a
montagem proposta devera ter aprovagdo devidamente documentada do fabricante.

Todos os equipamentos que demandem drenagem de 4agua, quer em funcionamento
normal ou para limpeza deverao ser devidamente conectados aos respectivos pontos de
escoamento fornecidos pelo instalador hidraulico. Estas interligacoes deverao ser
fornecidas pelo instalador de ar condicionado.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

SISTEMA DE AR CONDICIONADO CENTRAL

VENTILACAO / EXAUSTAO MECANICA

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL

PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
2° REGIAO

Ed. Valparaiso — 15°pavimento

Més : Dezembro/13 - Rev.: 01
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DIRETRIZES GERAIS:
OBJETIVO

Esta especificacdo visa definir os sistemas mecanicos completos como indicados nos desenhos
de projeto. Por se tratar de especificacdo genérica deverdo ser desconsiderados os itens
completamente inadequados as instalagdes em questdo.

As condigdes gerais e especificas desta especificacdo sdo consideradas como parte integrante
das ESPECIFICACOES GERAIS dos sistemas e sdao obrigagdes contratuais da firma instaladora
destes sistemas, doravante denominada INSTALADOR.

O instalador devera prover e instalar todos os equipamentos indicados nas plantas de projeto e
especificacdes, respeitando as fases de execugao e fornecimento.

DEFINICAO DOS SERVIGCOS

Esta especificagdo envolve as obras de implantagdo de Sistemas de Ar Condicionado e Exaustdao
/ Ventilagao Mecanica para as futuras instalacées da PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
- 2° REGIAO - Ed. Valparaiso — 15° pavimento.

NORMAS E PADROES

Na elaboracdo dos projetos, na execugdo dos desenhos e nas especificagdes técnicas e de
equipamentos, materiais e montagens, seguiram-se as seguintes normas e padroes:

. NBR 16401/16402/16403 - ABNT - INSTALACOES DE AR CONDICIONADO

. ANSI - American National Standards Institute

. ARI - Air Conditioning and Refrigeration Institute
. ASHRAE - Guide and Data Book

. ASTM - American Society for Testing and Materials
. DIN - Deutsch Industrie Normen

. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electric Code

. NFPA - National Fire Protection Association

. SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association
. ABNT 5648 - TUBOS PLASTICOS DE USO PREDIAL E INDUSTRIAL

1.0 - EQUIPAMENTOS

CONSIDERAGCOES GERAIS

Esta especificagao visa definir os equipamentos a serem fornecidos e instalados para o sistema
de Condicionamento de Ar devendo ser utilizada como guia para selegao.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos de acordo com esta especificacdao, desenhos de projeto
e a Normas vigentes, ndo sendo necessariamente aceitos em suas formas “standard”, salvo
quando assim especificados.
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Quaisquer divergéncias entre os equipamentos propostos e os especificados deverdo ser
claramente citadas nas propostas de fornecimento.

Todas as caracteristicas construtivas e técnicas dos equipamentos deverdo ser
previamente submetidas a Fiscalizacdo e Projetista para sua completa aprovacao.

1.1 - SISTEMA PRINCIPAL
1.1.1 - CONDICIONADORES DE AR DO SISTEMA DO TIPO VRF

O sistema a ser implantado serd o de expansdo direta com condensacdo a ar, do tipo VRF, de
capacidade total de refrigeracdo de 682.600 BTU/h, composto de unidades evaporadoras de
ambiente tipo CASSETE e HI WALL e unidades condensadoras instaladas em area externa no
proprio pavimento, distribuidas em 2 (dois) sistemas conforme descrito a seguir, sendo os
modelos de referéncia: Hitachi, Carrier-Toshiba, LG:

Sistema 1 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Sala 1501 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1501 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1501 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1502 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1503 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1503 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1504 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1505 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1505 => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1506 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
Sala 1506 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Hall => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Informatica => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.
Copa => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Depdsito => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Hall Elevadores => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 28.670 BTU/h.

Sistema 2 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Ar Exterior => 1 evaporador do tipo Piso teto para duto de 95.600 BTU/h.
Sala 1507 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 1508 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 1508 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 1508 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1509 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1509 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.

Sala 1510 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 1511 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1511 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
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Sala 1511 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

DADOS CONSTRUTIVOS

Deverdo possuir um elevado nivel de eficiéncia energética, proporcionando um baixo consumo
de energia, capacidade min. de Operacao Individual de 0,8HP, baixo nivel de ruido.

As valvulas de expansdo eletronicas instaladas tanto nas unidades internas, quanto nas
unidades externas, permitem o controle preciso do fluxo de refrigerante.

As unidades deverdo ser equipadas com compressor Scroll, que proporcionam maior eficiéncia
energética, menor nivel de ruido e, especialmente, aumento de confiabilidade do principal
componente do sistema de refrigeragao.

Os compressores deverdo possuir oleo sintético “poliolester”, apropriado para uso com
refrigerantes HFC-R410A, R407 ou outro credenciado.

1.2 - SISTEMA SECUNDARIO

1.2.1 - Para a sala Deposito, devera ser instalado 1 (uma) unidade condicionadora de ar do
tipo split system, para servir de Back up; sendo de capacidade nominal de 12.000 BTU/h, com
evaporador do tipo Hi Wall e condensador do tipo descarga vertical superior.

1.3 - SISTEMA DE VENTILAGAO E EXAUSTAO MECANICA

Deverdo ser instalados 2 (dois) kits completos de exaustdo para os sanitarios compostos de

mini ventilador para vazdo de 150 m3/h completo, composto de duto flexivel e veneziana auto-
fechante, conforme descrito a seguir e indicado nos desenhos de projeto:

2.0 - REDES DE DUTOS E ACESSORIOS

2.1 - 2.2 - 2.3 - CHAPAS DE ACO GALVANIZADO => #22 / # 24 / # 26

Os dutos de ar condicionado e exaustdo serdo construidos em chapa de ago galvanizado nas
bitolas correspondentes a maior dimensao transversal, de acordo com a espessura indicada pela
Norma NBR-6401, sendo as dimensdes indicadas no projeto.

Todas as derivagbes de dutos deverao possuir “splitters” regulaveis, com o respectivo quadrante
e borboleta externos para possibilitar o acesso.

Em todas as derivagcbes de dutos deverdao ser instalados captores com hastes externas para
regulagem.

Todos os registros, captores e splitters deverao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Quando indicados em projeto, todas as curvas e joelhos deverdo possuir veios defletores
segundo as Normas..
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Deverdo ser fabricados e montados todos os acessérios necessarios e suficientes para o perfeito
funcionamento da instalagdo, exigidos ou ndo no projeto.

2.4 - ISOLAMENTO TERMICO

O isolamento térmico dos dutos de ar condicionado sera com mantas de |& de vidro
incombustivel de 25 mm de espessura revestida externamente com papel aluminizado ja
fornecido aderido @ mesma e arrematados com fitas e fivelas plasticas.

2.5 - COLA PARA ISOLAMENTO TERMICO

Para a melhor aderéncia do isolamento térmico na chapa que compde a rede de dutos, devera
ser usado um adesivo (ref.: Quimional ou similar).

2.6 - SUPORTAGOES E FIXAGOES

Os dutos serdo fixados na estrutura através de cantoneiras ou barras chata de ferro de 1”x 1”7 x
3/16” sustentadas por tirantes rosqueados de diametro 3/8".

As fixacbes deverdo guardar um espagcamento maximo de 2 metros, utilizando buchas ou
chumbadores adequados.

2.7 - DUTOS FLEXIVEIS

Os dutos flexiveis que fardo a ligacdo entre os dutos e os difusores quadrados, deverdo ser
fornecidos nos diametros indicados, para a correta fixacdo nas golas das redes de dutos e caixas
plenuns de difusores quadrados, com isolamento térmico preconizado pelas Normas.

2.8 a 2.15 - DIFUSORES, GRELHAS E VENEZIANAS

Serdo de aluminio nas quantidades e dimensé&es indicadas em projeto.

Todos os difusores com registros deverdao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Os registros de regulagem de vazdo deverdo ser de laminas opostas quando ndo especificado
em contrario

3.0 - TUBULACOES FRIGORIGENAS

MATERIAIS

Deverdo ser previstas e executadas inteiramente em tubos de cobre rigidos e sem costura, com
parede grossa, com todas as derivagbes e juncdes do tipo ponta/bolsa, para solda. Deverdo ter
os didmetros externos (OD) segundo a recomendacdo do fabricante do equipamento, em funcgdo
da capacidade frigorigena x distancia equivalente entre as unidades.

ISOLAMENTO TERMICO
Devera ser em tubos de isolamento semelhantes ao tipo Armaflex — linha “M”, de espessura 19
mm a 25 mm tanto nas linhas de liquido quanto nas linhas de sucgdo para evitar-se
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condensacbes indesejaveis nas paredes do tubos. Também devera ser previsto a vedagdo das
jungbes com fita adesiva apropriada e protegida através de fita de PVC.

REGISTROS E SERVICOS
Deverdao sempre ser previstos e instalados registros de servigco nas extremidades das linhas de
succdo e liquido, visando facilitar os servigcos de montagem e manutencéo.

4.0 - ELETRICA

Deverdo ser fornecidos quadros elétricos tipo armario, em chapa de aco devidamente tratada e
pintada para os equipamentos centrais de suprimento de ar exterior, devendo conter todos os
elementos de alimentacdo, comando e protecdo, para acionamento dos motores destes
equipamentos.

Toda a fiagdo devera obedecer as normas ABNT de dimensionamento de fios e cabos elétricos.

Os pontos de ligagdo deverdo ser através de terminais ou bornes aparafusados.
Os principais elementos desse painel deverdo ser, no minimo de:

* Disjuntores termo-magnéticos, tripolares para desligamento com carga;
* Barramento de cobre eletrolitico (3 fases + neutro + terra);

Para os outros equipamentos, deverao ser feitas as ligagbes entre os pontos de forca e os
mesmos, sendo que toda a fiacdo elétrica devera correr em eletrodutos metalicos galvanizados,
ou eletrocalhas, obedecendo as normas da ABNT - NBR 5410.

No trecho final a ligacdo entre eletrodutos e motores deverd ser de condulete flexivel e
conectores apropriados contra umidade para motores externos. Nao serdo aceitas instalagdes de
cabos e fios aparentes.

Todos os fios e cabos elétricos deverdo ser identificados por anilhas numerada, nos painéis e
fora destes.

5.0 - REDE DE DRENAGEM

Deverdao ser fornecidos tubulacdes em PVC isoladas termicamente, para coleta da umidade
condensada na serpentina dos evaporadores, podendo ser do tipo "AQUATHERM” (ja isolada) ou
similar.

6.0 - DIVERSOS

6.1 - CALCOS DE NEOPRENE

Todos os 3 (trés) conjuntos de condensadores remotos do Sistema VRF, assim como os 2 (dois)
evaporadores verticais de suprimento de ar exterior que serdao instalados nas salas de

maquinas, deverdo ser assentados em calgos de neoprene, com objetivo de amortecimento de
vibragoes.
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6.2 - SUPORTAGOES GERAIS

Todos os equipamentos suspensos, rede de dutos e tubulagbes, deverdao ser suportados
conforme preconizam as Normas vigentes.

6.3 - MATERIAIS DE APOIO

O instalador deverd contemplar todos os materiais de apoio necessarios para a completa
montagem e funcionamento do sistema.

7.0 - ENCARGOS DO INSTALADOR

7.1 - LICENCAS, REGULAMENTOS, CODIGOS E ENCARGOS

- O instalador devera providenciar todas as licengas e taxas municipais, estaduais e/ou
federais necessarias, incidentes sobre os servicos, materiais e mao de obra utilizados nos
servicos.

- Devera prover também seguro sobre materiais e equipamentos utilizados e seguro de
acidente de trabalho para todos os funcionarios sob sua supervisdo.

-O instalador deverda providenciar as aprovagdes finais necessarias perante os o&rgdos
governamentais, municipais, estaduais e/ou federais que tenham implicacdo sobre os
servigos prestados, permitindo que, ao término dos servicos, 0s mesmos estejam em
condigOes técnicas e legais para o efetivo funcionamento.

- Todos os documentos e processos legais pertinentes aos servigos deverdo ser fornecidos a
Fiscalizacdo e fardo parte da documentacdo necessaria para aprovacao, aceitagdo e
pagamento final dos trabalhos realizados.

- O instalador devera incluir no seu trabalho, sem Onus adicionais para o Contratante,
quaisquer materiais, ferramental, mao de obra, desenhos, servicos ou quaisquer
providencias necessarias a legalizacgdo e complementacdo de seus servigos,
estando ou ndo indicados nesta especificacdo ou desenhos de projeto.

- Todos os equipamentos e materiais deverdo estar coerentes com a legislagao local de
protecdo contra incéndio.

- Detalhes, equipamentos e materiais que normalmente ndo sao especificados ou mostrados
em desenho, apesar de necessarios aos servicos, deverdo ser incluidos no fornecimento do
instalador para perfeita execugdo dos servigos.

OBS.: Todas as referéncias em especificacbes e desenhos com a palavra “fornecer”
deverao ser entendidas pelo instalador como “FORNECER E INSTALAR”".
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7.2 - MEDIDAS, LEVANTAMENTOS E DESENHOS

- Oinstalador devera realizar todos os servicos baseando-se nas medidas feitas em campo
a partir de elementos chaves da estrutura, tais como pilares. Estas medidas deverdao ser
conferidas com os desenhos fornecidos, antes da execucdao das instalagdes. Quaisquer
medidas diferentes ou cotas incompativeis com a perfeita execucao dos
servicos deverao ser

comunicadas a Fiscalizacdo antes do prosseguimento dos servicos.

As corregoes necessarias deverdo ser executadas sem custos adicionais para o Contratante.

- O instalador devera verificar se existem interferéncias com outros tipos de instalagdo
(elétrica, hidro-sanitarias, incéndio, etc). Qualquer interferéncia detectada devera ser
corrigida sem Onus adicionais para o Contratante.

- O instalador devera notificar a Fiscalizagdo, caso alguma modificagdo de posicdo de
equipamento resulte em dificuldade de acesso para manutencdao do mesmo.

- O instalador, quando solicitado, sendo viavel tecnicamente, deverd executar pequenas
alteracdes das instalagbes quando requisitadas pela Fiscalizagdo, em fungao de
modificagdes de lay-out para adaptagOes a novas necessidades.

- Salvo acordo prévio, nenhum material ou equipamento deverd ser entregue no local dos
servigos sem inspecdo prévia pela Fiscalizacdo. Caso seja solicitado o instalador devera
apresentar desenhos, catadlogos e/ou certificados dos equipamentos e materiais utilizados
para aprovagao prévia da Fiscalizacdo. A entrega da documentagdo requerida devera ser
efetuada com tempo suficiente para julgamento e, em hipdtese alguma poder influir no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todos os desenhos entregues pelo instalador sugerindo ou atendendo solicitagao da
Fiscalizacdo, para modificacdes no projeto deverao ser devidamente aprovados antes de
sua execugao. Tais modificagdes nao poderao influir no prazo final de entrega dos servigos.

- O instalador devera ter total entrosamento com as demais firmas envolvidas nas demais
instalagbes  (elétrica, hidro-sanitarias, etc.), devendo apoia-las em beneficio comum.
Qualquer problema existente deve ser comunicado de imediato a Fiscalizagcdo, principalmente no
caso da implicagdo em dilatacdo de prazos decorrente de problemas ndo relacionados as
instalacbes de condicionamento de ar mas que interfiram diretamente na continuidade
destes servigos.

7.3 - TRANSPORTE E PROTECAO

- O instalador devera proteger todos os equipamentos e materiais existentes nos locais das
instalagdes, sendo de sua responsabilidade quaisquer danos a eles causados durante seus
servigos. Em caso de necessidade de remanejamento de equipamentos e/ou
materiais de terceiros ou da Contratante que venham a interferir no andamento dos
servigos, o instalador devera solicitar sua remocdo a quem de direito.
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- Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo instalador deverdao ser devidamente
embalados e protegidos contra danos causados por terceiros. Os materiais e equipamentos
deverao ser armazenados em local a ser definido pela Fiscalizagdo, sendo retirados
somente quando da sua efetiva necessidade de instalacao.

- Todas as tubulagdes hidraulicas e dutos que estejam sendo instalados deverdo ter
suas extremidades abertas tamponadas nos intervalos de montagem, de forma a
impedir despejo de materiais em seu interior que venham a prejudicar, no futuro, o fluxo
dos fluidos através dos mesmos.

- O instalador sera responsavel por todo o transporte horizontal e vertical dos equipamentos e
materiais de seu fornecimento, dentro e fora dos locais de servigo, até os locais devidos para
sua utilizagdo e montagem.

7.4 - IDENTIFICACAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos terdo além da placa de caracteristicas do fabricante, uma placa com a
sua identificacdo conforme especificado em projeto.

O tamanho e a cor das placas e simbolos serdo escolhidos em face do tamanho e da cor do
equipamento, bem como da distédncia que a leitura normal ter de ser feita.

7.5 - PROTEGAO GERAL CONTRA INTEMPERIES

Todos os materiais e equipamentos instalados ao tempo deverdao ser protegidos contra
intempéries, pelo fabricante.

Para tubulagbes ndo isoladas instaladas em areas externas as mesmas deverdo ser submetidas
a tratamento anti corrosivo, composto de lixamento, duas camadas de zarcao anti-corrosivo e
duas demaos de tinta na cor correspondente a sua utilizagao.

Os motores elétricos instalados ao tempo deverdo ser a prova de pingos.

Devem ser evitados quadros elétricos instalados ao tempo. Caso seja necessario, 0S mesmos
deverao ser devidamente preparados para tal.

7.6 - TESTES E BALANCEAMENTOS DOS SISTEMAS

Apos montagem efetiva dos componentes dos sistemas o instalador devera proceder as
regulagens e balanceamentos nos mesmos, de forma a permitir o perfeito funcionamento.
Estas regulagens e balanceamentos serdo itens necessarios a aceitacdo dos servicos.

Deverdo ser utilizados equipamentos de regulagem e balanceamento compativeis com os
respectivos servigos, devendo os mesmos terem sido calibrados pelo menos seis meses antes
dos servigos.

Deverdo ser testados, regulados e balanceados devidamente, além dos descritos acima, os
seguintes itens:

- Redes de distribuicdo de ar: vazoes de projeto, registros, areas para retorno, ar externo,
temperaturas de insuflamento e retorno e temperaturas ambientais.
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- Ligagdes elétricas: deverdo ser testadas todas as ligagdes elétricas em equipamentos,
guadros elétricos e controles.

Todos os testes, regulagens e balanceamentos deverdo ser acompanhados pela fiscalizacdo.

O instalador devera efetuar relatorios de testes, medicGes, regulagens e balanceamentos para
aprovacgao do fiscal designado.

Todos os equipamentos deverao ser entregues limpos, testados e balanceados, prontos para
efetivo funcionamento.

Quaisquer materiais ou elementos defeituosos deverdo ser substituidos pelo instalador, antes da
entrega oficial dos servigos.

8.0 - PROJETOS "“As Built”

Deverdo ser fornecidos, além de Catalogos Técnicos dos equipamentos, os desenhos “As Built”,
os Manuais de instalacao, operacdo e manutencdao emitidos pelo fabricante, Certificados de
Garantia, copia das fichas de partida e procedimento de operagao

ENCARGOS ADICIONAIS

- Todos os locais para instalacdo de equipamentos, tubulacdes, dutos, eletrodutos,
etc. deverdao ser executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os
detalhes necessarios, tais como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdo ser
coordenados pelo instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que
interfiram no prazo final de entrega dos servigos.

- Os trabalhos de furacao para passagem de tubos, dutos, eletrodutos, etc. deverdao ser
executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os detalhes necessarios, tais
como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdao ser coordenados pelo
instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que interfiram no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todas as escavacOes necessarias deverdo ser efetuadas pelo construtor, de acordo com
orientagdo do instalador, quando necessarias a montagem e instalagdo de equipamentos
e materiais envolvidos nos servicos de ar condicionado.

- Todos os servigos de retirada de tetos ou forros deverdo ser executados pelo construtor, sob
supervisao e orientacdo do instalador.
- A recomposicdo dos itens acima, apos a instalagdo dos materiais e equipamentos
devera ser executada pelo construtor.
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Salvo por motivos estritamente impeditivos, todos os materiais e equipamentos deverao ser
instalados de acordo com instrugGes dos fabricantes. Em casos de impossibilidade técnica a
montagem proposta devera ter aprovagdo devidamente documentada do fabricante.

Todos os equipamentos que demandem drenagem de 4agua, quer em funcionamento
normal ou para limpeza deverao ser devidamente conectados aos respectivos pontos de
escoamento fornecidos pelo instalador hidraulico. Estas interligacoes deverao ser
fornecidas pelo instalador de ar condicionado.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

SISTEMA DE AR CONDICIONADO CENTRAL

VENTILACAO / EXAUSTAO MECANICA

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL

PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
2° REGIAO

Ed. Valparaiso — 16°pavimento
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DIRETRIZES GERAIS:
OBJETIVO

Esta especificacdo visa definir os sistemas mecanicos completos como indicados nos desenhos
de projeto. Por se tratar de especificacdo genérica deverdo ser desconsiderados os itens
completamente inadequados as instalagdes em questdo.

As condigdes gerais e especificas desta especificacdo sdo consideradas como parte integrante
das ESPECIFICACOES GERAIS dos sistemas e sdao obrigagdes contratuais da firma instaladora
destes sistemas, doravante denominada INSTALADOR.

O instalador devera prover e instalar todos os equipamentos indicados nas plantas de projeto e
especificacdes, respeitando as fases de execugao e fornecimento.

DEFINICAO DOS SERVIGCOS

Esta especificagdo envolve as obras de implantagdo de Sistemas de Ar Condicionado e Exaustdao
/ Ventilagao Mecanica para as futuras instalacées da PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
- 2° REGIAO - Ed. Valparaiso - 16° pavimento.

NORMAS E PADROES

Na elaboracdo dos projetos, na execugdo dos desenhos e nas especificagdes técnicas e de
equipamentos, materiais e montagens, seguiram-se as seguintes normas e padroes:

. NBR 16401/16402/16403 - ABNT - INSTALACOES DE AR CONDICIONADO

. ANSI - American National Standards Institute

. ARI - Air Conditioning and Refrigeration Institute
. ASHRAE - Guide and Data Book

. ASTM - American Society for Testing and Materials
. DIN - Deutsch Industrie Normen

. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electric Code

. NFPA - National Fire Protection Association

. SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association
. ABNT 5648 - TUBOS PLASTICOS DE USO PREDIAL E INDUSTRIAL

1.0 - EQUIPAMENTOS

CONSIDERAGCOES GERAIS

Esta especificagao visa definir os equipamentos a serem fornecidos e instalados para o sistema
de Condicionamento de Ar devendo ser utilizada como guia para selegao.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos de acordo com esta especificacdao, desenhos de projeto
e a Normas vigentes, ndo sendo necessariamente aceitos em suas formas “standard”, salvo
quando assim especificados.
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Quaisquer divergéncias entre os equipamentos propostos e os especificados deverdo ser
claramente citadas nas propostas de fornecimento.

Todas as caracteristicas construtivas e técnicas dos equipamentos deverdo ser
previamente submetidas a Fiscalizacdo e Projetista para sua completa aprovacao.

1.1 - SISTEMA PRINCIPAL
1.1.1 - CONDICIONADORES DE AR DO SISTEMA DO TIPO VRF

O sistema a ser implantado serd o de expansdo direta com condensacdo a ar, do tipo VRF, de
capacidade total de refrigeracdo de 682.600 BTU/h, composto de unidades evaporadoras de
ambiente tipo CASSETE e HI WALL e unidades condensadoras instaladas em area externa no
proprio pavimento, distribuidas em 2 (dois) sistemas conforme descrito a seguir, sendo os
modelos de referéncia: Hitachi, Carrier-Toshiba, LG:

Sistema 1 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Sala 1601 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1601 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1601 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1602 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1603 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1603 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1604 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1605 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.
Sala 1605 => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Sala 1606 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
Sala 1606 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Hall => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Informatica => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.
Copa => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Depdsito => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Hall Elevadores => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 28.670 BTU/h.

Sistema 2 - condensadores de capacidade total de 341.300 BTU/h
Ar Exterior => 1 evaporador do tipo Piso teto para duto de 95.600 BTU/h.
Sala 1607 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 1608 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 1608 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 1608 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1609 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1609 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.

Sala 1610 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 1611 => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1611 B => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
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Sala 1611 A => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

DADOS CONSTRUTIVOS

Deverdo possuir um elevado nivel de eficiéncia energética, proporcionando um baixo consumo
de energia, capacidade min. de Operacao Individual de 0,8HP, baixo nivel de ruido.

As valvulas de expansdo eletronicas instaladas tanto nas unidades internas, quanto nas
unidades externas, permitem o controle preciso do fluxo de refrigerante.

As unidades deverdo ser equipadas com compressor Scroll, que proporcionam maior eficiéncia
energética, menor nivel de ruido e, especialmente, aumento de confiabilidade do principal
componente do sistema de refrigeragao.

Os compressores deverdo possuir oleo sintético “poliolester”, apropriado para uso com
refrigerantes HFC-R410A, R407 ou outro credenciado.

1.2 - SISTEMA SECUNDARIO

1.2.1 - Para a sala Deposito, devera ser instalado 1 (uma) unidade condicionadora de ar do
tipo split system, para servir de Back up; sendo de capacidade nominal de 12.000 BTU/h, com
evaporador do tipo Hi Wall e condensador do tipo descarga vertical superior.

1.3 - SISTEMA DE VENTILAGAO E EXAUSTAO MECANICA

Deverdo ser instalados 2 (dois) kits completos de exaustdo para os sanitarios compostos de

mini ventilador para vazdo de 150 m3/h completo, composto de duto flexivel e veneziana auto-
fechante, conforme descrito a seguir e indicado nos desenhos de projeto:

2.0 - REDES DE DUTOS E ACESSORIOS

2.1 - 2.2 - 2.3 - CHAPAS DE ACO GALVANIZADO => #22 / # 24 / # 26

Os dutos de ar condicionado e exaustdo serdo construidos em chapa de ago galvanizado nas
bitolas correspondentes a maior dimensao transversal, de acordo com a espessura indicada pela
Norma NBR-6401, sendo as dimensdes indicadas no projeto.

Todas as derivagbes de dutos deverao possuir “splitters” regulaveis, com o respectivo quadrante
e borboleta externos para possibilitar o acesso.

Em todas as derivagcbes de dutos deverdao ser instalados captores com hastes externas para
regulagem.

Todos os registros, captores e splitters deverao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Quando indicados em projeto, todas as curvas e joelhos deverdo possuir veios defletores
segundo as Normas..
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Deverdo ser fabricados e montados todos os acessérios necessarios e suficientes para o perfeito
funcionamento da instalagdo, exigidos ou ndo no projeto.

2.4 - ISOLAMENTO TERMICO

O isolamento térmico dos dutos de ar condicionado sera com mantas de |& de vidro
incombustivel de 25 mm de espessura revestida externamente com papel aluminizado ja
fornecido aderido @ mesma e arrematados com fitas e fivelas plasticas.

2.5 - COLA PARA ISOLAMENTO TERMICO

Para a melhor aderéncia do isolamento térmico na chapa que compde a rede de dutos, devera
ser usado um adesivo (ref.: Quimional ou similar).

2.6 - SUPORTAGOES E FIXAGOES

Os dutos serdo fixados na estrutura através de cantoneiras ou barras chata de ferro de 1”x 1”7 x
3/16” sustentadas por tirantes rosqueados de diametro 3/8".

As fixacbes deverdo guardar um espagcamento maximo de 2 metros, utilizando buchas ou
chumbadores adequados.

2.7 - DUTOS FLEXIVEIS

Os dutos flexiveis que fardo a ligacdo entre os dutos e os difusores quadrados, deverdo ser
fornecidos nos diametros indicados, para a correta fixacdo nas golas das redes de dutos e caixas
plenuns de difusores quadrados, com isolamento térmico preconizado pelas Normas.

2.8 a 2.15 - DIFUSORES, GRELHAS E VENEZIANAS

Serdo de aluminio nas quantidades e dimensé&es indicadas em projeto.

Todos os difusores com registros deverdao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Os registros de regulagem de vazdo deverdo ser de laminas opostas quando ndo especificado
em contrario

3.0 - TUBULACOES FRIGORIGENAS

MATERIAIS

Deverdo ser previstas e executadas inteiramente em tubos de cobre rigidos e sem costura, com
parede grossa, com todas as derivagbes e juncdes do tipo ponta/bolsa, para solda. Deverdo ter
os didmetros externos (OD) segundo a recomendacdo do fabricante do equipamento, em funcgdo
da capacidade frigorigena x distancia equivalente entre as unidades.

ISOLAMENTO TERMICO
Devera ser em tubos de isolamento semelhantes ao tipo Armaflex — linha “M”, de espessura 19
mm a 25 mm tanto nas linhas de liquido quanto nas linhas de sucgdo para evitar-se
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condensacbes indesejaveis nas paredes do tubos. Também devera ser previsto a vedagdo das
jungbes com fita adesiva apropriada e protegida através de fita de PVC.

REGISTROS E SERVICOS
Deverdao sempre ser previstos e instalados registros de servigco nas extremidades das linhas de
succdo e liquido, visando facilitar os servigcos de montagem e manutencéo.

4.0 - ELETRICA

Deverdo ser fornecidos quadros elétricos tipo armario, em chapa de aco devidamente tratada e
pintada para os equipamentos centrais de suprimento de ar exterior, devendo conter todos os
elementos de alimentacdo, comando e protecdo, para acionamento dos motores destes
equipamentos.

Toda a fiagdo devera obedecer as normas ABNT de dimensionamento de fios e cabos elétricos.

Os pontos de ligagdo deverdo ser através de terminais ou bornes aparafusados.
Os principais elementos desse painel deverdo ser, no minimo de:

* Disjuntores termo-magnéticos, tripolares para desligamento com carga;
* Barramento de cobre eletrolitico (3 fases + neutro + terra);

Para os outros equipamentos, deverao ser feitas as ligagbes entre os pontos de forca e os
mesmos, sendo que toda a fiacdo elétrica devera correr em eletrodutos metalicos galvanizados,
ou eletrocalhas, obedecendo as normas da ABNT - NBR 5410.

No trecho final a ligacdo entre eletrodutos e motores deverd ser de condulete flexivel e
conectores apropriados contra umidade para motores externos. Nao serdo aceitas instalagdes de
cabos e fios aparentes.

Todos os fios e cabos elétricos deverdo ser identificados por anilhas numerada, nos painéis e
fora destes.

5.0 - REDE DE DRENAGEM

Deverdao ser fornecidos tubulacdes em PVC isoladas termicamente, para coleta da umidade
condensada na serpentina dos evaporadores, podendo ser do tipo "AQUATHERM” (ja isolada) ou
similar.

6.0 - DIVERSOS

6.1 - CALCOS DE NEOPRENE

Todos os 3 (trés) conjuntos de condensadores remotos do Sistema VRF, assim como os 2 (dois)
evaporadores verticais de suprimento de ar exterior que serdao instalados nas salas de

maquinas, deverdo ser assentados em calgos de neoprene, com objetivo de amortecimento de
vibragoes.
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6.2 - SUPORTAGOES GERAIS

Todos os equipamentos suspensos, rede de dutos e tubulagbes, deverdao ser suportados
conforme preconizam as Normas vigentes.

6.3 - MATERIAIS DE APOIO

O instalador deverd contemplar todos os materiais de apoio necessarios para a completa
montagem e funcionamento do sistema.

7.0 - ENCARGOS DO INSTALADOR

7.1 - LICENCAS, REGULAMENTOS, CODIGOS E ENCARGOS

- O instalador devera providenciar todas as licengas e taxas municipais, estaduais e/ou
federais necessarias, incidentes sobre os servicos, materiais e mao de obra utilizados nos
servicos.

- Devera prover também seguro sobre materiais e equipamentos utilizados e seguro de
acidente de trabalho para todos os funcionarios sob sua supervisdo.

-O instalador deverda providenciar as aprovagdes finais necessarias perante os o&rgdos
governamentais, municipais, estaduais e/ou federais que tenham implicacdo sobre os
servigos prestados, permitindo que, ao término dos servicos, 0s mesmos estejam em
condigOes técnicas e legais para o efetivo funcionamento.

- Todos os documentos e processos legais pertinentes aos servigos deverdo ser fornecidos a
Fiscalizacdo e fardo parte da documentacdo necessaria para aprovacao, aceitagdo e
pagamento final dos trabalhos realizados.

- O instalador devera incluir no seu trabalho, sem Onus adicionais para o Contratante,
quaisquer materiais, ferramental, mao de obra, desenhos, servicos ou quaisquer
providencias necessarias a legalizacgdo e complementacdo de seus servigos,
estando ou ndo indicados nesta especificacdo ou desenhos de projeto.

- Todos os equipamentos e materiais deverdo estar coerentes com a legislagao local de
protecdo contra incéndio.

- Detalhes, equipamentos e materiais que normalmente ndo sao especificados ou mostrados
em desenho, apesar de necessarios aos servicos, deverdo ser incluidos no fornecimento do
instalador para perfeita execugdo dos servigos.

OBS.: Todas as referéncias em especificacbes e desenhos com a palavra “fornecer”
deverao ser entendidas pelo instalador como “FORNECER E INSTALAR”".
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7.2 - MEDIDAS, LEVANTAMENTOS E DESENHOS

- Oinstalador devera realizar todos os servicos baseando-se nas medidas feitas em campo
a partir de elementos chaves da estrutura, tais como pilares. Estas medidas deverdao ser
conferidas com os desenhos fornecidos, antes da execucdao das instalagdes. Quaisquer
medidas diferentes ou cotas incompativeis com a perfeita execucao dos
servicos deverao ser

comunicadas a Fiscalizacdo antes do prosseguimento dos servicos.

As corregoes necessarias deverdo ser executadas sem custos adicionais para o Contratante.

- O instalador devera verificar se existem interferéncias com outros tipos de instalagdo
(elétrica, hidro-sanitarias, incéndio, etc). Qualquer interferéncia detectada devera ser
corrigida sem Onus adicionais para o Contratante.

- O instalador devera notificar a Fiscalizagdo, caso alguma modificagdo de posicdo de
equipamento resulte em dificuldade de acesso para manutencdao do mesmo.

- O instalador, quando solicitado, sendo viavel tecnicamente, deverd executar pequenas
alteracdes das instalagbes quando requisitadas pela Fiscalizagdo, em fungao de
modificagdes de lay-out para adaptagOes a novas necessidades.

- Salvo acordo prévio, nenhum material ou equipamento deverd ser entregue no local dos
servigos sem inspecdo prévia pela Fiscalizacdo. Caso seja solicitado o instalador devera
apresentar desenhos, catadlogos e/ou certificados dos equipamentos e materiais utilizados
para aprovagao prévia da Fiscalizacdo. A entrega da documentagdo requerida devera ser
efetuada com tempo suficiente para julgamento e, em hipdtese alguma poder influir no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todos os desenhos entregues pelo instalador sugerindo ou atendendo solicitagao da
Fiscalizacdo, para modificacdes no projeto deverao ser devidamente aprovados antes de
sua execugao. Tais modificagdes nao poderao influir no prazo final de entrega dos servigos.

- O instalador devera ter total entrosamento com as demais firmas envolvidas nas demais
instalagbes  (elétrica, hidro-sanitarias, etc.), devendo apoia-las em beneficio comum.
Qualquer problema existente deve ser comunicado de imediato a Fiscalizagcdo, principalmente no
caso da implicagdo em dilatacdo de prazos decorrente de problemas ndo relacionados as
instalacbes de condicionamento de ar mas que interfiram diretamente na continuidade
destes servigos.

7.3 - TRANSPORTE E PROTECAO

- O instalador devera proteger todos os equipamentos e materiais existentes nos locais das
instalagdes, sendo de sua responsabilidade quaisquer danos a eles causados durante seus
servigos. Em caso de necessidade de remanejamento de equipamentos e/ou
materiais de terceiros ou da Contratante que venham a interferir no andamento dos
servigos, o instalador devera solicitar sua remocdo a quem de direito.
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- Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo instalador deverdao ser devidamente
embalados e protegidos contra danos causados por terceiros. Os materiais e equipamentos
deverao ser armazenados em local a ser definido pela Fiscalizagdo, sendo retirados
somente quando da sua efetiva necessidade de instalacao.

- Todas as tubulagdes hidraulicas e dutos que estejam sendo instalados deverdo ter
suas extremidades abertas tamponadas nos intervalos de montagem, de forma a
impedir despejo de materiais em seu interior que venham a prejudicar, no futuro, o fluxo
dos fluidos através dos mesmos.

- O instalador sera responsavel por todo o transporte horizontal e vertical dos equipamentos e
materiais de seu fornecimento, dentro e fora dos locais de servigo, até os locais devidos para
sua utilizagdo e montagem.

7.4 - IDENTIFICACAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos terdo além da placa de caracteristicas do fabricante, uma placa com a
sua identificacdo conforme especificado em projeto.

O tamanho e a cor das placas e simbolos serdo escolhidos em face do tamanho e da cor do
equipamento, bem como da distédncia que a leitura normal ter de ser feita.

7.5 - PROTEGAO GERAL CONTRA INTEMPERIES

Todos os materiais e equipamentos instalados ao tempo deverdao ser protegidos contra
intempéries, pelo fabricante.

Para tubulagbes ndo isoladas instaladas em areas externas as mesmas deverdo ser submetidas
a tratamento anti corrosivo, composto de lixamento, duas camadas de zarcao anti-corrosivo e
duas demaos de tinta na cor correspondente a sua utilizagao.

Os motores elétricos instalados ao tempo deverdo ser a prova de pingos.

Devem ser evitados quadros elétricos instalados ao tempo. Caso seja necessario, 0S mesmos
deverao ser devidamente preparados para tal.

7.6 - TESTES E BALANCEAMENTOS DOS SISTEMAS

Apos montagem efetiva dos componentes dos sistemas o instalador devera proceder as
regulagens e balanceamentos nos mesmos, de forma a permitir o perfeito funcionamento.
Estas regulagens e balanceamentos serdo itens necessarios a aceitacdo dos servicos.

Deverdo ser utilizados equipamentos de regulagem e balanceamento compativeis com os
respectivos servigos, devendo os mesmos terem sido calibrados pelo menos seis meses antes
dos servigos.

Deverdo ser testados, regulados e balanceados devidamente, além dos descritos acima, os
seguintes itens:

- Redes de distribuicdo de ar: vazoes de projeto, registros, areas para retorno, ar externo,
temperaturas de insuflamento e retorno e temperaturas ambientais.
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- Ligagdes elétricas: deverdo ser testadas todas as ligagdes elétricas em equipamentos,
guadros elétricos e controles.

Todos os testes, regulagens e balanceamentos deverdo ser acompanhados pela fiscalizacdo.

O instalador devera efetuar relatorios de testes, medicGes, regulagens e balanceamentos para
aprovacgao do fiscal designado.

Todos os equipamentos deverao ser entregues limpos, testados e balanceados, prontos para
efetivo funcionamento.

Quaisquer materiais ou elementos defeituosos deverdo ser substituidos pelo instalador, antes da
entrega oficial dos servigos.

8.0 - PROJETOS "“As Built”

Deverdo ser fornecidos, além de Catalogos Técnicos dos equipamentos, os desenhos “As Built”,
os Manuais de instalacao, operacdo e manutencdao emitidos pelo fabricante, Certificados de
Garantia, copia das fichas de partida e procedimento de operagao

ENCARGOS ADICIONAIS

- Todos os locais para instalacdo de equipamentos, tubulacdes, dutos, eletrodutos,
etc. deverdao ser executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os
detalhes necessarios, tais como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdo ser
coordenados pelo instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que
interfiram no prazo final de entrega dos servigos.

- Os trabalhos de furacao para passagem de tubos, dutos, eletrodutos, etc. deverdao ser
executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os detalhes necessarios, tais
como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdao ser coordenados pelo
instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que interfiram no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todas as escavacOes necessarias deverdo ser efetuadas pelo construtor, de acordo com
orientagdo do instalador, quando necessarias a montagem e instalagdo de equipamentos
e materiais envolvidos nos servicos de ar condicionado.

- Todos os servigos de retirada de tetos ou forros deverdo ser executados pelo construtor, sob
supervisao e orientacdo do instalador.
- A recomposicdo dos itens acima, apos a instalagdo dos materiais e equipamentos
devera ser executada pelo construtor.
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Salvo por motivos estritamente impeditivos, todos os materiais e equipamentos deverao ser
instalados de acordo com instrugGes dos fabricantes. Em casos de impossibilidade técnica a
montagem proposta devera ter aprovagdo devidamente documentada do fabricante.

Todos os equipamentos que demandem drenagem de 4agua, quer em funcionamento
normal ou para limpeza deverao ser devidamente conectados aos respectivos pontos de
escoamento fornecidos pelo instalador hidraulico. Estas interligacoes deverao ser
fornecidas pelo instalador de ar condicionado.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

SISTEMA DE AR CONDICIONADO CENTRAL

VENTILACAO / EXAUSTAO MECANICA

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL

PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
2° REGIAO

Ed. Valparaiso — 18°pavimento

Més : Dezembro/13 - Rev.: 01
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DIRETRIZES GERAIS:
OBJETIVO

Esta especificacdo visa definir os sistemas mecanicos completos como indicados nos desenhos
de projeto. Por se tratar de especificacdo genérica deverdo ser desconsiderados os itens
completamente inadequados as instalagdes em questdo.

As condigdes gerais e especificas desta especificacdo sdo consideradas como parte integrante
das ESPECIFICACOES GERAIS dos sistemas e sdao obrigagdes contratuais da firma instaladora
destes sistemas, doravante denominada INSTALADOR.

O instalador devera prover e instalar todos os equipamentos indicados nas plantas de projeto e
especificacdes, respeitando as fases de execugao e fornecimento.

DEFINICAO DOS SERVIGCOS

Esta especificagdo envolve as obras de implantagdo de Sistemas de Ar Condicionado e Exaustdao
/ Ventilagao Mecanica para as futuras instalacées da PROCURADORIA REGIONAL DA REPUBLICA
- 2° REGIAO - Ed. Valparaiso — 18° pavimento.

NORMAS E PADROES

Na elaboracdo dos projetos, na execugdo dos desenhos e nas especificagdes técnicas e de
equipamentos, materiais e montagens, seguiram-se as seguintes normas e padroes:

. NBR 16401/16402/16403 - ABNT - INSTALACOES DE AR CONDICIONADO

. ANSI - American National Standards Institute

. ARI - Air Conditioning and Refrigeration Institute
. ASHRAE - Guide and Data Book

. ASTM - American Society for Testing and Materials
. DIN - Deutsch Industrie Normen

. NEMA - National Electrical Manufacturers Association
. NEC - National Electric Code

. NFPA - National Fire Protection Association

. SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association
. ABNT 5648 - TUBOS PLASTICOS DE USO PREDIAL E INDUSTRIAL

1.0 - EQUIPAMENTOS

CONSIDERAGCOES GERAIS

Esta especificagao visa definir os equipamentos a serem fornecidos e instalados para o sistema
de Condicionamento de Ar devendo ser utilizada como guia para selegao.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos de acordo com esta especificacdao, desenhos de projeto
e a Normas vigentes, ndo sendo necessariamente aceitos em suas formas “standard”, salvo
quando assim especificados.
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Quaisquer divergéncias entre os equipamentos propostos e os especificados deverdo ser
claramente citadas nas propostas de fornecimento.

Todas as caracteristicas construtivas e técnicas dos equipamentos deverdo ser
previamente submetidas a Fiscalizacdo e Projetista para sua completa aprovacao.

1.1 - SISTEMA PRINCIPAL
1.1.1 - CONDICIONADORES DE AR DO SISTEMA DO TIPO VRF

O sistema a ser implantado serd o de expansdo direta com condensacdo a ar, do tipo VRF, de
capacidade total de refrigeracdo de 419.800 BTU/h, composto de unidades evaporadoras de
ambiente tipo CASSETE e HI WALL e unidades condensadoras instaladas em area externa no
proprio pavimento, distribuidas em 2 (dois) sistemas conforme descrito a seguir, sendo os
modelos de referéncia: Hitachi, Carrier-Toshiba, LG:

Sistema 1 - condensadores de capacidade total de 209.900 BTU/h
Ar Exterior => 1 evaporador do tipo Piso teto para duto de 76.500 BTU/h.
Sala 1801 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Hall => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Circulacdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.

Sala 1802 => 3 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 1803 => 1 evaporador do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Deposito => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 9.560 BTU/h.

Hall Elevadores => 1 evaporador do tipo Hi Wall de 28.670 BTU/h.

Sistema 2 - condensadores de capacidade total de 209.900 BTU/h
Sala 1803 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 19.110 BTU/h.

Sala 1803 A => 1 evaporador do tipo Cassete de 14.680 BTU/h.

Sala 1804 => 2 evaporadores do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 1805 => 1 evaporador do tipo Cassete de 24.230 BTU/h.

Sala 1806 => 3 evaporadores do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.
Circulagdo => 1 evaporador do tipo Cassete de 28.670 BTU/h.

Copa => 1 evaporador do tipo Hi wall de 9.560 BTU/h.

DADOS CONSTRUTIVOS

Deverdo possuir um elevado nivel de eficiéncia energética, proporcionando um baixo consumo
de energia, capacidade min. de Operacao Individual de 0,8HP, baixo nivel de ruido.

As valvulas de expansdo eletronicas instaladas tanto nas unidades internas, quanto nas
unidades externas, permitem o controle preciso do fluxo de refrigerante.

As unidades deverdo ser equipadas com compressor Scroll, que proporcionam maior eficiéncia
energética, menor nivel de ruido e, especialmente, aumento de confiabilidade do principal
componente do sistema de refrigeragao.
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Os compressores deverdo possuir oleo sintético “poliolester”, apropriado para uso com
refrigerantes HFC-R410A, R407 ou outro credenciado.

1.2 - SISTEMA SECUNDARIO

1.2.1 - Para a sala Depodsito, devera ser instalado 1 (uma) unidade condicionadora de ar do
tipo split system, para servir de Back up; sendo de capacidade nominal de 12.000 BTU/h, com
evaporador do tipo Hi Wall e condensador do tipo descarga vertical superior.

1.3 - SISTEMA DE VENTILAGCAO E EXAUSTAO MECANICA

Deverdo ser instalados 2 (dois) kits completos de exaustdo para os sanitarios compostos de
mini ventilador para vazdo de 150 m3/h completo, composto de duto flexivel e veneziana auto-
fechante, conforme descrito a seguir e indicado nos desenhos de projeto:

2.0 - REDES DE DUTOS E ACESSORIOS
2.1 - 2.2 - 2.3 - CHAPAS DE AGCO GALVANIZADO => #22 / # 24 / # 26

Os dutos de ar condicionado e exaustdao serao construidos em chapa de ago galvanizado nas
bitolas correspondentes a maior dimensao transversal, de acordo com a espessura indicada pela
Norma NBR-6401, sendo as dimensdes indicadas no projeto.

Todas as derivacbes de dutos deverdo possuir “splitters” regulaveis, com o respectivo quadrante
e borboleta externos para possibilitar o acesso.

Em todas as derivagbes de dutos deverdo ser instalados captores com hastes externas para
regulagem.

Todos os registros, captores e splitters deverao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Quando indicados em projeto, todas as curvas e joelhos deverdo possuir veios defletores
segundo as Normas..

Deverdo ser fabricados e montados todos os acessérios necessarios e suficientes para o perfeito
funcionamento da instalagao, exigidos ou ndo no projeto.

2.4 - ISOLAMENTO TERMICO

O isolamento térmico dos dutos de ar condicionado sera com mantas de |& de vidro
incombustivel de 25 mm de espessura revestida externamente com papel aluminizado ja
fornecido aderido a mesma e arrematados com fitas e fivelas plasticas.

2.5 - COLA PARA ISOLAMENTO TERMICO
Para a melhor aderéncia do isolamento térmico na chapa que compbe a rede de dutos, devera
ser usado um adesivo (ref.: Quimional ou similar).
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2.6 - SUPORTAGOES E FIXAGOES

Os dutos serdo fixados na estrutura através de cantoneiras ou barras chata de ferro de 1”x 1”7 x
3/16” sustentadas por tirantes rosqueados de diametro 3/8".

As fixagbes deverdo guardar um espagcamento maximo de 2 metros, utilizando buchas ou
chumbadores adequados.

2.7 - DUTOS FLEXIVEIS

Os dutos flexiveis que fardo a ligacdo entre os dutos e os difusores quadrados, deverdo ser
fornecidos nos diametros indicados, para a correta fixacdo nas golas das redes de dutos e caixas
plenuns de difusores quadrados, com isolamento térmico preconizado pelas Normas.

2.8 a 2.15 - DIFUSORES, GRELHAS E VENEZIANAS

Serao de aluminio nas quantidades e dimensdes indicadas em projeto.

Todos os difusores com registros deverdao ser regulados pelo INSTALADOR para as vazoes
indicadas no projeto.

Os registros de regulagem de vazdo deverdo ser de laminas opostas quando ndo especificado
em contrario

3.0 - TUBULACOES FRIGORIGENAS

MATERIAIS

Deverdo ser previstas e executadas inteiramente em tubos de cobre rigidos e sem costura, com
parede grossa, com todas as derivagbes e juncdes do tipo ponta/bolsa, para solda. Deverdo ter
os didmetros externos (OD) segundo a recomendacdo do fabricante do equipamento, em funcgdo
da capacidade frigorigena x distancia equivalente entre as unidades.

ISOLAMENTO TERMICO

Devera ser em tubos de isolamento semelhantes ao tipo Armaflex — linha “M”, de espessura 19
mm a 25 mm tanto nas linhas de liquido quanto nas linhas de sucgdo para evitar-se
condensacbes indesejaveis nas paredes do tubos. Também devera ser previsto a vedagdo das
jungbes com fita adesiva apropriada e protegida através de fita de PVC.

REGISTROS E SERVICOS
Deverdao sempre ser previstos e instalados registros de servigo nas extremidades das linhas de
succdo e liquido, visando facilitar os servigcos de montagem e manutencéo.

4.0 - ELETRICA

Deverdo ser fornecidos quadros elétricos tipo armario, em chapa de aco devidamente tratada e
pintada para os equipamentos centrais de suprimento de ar exterior, devendo conter todos os
elementos de alimentacdo, comando e protegdo, para acionamento dos motores destes
equipamentos.
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Toda a fiagdo devera obedecer as normas ABNT de dimensionamento de fios e cabos elétricos.

Os pontos de ligagdo deverdo ser através de terminais ou bornes aparafusados.
Os principais elementos desse painel deverdo ser, no minimo de:

* Disjuntores termo-magnéticos, tripolares para desligamento com carga;
* Barramento de cobre eletrolitico (3 fases + neutro + terra);

Para os outros equipamentos, deverao ser feitas as ligagbes entre os pontos de forca e os
mesmos, sendo que toda a fiagcdo elétrica devera correr em eletrodutos metalicos galvanizados,
ou eletrocalhas, obedecendo as normas da ABNT - NBR 5410.

No trecho final a ligacdo entre eletrodutos e motores deverd ser de condulete flexivel e
conectores apropriados contra umidade para motores externos. Nao serdo aceitas instalagdes de
cabos e fios aparentes.

Todos os fios e cabos elétricos deverdo ser identificados por anilhas numerada, nos painéis e
fora destes.

5.0 - REDE DE DRENAGEM

Deverdao ser fornecidos tubulacdes em PVC isoladas termicamente, para coleta da umidade
condensada na serpentina dos evaporadores, podendo ser do tipo "AQUATHERM” (ja isolada) ou
similar.

6.0 - DIVERSOS

6.1 - CALCOS DE NEOPRENE

Todos os 3 (trés) conjuntos de condensadores remotos do Sistema VRF, assim como os 2 (dois)
evaporadores verticais de suprimento de ar exterior que serdao instalados nas salas de
maquinas, deverdo ser assentados em calgos de neoprene, com objetivo de amortecimento de
vibragoes.

6.2 - SUPORTAGOES GERAIS

Todos os equipamentos suspensos, rede de dutos e tubulagdes, deverao ser suportados
conforme preconizam as Normas vigentes.

6.3 - MATERIAIS DE APOIO

O instalador deverd contemplar todos os materiais de apoio necessarios para a completa
montagem e funcionamento do sistema.
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7.0 - ENCARGOS DO INSTALADOR

7.1 - LICENCAS, REGULAMENTOS, CODIGOS E ENCARGOS

- O instalador devera providenciar todas as licengcas e taxas municipais, estaduais e/ou
federais necessarias, incidentes sobre os servicos, materiais e mdo de obra utilizados nos
servigos.

- Devera prover também seguro sobre materiais e equipamentos utilizados e seguro de
acidente de trabalho para todos os funcionarios sob sua supervisdo.

-O instalador deverda providenciar as aprovagdes finais necessarias perante os o&rgdos
governamentais, municipais, estaduais e/ou federais que tenham implicacdo sobre os
servicos prestados, permitindo que, ao término dos servicos, 0os mesmos estejam em
condicOes técnicas e legais para o efetivo funcionamento.

- Todos os documentos e processos legais pertinentes aos servigos deverdao ser fornecidos a
Fiscalizacdo e fardo parte da documentagdo necessaria para aprovacdo, aceitagdo e
pagamento final dos trabalhos realizados.

- O instalador devera incluir no seu trabalho, sem Onus adicionais para o Contratante,
quaisquer materiais, ferramental, mao de obra, desenhos, servigos ou quaisquer
providencias necessarias a legalizacgdo e complementacdo de seus servigos,
estando ou ndo indicados nesta especificacdo ou desenhos de projeto.

- Todos os equipamentos e materiais deverdao estar coerentes com a legislagdao local de
protecdo contra incéndio.

- Detalhes, equipamentos e materiais que normalmente nao sao especificados ou mostrados
em desenho, apesar de necessarios aos servicos, deverdo ser incluidos no fornecimento do
instalador para perfeita execucao dos servicos.

OBS.: Todas as referéncias em especificacbes e desenhos com a palavra “fornecer”
deverao ser entendidas pelo instalador como “FORNECER E INSTALAR”".

7.2 - MEDIDAS, LEVANTAMENTOS E DESENHOS

- Oinstalador deverd realizar todos os servicos baseando-se nas medidas feitas em campo
a partir de elementos chaves da estrutura, tais como pilares. Estas medidas deverao ser
conferidas com os desenhos fornecidos, antes da execugdao das instalagdes. Quaisquer
medidas diferentes ou cotas incompativeis com a perfeita execugao dos
servicos deverao ser

comunicadas a Fiscalizagdo antes do prosseguimento dos servicos.

As corregOes necessarias deverdo ser executadas sem custos adicionais para o Contratante.
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- O instalador devera verificar se existem interferéncias com outros tipos de instalagdo
(elétrica, hidro-sanitarias, incéndio, etc). Qualquer interferéncia detectada devera ser
corrigida sem 0Onus adicionais para o Contratante.

- O instalador devera notificar a Fiscalizagdo, caso alguma modificagdo de posicdo de
equipamento resulte em dificuldade de acesso para manutencdao do mesmo.

- O instalador, quando solicitado, sendo viavel tecnicamente, devera executar pequenas
alteracdes das instalagdbes quando requisitadas pela Fiscalizagdo, em funcao de
modificagdes de lay-out para adaptacOes a novas necessidades.

- Salvo acordo prévio, nenhum material ou equipamento devera ser entregue no local dos
servicos sem inspecdo prévia pela Fiscalizacdo. Caso seja solicitado o instalador devera
apresentar desenhos, catdlogos e/ou certificados dos equipamentos e materiais utilizados
para aprovacao prévia da Fiscalizacdo. A entrega da documentagdo requerida devera ser
efetuada com tempo suficiente para julgamento e, em hipdtese alguma poder influir no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todos os desenhos entregues pelo instalador sugerindo ou atendendo solicitagdo da
Fiscalizagdo, para modificacdes no projeto deverao ser devidamente aprovados antes de
sua execugao. Tais modificagdes nao poderao influir no prazo final de entrega dos servigos.

- O instalador devera ter total entrosamento com as demais firmas envolvidas nas demais
instalagbes  (elétrica, hidro-sanitarias, etc.), devendo apoia-las em beneficio comum.
Qualquer problema existente deve ser comunicado de imediato a Fiscalizagdo, principalmente no
caso da implicacdo em dilatagdo de prazos decorrente de problemas ndo relacionados as
instalagdbes de condicionamento de ar mas que interfiram diretamente na continuidade
destes servigos.

7.3 - TRANSPORTE E PROTEGAO

- O instalador devera proteger todos os equipamentos e materiais existentes nos locais das
instalacdes, sendo de sua responsabilidade quaisquer danos a eles causados durante seus
servicos. Em caso de necessidade de remanejamento de equipamentos e/ou
materiais de terceiros ou da Contratante que venham a interferir no andamento dos
servigos, o instalador devera solicitar sua remocdo a quem de direito.

- Todos os materiais e equipamentos fornecidos pelo instalador deverdao ser devidamente
embalados e protegidos contra danos causados por terceiros. Os materiais e equipamentos
deverao ser armazenados em local a ser definido pela Fiscalizacdo, sendo retirados
somente quando da sua efetiva necessidade de instalacao.

- Todas as tubulagdes hidraulicas e dutos que estejam sendo instalados deverdo ter
suas extremidades abertas tamponadas nos intervalos de montagem, de forma a
impedir despejo de materiais em seu interior que venham a prejudicar, no futuro, o fluxo
dos fluidos através dos mesmos.
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- O instalador sera responsavel por todo o transporte horizontal e vertical dos equipamentos e
materiais de seu fornecimento, dentro e fora dos locais de servigo, até os locais devidos para
sua utilizacdao e montagem.

7.4 - IDENTIFICAGCAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos terdo além da placa de caracteristicas do fabricante, uma placa com a
sua identificagcdo conforme especificado em projeto.

O tamanho e a cor das placas e simbolos serdo escolhidos em face do tamanho e da cor do
equipamento, bem como da distdncia que a leitura normal ter de ser feita.

7.5 - PROTEGAO GERAL CONTRA INTEMPERIES

Todos o0os materiais e equipamentos instalados ao tempo deverdao ser protegidos contra
intempéries, pelo fabricante.

Para tubulagbes ndo isoladas instaladas em areas externas as mesmas deverdo ser submetidas
a tratamento anti corrosivo, composto de lixamento, duas camadas de zarcao anti-corrosivo e
duas demaos de tinta na cor correspondente a sua utilizagao.

Os motores elétricos instalados ao tempo deverdo ser a prova de pingos.

Devem ser evitados quadros elétricos instalados ao tempo. Caso seja necessario, 0S mesmos
deverao ser devidamente preparados para tal.

7.6 - TESTES E BALANCEAMENTOS DOS SISTEMAS

Apos montagem efetiva dos componentes dos sistemas o instalador devera proceder as
regulagens e balanceamentos nos mesmos, de forma a permitir o perfeito funcionamento.
Estas regulagens e balanceamentos serdo itens necessarios a aceitagdo dos servigos.

Deverdo ser utilizados equipamentos de regulagem e balanceamento compativeis com os
respectivos servigos, devendo os mesmos terem sido calibrados pelo menos seis meses antes
dos servigos.

Deverdo ser testados, regulados e balanceados devidamente, além dos descritos acima, os
seguintes itens:

- Redes de distribuicdo de ar: vazoes de projeto, registros, areas para retorno, ar externo,
temperaturas de insuflamento e retorno e temperaturas ambientais.

- Ligagdes elétricas: deverdo ser testadas todas as ligagdes elétricas em equipamentos,
quadros elétricos e controles.

Todos os testes, regulagens e balanceamentos deverdo ser acompanhados pela fiscalizacdo.

O instalador devera efetuar relatdrios de testes, medicGes, regulagens e balanceamentos para
aprovacao do fiscal designado.

Todos os equipamentos deverdao ser entregues limpos, testados e balanceados, prontos para
efetivo funcionamento.
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Quaisquer materiais ou elementos defeituosos deverdo ser substituidos pelo instalador, antes da
entrega oficial dos servigos.

8.0 - PROJETOS “As Built”
Deverdo ser fornecidos, além de Catalogos Técnicos dos equipamentos, os desenhos “As Built”,

os Manuais de instalacao, operacdo e manutencdao emitidos pelo fabricante, Certificados de
Garantia, copia das fichas de partida e procedimento de operacao

ENCARGOS ADICIONAIS

- Todos os locais para instalacdo de equipamentos, tubulagbes, dutos, eletrodutos,
etc. deverao ser executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os
detalhes necessarios, tais como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdo ser
coordenados pelo instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que
interfiram no prazo final de entrega dos servigos.

- Os trabalhos de furagdo para passagem de tubos, dutos, eletrodutos, etc. deverdo ser
executados pelo construtor, devendo o instalador fornecer todos os detalhes necessarios, tais
como desenhos, locais e dimensdes. Estes servicos deverdao ser coordenados pelo
instalador de forma a nao haver problemas futuros de montagem que interfiram no prazo
final de entrega dos servigos.

- Todas as escavacOes necessarias deverdo ser efetuadas pelo construtor, de acordo com
orientagdo do instalador, quando necessarias a montagem e instalacgdo de equipamentos
e materiais envolvidos nos servicos de ar condicionado.

- Todos os servicos de retirada de tetos ou forros deverdo ser executados pelo construtor, sob
supervisao e orientacdo do instalador.
- A recomposicdo dos itens acima, apos a instalagdo dos materiais e equipamentos
devera ser executada pelo construtor.

Salvo por motivos estritamente impeditivos, todos os materiais e equipamentos deverao ser
instalados de acordo com instrugées dos fabricantes. Em casos de impossibilidade técnica a
montagem proposta devera ter aprovagao devidamente documentada do fabricante.

Todos os equipamentos que demandem drenagem de 4agua, quer em funcionamento
normal ou para limpeza deverdao ser devidamente conectados aos respectivos pontos de
escoamento fornecidos pelo instalador hidraulico. Estas interligacoes deverao ser
fornecidas pelo instalador de ar condicionado.
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