PRM-ATM-PA-00001892/2025

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL

NOTA TECNICA 02/2025/GABPRM1-TSCS

REFERENCIA

ACP n? 1000963-77.2025.4.01.3903

UNIDADE SOLICITANTE

Procuradoria da Republica no Municipio de Altamira-PA

PROCURADOR SOLICITANTE

Thais Santi Cardoso da Silva

EMENTA

Acdo Civil Publica n2. 1000963-77.2025.4.01.3903, a
empresa Norte Energia requer a suspensao dos efeitos do
Oficio n.44/2025/COHID/CGTEF/DILIC, por meio do qual a
Diretora de Licenciamento Ambiental do [IBAMA,
determinou que a Norte Energia mantenha o nivel da
agua atual no TVR até o final do periodo de defeso e,
além disso, evite o rebaixamento abrupto da vazdo apds
esse periodo de forma a impedir novos danos
socioambientais.

TEMATICA

Populagdes Indigenas e Comunidades Tradicionais / Meio
Ambiente

I- INTRODUCAO

Em atendimento a demanda da Procuradora da Republica Thais Santi Cardoso da

Silva (despacho PRM-ATM-PA-00001805/2025), do Ministério Publico Federal (MPF) em

Altamira, esta nota apresenta uma analise técnica do risco de dano ambiental a ecossistema

ja fragilizado, considerando o cenario atual e as razdes técnicas que justificaram a

recomendagcao de manutencao da vazdo atual da Volta Grande do Xingu pelo licenciador,

bem como avaliacdo do periodo necessario para efetiva garantia da reproducdo deflagrada.

1I- HISTORICO

Em 28 de janeiro de 2025, a concessionaria Norte Energia encaminhou a CE

003/2025 ao orgdo licenciador informado que, devido a queda das torres, foram praticadas
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vazOes defluentes para o Trecho de Vazdo Reduzida maiores do que as autorizadas na
Outorga n2. 1522/2024 (artigo 52, §62, 82 e 92), emitida pela Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), e consequentemente no Hidrograma de Belo Monte, estabelecido no ambito do
licenciamento ambiental do empreendimento.

Em 14 de janeiro de 2025, mediante o Oficio n? 44/2025/Cohid/CGTef/Dilic, o
IBAMA determinou que a Norte Energia mantenha o nivel da agua atual no TVR até o final
do periodo de defeso;

Em 17 de fevereiro de 2025, a concessiondria Norte Energia ajuizou a Ag¢do Civil
Publica n? 1000963-77.2025.4.01.3903, requerendo a suspensao dos efeitos do Oficio n.
44/2025/COHID/CGTEF/DILIC, do IBAMA, ou qualquer ato que venha a sucedé-lo”.

I1I- ANALISE

Conforme j& detalhado na NOTA TECNICA 01/2025/GABPRM1-TSCS, na noite de
22/01/2025 ocorreu a queda de torres na Linha de Transmissdo Xingu — Terminal Rio,
provocando o desligamento de quatro unidades geradoras da UHE Belo Monte e aumento
rapido de nivel no TVR, desrespeitando a outorga.

Em 14/02/2025 a empresa Norte Energia compartilhou, via aplicativo de mensagem
Whatsapp, um informativo comunicando que o nivel do rio Xingu iria baixar, acompanhando

o retorno da disponibilidade da linha de transmissao (Fig. 1).

VAZAO DO
RIO XINGU

Atengio, Volta Grande do Xingu!

A Norte Energia informa que nos préximos dias, o nivel
do rio vai baixar aos poucos, acompanhando o retorno
da disponibilidade da linha de transmissao, que sai da
Subestacao Xingu.

Quem tem embarcagdes, pertences, edificagses ou
animais na beira do Rio precisa ficar atento. Mantenham
o cuidado ao navegar.

E em caso de duvidas, ligue para Central Belo Monte 24
horas: 0800 091 2810.

Altamira-PA, 14 de fevereiro de 2025
() nortezeran

Figura 1. Informativo encaminhado aos moradores do Trecho de Vazao Reduzida da UHE Belo Monte,
em 14 de fevereiro de 2025.
No mesmo dia, o IBAMA encaminhou o Oficio n2 44/2025/Cohid/CGTef/Dilic,

determinando que a empresa Norte Energia mantenha o nivel da agua atual no TVR até o
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final do periodo de defeso, bem como evite o rebaixamento abrupto da vazdo apds esse
periodo, de forma a mitigar prejuizos na pesca decorrentes de ciclos reprodutivos
impactados nos anos anteriores e impedir novos danos socioambientais.

Em resposta, a empresa Norte Energia através de oficio CE 007/2025, afirma que a
perda do bipolo da Linha de Transmissdo Xingu - Terminal Rio, no dia 22/01/2025, resultou
em aumento da vazdo no TVR no dia 24/01/2025, dois dias depois, o “que possibilitou
alertar a populacgdo ribeirinha por meio de avisos”. Ressaltamos que, como consta na NOTA
TECNICA 01/2025/GABPRM1-TSCS, a comunicacdo ocorreu apenas no dia 24/01/2025,
através de boletim para as comunidades as 15h, hordrio que a vazao ja estava em rapido
incremento e ja haviam ocorrido desrespeitos a Outorga n. 1522/2024, precisamente o
artigo 5°, paragrafo 9°, como ja descrito na referida nota técnica.

A CE 007/2025, em seu paragrafo 5°, afirma que apds a subida da vazdo até atingir a
vazdo necessaria para o controle dos niveis do reservatério, a vazao “foi e estd sendo
mantida” e que ndo se caracteriza como “oscilacdio” nem provocou fenébmenos que
prejudiquem o ambiente. Ressaltamos acerca desse aspecto que mesmo apds extrapolar a
taxa de variacdo da defluéncia horaria de 100 m*/s/h (Outorga n.1522/2024, art. 5°, parag.
9°) durante a rapida elevagdo do nivel no TVR nos dias 24 e 25/01/2025, houve novamente
um desrespeito ao limite da taxa de variacdo de defluéncia hordria do nivel no dia
26/01/2025, porém apds reversao e, portanto, com um rapido rebaixamento do nivel do rio,
configurando oscilacdes com altas taxas de variacdo comprovadas pelo indicador HP1, que
ocasionou efeitos imediatos detrimentais ao ciclo de reprodugao dos peixes registrados in
loco. Esse rebaixamento do nivel de 24 cm entre Oh e 18h no dia 26/01/2025 provocou a
morte de ovos e embrides na piracema do Barracdo, como documentado por registro
fotografico e em video e constam descritos na NOTA TECNICA 01/2025/GABPRM1-TSCS.

Assim, sdo necessarios esclarecimentos sobre dois eixos de discussdo, o primeiro
relacionado a inconsisténcias no Hidrograma de Consenso, enquanto acordo estabelecido no
processo de licenciamento ambiental baseado em valores minimos médios mensais de
vazdo para o TVR, e um segundo eixo relacionado a outorga de direito de uso de recurso
hidrico, que visa assegurar o controle quantitativo e qualitativo e garantir direitos de acesso
a 4gua, como preconiza a Politica Nacional de Recursos Hidricos. E importante ressaltar que
cada eixo de discussdo envolve diferentes marcos legais e competéncias, que sao

complementares em rela¢do a regula¢do do uso dos recursos hidricos e garantia da vida no
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TVR e que devem ser analisados de forma a ndo ocorrer confusGes sobre o objetivo e papel
de cada um.

O Hidrograma de Consenso B, atualmente em curso, tem efeito deletério sobre o
ecossistema do TVR. Enquanto um esquema hidrolégico de valores minimos de vazdo média
mensal, o estabelecimento do Hidrograma de Consenso, por si s6, ndo tem como garantir o
gue é preconizado no EIA de reproduzir o pulso sazonal natural do rio Xingu. O critério de
média minima em uma escala mensal permite uma operacao que de longe se assemelha ao
pulso sazonal natural, com oscilacbes (também chamadas de reversdes de vazdo)
(Utsunomiya et al., 2024") e altera¢des de ciclos de aumento e descida de nivel d’agua que
deflagram diferentes efeitos no ecossistema local, como armadilha de peixes (Zuanon et al.,
2019%) e os diversos casos de ovas secas em piracemas>. Na Figura 2, é possivel observar a
maior ocorréncia dessas reversdes que passam também a ocorrer de forma mais brusca, em
relacio aos fendmenos chamados de repiquetes que ocorriam no pulso natural do rio,

sobretudo nos periodos de enchente e cheia (entre novembro e maio).

1 UTSUNOMIYA, R. et al. Dewatering the Xingu River: hydrological alterations and biocultural connections among the Arara Indigenous

People in the Volta Grande region, Brazilian Amazon. Regional Environmental Change, [s. |.], v. 24, n. 2, 2024.

2 Zuanon J, Sawakuchi A, Camargo M, Wahnfried I, Sousa L, et al. (2019) Condig¢Ges para a manutencdo da dindmica sazonal de inundagéo,
a conservagdo do ecossistema aquatico e manutengdo dos modos de vida dos povos da volta grande do Xingu. Papers do NAEA, 28(2):
20-62

s https://sumauma.com/o-dia-em-que-os-yudja-encontraram-um-bercario-de-peixes-transformado-em-tumulo-por-belo-monte/
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Figura 2. Comparacdo do pulso do rio Xingu pré- e pds-Belo Monte (maio a abril). (A) Comparacgdo
dos 3 ciclos hidroldgicos mais secos da série histdrica (estacdo Altamira); (B) Pulso do rio no trecho

de vazdo reduzida pds-Belo Monte (estacdo Mangueiras). Fonte: Utsunomiya et al. (2024).

Outorga n.1522/2024, operac¢bes excepcionais e riscos @ integridade fisica e ao
ecossistema local

A partir dessas consideracdes, nota-se que além destes pontos relacionados as
inconsisténcias do HC, a Outorga cumpre papel imprescindivel para a regulacdo da operacao
de forma a evitar variagdes bruscas como ocorreu em janeiro de 2025.

Na decisdao 1000963-77.2025.4.01.3903 da Vara Federal Civel e Criminal da SSJ de

Altamira-PA, hd inconsisténcias importantes a serem ressaltadas. O artigo 50., paragrafo 9 da
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Outorga n.1522/2024 define valor maximo de taxa de variacdo de defluéncia horaria de
Pimental, ou seja, o limite para acréscimo ou decréscimo da vazdo liberada para o TVR.
Porém a decisdo determina a manutenc¢do da “taxa de defluéncia fixada” como consta na
Outorga, ou seja, hd uma incongruéncia entre “variacdo da taxa de defluéncia”, medida em
m3/s/h, e “taxa de defluéncia”, em m>?/s. N3o hd uma clareza sobre a decisdo que, ao pé da
letra, exige que a taxa de variacdo seja de 100 m®/s, valor de defluéncia que, além de ser
baixo, ndo deve ser fixado pois depende da vaziao afluente em Pimental que vem
aumentando significativamente nesse periodo. Ao interpretar que a decisdo quer
estabelecer que a variacdo da taxa de defluéncia seja fixada de 100 m?®/s/h, valor
estabelecido como limite pela Outorga, ainda assim tal decisdo ndo tem um sentido pratico,
visto que tal parametro é um limite estipulado pela Outorga a fim de evitar lancamentos

bruscos.

Ndo cumprimento da Outorga e érgdos competentes

Retomamos sobre a Outorga de direitos de uso de recursos hidricos, enquanto
instrumento da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH, Lei n.9433/1997). Esta tem
como objetivos “assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo
exercicio dos direitos de acesso a agua”. Na PNRH, o artigo 15 discorre sobre suspensdes da
outorga nas seguintes circunstancias: ndo cumprimento pelo outorgado dos termos da
outorga (§ 1); “necessidade premente de agua para atender a situacGes de calamidade,
inclusive as decorrentes de condi¢Bes climdticas adversas” (§ 3); e necessidade de se
prevenir ou reverter grave degradacdo ambiental (§4). Ja o artigo 49 discorre sobre infragdes
e penalidades, como o §4 que refere a “utilizar-se dos recursos hidricos ou executar obras ou
servicos relacionados com os mesmos em desacordo com as condicdes estabelecidas na
outorga”. A partir desses pressupostos legais, fica evidente que ha necessidade de atuagao
da Agéncia Nacional das Aguas para aplicacdo das devidas sanc¢des relacionadas as violagdes
da outorga que ocorreu em janeiro de 2025. Assim, o argumento da Norte Energia S.A. de
“ofensa a outorga n.1522/2024”, no ambito do pedido de antecipacdo dos efeitos da tutela
(datado de 17/02/2025), apresenta uma evidente contradicdo, visto que foram comprovados
os descumprimentos da Outorga n.1522 na NOTA TECNICA 01/2025/GABPRM1-TSCS por

parte do empreendedor que ofendeu as regras estabelecidas pela Outorga.
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Além disso, cabe a Diretoria de Protecdo Ambiental do IBAMA (DIPRO) “coordena,
controla e executa as acdes federais referentes a fiscalizacdo e as emergéncias ambientais”
portanto tem atuacdo frente a ocorréncia de janeiro de 2025 e, também compete ao IBAMA
e suas diretorias se posicionar frente ao ocorrido e tomar devidas acbes em casos de
impactos socioambientais que ocorreram no TVR. Assim, ndo ha um “vicio de competéncia e
procedimento”, pois cada 6rgdo federal tem suas responsabilidades e deverdo se posicionar
como preconiza os marcos legais que regulamentam suas atividades, e é de extrema
importancia a aplicacdo de san¢Ges no caso desses descumprimentos para coibir futuras

reincidéncias.

O projeto de engenharia de Belo Monte e a auséncia de dispositivos de seguranga para
evitar lancamentos bruscos

Neste tépico nos debrucamos sobre como o projeto de engenharia da UHE Belo
Monte sofreu alteracdes e como foram suprimidos dispositivos que poderiam atuar em
casos de emergéncia e evitar langcamentos bruscos e riscos as comunidades locais.

Em 2011 ocorreram algumas mudancas no projeto de engenharia, apresentados
junto ao Plano Basico Ambiental (PBA). Os vertedouros foram projetados para uma
capacidade de vazdo de 62.000 m?/s que no projeto original era dividido em dois:
Vertedouro principal (na barragem de Pimental) — 47.400m3/s e Vertedouro complementar
no sitio Bela Vista — 14.600m?/s, este que se localizaria no Reservatério intermediario (Figura
3, destacado em vermelho) e, portanto, verteria dgua no trecho encachoeirado a jusante da
cachoeira do Jericod. O Vertedouro complementar é apresentado no EIA com vantagens,
dentre elas:

[...] para o caso de uma interrupcao brusca na geracdo da usina principal, o
Vertedouro Complementar podera ser empregado para escoar a vazdo em
transito pelos canais, evitando o lancamento brusco de vazbes no

Vertedouro Principal, que apresentaria maiores complicadores de ordem

ambiental. (LEME, 2009, p.64%)

4 LEME. Apresentagdo, Caracterizagdo do empreendedor e do empreendimento. Aproveitamento Hidrelétrico Belo Monte. v.1, 2009.
Disponivel em:
<http://licenciamento.ibama.gov.br/Hidreletricas/Belo%20Monte/EIA/Volume%2001%20-%20Caracteriza%e7%e30%20do%20Empreendi
mento/TEXTO/EIA%20-%20Cap%edtulo%201,2,3%20e%204.pdf> . Acesso em: 24 abr. 2018.
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Na mudanca de projeto proposta em 2011 (LEME, 2011)° o Vertedouro
complementar é eliminado, pois o Vertedouro principal no sitio Pimental foi ampliado para
comportar a vazdo de 62000 m3/s. No documento que apresenta as alteracdes ndo ha mais
nenhuma mencdo sobre a questdo de seguranca em relacdo a langcamentos bruscos que o
projeto anterior evitaria e que poderia oferecer riscos as comunidades a jusante, e ndo é

proposta nenhuma alternativa para evita-los.

ESTUDOS DE VIABILIDADE (ELETROBRAS/ELETRONORTE, 2002) PROJETO BASICO DE ENGENHARIA (NESA, 2010)
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Figura 3. Mudanca de projeto do Vertedouro da Usina Hidrelétrica de Belo Monte em 2011. Fonte
LEME (2009).

Essa alteracdo que ocorreu em 2011 demonstra como as a¢Oes relacionadas a
previsdo de riscos socioambientais no TVR é negligenciada e foi descartada do projeto de
engenharia que priorizou apenas alternativas que eram convenientes para o
empreendimento sem considerar salvaguardas socioambientais. Como consequéncia,
atualmente todos os vertedouros estdo na barragem de Pimental e ndo hd alternativas no
projeto de engenharia para evitar lancamentos bruscos no TVR em casos de ocorréncias
como a que ocorreu em 2025, demonstrando um descaso a tais situagdes que proporciona
graves riscos a integridade fisica dos moradores do TVR, além de ocasionar perdas materiais
e efeitos deletérios no ecossistema.

5 LEME. Projeto Basico Ambiental: Caracterizagdo do empreendimento. Altamira: Leme/Cnec/Worley Parsons, 2011, 81 pgs.
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Ac¢des emergenciais frente a ocorréncia excepcional

Como ja descrito na Nota Técnica 01/2025/GABPRM1-TSCS, com o desligamento de
quatro unidades geradoras da UHE Belo Monte no dia 22/01/2025, as vazdes defluentes
aplicadas no TVR a partir do dia 24 de janeiro de 2025 passaram por rapidos incrementos,
violando a Outorga n.1522/2024, art. 5°, paragrafos 9° e 10°. Apds a ocorréncia, a vazao
liberada para o TVR medida na estacdo Mangueiras (Cédigo: 18865003), alcanca atualmente
a média mensal de 7069,9 m?/s entre os dias 1 e 26 de fevereiro de 2025 (com a ultima
medi¢do de vazio média didria de 9653,4 m*/s no dia 26/02/2025).

Assim, a vazao atualmente liberada no meio do més de fevereiro ja atinge nivel
necessario para o alagamento das piracemas localizadas em areas mais baixas,
possibilitando o inicio do processo reprodutivo dos peixes, que se encontram protegidos
pela Portaria n248, de 05 de novembro de 2007/IBAMA. Porém, vazdes médias minimas
estabelecidas no Hidrograma de Consenso B para o atual e os préximos meses de enchente
e cheia correspondem a: 1600 m>/s (fevereiro), 4000 m>/s (marco) e 8000 m?/s (abril).

Dessa forma, sobretudo para o més de marco, os 4000 m?/s médios mensais
(comparados aos atuais 9653,4 m*/s) abre uma margem para o empreendedor deplecionar o
nivel de forma abrupta, mesmo que este o faca cumprindo os critérios estabelecidos na
Outorga n.1522/2024. Portanto, devido a uma ocorréncia excepcional, reiteramos a
necessidade de medidas também excepcionais para evitar uma escalada na degradagao
ambiental do TVR, visto que uma possivel reducao do nivel d’agua no TVR acarretara em
sérias consequéncias para a fauna aquatica que ja vem sendo impactada desde o inicio da
operacdo da UHE Belo Monte.

Tal ocorréncia traz a tona a inexisténcia de um olhar de gerenciamento de riscos, que
possui regulamentacdes internacionais como a Norma ISO 31000 sobre Processo de Gestdao
de Riscos. Assim, embora tal ocorréncia teve origem na linha de transmissdo, portanto fora
das competéncias da Norte Energia S.A., isto automaticamente refletiu um um alto risco as
comunidades do TVR e, portanto, deve ser considerada em uma analise de riscos e acGes
para prevencao destes, considerando que hda falhas desde a comunicacdo de tais
emergéncias.

Assim, sdo necessdrias reformulagdes também na Outorga n.1522/2024, esta que ja
teve critérios incorporados a partir de evento similares que ocorreram anteriormente, como
a liberacao rdpida de vazao defluente em Pimental que ocorreu em 2016. As reversdes de
vazdo aumentaram 287% no TVR apds a operagdao da UHE Belo Monte (periodo 2016-2021,
com base nas vazdes médias didrias) (Utsunomiya et al., 2024).
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Considerando a importancia do periodo de piracemas e a regulacdo do pulso para
evitar reversdes nesse periodo, apresentamos uma recomendacgao preliminar para a Outorga
para futuros casos similares: devido ao periodo de defeso estabelecido pela Portaria
n248/2007 e a importancia da estabilidade dos alagamentos para a piracema entre
novembro e margo, ndo poderd haver deplecionamento da vazdo defluente de Pimental
nesse periodo, com exce¢do nos casos que a vazdao defluente diminua por conta dos
repiquetes naturais do rio Xingu. Reiteramos a importancia de andlises mais profundas para
aprimorar esta recomendacdo é elaborar outras que atentem a regular a operacdo da
hidrelétrica de forma a atentar importantes processos ecolégicos que ocorrem durante o
ciclo do pulso anual do rio, além de observar outros fatores como fendbmenos climaticos,
riscos a navegacao, entre outros que sdo descritos por Utsunomiya et al. (2024).

Retorica das termelétricas, Mecanismo de realocacdo de energia e alternativas de
produgdo energética

Na CE 007/2025, hd uma mencdo acerca da decisdo da Corte Especial do Tribunal
Regional Federal da 12 Regido nos autos da SLS n. 1024046-36.2021.4.01.0000 de suspensao
da liminar que determinava a ndo aplicacdo do Hidrograma B. Para isso, ha uma alegacao
gue esta liminar iria impor uma substituicdo de “energia limpa e renovavel” da UHE Belo
Monte por outras fontes “que emitiriam 4,6 MILHOES de toneladas de CO, (gas de efeito
estufa) por ano” via acionamento de termelétricas. A menc¢do a tal argumento com a
suposta alocacdo direta da energia de fonte hidrelétrica para termelétrica, sem especificar o
tipo de termelétrica, € uma retdrica que ndo cabe ao empreendedor, pois é o Operador
Nacional do Sistema o responsdvel pela coordenagao e controle da operag¢do da geragao de
energia elétrica do SIN. E importante ressaltar que existem regras do Mecanismo de
Realocacdo de Energia, que serve para equilibrar a producdo energética do pais,
possibilitando realocar a energia para usinas que produzirem mais que o necessario.

Tal disponibilidade de energia também ¢é varidvel a cada ano, e no caso de
hidrelétricas, também tem fortes influéncias de fendmenos climaticos como El Nifio e La
Nifia. O Operador Nacional do Sistema Elétrico disponibiliza dados de histdrico de operacao
referentes a disponibilidade de energia armazenada em diferentes subsistemas, a Energia
Natural Afluente (ENA)®, que é definida como:

“A Energia Natural Afluente (ENA) Bruta representa a energia
produzivel pela usina e é calculada pelo produto das vazdes naturais

6 https://www.ons.org.br/Paginas/resultados-da-operacao/historico-da-operacao/energia_afluente_subsistema.aspx
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aos reservatorios com as produtividades a 65% dos volumes Uteis. A
ENA Armazenavel considera as vazoes naturais descontadas das
vazdes vertidas nos reservatérios.”’

Assim, a ENA possibilita compreender a disponibilidade de energia possivel de ser
produzida em cada subsistema, a partir do armazenamento de reservatérios de
hidrelétricas. No caso do subsistema Sudeste/Centro-Oeste, este é o que possui maior ENA,
devido a maior quantidade de hidrelétricas com reservatério de armazenamento nessas
regides, como pode ser visto na Figura 4. Também é possivel notar uma situacdo mais
confortavel da ENA no subsistema Sudeste/Centro-Oeste neste ano de 2025, em relacdo ao
ano passado.

Simples Comparativo Tempora

Selecione

:’\”\ENF\ Bruta (MWmed)

( JENA Bruta (% MLT)

f!/lENF\ Armazenavel (MWmed) I
(_)ENA Armazenavel (% MLT) o

ENA Armazenavel (MWmed)

Escala de Tempo
Dia

Subsistema

Tudo

Periodo

Inicio Fim
01/01/2024 27/02/2025

424 dia(s) selecionado(s)

Nordeste Su
B horze 10000 .
M suceste/Centro /

Figura 4. Comparativo de Energia Natural Afluente (ENA) Armazenavel (MW médio) por
subsistema no periodo entre 01/01/2024 e 27/02/2025, com medic¢des didrias. Fonte: ONS

Na CE 007/2025, paragrafo 8, a Norte Energia afirma que o cumprimento do OFICIO
N2 44/2025/COHID/CGTEF/DILIC de manter o nivel no TVR até o final do periodo do defeso
levaria a uma perda da energia para o Sistema Interligado Nacional (SIN) de
aproximadamente 2400 MWméd e que isso iria “prejudicar a recuperacdo dos reservatorios
das usinas do SIN”. Porém, o empreendedor ndo apresenta as metodologias utilizadas para
tal célculo e desconsidera o contexto atual e previsdes para 2025 em relacdo ao clima e a
pluviosidade.

7

https://dados.ons.org.br/dataset/ena-diario-por-subsistemat:~:text=A%20Energia%20Natural%20Afluente%20(ENA,das%20vaz%C3%B5es
%20vertidas%20nos%20reservat%C3%B3rios.
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A partir de dados da vazdo afluente em Pimental desde novembro de 2019 (quando
foi finalizada a capacidade instalada da Casa de Forc¢a de Belo Monte), podemos observar a
comparacdo dos diferentes anos (considerando o pulso sazonal do rio iniciando em
novembro e finalizando em outubro) na Figura 5.

Vazdes afluentes em Pimental desde 2019
30000

25000
20000
15000
10000

5000

aaa

0
01/nov 01/dez 01fjan 01/fev 01/mar 01/abr 01/mai 01/jun 01/jul 01/ago 01/set 01/out

—019-2020 2020-2021 2021-2022 2022-2023 2023-2024 —ommm?(024-2025

Figura 5. Vazdes afluentes na barragem de Pimental de 01/11/2019 a 26/02/2025 separadas por ciclo
anual (nhovembro a outubro). Fonte: ONS, elaboragdo prépria.

Na Figura 5 fica evidente que o ciclo atual desde novembro de 2024 se apresenta
como um ano mais Umido, com uma situacdao mais confortdvel em fevereiro, quando
comparadas aos ultimos dois anos que tiveram influéncia de forte El Nifo, e a vazao afluente
atual estd mais semelhante ao ciclo 2021-2022. Dados da Administracdo Oceanica e
Atmosférica Nacional dos Estados Unidos (NOAA)® demonstram indicadores sobre os efeitos
El Nifio e La Nifa, considerados fortes quando sao maiores que 0,5, e menores que -0,5,
respectivamente. Assim, em 2022 houve influéncia forte da La Nifia, com maior pluviosidade
levando a uma elevacdo na hidrografia dos rios do sul da Amazonia para esse periodo.

Assim, o presente ciclo apresenta uma perspectiva mais favoravel em relacdo aos
ultimos anos, com excecdo de 2022 (Tabela 1). A vazdo afluente em Pimental atual também
é favoravel a geracdo de energia mesmo seguindo o cumprimento do Oficio n@
44/2025/Cohid/CGTef/Dilic de ndo rebaixar o nivel atual e ha grandes chances de a vazdo
atingir nos proximos meses vazao que supriria a manutencdo da vazdo do TVR de 8500 m?/s
e 0 acionamento de todas as turbinas de Belo Monte (13950 m?/s).

Outro fator importante a considerar é que tal situacdo também implicard em uma
maior disponibilidade de chuvas para a regido central e do sudeste brasileiro, onde se
concentram a maior parte das usinas hidrelétricas de reservatdrio de armazenamento e isso
refletira em uma situacao mais confortavel para a ENA, que provavelmente podera suprir a
demanda energética no periodo de estiagem entre julho e novembro.

8 https://origin.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/ensostuff/ONI_v5.php
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Tabela 1. Comparacdo da vazdo afluente em Pimental no dia 25 de fevereiro entre os anos
2020-2025.

Ano 2020 2021 2022 2023 2024 | 2025

Vazdo no dia 25/fev (m?/s) 11485 14111 | 22180 14440 10274 | 20105

Dessa forma, a argumentacdo em relacdo a quantidade de energia que seria perdida
para o SIN desconsidera os fatores apresentados. E cabe a ONS realizar tais realocacdes de
energia de forma coordenada, de forma a diminuir possiveis prejuizos aos niveis de
reservatorios do SIN. Assim, o cenario atual aponta para uma possibilidade de conciliar a
demanda energética brasileira e a sustentabilidade da sociobiodiversidade no TVR.

Acerca da argumentacdo relacionada ao acionamento de termelétricas, cabe
ressaltar que a emissdo de gases de efeito estufa € uma componente importante, mas nao
exclusiva, na avaliagdo do impacto ambiental de uma fonte de energia. A referida emissao de
4,6 MILHOES de toneladas de diéxido de carbono (CO,), citada pela empresa Norte Energia,
representa apenas 0,2% das emissGes brutas anuais de CO, equivalente (CO,e, soma dos
principais gases de efeito estufa) no Brasil®'® e 0,0083% das emissdes globais no ano de
2023. Para efeitos de comparacao, o proprio reservatorio da UHE Belo Monte emite entre
0,6 e 2,2 milhdes de toneladas de CO,e anualmente®. Desta forma, emissdes anuais da
ordem de 4,6 milhdes de toneladas de CO, ndo justificam os impactos que serdo
ocasionados nos ecossistemas do TVR. Também, destaca-se que os procedimentos e
referéncias utilizados para o cdlculo das emissdes relatadas ndo foram informados.
Salienta-se que hd grande variacdo das emissdes de usinas térmicas a gds natural, dleo
combustivel e carvdo, assim como de reservatérios de hidrelétricas construidas em rios
tropicais, como a UHE Belo Monte.

Processos ecoldgicos apds evento extraordindrio no TVR

Salientamos, ainda, que os critérios definidos na Outorga n. 1522/2024 n3o foram
elaborados considerando o cendrio excepcional estabelecido pela operacdo extraordinaria
nas ultimas semanas e que acarretou no alagamento de areas baixas, possibilitando o inicio
do processo reprodutivo dos peixes. Desta forma, ainda que se respeite os atuais critérios de

° SEEG - Sistema de Estimativa de Emisses e Remocdes de Gases de Efeito Estufa, Observatério do Clima, acessado em 16/02/2024 —
seeg.eco.br”. Data da Ultima atualizagdo: 08/11/2024 (V12).

10 Jones, MW, Peters, GP, Gasser, T., Andrew, RM, Schwingshackl, C., Glitschow, J., Houghton, RA, Friedlingstein, P., Pongratz, J., & Le Quéré,
C. (2024). Contribuicdes nacionais para as mudangas climéaticas devido as emissdes histdricas de didxido de carbono, metano e éxido
nitroso [Conjunto de dados]. Em Dados cientificos (2024.2, Vol. 10, Nimero 155). Zenodo. https://doi.org/10.5281/zenodo.14054503

1 Bertassoli, DJ, Jr. , Sawakuchi, HO , de Araujo, KR , de Camargo, MGP , Alem, VAT , Pereira, TS, Krusche, AV, Bastviken, D., Richey, JE, &
Sawakuchi, AO ( 2021 ). Quédo verde pode ser a energia hidrelétrica da Amazonia? Emissdo liquida de carbono da maior usina hidrelétrica
da Amazénia . Science Advances , 7 ( 26 ), eabe1470. https://www.science.org/doi/10.1126/sciadv.abe1470
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operac¢do da Outorga, notadamente os que constam no artigo 5° (como a variagdo horaria
maxima de 100 m*/s/h do paragrafo 9°), a vazdo atualmente praticada estd bem acima da
vazao minima mensal dos meses de fevereiro e marg¢o do Hidrograma B.

Atualmente, apds 33 dias do inicio do aumento do nivel do rio no TVR, com um
incremento de 243 cm do nivel do rio (cota linimétrica 333 cm em 24/01/2025 para 576 cm
em 26/02/2025), a proporcdo de areas alagadas e inicio de reprodugdo tem uma escala
ainda maior, além de o tempo transcorrido permitir um avanco no desenvolvimento das
ovas e embrides de peixes. Assim, um deplecionamento abrupto e dessa magnitude antes
do inicio da vazante natural do rio Xingu comprometera o desenvolvimento embrionario das
milhares de ovas ja depositadas, gerando mais um efeito deletério na reproducdo de peixes
da regido, na pesca, e na soberania e seguranca alimentar das populagdes humanas na Volta
Grande do Xingu, afetando diretamente duas Terras Indigenas.

A piracema é o processo ecoldgico capaz de garantir que os peixes potamddromos
gerem alevinos que irdo se desenvolver até a vida adulta. Os peixes migradores constituem
um grupo muito complexo e fragil devido a heterogeneidade de ambientes associados aos
seus ciclos de vida. A Volta Grande do Xingu caracteriza-se historicamente pela alta
diversidade de habitats e peixes, que é considerada um hotspot de biodiversidade e
endemismo®. Historicamente as populacdes humanas tém contado com os peixes que
chegam na fase adulta para garantir a soberania alimentar da comunidade e geragdo de
renda.

Decorrente do episédio da queda das torres, houve a necessidade por parte do
empreendedor de liberacdo de agua e aumento do nivel d"agua nos ecossistemas complexos
no TVR. Isto propiciou aumento da conectividade longitudinal e lateral dos ambientes
aquaticos e de inundagao sazonal (sarobais e igapds) na Volta Grande do Xingu. O aumento
da vazdo no TVR desencadeou uma resposta bioldgica imediata, dado o periodo propicio
para reproducdo, com deslocamento de diferentes espécies de peixes rio acima ou rio abaixo
para completar seu ciclo de vida, ao menos nas areas de piracema baixa, como por exemplo,
o que foi documentado pela desova e embrides que iniciaram desenvolvimento na piracema
dailha do Barracao, margem esquerda do rio Xingu, Terra Indigena Paquicamba.

Assim, a liberacdo de agua no TVR pela Norte Energia disparou os sinais hidroldgicos
e ecologicos para migracdo dos peixes para reproducdo, abrigo, alimentacdo e
desenvolvimento inicial dos alevinos - processo que demanda que se mimetize a duragao do
alagamento natural. Em contraste, a diminuicdo da vazdao intensifica a perda de
conectividade dos ambientes aquaticos, ocasionando alteragGes drasticas na abundancia e
diversidade de peixes, com ruptura do equilibrio longitudinal e lateral dos rios.

12 Fitzgerald, Daniel B.; Perez, Mark H. Sabaj; Sousa, Leandro M.; Goncalves, Alany P.; PY-Daniel, Lucia Rapp; Lujan, Nathan K.; Zuanon,
Jansen; Winemiller, Kirk O.; Lundberg, John G. Diversity and community structure of rapids-dwelling fishes of the Xingu River: Implications
for conservation amid large-scale hydroelectric development. Biological Conservation, v. 222, p. 104-112, 2018.
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A influéncia do pulso de inundacdo sobre as populacdes de peixes ja foi testada por
meio da avaliacdo do efeito do habitat no tamanho da populacdo de curimata (Prochilodus
nigricans), espécie de estudo na Amazonia central. O estudo verificou relacdo de
dependéncia entre a densidade da populacdo e a disponibilidade do seu habitat de
alimentacdo®.

Estudos recentes realizados por Ribeiro (2022)" sobre a varia¢do espaco-temporal do
ictioplancton na regido da UHE Belo Monte demonstram que as atividades reprodutivas dos
peixes estiveram fortemente ligadas ao nivel do rio. Em particular, as espécies de
Prochilodontidae encontradas no rio Xingu sdo todas migradoras, Prochilodus nigricans Spix
& Agassiz 1829 (curimata) e Semaprochilodus brama Valenciennes 1850 (ariduia). Este grupo
de peixes apresenta forte sazonalidade reprodutiva®™!®, demonstrando a necessidade de
trechos de rio ininterruptos para reproducdo 6tima. Outro estudo também demonstra
reducdo na ocorréncia de pacus apos inicio da opera¢do da UHE Belo Monte devido a uma
reducdo geral nos habitats de florestas inundadas®’. Ribeiro (2022) verificou e recomendou
ao final de seu estudo:

“...encontramos uma dessincronia de periodo reprodutivo entre os setores
e uma reproducdo mais parcelada nos setores Reservatdrio Principal e TVR,
0 que pode ter consequéncias deletérias a longo prazo”;

“Que a operacdo de Belo Monte mimetize o regime natural de vazdes nos
setores Reservatdrio Principal e TVR (Volta Grande do Xingu), com sua
variabilidade sazonal, tamanho, freqiiéncia e duracdo, para reduzir a
assincronia entre os setores e permitir o acesso dos peixes as areas de
bercario e alimentacdo.” (Ribeiro, 2022, p.33)

Portanto, ao reduzir o nivel d’agua no TVR na bacia do Xingu neste momento em que
0os processos ecoldgicos ja foram desencadeados em consequéncia da acdo da Norte
Energia, estara se optando pela interrupc¢do do ciclo de vida dos peixes e demais espécies
aquaticas e das florestas inundaveis, com consequéncias diretas para a soberania e

Bhttps://www.researchgate.net/publication/325740821_Response_of Prochilodus_nigricans_to_flood_pulse_variation_in_the_central_A
mazon#pfe

“Ribeiro, A. V. V. 2022. Varia¢do espaco-temporal do ictioplancton na &drea de Influéncia da Usina Hidroelétrica (UHE) Belo Monte,
Amazébnia Brasileira. Dissertagdo de Mestrado, Programa de Pds-graduagdo em Biodiversidade e Conservagdo (PPGBC-UFPA Altamira),
Universidade Federal do Par3d, 44p.

5 Zacardi, D. M., & Ponte, S. C. S. 2016. PadrGes de Distribui¢do e Ocorréncia do Ictioplancton no Médio Rio Xingu, Bacia Amazonica,
Brasil. Revista em Agronegdcio e Meio Ambiente, 9(4), 949. https://doi.org/10.17765/2176-9168.2016v9n4p949-972

16 Magalhdes Lopes, J., Alves, C. B. M., Peressin, A., & Pompeu, P. S. 2018. Influence of rainfall, hydrological fluctuations, and lunar phase
on spawning migration timing of the Neotropical fish Prochilodus costatus. Hydrobiologia, 818(1), 145-161.
https://doi.org/10.1007/s10750018-3601-4.

YKeppeler, F. W., Andrade, M. C., Trindade, P. A. A, Sousa, L. M., Arantes, C. C., Winemiller, K. O., ..., Giarrizzo, T. 2022. Early impacts of the
largest Amazonian hydropower project on fish communities. Science of The Total Environment, 838(June), 155951.
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seguranca alimentar das comunidades ribeirinhas e indigenas — ainda mais considerando
gue o SIN possui energia superavitaria gerenciavel no subsistema SE-CO.

Neste contexto excepcional, destaca-se a responsabilidade da empresa na mitigacao
das ameacas aos peixes migratdrios e a biota aquatica para garantir dgua e areas livres para
as piracemas, para a reproducdo dos peixes e para manutencdo da vida na Volta Grande do
Xingu.

IV. RECOMENDAGOES

Assim, ressaltamos que o cumprimento do OFICIO N2 44/2025/COHID/CGTEF/DILIC é
possivel de ser realizado frente a disponibilidade de fontes alternativas do SIN. Ressaltamos
gue é uma situacdo excepcional devido ao evento relacionado a interrup¢ao na Linha de
Transmissdo, e, portanto, ndo se configuram redefinicdes de regimes de vazdes do TVR de
forma “unilateral e subita” e sim uma demanda de a¢Ges imediatas necessarias que visam
evitar maiores danos socioambientais cumulativamente aos ja ocasionados.

Além disso, os dados sobre emissdes de gases de efeito estufa apresentados pela
Norte Energia (4,6 MILHOES de toneladas de CO, por ano) correspondem a apenas 0,2% das
emissOes brasileiras anuais e ndo justificam as perdas dos ecossistemas aquaticos que
podem ser evitadas pela alteragdo excepcional no hidrograma com duracdo de apenas 2
meses e meio.

Por fim, corroboramos a preocupacdo do 6rgao ambiental com o impacto
imensuravel que a descida abrupta do nivel da agua e o rebaixamento do nivel pode
continuar causando nas areas de reproducdo da ictiofauna na regido da Volta Grande, e que
podem gerar reflexos negativos de médio prazo (nos préximos trés anos ou mais) na pesca e
na seguranca e soberania alimentar das populac¢des tradicionais da Volta Grande do Xingu.
Assim, recomendamos que a operadora mantenha o nivel atual, sem reducdes abruptas,

respeitando o periodo de desova protegido pela Portaria n248, de 05 de novembro de
2007/IBAMA (15/11/2024 a 15/03/2025) e o desenvolvimento embrionario e larval dos

7

ovos depositados. Esta condicio é essencial para manutencdo da conectividade

hidrolégica minima para que as formas juvenis alcancem o canal principal e jovens adultos

se alimentem para se preparar e resistir aos proximos regimes de vazio ja impactados no
TVR.

E a nota.
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