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A Bacia Hidrografica do Rio Doce teve sua relagdo com a seguranca hidrica alterada em decorréncia
do rompimento da barragem de rejeitos de Fundao, em 5 de novembro de 2015. A partir deste desastre,
as empresas Vale, Samarco e BHP Billiton firmaram o TTAC (Termo de Transagdo e de Ajustamento de
Conduta) com a Unido, Estados e suas respectivas agéncias licenciadoras e reguladoras, que incluiu a
criacdo do Comité Interfederativo (CIF). Este tem a finalidade de orientar, acompanhar, monitorar e
fiscalizar a execucdo das medidas previstas no TTAC, que s&o gerenciadas pela Fundacdo Renova, por
meio de programas socioambientais e socioeconédmicos.

Em alguns desses programas realizam-se atividades que tém como foco o tema “agua” em diversos
contextos, com a finalidade de se alcancar a reparacéo integral necessaria.

No entanto, existem problemas como a estruturacdo e organiza¢cdo dos programas implementados
pela Fundagdo Renova, na estratégia de comunicacao sobre os resultados de andlises de agua, além da
necessidade de implementacdo de melhorias estruturais de saneamento ainda ndo executadas.

Desde o periodo pretérito ao desastre, estdo entre os maiores desafios técnicos e operacionais,
devido ao estagio de desenvolvimento da bacia, problemas relacionados a qualidade da agua
(CONSORCIO ECOPLAN-LUME, 2010).

Contudo, devido a perturbacéo relacionada ao desastre do rompimento da barragem de Fundéo, o
Rio Doce apresentou uma piora logo apés o evento, ainda que tenha sido percebida na calha principal
uma tendéncia gradual de reducdo de problemas relacionados a qualidade de dgua com o passar do
tempo (ANA - Agéncia Nacional de Aguas, 2016; IGAM 2020). No entanto, ainda existem duvidas sobre
os usos da agua, principalmente devido ao incremento de rejeitos nos corpos hidricos. Além disso, foi
relatado, em relatério recente sobre os quatro anos do desastre, que dentre os principais desafios esta
a conducédo de ac¢des para a reparacao dos danos (IEMA, 2019). Dessa forma, demonstra-se o aumento
da complexidade da gestédo dos recursos hidricos no cenario pés-desastre.

Sobre a gestdo da Bacia Hidrografica do Rio Doce nos ultimos anos, também foi percebido, em
auditoria realizada pelo Tribunal de Contas da Unido (TCU, 2019), que a implementa¢do do Plano
Integrado de Recursos Hidricos é incipiente. Os principais problemas apontados sédo os seguintes: falhas
na articulacdo entre os 6rgdos gestores; ndo aplicacdo dos recursos advindos da cobranca pelo uso da
agua; auséncia de revisdo de critérios de atualizagdo monetaria dos valores cobrados pelo uso da agua;
e fragilidades na gestdo do Instituto Bioatlantica (Ibio). Ou seja, além dos danos ambientais gerados
pelo desastre, o proprio “instrumento” de gestdo para a bacia ndo tem funcionado adequadamente.

Dentre os problemas estruturais de saneamento mais prioritarios esta o abastecimento para
consumo humano, principalmente em periodo chuvoso, no qual ha remobilizacdo dos rejeitos e dos
sedimentos, que torna a agua captada mais turva e interfere diretamente nas estagfes de tratamento
(ETAs). Neste interim, ha o aumento do uso de substdncias quimicas e coagulantes para “separar os
residuos” da agua e com isso adequar a mesma ao padrdo de potabilidade para o consumo humano. No
entanto, alguns municipios ndo possuem unidades de tratamento de residuos (UTRs). Assim, néo
conseguem processar a grande quantidade de lodo gerado durante o tratamento da &gua. Em
decorréncia, todo o residuo (material/sedimento) retirado nas etapas de tratamento é despejado in
natura no leito do rio, certamente em concentra¢cdes mais elevadas do que as encontradas nas suas
aguas.

Adicionalmente a vulnerabilidade peculiar ao periodo chuvoso, vale citar que, entre janeiro e
fevereiro de 2020, devido ao alto indice pluviométrico, ocorreram diversos problemas, como
desalojamento de pessoas, inundacdes e interrup¢des de abastecimento em decorréncia de ressuspensédo
de sedimentos e rejeito do rio. Sdo fatores potencialmente relacionados ao rompimento da Barragem do
Fundao. Nesse sentido, € possivel afirmar que, apés o rompimento da barragem, quando milhdes de
metros cubicos foram lancados nos rios impactados, e durante eventos de extrema cheia, nos quais
ocorre extravasamento da calha principal, o escoamento de sedimentos para vias e estruturas de
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drenagem pluvial existentes € potencialmente inevitavel. Isso causa a reducdo imediata da capacidade
de escoamento, bem como demanda esforgos adicionais para limpeza e recomposi¢cdo das estruturas de
drenagem.

Outro ponto problemético é a falta de controle, por parte dos 6rgdos competentes, sobre a
quantidade de &gua retirada da bacia como irrigacdo, que acaba causando impactos sobre a
disponibilidade nos mananciais. Ainda sobre os usos, vale destacar que estdo entre 0s mais
representativos, a industria (65%) e o abastecimento publico para consumo humano (12,79%), seguidos
pelo lancamento de efluente de esgotamento sanitario (12,38% - ANA, 2020).

No contexto do desastre, conforme encarte desenvolvido pela ANA, 2016, a perturbacgéo elevou as
concentracbes de metais pesados acima dos limites estabelecidos pela Resolu¢cdo Conama 357/2005,
provavelmente adsorvidos aos sedimentos finos, dentre eles aluminio, arsénio, cadmio, chumbo, cobre,
cromo, mercurio e niquel, comprovadamente prejudiciais a saude humana. Também é informado que foi
percebido, ao final do monitoramento emergencial realizado pelo IGAM, que todos os parametros
monitorados ja apresentavam tendéncia a redug¢do, com valores mais préximos aos registrados antes do
desastre. Porém, é salientado que parte do material oriundo do rompimento da barragem encontra-se
nos corpos hidricos, o que compromete de maneira real ou potencial diversos usos da agua como
irrigacdo, abastecimento, producdo de energia, recreacdo e outros usos.

Além do documento apresentado pela ANA, o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) vem
editando anualmente um Encarte Especial sobre a qualidade do Rio Doce. De acordo com o documento
mais recente (IGAM, 2020), mediante avaliacdo do periodo (2015 a 2019) e em todos os trechos, pode-
se concluir que o ano de 2016 foi o de maior impacto, em que foram sentidos os efeitos imediatos da
passagem da lama de rejeitos. Também foi observada uma reducao gradual dos valores de quase todos
0s parametros a partir de 2017.

Segundo avaliagdo realizada pela Ramboll, com analises dos dados referentes a programas da
Fundacdo Renova, existem em aguas interiores desconformidades em relacdo a Resolugcdo Conama
357/2005, com maior representatividade de contaminantes relacionados a auséncia de saneamento
adequado (E. coli), seguidos de manganés e ferro. Tais constatacdes corroboram também o parecer
técnico n® 25 do Instituto Lactec (2019). Percebeu-se, ainda, que, para a regido de aguas interiores, a
maior representatividade de desconformidades da-se justamente em periodo chuvoso, no qual também
existem outros fatores agravantes na bacia afetada pelo desastre. Para o contexto estuarino e de zona
costeira ndo foi percebido padrdo temporal referente a maiores quantidades de desconformidades.
Contudo, apresentaram desconformidade em maior representatividade, boro, E.coli, oxigénio dissolvido,
ferro e manganés. Essas constatagcdes demonstram que a agua superficial ndo atende o padrdo de
referéncia do (Conama 357/2005) para alguns pardmetros, podendo oferecer riscos a usos diretos
previstos sob o enquadramento, para os locais de incidéncia de desconformidades.

A Ramboll também avaliou os resultados referentes a programas da Fundagdo Renova, gerados no
ambito das terras indigenas e povos e comunidades tradicionais. Apesar de nao haver pontos de
amostragem dentro da Terra Indigena Krenak, utilizando um ponto de monitoramento do Watu (Rio
Doce) no municipio de Resplendor, pertencente a um programa de monitoramento da Fundacao Renova,
foi observado que as aguas de regides proximas apresentam parametro de aluminio, ferro, E. coli e
turbidez acima dos valores de referéncia. Para a Terra Indigena Tupiniquim Guarani e Terra Indigena
Comboios, para as aguas interiores os parametros mais representativos em desconformidade foram
nitrogénio, cadmio, E. coli e arsénio. Para aguas salinas e salobras, os parametros mais representativos
em desconformidade foram oxigénio dissolvido, aluminio, cobre e zinco.

Para a Comunidade Quilombola de Degredo, é referenciado pelos estudos realizados no ambito do
CIF (Herkenhoff & Prates, 2017, 2018) que cloreto, manganés, pH e cor verdadeira estiveram em
desconformidade em aguas superficiais.

Para os dados de 4gua subterranea, sabe-se que, em periodo anterior ao desastre, ja existiam altas
concentracbes de arsénio entre Mariana e Ouro Preto, principalmente devido a suas caracteristicas
geolégicas inerentes ao Quadrilatero Ferrifero (Borba et al., 2004). Todavia, apdés o desastre,
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aumentaram as duvidas sobre a qualidade das aguas subterraneas das regides afetadas. Nesse contexto,
a qualidade da Agua Subterranea na Bacia do Rio Doce foi avaliada em estudo elaborado pela UFRJ e
Greenpeace (2017), a partir do que dispde a Resolucdo CONAMA 396/2008. O trabalho constatou
desconformidades para ferro e manganés, nas regides amostradas de Belo Oriente (MG), Governador
Valadares (MG) e Colatina (ES).

A Ramboll também avaliou dados de agua subterrdnea obtidos no ambito do CIF, segundo a
Resolucdo CONAMA 396/2008. Foram percebidas desconformidades relacionadas aos usos de
dessedentacéo, irrigagdo e recreacédo, para os parametros de aluminio, bario, cloreto, coliformes, E. coli,
ferro, manganés e nitrato, para as localidades de Barra Longa, Governador Valadares, Santana do
Paraiso, Tumiritinga, Santa Cruz do Escalvado e Resplendor, em Minas Gerais, e Linhares, no Espirito
Santo.

No contexto das andlises de qualidade da agua, também vale destacar que, mesmo que 0s
resultados analisados sejam referentes a programas executados pela Fundagdo Renova ou outras
entidades publicas ou privadas, as asserc¢des limitam-se a analise sobre desconformidades aos valores
maximos, segundo as legisla¢des aplicaveis, para elucidar que, a partir destas, podem ser desenvolvidas
acdes de manejo dos respectivos usos da agua da regido monitorada, que no contexto de reparacgao
integral podem ser observados. Ainda neste contexto, ha de se lembrar de que a regido da Bacia do Rio
Doce - Zona Costeira e estuarinas - sofre pressdes de impactos difusos e de fatores historicos de
degradacdo ambiental, como a proépria representatividade de E. coli em amostras da &agua, que
exemplifica problemas no saneamento. Tais problemas, adicionados ao desastre, apresentam uma
complexidade de impactos. Portanto, é fundamental orientar a reparacdo ndo somente relativa a
ocorréncia do desastre, mas também a melhoria da qualidade da agua e ao manejo dos usos.

Segundo registros da época do rompimento da barragem, 12 municipios que captavam agua
diretamente no Rio Doce tiveram interrupgéo total ou parcial do abastecimento. Além dessas localidades,
outras foram citadas no TTAC como impactadas, mesmo dependendo de diferentes mananciais. A
principal alegacao foi de inseguranca instaurada quanto ao comprometimento da qualidade dessas aguas.

Nesse sentido, com o propésito de reparagdo e restabelecimento dos sistemas de abastecimento
(SAA) das localidades atingidas, foi proposta, pela Fundacdo Renova, a implantacdo de captacles
alternativas de agua, de modo a minimizar a dependéncia de extragcdo direta no Rio Doce e demais
mananciais comprometidos.

Entretanto, até marco de 2020, das 23 localidades previstas pelo programa da Renova para
implantacdo de captacdes alternativas, somente sete tiveram as medidas implementadas, isto €, 30%
do previsto. E, dentre estas, seis estdo com uma ou mais inadequacdes. Ou seja, nhdo cumpriram o papel
de reducdo da dependéncia da captacdo principal e ainda podem ndo garantir o abastecimento.

Além disso, no sentido de reparar o dano causado a Bacia Hidrografica do Rio Doce, ficaram definidas
acdes de melhoria nas estacdes de tratamento de agua (ETAs) para os municipios e localidades que
tiveram seus sistemas de abastecimento impactados. Contudo, das 26 unidades (distribuidas em 21
localidades) que fazem parte do programa, apenas uma (Galileia/MG) teve todas as a¢bes implementadas
e ndo apresenta problema até o momento.

Ademais, destaca-se que o abastecimento de emergéncia, por meio de caminh&o-pipa, ainda
persiste para aproximadamente 30 mil atingidos, mesmo apés quatro anos do desastre. O montante de
recursos financeiros aplicados supera R$ 120 milhdes.

Quanto ao abastecimento de agua, os povos indigenas e comunidades tradicionais também néao
tiveram as acdes estruturantes implementadas até o momento.

Devido a sobrecarga de poluentes despejados nos mananciais, que dificulta a recuperacdo ou mesmo
inviabiliza a capacidade de depuragéo dos corpos hidricos, também foi priorizado, no ambito do CIF, um
programa de a¢des compensatoérias para coleta e tratamento de esgotos e destinacdo de residuos sélidos
urbanos. Essas atividades tém o intuito de mitigar os impactos ocasionados a Bacia Hidrografica do Rio
Doce para os 39 municipios localizados as suas margens.
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Nesse programa, que trata da coleta e tratamento de esgotos e destinacdo de residuos solidos
urbanos, tem-se o panorama atual para a aplicacdo dos R$ 517 milhdes: até janeiro de 2020, somente
nove municipios receberam parte dos recursos (R$ 4.545.708,09) e apenas cinco a¢0es foram finalizadas.
Ou seja, baixa efetividade para a recuperacdo da bacia até o momento.

As acles concluidas estdo concentradas em quatro municipios: Dionisio/MG, lapu/MG, Séao
Domingos do Prata/MG e S&o José do Goiabal/MG. Foram pleitos referentes a planos (trés), projeto (um)
e aquisicdo de terreno (uma).

Ainda no contexto de saneamento, vale ressaltar que o Unico item dos quatro pilares do saneamento
béasico ndo abordado nos programas de reparacdao com esta finalidade é a drenagem urbana.

Existem riscos relacionados a seguranca hidrica da Bacia do Rio Doce nos contextos de quantidade
e qualidade de agua.

Apesar de o Brasil ser um pais considerado rico em recursos hidricos, essa bacia encontra-se com
problemas de gestdo e fiscalizagcdo dos usos da agua. Adicionalmente, a falta de preservacdo e de
recuperacdo das nascentes e outras areas, combinada com as a¢Bes de exploracdo da agropecuaria,
dificulta a recarga dos mananciais superficiais e subterraneos. Com isso, pode inviabilizar a exploragdo
dos mananciais para suprir a demanda de captacdes alternativas para abastecimento publico.

Outro fator que influencia na quantidade de agua disponivel na Bacia do Rio Doce é a alta demanda
das industrias, que representam 68% do volume outorgado em vigéncia sob a gestdo da ANA. Nesse
contexto, consideram-se ainda como potenciais agravantes a auséncia de legislacdo e a falta de interesse
para praticas de reldso da agua.

Por outro lado, apesar da enorme disponibilidade hidrica que o Rio Doce oferece, fatores como a
desconfianca sobre a qualidade da agua e as restricdes de alguns dos usos impostos pelo rompimento
da barragem fazem com que os abundantes volumes observados tornem-se indisponiveis.

Com relagdo ao abastecimento para consumo humano, em que o indice atual de atendimento é
muito inferior a demanda, a quantidade de agua tratada e potavel disponibilizada ndo supre a populacédo
da Bacia do Rio Doce. Nesse sentido, € cada vez mais evidente a necessidade de ac¢bes estruturantes
para SAC - Sistemas Alternativos Coletivos e SAl - Sistemas Alternativos Individuais.

Além disso, sabe-se que ac¢des feitas pela Samarco no periodo emergencial (ano de 2016), em sua
grande maioria, foram executadas sem subsidio de projetos de engenharia, sendo estas relacionadas
com o abastecimento de agua para consumo humano. Nesse contexto, muitas das a¢des resultam em
condi¢Bes atuais de inseguranca e risco de interrupg¢do no fornecimento. O caso mais critico é de Gesteira,
em Barra Longa/MG, onde muitas inadequacdes foram constatadas em vistoria conduzida pela equipe da
Ramboll, que resultaram na interrupcao do tratamento, reserva e distribuicdo de dgua para populagéo.

No que tange a qualidade da agua, é valido pontuar que, de acordo com a Norma Brasileira ABNT
NBR 16.209:2013, o risco representa toda e qualquer situagdo que compreenda ameaca a salde e ao
meio ambiente. Nessa perspectiva, o risco a saude é definido como a “probabilidade de ocorréncia de
cancer em um determinado receptor exposto a contaminantes presentes em uma area contaminada ou
possibilidade de ocorréncia de outros efeitos adversos a salde decorrentes da exposi¢do a substancias
ndo carcinogénicas”.

Para o Ministério da Saude, a avaliacdo de risco a salde humana é a seguinte:

“Analisa as implicagcdes na saude humana e as preocupac¢fes da comunidade pela exposicdo aos
contaminantes de interesse identificados na &rea estudada, com o intuito de determinar os riscos
decorrentes da situacao, levando em consideracdo cenarios no passado, presente e futuro, bem como
recomendar acGes para recuperacgdo e protecdo da satude humana” (Ministério da Saude, 2010 p.5-6).

Assim, por meio da analise dos dados de monitoramento realizada no ambito do CIF que analisam
a qualidade da agua e a correlacdo com os perfis toxicolégicos dos compostos em violagdo, sédo
constatados potenciais efeitos adversos a saude humana.
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A partir da relacao direta entre a qualidade da 4gua e saude, existem potenciais agravos a saude,
relacionados aos parametros encontrados em desconformidade, mesmo que n&o se considere a relacdo
espacial entre a contaminagdo ambiental e o risco humano.

Além disso, é importante salientar que riscos associados aos diversos contaminantes em
desconformidade dependem, por exemplo, da dose, frequéncia, duracdo, tipo de exposi¢do, habitos
pessoais, genética e de eventuais efeitos sinérgicos em razao da presenc¢a de outros compostos quimicos.
Dessa forma, ao se avaliarem os efeitos de contaminantes, pode nédo haver correlacdo a realidade
encontrada, mas sim a um cenario com efeitos oriundos do contato e ingestdo de &agua com
contaminantes em desconformidade com os limites estabelecidos em legislagao.

Cabe destacar, ainda, que, apesar dos potenciais riscos a salde existirem, para cada substancia
identificada em desconformidade, a exposicdo humana ocorre a multiplas substancias, por meio dos
compostos quimicos que penetram no organismo por diferentes vias de exposi¢édo e que podem interagir
com seus mecanismos de acdo, metabolismo e efeitos (Ministério da Saude, 2010). Assim, essas
interacdes entre as substancias quimicas podem aumentar ou reduzir a toxicidade da mistura, a partir
das relacdes de dose e resposta entre seus componentes.

A legislagdo que trata do controle, fiscalizacdo e vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano também regulamenta o direito da populacdo a informacdo sobre a qualidade da &agua,
estabelecendo atribuicfes, diretrizes e normativas para a efetividade desse direito. No &mbito do TTAC,
conforme posto acima, tal prerrogativa igualmente existe.

Todavia, no ambito do monitoramento da qualidade da agua para consumo humano, esta tem sido
uma acgdo ainda muito incipiente, resultando na desconfianga e inseguranca por parte da populacao
quanto a seguranca no consumo da agua disponibilizada, até o consumo de agua proveniente de outras
fontes ndo submetidas aos processos de controle, fiscalizagdo e vigilancia dos 6rgdos de saude.

O impacto negativo da auséncia de informacdo mais adequada e transparente a populacdo é
observado inclusive em boletins da Fundacdo Renova, em que ha justificava de negativa da populacédo
para coleta de agua, devido a falta de entrega de laudos anteriores.

As insegurancas e desconfianca da populacdo quanto a qualidade da agua que consome encontram
lastro e respaldo a medida que uma das ferramentas mais imprescindiveis num contexto de pds-desastre,
que é a comunicacdo, ndo tem sido empregada e adotada de modo adequado.

As primeiras recomendacdes referem-se a estruturacdo e organizacdo de uma estratégia de
comunicagéo.

Devido a existéncia de programas de analises de agua conduzidos de maneira continua, que geram
subsidios para tomada de decisdo em varios projetos da Fundacdo Renova, existe a necessidade de
acompanhamento dessas informacdes de modo organizado no CIF, além das areas em que séo
propriamente executadas as acgoes.

E valido destacar que o atual volume de dados, apesar de robusto, necessita ser organizado para
servir como subsidio a outros programas.

Assim, h& necessidade de que haja a compatibilizagdo dos métodos, para que estes possam gerar
informacdes validas a outros programas dentro do sistema CIF, sem que os projetos que lhes sdo
vinculados deixem de atender a seus objetivos funcionais.

Concernente a essas observacgdes, € sugestao dos especialistas da Ramboll a criagdo de um grupo
especifico intercamaras, a ser formado, desde que em comum acordo com o sistema CIF, que possa
analisar e padronizar os bancos de dados, bem como a proposicao das analises a serem realizadas e seus
protocolos especificos.

Isso facilitara a utilizagdo de todos os dados, em interface com os demais programas da Fundacado
Renova, assim como em ag¢des sobre o manejo dos usos da agua e avaliacbes sobre 0s riscos a saude
humana, dentre outras andlises necessarias, para que também possam ser utilizados e divulgados pelos
o6rgaos e entidades da Unido, principalmente nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo, como agéncias
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licenciadoras e regulatorias (em nivel federal e estadual). A exemplo possibilidade de interface, os dados
que monitoram agua para consumo humano podem servir como ferramenta de controle das acdes de
melhorias das ETAs referentes ao PG032. Outro exemplo também factivel é que os dados do
monitoramento de rios podem ser utilizados para avaliar possiveis fragilidades referentes aos usos
preponderantes da dgua, mesmo que este ndo seja o objetivo do programa. Tais a¢des poderdo otimizar
recursos e melhorar a autonomia e controle sobre as analises realizadas.

Quanto a comunicacao, pode ser dito que a divulgacdo dos resultados dos programas pode ser tida
como incipiente ou técnica em demasiado, visto que ha pedidos dessas informac8es pelos atingidos.
Desta forma, é recomendag&o da Ramboll que, na estrutura dos monitoramentos, seja organizada uma
estratégia de comunicacao clara, objetiva, acessivel, confiavel e educativa, tanto para os
gestores, como para a populacdo, contemplando todas as localidades incluidas nos
monitoramentos.

Na sequéncia de recomendacdes, existem objetivos que podem ser considerados no contexto do
saneamento basico Dentre eles, estd a necessidade de implantacdo de UTRs para o processamento do
lodo resultante do tratamento de agua, sendo que todos os projetos ja deveriam ter sido entregues até
marco de 2018 e foram novamente postergados para marco de 2021. Logo, é recomendacdo da Ramboll
que se busque uma priorizacdo da implantacdo de UTRscom o objetivo de agilizar tanto a
entrega dos projetos quanto a implantacdo das obras, visando ao tratamento desse residuo
para garantir o padrdo de lancamento do efluente e, assim, propiciar a melhoria da qualidade
da dgua do Rio Doce e seus afluentes.

Outra recomendac¢ao da Ramboll relaciona-se as agdes para reducdo de perdas de agua em
sistemas publicos de abastecimento, como forma de garantir aumento da disponibilidade de agua,
visto que ndo foram previstas atividades nesse sentido no contexto do CIF. Tais medidas podem,
inclusive, ser contempladas na clausula 171 do TTAC, contribuindo para a reducdo na exploragdo do
manancial e consequente diminui¢cdo da dependéncia do Rio Doce.

Outra questéo que ndo vem sendo contemplada, que tem relagdo com os riscos advindos das chuvas
e é recomendacdo dos especialistas da Ramboll refere-se a melhorias no contexto de drenagem
urbana, que nado foram incluidas entre as medidas de compensacao previstas, sendo
compreendidos somente os outros pilares do saneamento basico.

No que se refere ao abastecimento, a Ramboll recomenda que todos os sistemas de captacdo
alternativa devam ser discutidos amplamente com foco na sustentabilidade operacional e financeira. Isso
é importante visto que captacgdes alternativas que nao estiverem aptas a operar ou que apresentarem
inadequacdes, sejam elas no aspecto legal ou de infraestrutura, ndo garantirdo o abastecimento de agua
para as localidades.

Ou seja, é imprescindivel o fornecimento de 4gua com qualidade e quantidade adequadas. Nesse
sentido, o municipio de Colatina/ES é o caso mais critico observado, visto que a area de captagédo
alternativa implantada pela Fundagcdo Renova no rio Santa Maria, apesar de possuir outorga de direito
de uso, chegou a secar por completo, no dltimo periodo de estiagem (outubro de 2019). O investimento
para essa captacao foi de R$ 4 milhdes, mas o sistema esta inoperante. Além disso, a Ramboll recomenda
que o caso critico de Colatina seja apurado para devidas responsabilidades, frente ao montante de
recurso investido em um sistema que dificilmente vira a operar, no que fica evidente o desperdicio de
recursos financeiros e falta de comprometimento com a populacédo.

Além disso, em algumas localidades que tiveram seus sistemas implementados no periodo
emergencial, como o caso de Gesteira, em Barra Longa/MG, foram constatadas muitas inadequacdes, ao
ponto de todo o sistema entrar em colapso. Muitas dessas obras foram executadas em um curto espaco
de tempo e sem subsidio algum de projetos de engenharia, o que reflete nas condi¢cdes atuais de
inseguranca e risco a populagdo. Dessa forma, a Ramboll sugere a reparacdo imediata do SAA de
Gesteira. No entanto, esta solugdo ou adequacdo deve ser respaldada por meio de projetos de
engenharia, com respectivo responsavel técnico. Além disso, € recomendavel que todas as demais
solugdes implementadas no periodo emergencial sejam reparadas imediatamente, de maneira
a liquidar qualquer inadequacao.

Também é importante que todas as exigéncias da Portaria de Consolidacdo n® 5/2017 do Ministério
da Saude sejam atendidas para o uso da agua destinada ao consumo humano. Nesse interim, a Ramboll
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também recomenda a implantacdo de solucdes adequadas e definitivas para o abastecimento de
agua dos povos indigenas e comunidades tradicionais.

Dentro da conjuntura relacionada a seguranca hidrica por meio de infraestrutura, a Ramboll também
recomenda a inclusdo de metas para o desenvolvimento de a¢des de incentivo ao relso da agua para
consumos menos nobres (industrial, por exemplo), principalmente para as localidades com maior
ocupacao.

Por fim, sugere-se que haja um levantamento mais especifico, das localidades atingidas em
situacdo mais vulneravel quanto ao acesso a agua para consumo humano, pois, com base nessa
apuracao, podera haver mais indicagbes de medidas estruturantes adequadas as diferentes realidades
observadas. Também se recomenda que seja desenvolvido estudo técnico especifico continuo,
durante pelo menos um ano, simulando um tratamento convencional (similar ao existente na
localidade) e/ou avancado, para demonstrar garantias de eficiéncia e atendimento a
qualidade requerida pelo Ministério da Saude, devido a desconfianca existente da populagdo em
algumas localidades sobre o tratamento da agua do Rio Doce para consumo humano. Em especial, a
Ramboll sugere esse estudo para os municipios de Resplendor e ltueta, que atualmente fazem uso de
caminh&o-pipa, devido a desconfianca com relacdo a qualidade da 4gua do Rio Doce
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A bacia do rio Doce abrange parte dos territorios dos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo, na
regido sudeste do Brasil. Desde o inicio da colonizacdo do pais, a area da bacia do rio Doce é conhecida
por sustentar a exploragcdo de recursos naturais, como a mineracdo. No entanto, ao longo dos anos, as
adguas da bacia do rio Doce passaram a atender varios usos, como abastecimento humano,
balneabilidade, turismo, pesca, pecudaria, irrigagdo, industria, geracdo de energia. Devido a alta demanda
e a pressdes antrdpicas, que levam a poluicdo, os recursos hidricos da bacia foram sendo comprometidos
ao longo do tempo.

No dia 5 de Novembro de 2015, houve um grande desastre ambiental, econémico e social, causado
pelo rompimento da barragem de rejeitos de minério de ferro de Fundao, quando mais de 43,8 Milhdes
de m3 de rejeitos fluiram para jusante, alterando as caracteristicas das aguas dos rios Gualaxo do Norte,
Carmo e Doce até a foz, estuarios e o litoral do Espirito Santo (Figura 1). Tal cenario, levou a suspenséo
do abastecimento de numerosos municipios devido a dependéncia de captacédo das aguas da bacia do rio
Doce, deixando também muitas duvidas sobre os demais usos da agua principalmente sobre a qualidade
e quantidade de agua, assim como sobre consequéncias de eventos extremos, ou seja, no que se refere
a seguranca hidrica. Em decorréncia do desastre e seus efeitos iniciou-se entdo um caminho para
reparacéo integral da bacia hidrografica do rio Doce que entre os seus desafios esta a tarefa de trazer
maior seguranca hidrica.

Figura 1. Vista aérea foz do Rio Doce, em Linhares/ES, no dia 23 de novembro de 2015.
(Fonte: G1 Minas Gerais - créditos: Ricardo Moraes, 2015)

Este Dossié tem como principal objetivo dar visibilidade as questdes relacionadas ao tema agua na
Bacia do Rio Doce, apresentar as diferentes fontes de contamina¢do observadas e os desafios existentes
na gestao do recurso hidrico. O Dossié traz uma visédo geral, com base na legislacdo vigente, em relatérios
e documentos oficiais dos 6rgdos de gestao de recursos hidricos, dos programas da Fundagdo Renova e
da literatura especializada. Além disso, o documento apresenta uma discussdo, sintética, sobre a
qualidade da agua bruta e tratada (adgua para consumo humano), ao longo da calha do rio Doce, com
foco nos pardmetros que foram observados em maior desconformidade em monitoramentos realizados
na regido sobre influéncia do desastre. Finalmente no final do documento também constam
recomendacdes elaboradas a partir do que foi levantado.

O Dossié inclui 13 itens, que tratam do tema agua em variados contextos no que se refere a bacia do
rio Doce afetada pelo desastre, além de apresentar principais riscos potenciais levantados e
recomendacgodes.
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A agua é um dos recursos mais importantes do planeta, fundamental nas florestas, no campo e na
cidade. E essencial para suprir as diversas necessidades, sejam elas na agricultura, na geracdo de
energia, abastecimento para consumo humano e lazer, mas nem sempre esta disponivel na quantidade
e qualidade necesséaria.

Segundo a Declaracdo Universal dos Direitos da Agua, “o direito & d4gua é um dos direitos
fundamentais do ser humano: o direito a vida, tal qual é estipulado no artigo 30 da Declaragdo Universal
dos Direitos do Homem” (Ministério do Meio Ambiente, 2000). J4 a Assembleia Geral da ONU, em 28 de
julho de 2010, através da Resolugdo A/RES/64/292 declarou, que a dgua limpa e segura e o saneamento
sdo direitos humanos essenciais para a vida e para que se possa gozar plenamente os outros direitos
humanos. Por sua vez, no Brasil, desde 2018, tramita a Proposta de Emenda a Constituicdo n° 4, que
busca incluir na Constituicdo Federal o acesso a agua potavel entre os direitos e garantias fundamentais.

Nesse contexto, o Brasil, possui 6rgdos e institui¢cdes publicas que tém entre suas funcdes, atribuicbes
e competéncias, a fiscalizacdo, o monitoramento, a avaliacdo, e a edicdo de normas, parametros e
critérios sobre a qualidade e quantidade de agua. Desta forma, sdo discutidos abaixo brevemente, as
entidades que possuem relacdo com o tema agua no Brasil, de forma a introduzir o contexto sobre suas
atuacgles para as questdes relacionadas a 4gua que sdo abordadas neste Dossié.

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA ¢é
vinculado ao Ministério do Meio Ambiente (MMA) e é responsavel pela execuc¢éo da Politica Nacional do
Meio Ambiente (PNMA). Desenvolve atividades para a preservagao e conservacdo do patriménio natural,
exercendo o controle e a fiscalizagdo sobre o uso dos recursos naturais (dgua, flora, fauna, solo e recursos
naturais diversos). Também cabe ao IBAMA conceder licengas ambientais e atua em territério nacional
com poder de policia ambiental.

O Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA é o érgéao consultivo e deliberativo do Sistema
Nacional do Meio Ambiente-SISNAMA, instituido pela Lei 6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional
do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto 99.274/90. O Conselho € um colegiado representativo
de cinco setores, a saber: 6rgados federais, estaduais e municipais, setor empresarial e sociedade civil.
Dentre suas competéncias estdo o estabelecimento de normas, critérios e padrdes relativos ao controle
e a manutencdo da qualidade do meio ambiente, com vistas ao uso racional dos recursos ambientais,
principalmente os hidricos; avaliacdo da implementacgéo e execucao da politica e normas ambientais do
Pais; e proceder o monitoramento, avaliagdo e cumprimento das normas ambientais.

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) faz o planejamento e regula o acesso e 0 uso dos recursos
hidricos de Dominio Federal (mais de um Estado e/ou fronteiras com outros paises), além disso, emite e
fiscaliza o cumprimento de normas, em especial as outorgas de direito de uso, e também é responsavel
pela fiscalizagéo da seguranca de barragens de dgua outorgadas por ela. Outra responsabilidade da ANA
€ 0 monitoramento dos recursos hidricos gerenciados pela Unido, através da coordenacdo da Rede
Hidrometeoroldgica Nacional, que capta, com o apoio dos estados e outros parceiros, informagdes como
nivel, vazao e sedimentos dos rios ou quantidade de chuvas. A ANA conduz uma gestdo participativa,
dando apoio a programas e projetos, 6rgdos estaduais e a criagdo de comités de bacias.

Os Comités de Bacia Hidrografica (CBH), entes do Sistema Nacional de Gestdo dos Recursos
Hidricos, constituem o “Parlamento das Aguas” e possuem atribuicdes deliberativas, propositivas e
consultivas sobre os usos das adguas das bacias hidrograficas. Possuem poder de decisdo e cumprem
papel fundamental na elaboragéo das politicas para gestdo das aguas nas bacias, sobretudo em regides
sujeitas a eventos criticos de escassez hidrica, inunda¢des ou na qualidade da dgua que possam colocar
em risco os usos multiplos da agua, conforme assegurados em Lei. Ressalta-se que a legislacdo brasileira
garante como usos prioritarios, em situacdo de escassez hidrica, o abastecimento humano e a
dessedentacdo animal. Fazem parte dos Comités de Bacia Hidrogréfica representantes da sociedade civil,
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dos usuarios dos recursos hidricos, além do poder publico. O CBH-Doce é o 6rgdo com atribuicdes
normativas, deliberativas e consultivas, no ambito da Bacia Hidrogréafica do Rio Doce.

Ainda em nivel federal, a Secretaria Nacional de Saneamento — SNS, pertencente ao Ministério
de Desenvolvimento Regional, tem como objetivo institucional o planejamento, a formulacdo e a
implementacao da politica setorial (abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, gestdo de
residuos solidos urbanos e manejo de aguas pluviais urbanas). Também tem como finalidade garantir a
promocéo do acesso universal a esses servigos, com precos e tarifas justas, mediante atendimento aos
requisitos de qualidade e regularidade, com controle social. A SNS atende a municipios com populagao
superior a 50 mil habitantes ou integrantes de Regides Metropolitanas, Regides Integradas de
Desenvolvimento ou participantes de Consorcios Publicos afins. Para os municipios de menor porte, com
populacgéo inferior a 50 mil habitantes, a SNS s6 atua por meio de financiamento com recursos onerosos
para as modalidades de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario.

O Ministério da Saude é a 6rgado federal responsavel pela coordenacgéo, fiscalizacdo e gestao
nacional do Sistema Unico de Salde (SUS). Entre as suas competéncias esta a Politica Nacional de Saude,
através do desenvolvimento de planos e politicas publicas de promocéo, prevencgéo e assisténcia a saude.
Sua estrutura é composta, além das Secretarias e Departamentos proprios, por Autarquias como a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA); Fundagfes Publicas como a Fundacao Nacional de
Saude (FUNASA) e Fundacédo Oswaldo Cruz (Fiocruz), por exemplo. O SUS, conforme o artigo 198 da
Constituicao Federal, € um sistema descentralizado com direcédo Unica em cada esfera de governo. Assim,
além do Ministério da Saude, a direcdo do SUS é exercida nos Estados, Distrito Federal e Municipios pela
respectiva Secretaria de Saude ou 6rgédo equivalente. Desde o Decreto n® 79.367, de 09 de marco de
1977, as normas e o padrdo de potabilidade da agua sdo atribuicbes e competéncias do Ministério da
Saude. Com a promulgacdo Constituicdo Federal de 1988 e da Lei 8080, de 19 de setembro de 1990,
compete ao SUS, no ambito das ag¢des de Vigilancia em Saude, o controle e a vigilancia da qualidade da
agua para consumo humano e o seu padrao de potabilidade.

No estado do Espirito Santo a Agéncia Estadual de Recursos Hidricos (Agerh), vinculada
diretamente a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (Seama), tem por
finalidade executar a Politica Estadual de Recursos Hidricos, regular o uso dos recursos hidricos estaduais,
promover a implementagédo e gestdo das obras de infraestrutura hidrica de usos multiplos e realizar o
monitoramento hidrolégico no Estado. O Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(lema), vinculado a Seama, tem por finalidade planejar, coordenar, executar, fiscalizar e controlar as
atividades de meio ambiente, dos recursos hidricos estaduais e dos recursos naturais federais, cuja
gestao tenha sido delegada pela Unido. S&o integrantes do Sistema de Gerenciamento de Recursos
Hidricos do Espirito Santo (Sigerh), Seama, Agerh, Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH)
e os Comités das Bacias Hidrograficas do ES.

Em Minas Gerais, a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
(Semad) tem a atribuicdo de formular e coordenar a politica estadual de protecdo e conservacdo do
meio ambiente e de gerenciamento dos recursos hidricos e articular as politicas de gestdo dos recursos
ambientais. Vinculado & SEMAD est4 o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (lgam) que tem
como func¢des planejar e promover agdes direcionadas a preservagdo da quantidade e da qualidade dos
recursos hidricos de Minas. O gerenciamento é feito com base nas diretrizes do Plano Estadual de
Recursos Hidricos e dos Planos Diretores de Recursos Hidricos. Além disso, o Ilgam é responsavel pelas
metodologias que orientam a concessdo de outorga de direito de uso da agua, pelo monitoramento da
qualidade das aguas superficiais e subterraneas do Estado, por pesquisas, programas e projetos e por
disseminar informagdes consistentes sobre recursos hidricos, bem como pela consolidacdo de Comités
de Bacias Hidrograficas — CBHs e Agéncias de Bacias, tendo em vista uma gestao compartilhada e
descentralizada, envolvendo todos os segmentos sociais. Também ligada a SEMAD, a Fundacgéo
Estadual do Meio Ambiente (Feam) tem como competéncia desenvolver e implementar as politicas
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publicas relativas a mudanca do clima, as energias renovaveis, a qualidade do ar, a qualidade do solo e
a gestao de efluentes liquidos e de residuos sélidos e que possuem interface tanto com as questdes dos
recursos hidricos quanto do saneamento basico. O Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (Sisema) é formado pela Semad, Ilgam, Feam, Instituto Estadual de Florestas (IEF) e pelos
conselhos estaduais de Politica Ambiental (COPAM) e de Recursos Hidricos (CERH).

Na mesma linha do Conselho Nacional do Meio Ambiente, o COPAM é um 6rgao colegiado, normativo,
consultivo e deliberativo, subordinado administrativamente a Semad. O COPAM tem por finalidade
deliberar sobre diretrizes e politicas e estabelecer normas regulamentares e técnicas, padrdes e outras
medidas de carater operacional para a preservacdo e conservagdo do meio ambiente e dos recursos
ambientais no estado de Minas Gerais.
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De acordo com a Organizacido das Nagdes Unidas (ONU, 2013) o conceito “seguranca hidrica” pode
ser definido como a capacidade de garantir acesso sustentavel de agua, em qualidade e quantidade
adequadas, para suprir o bem-estar humano, permitir o desenvolvimento socioecondmico e proteger os
ecossistemas da poluigcdo, extremos climaticos e desastres relacionados a agua em um clima de paz e
estabilidade politica. Esse conceito de “seguranca hidrica” implica que a agua e seus diversos usos e
aplicacdes sejam geridos de maneira intersetorial, abordando todos os componentes de forma conjunta,
dirimindo conflitos entre seus usos, de forma a garantir que a dgua seja tratada em uma abordagem
ampla e de maneira sustentavel. Neste contexto, em razédo do desastre promovido pelo rompimento da
barragem de Fundao, a seguranca hidrica da regido afetada na bacia do rio Doce foi abalada, ndo so6 pelo
efeito da deposicdo de rejeitos, mas pelas consequéncias deixadas por efeitos sinérgicos, inclusive
associados aos impactos ja existentes na bacia.

Desta forma as a¢fes para garantir a seguranca hidrica na area afetada pelo desastre devem ter uma
abordagem ampla e ecossistémica nos quesitos qualidade e quantidade de agua, levando em
consideragdo 0s passivos ja existentes e o0s eventos extremos ambientais, assim como os impactos
desencadeados pelo desastre. Neste contexto tem-se como meta a melhoria ambiental, a tdo esperada
reparacgéo integral.

Figura 2. llustracdo sobre os quesitos qualidade e quantidade, impactos ja existentes, eventos extremos e
efeitos pos desastre, que devem ser considerados nas questdes relacionadas a seguranca hidrica para o rio
Doce.

Em resposta imediata ao desastre, em 30 de novembro 2015, representantes da Uni&o e dos Estados
de Minas Gerais e Espirito Santo ajuizaram a Agéo Civil Pablica (ACP) N© 0069758-61.2015.4.01.3400,
que tramitou na 122 Vara Federal de Minas Gerais, chamada “acdo principal” do caso. A ACP levou a
Samarco, a Vale e a BHP Billiton a manifestar interesse em celebrar um acordo a fim de reparar ou
compensar impactos socioambientais e socioecondmicos decorrentes do desastre. Em 2 de marco de
2016, como resultado da ACP “principal”, foi firmado o TTAC (Termo de Transagao e de Ajustamento de
Conduta) entre a Unido, Estados e agéncias licenciadoras e regulatérias (em nivel Federal e Estadual) e
as referidas empresas (Ramboll, 2017).
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O TTAC determinou que a gestdo das acdes previstas fosse centralizada em uma fundagéo privada
e sem fins lucrativos; por isso foi criada a Fundacdo Renova, em 30 de junho de 2016. O TTAC previu,
ainda, a criacdo de um Comité Interfederativo (CIF), com a finalidade orientar, acompanhar, monitorar
e fiscalizar a execucgédo das medidas previstas no TTAC, que sdo executadas e gerenciadas pela Fundacgao
Renova em varios programas socioambientais e socioecondmicos.

Junto ao CIF foram também criadas Camara Técnicas, que sdo grupos técnico-consultivos instituidos
para auxiliar o Comité Interfederativo. No ambito das Camaras Técnicas também h& Grupos Técnicos
que as auxiliam em temas especificos relacionados aos programas desenvolvidos pela Fundagdo Renova.
Entre as competéncias do CIF esta a deliberagcdo sobre as propostas de alteracdes e modifica¢cdes dos
programas e projetos destinados a reparacao integral dos danos decorrentes do rompimento da
barragem de Fundao, que sdo geradas no ambito do Sistema CIF, por Camaras e Grupos Técnicos.

Os especialistas da Ramboll relacionaram os programas executados pela Fundagcdo Renova as
deliberagcdes que tratam do tema seguranca hidrica, especificamente dos quesitos qualidade e
quantidade; os resultados s&o apresentados no Quadro 16. Cerca de 85% das delibera¢des tém relacédo
com o quesito qualidade de agua, seja bruta (do rio ou de fonte subterranea) ou tratada para consumo
humano, e 58% tém relagdo com o quesito quantidade de agua, seja pela necessidade de ressarcimento,
interrupcdo, melhoria do abastecimento ou de estruturas que facilitardo a manutencédo de quantidade de
agua. Ou seja, grande parte dos programas se inter-relacionam seja para a avaliacdo ou melhoria da
qualidade da agua. Além disso, muitas das necessidades, no que tange ao aspecto de quantidade, se
devem a potencial alteracdo da qualidade de corpos hidricos, que antes atendiam usos da agua mais
restritivos, tornando este quesito diretamente associado a qualidade.

A equipe da Ramboll avaliou também a relacdo dos programas com os quesitos quantidade e
qualidade de agua (Anexo 13.1), para 34 Programas (PG001, PG0O02, PGO03, PG0O04, PG0O06, PGOO7,
PG008, PG009, PG0O10, PG0O13, PGO14, PGO15, PG0O16, PGO17, PG021, PG023, PG024, PG025, PG026,
PG027, PG028, PG029, PG0O30, PG031, PG032, PG0O33, PG034, PGO35, PG036, PGO38, PG039, PG040,
PG041, PG042). Esta avaliagdo se deu primeiramente pelo levantamento de questbfes comumente
abordadas entre as reunides de Camaras Técnicas, Grupos Técnicos e também as que sdo levadas pelos
atingidos no contexto dos programas realizados pela Fundagdo Renova. Ap6s entre os especialistas da
Ramboll, que atuam no &mbito do sistema CIF, foram escolhidas as questdes que representavam o0s
programas monitorados. Ent&o foi calculada a representatividade de cada questdo, sobre a totalidade
dos programas em avaliagdo. A questdo com a maior representatividade levantada pelos especialistas
da Ramboll para os programas avaliados foi a necessidade de informacdes sobre a qualidade de
agua de forma acessivel, com 53% de representatividade (Figura 48). Logo, vale ressaltar que a
necessidade de informacgéo sobre a qualidade de agua é assunto recorrente no ambito do sistema CIF.

Além disso, a avaliacdo das deliberacdes ja publicadas no sistema CIF revela que o tema agua foi
discutido nos programas PG002, PG0O03, PG004, PG009, PG013, PG014, PG023, PG025, PG026, PG027,
PG031, PG032, PG038, PG0O40 (ANEXO 13.1.), mesmo que possua maior relagcdo direta com os
programas gerenciados na Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade de Agua (CT-SHQA). O
fato sugere a importancia da qualidade e quantidade de agua na seguranca hidrica da regido, nos varios
contextos.

Dos programas listados, os com o maior nimero de delibera¢fes sdo PG032 e PG038, cada um com
11, deliberagbes, seguidos pelos PG004, PG014 e PG031, com 7 (Erro! Fonte de referéncia nao
encontrada.). Por isso, é principalmente com base nas informac¢des desses programas que foi elaborado
este dossié, que inclui ainda alguns resultados do PG0O03, com temas discutidos também no PG004, no
ambito da Camara Técnica Indigena e Povos e Comunidades Tradicionais (CT-1PCT).
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Numero de deliberacdes CIF relacionadas ao tema
agua (quantidade e qualidade)

[
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PG002 PGO03 PG0O04 PGO09 PG013 PGO014 PG023 PG024 PG025 PG026 PG027 PG031 PG032 PG038 PG040

Programas realizados no ambito do sistema CIF

Figura 3. Numero de deliberacdes CIF relacionadas ao tema agua, aos quesitos quantidade e qualidade.

Dentre diversas abordagens do TTAC, sdo apresentadas no Anexo Item 13.3, as clausulas e
respectivos programas da Fundacdo Renova, com maior relagcdo a seguranca hidrica.
A necessidade de cumprimento das clausulas é apoiada nos seguintes programas em andamento:

PG038 - Programa de Monitoramento Qualiquantitativo Sistematico (PMQQS), que fornece
resultados sobre a agua e outros componentes do meio analisados. Tem como objetivo geral,
conforme o anexo da Deliberagdao CIF n° 17 e Golder Associates, 2017, “acompanhar, ao longo
do tempo, a recuperacao da bacia hidrogréafica do rio Doce e zona costeira e estuarina adjacente,
bem como a efetividade das interven¢gfes permanentes realizadas, através da avaliagdo
sistematica da qualidade das aguas e dos sedimentos”.

PG032 - Programa de Melhoria dos Sistemas de Abastecimento de Agua, que se destina a
construcao, pela Fundagédo Renova, de sistemas alternativos de captacdo e/ou aducdo, bem como
a melhorias das estacOes de tratamento de agua para todas as localidades que tiveram seus
Sistemas de Abastecimento de Agua (SAAs) afetados ou que necessitam de implementacdo de
novos sistemas de captagdo de aguas para abastecimento humano (Clausula 171, TTAC/2016);
PGO31 - Programa de Coleta e Tratamento de Esgoto e Destinacdo de Residuos Sélidos, que
propde, a titulo de compensacdo, a aplicacdo de recursos financeiros no valor total de R$ 517
milhdes nos 39 municipios ao longo da calha do rio Doce, para elaboracdo de planos, estudos,
projetos e implantagdo de obras para coleta e tratamento de esgotos e destinagdo de residuos
s6lidos urbanos. O montante dos recursos financeiros e forma de repasse sdo previstos nas
clausulas n°® 169 e n°® 170 do TTAC, na revisdo extraordinaria n® 2/2018 e deliberacdo CIF n°®
260/2018;

PGO014 - Programa de Apoio a Saude Fisica e Mental da Populacdo Impactada, definiu as bases
minimas e estabeleceu o subprograma de monitoramento da qualidade da dgua para consumo
humano, como parte das agdes de vigilancia ambiental. O monitoramento é atualmente realizado
pela Fundagdo Renova com base no Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo
Humano (PMQACH). A concepgdo do PMQACH ocorreu no ambito das discussdes da CT-Saude,
sendo posteriormente aprovada pelo CIF. As bases minimas do monitoramento foram definidas
na Nota Técnica n° 10/2017 da CT-Saude e aprovadas pela Deliberacdo CIF n® 95/2017. De
acordo com a atual versao do documento de definicdo do Programa (Fundac¢do Renova, 2019,
versdo 07), o PMQACH tem como objetivo monitorar a qualidade da agua para consumo humano
nas regibes atingidas em decorréncia dos riscos e impactos advindos do rompimento, fornecendo
elementos para a avaliagdo da qualidade da agua consumida pela populacdo e melhorias ou
implantacdes em sistemas de abastecimento de agua e solugdes alternativas.
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e PGO0O3 - O Programa de Protecdo e Recuperacdo da Qualidade de Vida dos Povos Indigenas tem
como objetivo “implantar as acgdes reparatérias e compensatérias para povos indigenas em
acordo com os eventuais impactos identificados a partir dos estudos conforme as clausulas 39 a
45 do Termo de Transacdo e de Ajustamento de Conduta (TTAC)”.: Este programa néo foi
validado pela Camara Técnica de Indigenas, Povos e Comunidades Tradicionais (CT-IPCT). A
versdo do PGO3 de novembro de 2018 deveria ter sido elaborada seguindo a orientacdo da
Deliberacdo CIF n® 187, que determinou a Fundag¢do Renova a reestruturacdo do programa,
conforme a Nota Técnica n® 11 e 19 /2018/CT-IPCT/CIF. Apds analise do conteudo apresentado
em novembro de 2018, a CT-IPCT orientou a Fundacdo Renova a adotar os critérios apontados
nas notas técnicas, principalmente no que se refere a participacdo dos povos indigenas e dos
técnicos dos o6rgdos responsaveis, levando a discussdo da definicdo do programa para os
territérios. Esse aspecto nédo foi atendido até abril de 2020. Especificamente sobre os aspectos
de a4gua bruta e agua para consumo, até abril de 2020, os monitoramentos em andamento no
restante da Bacia do Rio Doce ndo foram realizados nos territérios indigenas. Assim, as clausulas
do TTAC que determinam o monitoramento da qualidade ambiental e da salde humana néo estao
sendo atendidas nos territérios indigenas.?

¢ PGO0O0O4 - Este programa tem como objetivo implantar as acfes mitigatérias, reparatérias e
compensatorias para povos e comunidades tradicionais em acordo com os impactos identificados
conforme Clausulas 46 a 53 do Termo de Transagéo e Ajustamento de Conduta - TTAC. O PG004
ndo foi aprovado pelo CIF, sua ultima versdo submetida & CT-IPCT é de novembro de 2018. O
PG004 deveria ser construido com a participagdo das comunidades e dos 6rgdos responsaveis,
nédo foi aprovado no ambito da CT-IPCT. O PG004, na formulacao atual, contempla a Comunidade
Quilombola de Degredo e os “faiscadores” dos municipios de Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado
(MG), porém, existem outras comunidades tradicionais na Bacia do Rio Doce, atingidas pelo
desastre em sua dependéncia com o rio, que néo tiveram o reconhecimento por parte da
Fundac&o Renova para integrar esse programa.

1 Definicdo do Programa de Protecdo e Recuperacio da Qualidade de Vida dos Povos Indigenas novembro/2018.
Relatério Trimestral, set-fevereiro/2020
2 Clausulas 39 a 45, 165 e 166.
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O Brasil, no final da década de 90, estabeleceu instrumentos para a gestao integrada dos recursos
hidricos por meio da Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SINGREH). A Lei
das Aguas, como é conhecida, estabelece fundamentos para a gestdo democratica das aguas ao
contemplar os principios da participacdo de forma compartilhada entre os poderes publicos, sociedade
civil e usuarios dos recursos hidricos, e também, trazendo o aspecto descentralizador na tomada de
decisdes e incorporando como unidade de planejamento a bacia hidrografica. Traz o entendimento que
a agua é um bem de dominio publico, um recurso natural limitado e dotado de valor econémico que tém
como usos prioritarios abastecimento para consumo humano e dessedentacdo animal em situagfes de
escassez. Os principais objetivos da PNRH visam assegurar a atual e as futuras geragdes a disponibilidade
de 4gua em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos e garantir a utilizacdo racional e
integrada desse recurso com vistas ao desenvolvimento sustentével.

A fim de regulamentar o uso das 4guas de fonte superficial foi instituida a Resolugdo CONAMA n° 357,
de 17 de margo de 2005, que dispbe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, estabelecendo alguns parametros no que se refere a qualidade da agua para
os diversos usos. Sendo assim, a classificagdo dos corpos hidricos se da tanto através da variacdo da
salinidade (doce, salobra e salina), como também em relagdo a qualidade requerida a cada um dos usos
da agua de acordo com a concentracdo dos componentes avaliados. Para as aguas subterrdneas a
Resolucdo CONAMA n° 396, de 03 de abril de 2008, dispde sobre a classificacdo e diretrizes ambientais
para o enquadramento dessas aguas. Vinculada a resolugdo de aguas superficiais esta a Resolucao
CONAMA n° 430, de 13 de maio de 2011 que dispde sobre as condi¢cdes e padrbes de lancamento de
efluentes, além de complementar e alterar a Resolugdo CONAMA n© 357/2005.

Também relacionado a Lei das Aguas estd o saneamento basico, (abastecimento de &agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas
pluviais), que é considerado um dos setores usuarios dos recursos hidricos que por vezes atua
demandando a agua como insumo e em outras vezes, causa impactos quali-quantitativos nos recursos
hidricos.

A Lei n© 11.445, de 05 de janeiro de 2007, define e estabelece diretrizes nacionais para o saneamento
basico, assim como, para a politica federal de saneamento basico. A lei traz uma concepgdo abrangente
sobre saneamento adotando como unidade de referéncia para o planejamento das ac¢des a bacia
hidrogréafica, do mesmo modo que na Lei das Aguas. Também trata de aspectos relevantes para a gestio
dos servigos, tais como: titularidade, regulacéo, fiscalizacdo e controle social.

Ainda no ambito federal, através da Lei n° 79.367, de 09 de marco de 1977, que dispde sobre normas e
o0 padrao de potabilidade de agua, ficou estabelecido que a competéncia sobre o controle da qualidade
da 4gua de consumo humano caberia ao Ministério da Saude.

No contexto de saude, em junho de 2003, foi instituida a Secretaria de Vigilancia em Saude - SVS,
do Ministério da Saude, que assumiu as atribuicdes do Centro Nacional de Epidemiologia (CENEPI),
anteriormente sob responsabilidade da Fundacdo Nacional de Saude - FUNASA, e com isso, passou a
vigorar a Portaria n°® 518, de 25 de marco de 2004, que estabeleceu os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu
padréo de potabilidade do manancial até a rede de distribuicdo, determinando as a¢fes das autoridades
de saude publica para garantir a qualidade da agua consumida pela populagdo geral. Em 2011, esta
portaria foi revogada e passou a vigorar a Portaria n® 2.914, que também foi revogada no ano de 2017
pelo Ministério da Saude, criando o Cédigo do SUS que abrange o conteudo normativo da antiga Portaria
n® 2914/11. Portanto, atualmente, a definicdo dos procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade
da agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade esta incorporada pela Portaria de
Consolidacdo n° 5 (PRC n° 5), de 28 de setembro de 2017, no Anexo XX. De acordo com a Sec¢ao Il
dessa portaria fica sob responsabilidade da Vigilancia Sanitaria Municipal controlar as analises feitas de
acordo com o tipo de abastecimento de agua para consumo humano.

Tal competéncia esta amparada no artigo 200 da Constituicdo Federal, na Lei 8080 de 1990, e na
Resolucdo n° 588, de 12 de julho de 2018, do Conselho Nacional de Saude.
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Ao longo dos anos, O Ministério da Salude editou e atualizou as normativas a respeito do controle e
vigilancia da 4gua para consumo humano e o seu padrdo de potabilidade.

Atualmente, a norma que regulamenta a matéria é a Portaria de Consolidacdo n° 5, de 28 de setembro
de 2017, mais especificamente o seu Anexo XX. Esta normativa se aplica a dgua destinada ao consumo
humano proveniente de sistema e solucao alternativa de abastecimento de agua.

Nesse sentido, conforme o artigo 3° do referido Anexo, “toda dgua destinada ao consumo humano,
distribuida coletivamente por meio de sistema ou solucédo alternativa coletiva de abastecimento de agua,
deve ser objeto de controle e vigilancia da qualidade da agua”. Da mesma forma, o artigo 4° define que
“toda agua destinada ao consumo humano proveniente de solugdo alternativa individual de
abastecimento de agua, independentemente da forma de acesso da populagdo, esta sujeita a vigilancia
da qualidade da agua” (Ministério da Saude, 2017 - PRC n® 5 - Anexo XX).

No quadro abaixo destacamos as principais definicOes, estabelecidas pelo Ministério da Saude, regidas
pelo Anexo XX da Portaria de Consolidagdo n® 5/2017 (PRC n° 5/2017) do Ministério da Saude:

Quadro 10. ANEXO XX da Portaria de Consolidacéo n°® 05/2017.
ANEXO XX = Portaria de Consolidagdo n® 05/2017

Conceito Definicao

agua potavel destinada a ingestéo, preparacao
Agua para consumo humano e producdo de alimentos e a higiene pessoal,
independentemente da sua origem

adgua que atenda ao padrdo de potabilidade
Agua potavel estabelecido neste Anexo e que néo ofereca
riscos a saude

conjunto de valores permitidos como parametro
da qualidade da &4gua para consumo humano
agua submetida a processos fisicos, quimicos
Agua tratada ou combinacdo destes, visando atender ao
padrdo de potabilidade

instalacdo composta por um conjunto de obras
civis, materiais e equipamentos, desde a zona
de captacao até as ligacdes prediais, destinada
a producédo e ao fornecimento coletivo de agua
potavel, por meio de rede de distribuicdo

parte do sistema de abastecimento formada por
Rede de distribuicdo tubulacbes e seus acessorios, destinados a
distribuir agua potavel até as ligacdes prediais
modalidade de abastecimento coletivo
Solucéo alternativa coletiva de abastecimento destinada a fornecer agua potavel, com
de agua para consumo humano captacdo subterranea ou superficial, com ou
sem canalizacdo e sem rede de distribuicdo
modalidade de abastecimento de agua para
Solucdo alternativa individual de consumo humano que atenda a domicilios
abastecimento de agua para consumo humano | residenciais com uma Unica familia, incluindo
seus agregados familiares

Padrédo de potabilidade

Sistema de abastecimento de agua para
consumo humano

O Anexo XX da PRC n® 5/2017 define ainda quais sdo as competéncias e responsabilidades dos 6rgaos
da Federacao (Unido, Estados e Municipios); do responsavel pelo Sistema ou Solugédo Alternativa Coletiva
de Abastecimento de Agua para Consumo Humano e dos Laboratérios de Controle e Vigilancia.

Por fim, a referida Portaria também trata das Exigéncias aplicaveis aos Sistemas e Solu¢fes Alternativas
Coletivas de Abastecimento de Agua para Consumo Humano; do Padrdo de Potabilidade (Padréo
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Microbiolégico; Padrdo de Turbidez; Padrdo de Potabilidade para Substancias Quimicas; Padrdo de
Cianotoxinas; Padrdo de Radioatividade); dos Planos de Amostragem.

Com a finalidade de complementacgéo sobre as legisla¢cdes acima destacadas, serdo elencadas algumas
das principais leis, decretos e normativas estaduais para Minas Gerais e Espirito Santo relacionadas com
os recursos hidricos.

No estado de Minas Gerais:

Lei Estadual n® 10.793, de 02/07/1992 - Dispde sobre a protecdo de mananciais destinados ao
abastecimento publico no estado.

Lei Estadual n® 11.720, de 28/12/1994 - Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento
Basico.

Lei Estadual n® 12.503, de 30/05/1997 - Cria o Programa Estadual de Conservacédo da Agua.
Lei Estadual n® 13.194, de 29/01/1999 - Fundo de Recuperacédo, Protecdo e Desenvolvimento
Sustentavel das Bacias Hidrograficas de Minas Gerais (FHIDRO), alterado pela Lei Estadual n®
15.910, de 21/12/2005.

Lei n® 13.199, de 29/01/1999 - Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Lei n°® 13.771, de 11/12/2000 - Dispde sobre a administracdo, a protecdo e a conservagao das
aguas subterrédneas de dominio do estado.

Lei Estadual n° 15.082, de 27/04/2004 - Dispde sobre rios de preservacdo permanente.

Lei n°® 15.910, de 21/12/2005 - Dispde sobre o Fundo de Recuperagéo, Protecéo e
Desenvolvimento Sustentavel das Bacias Hidrograficas do Estado de Minas Gerais (Fhidro),
criado pela Lei n® 13.194, de 29 de janeiro de 1999.

Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM-CERH n®© 05, de 14/09/2017 - Estabelece diretrizes e
procedimentos para a definicdo de areas de restricdo e controle do uso das aguas
subterréneas.

Deliberagdo Normativa Conjunta COPAM-CERH n°© 06, de 14/09/2017 - Dispde sobre
procedimentos gerais para o enquadramento de corpos de agua superficiais.

Decreto n© 47.383, de 02/03/2018 - Estabelece normas para licenciamento ambiental, tipifica e
classifica infragfes as normas de protecdo ao meio ambiente e aos recursos hidricos e
estabelece procedimentos administrativos de fiscalizagcdo e aplicagdo das penalidades.
Resolucdo Conjunta SEMAD/IGAM n° 2.625, de 20/04/2018 - Estabelece o regulamento e
procedimentos de transi¢cdo da competéncia para andlise das outorgas de direito de uso de
recursos hidricos de que trata o art. 45 do Decreto Estadual n® 47.343, de 23 de janeiro de
2018.

Decreto Estadual n° 47.860, de 07/02/2020 - Disp8e sobre a implantacdo da Cobranca pelo
Uso de Recursos Hidricos no Estado.

No estado do Espirito Santo:

Lei n® 6.295, de 26/07/2000 - Dispde sobre a administracdo, protecdo e conservagado das aguas
subterraneas do dominio do Estado.

Lei n°® 9.096, de 30/12/2008 - Estabelece as diretrizes e a politica estadual de saneamento
bésico.

Lei n® 9.866, de 26/06/2012 - Dispde sobre a reformulacdo do Fundo Estadual de Recursos
Hidricos do Espirito Santo - FUNDAGUA, instituido pela Lei n® 8.960, de 18/7/2008.

Lei Estadual n° 10.179, de 18/03/2014 - Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos,
institui o Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado do Espirito Santo
- SIGERH/ES.

Lei n°® 10.557, de 07/07/2016 - Altera a Lei n® 9.866, de 26/06/2012, que dispde sobre a
reformulacdo do Fundo Estadual de Recursos Hidricos do Espirito Santo - FUNDAGUA, instituido
pela Lei n°® 8.960, de 18/07/2008.
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O Brasil € um pais que se encontra em um contexto favoravel de disponibilidade de recursos hidricos.
No entanto, a distribuicdo ndo é equitativa, ou seja, em termos técnicos a agua € distribuida de forma
desigual no territério, espacial e temporalmente. Além disso, para além de fatores técnicos € ideal em
termos de equidade que haja como objetivo um mundo com maior seguranca em relagdo a agua para
todos, nas trés dimensdes do desenvolvimento sustentavel (econdmica, social e ambiental). As questdes
relacionadas a equidade hidrica, estado inclusas também em metas globais, propostas pela Organizacao
das Nacgdes Unidas (ONU), na agenda 2030 de Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
ainda que adequadas ao contexto brasileiro (Ipea, 2018). Entre os itens relacionados aos ODS, no ambito
da equitatividade hidrica encontra-se o ODS6 (Assegurar a disponibilidade e gestdo sustentavel da agua
e saneamento para todas e todos) que para o contexto brasileiro (Ipea, 2018), estabelecem como meta
até 2030:

e Alcancar o acesso universal e equitativo a agua para consumo humano, segura e acessivel para
todas e todos;

e Alcancar o acesso a saneamento e higiene adequados e equitativos para todos, e acabar com a
defecacdo a céu aberto, com especial atengédo para as necessidades das mulheres e meninas e
daqueles em situacdo de vulnerabilidade;

e Melhorar a qualidade da agua nos corpos hidricos, reduzindo a poluicdo, eliminando despejos e
minimizando o lancamento de materiais e substancias perigosas, reduzindo pela metade a
proporcdo do langamento de efluentes néo tratados e aumentando substancialmente o reciclo e
reuso seguro localmente;

¢ Aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da agua em todos os setores, assegurando
retiradas sustentaveis e o abastecimento de agua doce para reduzir substancialmente o nimero
de pessoas que sofrem com a escassez;

¢ Implementar a gestdo integrada dos recursos hidricos em todos os niveis de governo, inclusive
via cooperagédo transfronteirica;

e Proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a agua, incluindo montanhas, florestas,
zonas umidas, rios, aquiferos e lagos, reduzindo os impactos da acdo humana;

e Ampliar a cooperacao internacional e o apoio ao desenvolvimento de capacidades para os paises
em desenvolvimento em atividades e programas relacionados a agua e ao saneamento, incluindo,
entre outros, a gestdo de recursos hidricos, a coleta de agua, a dessalinizagcédo, a eficiéncia no
uso da agua, o tratamento de efluentes, a reciclagem e as tecnologias de reuso;

e Apoiar e fortalecer a participacdo das comunidades locais, priorizando o controle social para
melhorar a gestdo da agua e do saneamento.

Ainda no contexto de equitatividade hidrica, alguns usos da agua também se relacionam a outros
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, como os relacionados a agricultura sustentavel, crescimento
econdmico, infraestrutura, uso sustentavel dos oceanos, recuperagdo de ecossistemas terrestres, entre
outros. Isto se deve principalmente, porque para a utilizagdo da dgua de forma sustentavel é necessario
0 uso desse recurso hidrico principalmente em qualidade e quantidade compativel, ou seja, ha
necessidade de seguranca hidrica.

Nesse sentido, conforme mencionado anteriormente, 0s principais marcos regulatérios referentes ao
uso/ gestdo da agua no Brasil sdo: 1-Constituicdo Federal de 1988; 2-Lei n°© 9.433/1997 que instituiu a
Politica Nacional dos Recursos Hidricos; e 3-Decreto N°© 24.643/1934, conhecido como Cdédigo de Aguas.

Dessa forma, adotando como premissa basica os marcos regulatorios, entende-se como Gestéo de
Recursos Hidricos, ou Gestdo Hidrica, uma area, um setor, uma organizacdo, conjunto de planos e de
acoes, que tem como Unico objetivo estabelecer metas, critérios e orientacdes referentes ao uso eficiente
da agua, bem como aplicar instrumentos da Politica Nacional e Estadual de Recursos Hidricos, como
exemplo: cobranca pelo uso da agua, outorga, cadastro de usuarios, entre outros. A Figura 4 a seguir
ilustra, de forma conceitual, a estruturacdo da gestdo de recursos hidricos adotada no Brasil, e as
respectivas relacdes entre os instrumentos existentes.
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Figura 4. llustragdo conceitual sobre a estruturagdo da gestéo de recursos hidricos adotada no Brasil.

Nesse contexto, a gestdo hidrica deve ser pensada no recorte territorial do caminho das aguas,
perpassando, muitas das vezes, fronteiras geopoliticas. Assim, em 1997, foi adotada a bacia hidrografica
como unidade territorial de gestdo e planejamento por meio da Politica Nacional de Recursos Hidricos
(PNRH).

Conceitualmente a bacia hidrografica € uma area natural cujos limites sdo definidos pelos divisores
de aguas - pontos mais altos do relevo. Essa unidade que integra as conformacdes de relevo e drenagem
recebe as aguas das chuvas que escoam superficialmente no terreno formando os cursos d’agua ou
mananciais superficiais. Uma parcela da agua das chuvas infiltra-se no solo constituindo os reservatoérios
subterraneos de agua. Esse acumulo de agua abaixo da superficie terrestre € denominado de manancial
subterraneo. O ponto mais baixo de uma bacia hidrografica, portanto, onde a agua desse sistema
desagua, é designado de foz. E quando a agua do rio encontra a agua do mar, zona caracterizada por
um ambiente de transicdo, essa area é denominada de estuario.

A partir da definicdo da Bacia Hidrografica é possivel perceber a inter-relacdo e interdependéncia das
véarias atividades que ocorrem, interagem e se complementam dentro dessa area. No caso do
saneamento basico, uma cidade que langa seus esgotos in natura no rio pode impactar gravemente a
captacdo de agua para abastecimento humano de uma localidade que se encontra a jusante (ponto
abaixo de um referencial ou em direcdo a foz) desse langamento. O lixo carreado pelas aguas da chuva
e que alcancam o manancial superficial podem percorrer quildmetros sendo capaz inclusive de chegar ao
mar. E essas inter-relacdes ndo estdo limitadas as areas do saneamento basico abrangendo também o
manejo dos recursos hidricos, o uso e ocupagédo do solo, a atividade agricola, dentre tantas outras como
a mineracao.

Por isso, modernamente, o planejamento governamental e a atuacdo das comunidades tendem a ser
feitos considerando-se as bacias hidrograficas como forma de se garantir o desenvolvimento e qualidade
de vida dessas populacdes.

A bacia hidrografica do rio Doce, situa-se na regido Sudeste do pais, entre os paralelos 17°45' e
21°15"' S e os meridianos 39°30' e 43°45" W, integrando a regido hidrogréafica do Atlantico Sudeste.
Possui uma area de drenagem de aproximadamente 86.715 km2, dos quais 86% pertencem ao Estado
de Minas Gerais e o restante ao Espirito Santo, abrangendo um total de 228 municipios, sendo 200 na
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porcao mineira e 28 no estado do Espirito Santo (ANA/MMA, 2016). Em 2010, a populacdo estimada da
bacia era de 3,6 milhdes de habitantes (CENSO/2010 - IBGE).

As nascentes do rio Doce situam-se no Estado de Minas Gerais, nas serras da Mantiqueira e do
Espinhaco, sendo que suas aguas percorrem cerca de 850 km até atingir o oceano Atlantico, junto ao
povoado de Regéncia, no Estado do Espirito Santo.

Os principais afluentes do rio Doce pela margem esquerda séo os rios do Carmo, Piracicaba, Santo
Anténio, Corrente Grande e Suacui Grande, em Minas Gerais; Sdo José e Pancas no Espirito Santo. Ja
pela margem direita sdo os rios Casca, Matip6, Caratinga/Cuieté e Manhuacu em Minas Gerais; Guandu,
Santa Joana e Santa Maria do Rio Doce no Espirito Santo (Figura 5).
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Figura 5. Bacia Hidrografica do Rio Doce (Fonte: Ramboll, 2020).

No estado de Minas Gerais a bacia do rio Doce é dividida 10 Unidade de Planejamento Hidrico (Figura
6) em Comités de Bacia ja estruturados, conforme descrito a seguir:

¢ Comité de Bacia Hidrogréfica do rio Piranga (CBH- Piranga), foi instituido por meio do Decreto
n° 43101 2002, de 20 de dezembro de 2002;

e Comité de Bacia Hidrografica do rio Piracicaba (CBH- Piracicaba), foi instituido por meio do
Decreto n°© 40929 2000, de 16 de fevereiro de 2000;

e Comité de Bacia Hidrogréfica do rio Santo Antdnio (CBH- Santo Antdnio), foi instituido por meio
do Decreto n° 42595 2002, de 23 de maio de 2002;
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Comité de Bacia Hidrografica do rio Suagui (CBH- Suacui), foi instituido por meio do Decreto n°®
44.200, de 29 de dezembro de 2005;

Comité de Bacia Hidrografica do rio Caratinga (CBH- Caratinga), foi instituido por meio do Decreto
n® 40591 1999, de 13 de setembro de 1999;

Comité de Bacia Hidrogréafica do rio Manhuacu (CBH- Manhuagu), foi instituido por meio do
Decreto n°® 43.959, de 2 de fevereiro de 2005.
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Figura 6. Unidades de Planejamento Hidrico da Bacia Hidrografica do Rio Doce (Fonte: Ramboll, 2020).

No Estado do Espirito Santo, tém-se os Comités das Bacias Hidrograficas:

Comité das Bacias Hidrogréaficas do Rio Barra Seca e da Foz do Rio Doce (CBH Barra Seca e Foz
do Rio Doce), instituido por meio do Decreto n® 3792-R, de 20 de margo de 2015, publicado no
DIOES em 23 de marc¢o de 2015;

Comité das Bacias Hidrograficas Pontdes e Lagoas do Rio Doce (CBH- Pontdes e Lagoas do Rio
Doce), instituido por meio do Decreto n® 3793-R, de 20 de marco de 2015, publicado no DIOES
em 23 de marco de 2015;

Comité da Bacia Hidrografica do Rio Guandu (CBH Guandu), instituido por meio do Decreto n°®
1901-R, de 13 de agosto de 2007, publicado no DIOES em 14 de agosto de 2007;
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e Comité das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Santa Joana (CBH - Santa Joana), instituido por
meio do Decreto n® 3793-R, de 05 de maio de 2016, publicado no DIOES em 06 de maio de
2016;

¢ Comité da Bacia Hidrografica do Rio Santa Maria do Doce (CBH Santa Maria do Rio Doce),
instituido por meio do Decreto n°® 883-S, de 25 de abril de 2005, publicado no DIOES em 26 de
abril de 2005;

De acordo com o Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio Doce - PIRH
(CONSORCIO ECOPLAN-LUME, 2010) realizado em periodo pretérito ao desastre, constavam entre os
maiores desafios técnicos e operacionais, devido ao estagio de desenvolvimento da bacia, metas
relacionadas a qualidade da agua. Sobre estas foram elencadas, a necessidade de controle da erosao e
do processo acelerado de sedimentacdo verificado nos corpos de agua da bacia, além da grande
necessidade de saneamento da bacia, na forma de tratamento de esgotos. Tais medidas, possuem
relacdo a qualidade da agua justamente devido a problemas como a alta incidéncia de desconformidades
a parametros como coliformes, assim como aos relativos a cor e turbidez, além de compostos téxicos
associados ao uso agricola e a erosao do solo, como ferro e manganés, cujas concentracdes ja se
encontravam acima dos limites estabelecidos. Além disso foi levantada a existéncia de desafios, no que
se relaciona a quantidade de agua, para que a demanda atual e futura ndo ultrapasse a vazao de
referéncia, conforme a resolugcdo do CONAMA 357/2005, assim como a necessidade de a¢des preventivas
e corretivas que reduzam riscos sobre enchentes. Nada obstante, também é retratada a necessidade de
Implementacéo dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos, bem como das a¢des do proprio PIRH.

Adicionalmente a Portaria n® 62 de Marco de 2013 (ANA, 2013), declarou que o trecho do rio Doce
que situa-se da foz do rio Piracicaba no Rio Doce até a sede de Governador Valadares (MG), possui
especial interesse para a gestdo de recursos hidricos, respectivo a andlise do balanco hidrico, devido
problemas de quantidade e qualidade. Tal portaria também considera a necessidade de planejamento
geral das acbes de gestdo a serem implementadas. Desta forma, anterior ao desastre ocasionado pela
ruptura da barragem de Fundao, ja eram observados problemas relacionados a impactos antrépicos entre
outros problemas regionais na bacia do rio Doce.

Contudo, conforme observado pela Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2016), e também pelo Encarte
Especial realizado pelo Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas (IGAM, 2020), devido a perturbacéo do
desastre do rompimento da barragem de Fund&o, o rio Doce apresentou uma piora principalmente logo
apos o evento, sendo que apresenta uma tendéncia gradual de reducdo dos problemas relacionados a
qualidade de agua. No entanto ainda ha duvidas sobre os usos da agua, principalmente devido a presenca
de rejeitos nos corpos hidricos. Sobre as ac¢fes relacionadas aos 6rgados do Espirito Santo, o Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA), realizou amostragens de 4gua, comparando-as
com a CONAMA n°® 357/2005, onde foi possivel acompanhar a chegada da lama oriunda do desastre,
bem como as desconformidades sobre a qualidade da agua para a legislacdo referenciada e realizadas
recomendacdes sobre a restricdo dos usos (IEMA,2015).

Entre os primeiros documentos emitidos pelo IEMA, na Nota Técnica (GCA/CAIA N° 109-2015),
encaminhada aos Procuradores da Republica no Estado de Minas Gerais, foi recomendada a suspensao
dos usos da agua, tendo como principio orientativo o de precaucdo. Recentemente, em relatério sobre
os 4 anos do Desastre (IEMA, 2019), foram elencados os principais desafios quanto as a¢fes associadas
a conducdo de acles para a reparacao dos danos. Dentre eles estdo a alteragdo do cenario politico, a
desisténcia de participacdo de reunides por pessoas atingidas, além de impactos secundarios como 0s
decorrentes do barramento da Lagoa Juparand. Logo pode se concluir que o desastre aumentou a
complexidade sobre a gestdo dos recursos hidricos, devido a perturbagcdo gerada.

Sobre as agbes de gestdo da bacia hidrografica do rio Doce dos ultimos anos, uma auditoria
operacional foi realizada pelo Tribunal de Contas da Unido (BRASIL, 2018), com objetivo de avaliacdo
especialmente em relagédo a implementacdo do modelo de gestado previsto na Lei 9.433/1997, que institui
a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH). Nesta auditoria, foi percebido que a implementacdo do
PIRH é incipiente. Também foram encontradas falhas de articulacdo entre os érgéos gestores das esferas
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federal e estadual componentes da PNRH, n&o aplicacdo dos recursos advindos da cobranca pelo uso da
agua, auséncia de revisao de critérios de atualizacdo monetéaria dos valores cobrados pelo uso da agua,
além de fragilidades na Gestao do Instituto Bioatlantica (Ibio). Ou seja, além dos problemas ambientais
gerados pelo desastre, o proéprio “instrumento” de gestdo para bacia, ndo tem funcionado
adequadamente.

Salienta-se que posterior ao desastre também esta ocorrendo a Revisdo do PIRH, sendo que inclusive
ja foi instituido o Grupo de Revisdo do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do rio Doce - PIRH
DOCE, pela Deliberagdo Normativa CBH-DOCE N° 82, de 10 de dezembro de 2019. Nesta nova proposta
estd incluida a atualizagdo do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Doce e
elaboracédo de proposta de enquadramento de corpos de agua, definicdo extremamente necessaria para
tracar acdes reais sobre as metas que possibilitam os usos que sdo necessarios.

Sobre os usos dos recursos hidricos, um dos prioritarios € para o abastecimento de dgua para consumo
humano. Nesse contexto, atualmente um dos maiores problemas na calha principal do rio Doce,
principalmente durante o periodo chuvoso, é a movimentacdo dos sedimentos e rejeito acumulados no
leito e nas margens dos rios impactados pelo desastre. Essa movimentacgéo do rejeito causa um aumento
significativo da turbidez da 4gua que interfere diretamente na operacgéo das Esta¢cfes de Tratamento de
Agua - ETA, exigindo que essas unidades trabalhem com vazdes inferiores as suas capacidades para
garantir a qualidade necessaria na agua tratada. Ainda, devido a alta turbidez é necessaria a utilizacéo
de elevadas quantidades de substancias quimicas no tratamento, como o0 uso excessivo de coagulantes
no intuito de adequar a 4gua ao padrdo de potabilidade para o abastecimento publico. Somado a isso,
alguns dos municipios mais populosos da bacia ndo possuem unidades de tratamento para os residuos -
UTR que sdo gerados durante o tratamento da dgua. Com isso, todo o material/sedimento retirado da
agua bruta e acumulados nos filtros e decantadores sdo despejados in natura no leito do rio, e certamente
em concentragdes mais elevadas que as encontradas na agua bruta. Dessa forma, h& impactos diretos e
indiretos na qualidade dos mananciais.

Cabe salientar que, para subsidiar essas discussfes sobre impactos diretos e indiretos na qualidade
da agua bruta, causados pela auséncia de UTRs, combinados com a dindmica de movimentacdo dos
sedimentos acumulados no leito do rio durante periodo chuvoso, considerou-se a denuncia (Noticia de
Fato n.© MPMG-0105.18.009290-7) e solicitagdo de analise técnica pela Coordenadoria Regional da Bacia
do Rio Doce para Ramboll, registrada em 21 de setembro de 2018. No &mbito de tal solicitagéo e
dendncia, no dia 12 de dezembro de 2018, a equipe da Ramboll realizou uma visita na ETA Central do
SAAE de Governador Valadares, Minas Gerais, onde foi possivel constatar, acompanhar e registrar toda
a operagdo e procedimentos de rotina da limpeza dos decantadores durante um periodo chuvoso (2018-
2019). Cabe ainda destacar que, no ato da referida visita, os operadores do SAAE estavam realizando a
limpeza e jateamento das paredes do tanque da 12 secdo do decantador 1, onde foi possivel visualizar a
marca exata registrada da altura atingida pelo lodo dos sedimentos acumulados Figura 7. Nesse sentido,
pode-se supor que, quase toda a capacidade volumétrica do tanque de decantacéo (12 se¢ao) foi contida
por lodo. Além disso, devido auséncia de UTR naquela ETA, foi constatado que todos os residuos eram
descartados diretamente no afluente do rio Doce por meio de bombas, sem qualquer tipo de tratamento
ou manejo adequado. A operagdo de limpeza teve duragdo de aproximadamente meio periodo (4-5
horas), e segundo dados e informacdes obtidos junto a engenheira do SAAE, para limpeza completa das
unidades sdo demandados trés dias seguidos, sendo que cada dia a limpeza acontece em um dos trés
decantadores. Na sequéncia sdo apresentadas fotos da visita realizada pela Ramboll em dezembro de
2018 na ETA Central de Governador Valadares (Figura 8).
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Figura 7. Fotos do decantador 1 - ETA Central, SAAE de Governador Valadares: A-Limpeza e B- Fundo do
decantador (Fonte: Ramboll, 2018).
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Figura 8. Foto do ponto de descarte do residuo de limpeza dos decantadores da ETA Central, em Governador
Valadares/MGno dia 12/12/18 (Fonte: Ramboll, 2018)

Alinhado com a alta vulnerabilidade durante os periodos de maiores concentracdes de chuva, vale
citar que recentemente, entre janeiro e fevereiro de 2020, foi registrada na Bacia do rio Doce forte
incidéncia de chuva, causando diversos problemas, desde inundacdes em varias localidades as margens
da calha do rio Doce, a interrupg¢ao parcial e ou total no fornecimento de agua para abastecimento, e
possivel remobilizacdo de rejeitos com disposi¢cdo extra calha do rio Doce.

Em 27 de janeiro de 2020 o prefeito do municipio de Governador Valadares/MG decretou situagéo
de emergéncia em fungéo do grande nimero de pessoas que ficaram desalojadas e desabrigadas devido
ao aumento de &areas inundadas. Segundo dados publicados pela Secretaria de Comunicagdo e
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Mobilizacdo Social da prefeitura na época, a inundacao atingiu, direta e indiretamente, cerca de 50 mil
pessoas de areas ribeirinhas, totalizando 15 mil desalojados e 519 desabrigados (Prefeitura de
Governador Valadares, 2020). Em comunicacdo posterior, o prefeito vinculou potencial agravamento da
situagdo em funcdo da presenca da lama de rejeitos no rio Doce, e que antes do desastre as
consequéncias de eventos de cheia ndo contavam com essa preocupagéo.

Nesse sentido é possivel afirmar que apds o rompimento da barragem, onde milhdes de metros
cubicos foram lancados nos rios impactados, e que durante eventos de extrema cheia, onde ocorre
extravasamento da calha principal, o escoamento de sedimentos para vias e estruturas de drenagem
pluvial existentes & potencialmente inevitavel, causando assim a reducéo imediata da capacidade de
escoamento, bem como demandando esfor¢os adicionais para limpeza e recomposigdo das estruturas de
drenagem (Figura 9).

Figura 9. Fotos divulgadas pela Secretaria de Comunicacéo e Mobiliza¢cdo Social de Governador Valadares das
consequéncias da chuva de janeiro de 2020. (Fonte: https://www.valadares.mg.gov.br/detalhe-da-
materia/Zinfo/prefeito-decreta-situacao-de-emergencia-em-governador-valadares/87311, 2020).

No mesmo periodo de emissdo do decreto pela prefeitura, nos dias 28 e 29 de janeiro de 2020, a
Ramboll visitou o municipio e o Servico Autdnomo de Agua e Esgoto (SAAE) de Governador Valadares, a
fim de obter informacgdes adicionais sobre o grave problema causado pela enchente. Durante a visita foi
constatado problemas no abastecimento de dgua do municipio, justamente em funcdo de grandes pontos
de inundagdo na &area da ETA Central, que impactaram desde a captacdo no rio Doce, onde foram
implementados mecanismos de manobras, assim como maiores dificuldades no tratamento e limitacfes
de acessos a grande parte da area da ETA (Figura 10).
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Figura 10. Registro fotografico da ETA Central em Governador Valadares durante visita técnica realizada pela Ramboll nos dias 28 e 29 de janeiro de 2020 (Fonte:
RAMBOLL. 2020)
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Outra questdo que merece destaque refere-se a irrigagdo. De acordo com dados disponibilizados
pela ANA,2020, existem 159 outorgas de direito de uso para irrigacdo na bacia do rio Doce, sendo 52,2%
em Minas Gerais e 47,8% no estado do Espirito Santo. No entanto, € necessario alertar que existem
muitas retiradas para essa finalidade ao longo de toda a bacia hidrografica que ndo sdo outorgadas,
portanto, os 6rgdos competentes ndo possuem nenhum tipo de controle sobre esse volume consumido.
Outro ponto problematico consiste na utilizagdo de um volume superior ao outorgado para a atividade
de irrigacdo e, mais uma vez, sem que os 6rgdos competentes tenham controle sobre a quantidade real
que estd sendo retirada dos mananciais. Nesses dois casos a falta de controle por parte dos 6rgaos
competentes sobre esse uso causa impactos nos mananciais que podem ser irreversiveis. Em vistoria de
campo realizada pela equipe da Ramboll em outubro de 2019 em Colatina, Espirito Santo esse problema
de retirada descontrolada de agua para irrigacdo foi constatado no rio Santa Maria e, conforme pode ser
visualizado nas fotos a seguir (Figura 11), o leito desse rio encontrava-se completamente seco no més
de outubro de 2019.

Outubro/2019

Figura 11. Registro do leito do rio Santa Maria em ColatinaZES em 30/10/2019 completamente seco, e depois
em 11/12/2019 em recuperacado (Fonte: Acervo Ramboll/2019)
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6. DISPONIBILIDADE HIDRICA E USOS CONSUNTIVOS DE
AGUA NA BACIA DO RI10 DOCE

Segundo o Encarte Especial sobre a Bacia do Rio Doce, publicado pela Agencia Nacional de Aguas
no ano de 2016, os recursos hidricos da bacia do rio Doce desempenham um papel fundamental na
economia do leste mineiro e do noroeste capixaba, uma vez que fornecem a agua necessaria aos usos
domeéstico, agropecuario, industrial e geracdo de energia elétrica, dentre outros (ANA, 2016). A figura
a seguir apresenta uma referéncia dos usos da agua que foram levantados e que foram afetados,
segundo Ramboll, 2017.
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Figura 12. Usos da agua (Fonte: Ramboll, 2017)
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Alinhado com esse entendimento, um dos instrumentos de suporte para gestdo dos recursos hidricos
e controle da disponibilidade hidrica € a outorga de direito de uso das aguas. Esse instrumento legal
permite aos usuarios o seu direito de uso condicionado a disponibilidade hidrica, de forma garantir o
controle quantitativo e qualitativo deste, identificando o exato ponto de captacdo, a fonte e a vazao de
exploragdo, bem como a respectiva finalidade de uso. No Anexo Item 13.5, existe o panorama de usos
outorgados segundo dados registrados e disponibilizados pela Agéncia Nacional de Aguas para o ano de
2020.

A outorga visa assegurar o controle do uso das aguas para as diversas finalidades que impactam na
quantidade e na qualidade dos recursos hidricos e tem como objetivo dirimir os conflitos sobre esse uso
pelos diversos usuérios da agua.

Para compreender como estdo dispostos os principais setores que demandam &agua na Bacia
Hidrografica do rio Doce, segundo informagcdes da ANA,2020, foram identificadas outorgas para os
diversos usos com um volume de mais de 766 milhfes de metros cubicos anuais (Figura 13). Dentre os
usos que mais utilizam agua estado: a industria (67,47%); o abastecimento publico e consumo humano
(9,94%), seguido pelo lancamento do efluente do esgotamento sanitario (8,72%), a irrigacao (13,02%),
mineracédo (0,62%), outras finalidades (0,17%) e cria¢cdo de animais (0,05%), conforme apresentado no
grafico a seguir. Destaca-se o montante outorgado para utilizacdo pela industria de 516 milhdes de
m3/ano sendo, 49% outorgas para captacdo de agua e 51% outorgas para langcamento de efluentes
industriais, conforme apresentado no grafico a seguir.

Figura 13. Volumes anual outorgado (m3) na bacia do rio Doce pela Agéncia Nacional de Aguas. Fonte: ANA,
2020.

Ainda tratando das diversas finalidades de uso dos recursos hidricos, podem ser destacadas as
atividades que lancam efluentes nos rios. De acordo com os dados de outorga da ANA/2020, existe
outorgado um volume de 133 milhées de m3 por ano para lancamento de efluentes nas seguintes
atividades: indastria (48,96%); esgotamento sanitario (50,16%); outras atividades (0,75%);
aquicultura (0,13%). Vale lembrar que esse volume anual é o montante outorgado, ndo estando
contabilizados os usos sem nenhum tipo de controle. Para exemplificar a questdo do uso do manancial

sem outorga tem-se que, dentre os municipios que fazem parte da calha do rio Doce, cerca de 70% das
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cidades nédo realizam tratamento dos esgotos langando o despejo in natura no rio Doce ou em seus
afluentes, assunto que serd melhor discutido no item 8.1.4. O lancamento de esgoto dessas cidades
representa um volume de mais de 68 milhdes de metros cubicos por ano.

Isso é um reflexo direto da urbanizacdo crescente, mas também, da utilizacdo histérica das aguas dos
rios como meio de diluicdo desses efluentes (industriais e esgotos domésticos) impactando fortemente a
qualidade das a4guas superficiais e subterraneas.

Figura 14. Distribuicdo em porcentagem referente aos volumes outorgados para os diversos usos da agua
superficial na Bacia Hidrografica do rio Doce. Fonte: Adaptado de ANA, 2020

Sobre aguas subterraneas vale pontuar que o uso desse manancial vem sofrendo forte presséo pela
crescente demanda por agua doce para abastecimento publico, utilizagdo pela industria, pela agricultura
(irrigagdo), dentre outros. Esses diversos usos se ndo forem controlados podem colocar em risco a
disponibilidade desse recurso hidrico. A exploracdo de agua de mananciais subterrdneos além da
capacidade de reposicdo do aquifero ainda pode causar reducédo da dgua de recarga dos rios e nascentes
e a exaurimento da fonte subterrdnea. A situacdo é agravada quando existem outros impactos que
causam poluicdo dessas aguas, por exemplo, contaminagdo por esgotos domésticos e industriais em
razdo do lancamento sem tratamento, por lixo disposto inadequadamente, pelo carreamento de
agrotoxicos utilizados na agricultura, etc. No Brasil, 64% dos municipios indicaram fazer uso de
mananciais subterraneos para abastecimento publico. Na bacia hidrografica do rio Doce o percentual dos
municipios que utilizam esse tipo de manancial para abastecimento publico é de 51%. (SIDRA-
IBGE/2008).

Adicionalmente a outorga para direito de uso para intervencdes que alterem o regime, a quantidade
ou a qualidade de um corpo d’agua deve ser solicitada aos 6rgaos competentes, em Minas Gerais, o
IGAM (Lei n® 21.972/2016 e Decreto n® 74.693/2019), no Espirito Santo, AGERH (Lei n® 10.179/2014).



DOSSIE DAS AGUAS 44
7. QUALIDADE DA AGUA BRUTA

Aguas provenientes de mananciais superficiais ou subterraneos, sem qualquer tipo de tratamento,
sdo consideradas improéprias para o consumo humano, em sua maioria, e sdo denominadas como agua
bruta.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, as aguas que ndo penetram no solo e acumulam-se na
superficie, escoam e dao origem a rios, riachos, lagoas e corregos sdo chamadas de aguas superficiais.
Por esta razéo, elas sdo consideradas uma das principais fontes de agua do planeta. No entanto, aguas
superficiais podem apresentar varia¢des bruscas em sua qualidade, sobretudo quando ocorre a mudanga
entre periodos de cheia e estiagem, sendo também mais impactadas por descargas de contaminantes,
um exemplo disso é o caso do despejo de rejeitos provocado pelo rompimento da barragem de Fundéo.

Figura 15. Agua superficial - registro fotografico do rio Doce no municipio de Colatina/ES
(Fonte: Ramboll, 2018)

Os mananciais subterraneos sao formados pelo excedente das aguas de chuvas que penetram no
solo e percorrem camadas abaixo da superficie do terreno e preenchem os espacos vazios entre os graos
nas rochas sedimentares ou as fraturas. Essas formagOes geolégicas permeaveis sdo chamadas de
aquiferos e séo classificadas em trés tipos: fraturado, poroso e carstico. Dessa forma, os aquiferos sdo
uma reserva de agua abaixo da superficie do terreno, abastecida pela chuva, e funciona como uma
espécie de reservatério que alimenta os rios (ANA, https://www.ana.gov.br/panorama-das-
aguas/quantidade-da-agua/agua-subterranea). Apesar das aguas subterraneas estarem menos
vulneraveis que as superficiais, podem ser impactadas ou contaminadas quando os poluentes atravessam
a porcdo ndo saturada do solo.

Figura 16 - Captacédo de agua Subterranea, através de pogo implantado no municipio de Belo Oriente/MG
(Fonte: Ramboll, 2018)
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No Brasil, conforme citado anteriormente, existe a Resolugdo Conama n® 357/2005, que estabelece
a classificacdo dos corpos de agua superficiais segundo a qualidade requerida para 0s usos
preponderantes do manancial. Estas sdo definidas em ordem crescente a partir da Classe especial,
possuindo classe 1, 2, 3 e 4, que caracterizam a qualidade da agua de excelente a ruim, de usos mais
restritivos & menos exigentes respectivamente (Figura 17). Apenas para Aguas Doces existe classe 4,
para aguas salobras e salinas a classificacdo vai até 3.

Figura 17. Classes que caracterizam a qualidade das aguas, e sua relacdo aos usos. Fonte: Adaptado de Portal
da Qualidade das aguas, 2020.

A referida resolugéo, estabelece classes para enquadramento dos recursos hidricos, segundo o
estabelecimento da meta respectiva aos usos, conforme as aguas doces (Figura 18), salinas (Figura
19) e salobras (Figura 20).
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Figura 18. Classes de enquadramento das aguas doces e seus respectivos usos. Fonte: Adaptado de Portal da
Qualidade das aguas, 2020.
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Figura 19. Classes de enquadramento das dguas salobras e seus respectivos usos. Fonte: Adaptado de Portal
da Qualidade das aguas, 2020.



RAMBGLL DOSSIE DAS AGUAS 48

Figura 20. Classes de enquadramento das aguas salinas e seus respectivos usos. Fonte: Adaptado de Portal da
Qualidade das aguas, 2020.

Observa-se que para todas as classes em agua doce, com excec¢ao da classe 4, a agua pode ser
destinada ao uso para abastecimento para consumo humano, no entanto, mesmo para a classe especial
(melhor qualidade) néo é recomendado o uso dessa dgua sem tratamento (desinfecc¢do).

Também esta previsto na Resolugdo Conama n® 357/2005 o enquadramento dos corpos de agua
que é o estabelecimento da meta ou objetivo de qualidade da agua (classe) a ser, obrigatoriamente,
alcancado ou mantido em um segmento de corpo de agua, de acordo com 0s usos preponderantes
pretendidos, ao longo do tempo.

No entanto, a area atingida pelo desastre, ndo possui proposta de enquadramento aprovada.
Contudo, o artigo 42 da Resolugédo Conama n® 357/2005 e o artigo 37 da Deliberagcdo Normativa Conjunta
Copam/CERH-MG n° 01/2008 estabelecem: “Enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos,
as aguas doces serdo consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1, exceto se as condi¢cdes de
qualidade atuais forem melhores, o que determinara a aplicagdo da classe mais rigorosa correspondente”.

Logo, a resolucéo indica referéncias e os limites para os parametros fisico-quimicos e biolégicos de

classificacdo dos recursos hidricos, com base na qualidade da dgua requerida para os usos prioritarios.
As aguas subterraneas também séo classificadas segundo a qualidade da agua para os usos

preponderantes do aquifero e sdo regulamentadas pela Resolucdo CONAMA n° 396, de 3 de abril de
2008. A resolucédo prevé o enquadramento das aguas dos aquiferos variando de acordo com as alteragdes
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no padrao de qualidade das aguas a depender da interferéncia das atividades antrépicas e da necessidade
de tratamento dessa 4gua de acordo com os tipos de usos (consumo humano, dessedentacéo de animais,
irrigacdo e recreacgdo). O capitulo Il da referida resolucédo define as classes conforme segue:

e Classe Especial: aguas dos aquiferos destinadas a preservacao de ecossistemas em unidades de
conservacgao de protecdo integral e as que contribuam diretamente para os trechos de corpos de
agua superficial enquadrados como classe especial;

e Classe 1: 4guas dos aquiferos sem alteracdo de sua qualidade por atividades antrdpicas, e que
ndo exigem tratamento para quaisquer usos preponderantes devido as suas caracteristicas
hidrogeoquimicas naturais;

e Classe 2: aguas dos aquiferos sem alteracdo de sua qualidade por atividades antrépicas, e que
podem exigir tratamento adequado, dependendo do uso preponderante, devido as suas
caracteristicas hidrogeoquimicas naturais;

e Classe 3: aguas dos aquiferos com alteragdo de sua qualidade por atividades antropicas, para as
quais ndo é necessario o tratamento em funcdo dessas alteracdes, mas que podem exigir
tratamento adequado, dependendo do uso preponderante, devido as suas caracteristicas
hidrogeoquimicas naturais;

e Classe 4: aguas dos aquiferos com alteracdo de sua qualidade por atividades antrdpicas, e que
somente possam ser utilizadas, sem tratamento, para o uso preponderante menos restritivo; e

e Classe 5: aguas dos aquiferos que possam estar com alteracdo de sua qualidade por atividades
antropicas, destinadas a atividades que ndo tém requisitos de qualidade para uso.

Nesta Resolucdo também é elucidado em seu Art. 4° “Os Valores Maximos Permitidos para o
respectivo uso das aguas subterraneas deverdo ser observados quando da sua utilizacdo, com ou sem
tratamento, independentemente da classe de enquadramento”. E devido a esta especificacdo que
comumente em avaliagOes sobre agua subterranea se usam os limites mais restritivos através dos VMPs
apresentados pela referida Resolugéo.

A seguir sera apresentada a analise dos especialistas da Ramboll, sobre as avalia¢cdes de qualidade
de agua bruta. No contexto das analises de qualidade de agua, vale destacar que mesmo que 0s
resultados sejam relacionados a programas implementados pela Fundagdo Renova ou outras entidades
publicas ou privadas, as asser¢des se limitam a analise sobre desconformidades aos valores maximos
segundo as legislacdes aplicaveis, para elucidar que a partir destas podem ser desenvolvidas acfes de
manejo dos respectivos usos da dgua da regido monitorada que no contexto de reparacao integral podem
ser observados. Ainda neste contexto, ha de se lembrar que a regido da bacia do rio Doce, zona costeira
e estuarinas, sofre pressdes de impactos difusos e de fatores histéricos de degradac¢do ambiental, como
a propria representatividade de E. coli em amostras da agua que exemplifica problemas no saneamento.
que adicionados aos impactos resultantes do desastre apresentam uma complexidade de danos ainda
maior. E, portanto, fundamental orientar o pensamento para a melhoria da qualidade da 4gua como um
todo e no manejo dos usos e ndo somente nos danos resultantes do desastre.

Como consequéncia do rompimento da barragem de rejeitos de Funddo, em Mariana, Minas Gerais,
foram liberados rejeitos para jusante que impactaram a agua bruta da bacia do rio Doce, gerando aporte
de rejeitos e sedimentos aos rios de jusante, suas varzeas e areas adjacentes, afetando os usos da agua
ao longo da calha do rio Doce. O fluxo de lama e rejeitos desceu e invadiu o reservatorio da barragem
de Santarém, que foi galgada. O primeiro curso d’agua impactado foi o cédrrego Santarém, depois o rio
Gualaxo do Norte e na sequéncia o rio Doce até chegar a foz em Linhares no Espirito Santo conforme é
possivel ver no mapa no Anexo Item 13.5.
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No contexto do desastre, conforme encarte desenvolvido pela ANA, 2016, a perturbacdo elevou as
concentracdes de metais pesados acima dos limites estabelecidos, provavelmente adsorvidos aos sedimentos
finos em razdo da energia resultante da passagem da lama, entre eles Aluminio, Arsénio, Cadmio, Chumbo,
Cobre, Cromo, Mercurio e Niquel que sdo comprovadamente prejudiciais & satde humana. Também é informado
que foi percebido ao final do monitoramento emergencial realizado pelo IGAM, que todos os parametros
monitorados ja possuiam tendéncia a redug¢do, com valores mais proximos aos registrados antes do evento.
No entanto é salientado, que parte do material oriundo do rompimento da barragem se encontra depositado
nos corpos hidricos, o que compromete de maneira real ou potencial diversos usos da agua, desde 0s processos
ecologicos as relagbes humanas.

Além do documento apresentado pela Agéncia Nacional das Aguas, o Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas
(IGAM), vem apresentando anualmente um Encarte Especial sobre a qualidade das aguas do rio Doce. De
acordo com o documento mais recente (IGAM, 2020), mediante a avaliacdo do periodo (2015 a 2019) e de
todos os trechos, pbéde-se concluir que o ano de 2016 foi o de maior impacto, em que foram sentidos os efeitos
imediatos da passagem da lama de rejeitos. Também foi observado uma reduc¢éo gradual dos valores de quase
todos os parametros a partir de 2017.

As acBes do Programa PGO038, tem no seu escopo o desenvolvimento das acdes do Programa de
Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematicos de Agua e Sedimentos (PMQQS), conforme exarado nas
clausulas 177, 178 e 179 do TTAC. O PMQQS, por sua vez, que tem como objetivo geral, conforme o anexo da
Deliberacdo CIF n® 17, acompanhar, ao longo do tempo, a recuperacdo da bacia hidrografica do rio Doce e
zona costeira e estuarina adjacente, bem como a efetividade das interven¢des permanentes realizadas, através
da avaliacdo sistematica da qualidade das aguas e dos sedimentos.

O PMQQS contempla a extenséo da area atingida desde Mariana — MG, até a foz no Municipio de Linhares -
ES, e realiza monitoramento de parametros de agua e sedimentos, bioindicadores (fitoplancton, perifiton,
macroinvertebrados bentdnicos), além de ensaios de ecotoxicidade. Para agua, além do monitoramento por
coleta manual, ha também o monitoramento por esta¢cdes automaticas que geram informacdes de forma
tempestiva, para analise do sistema CIF e disponibilizacdo de dados através de boletins periodicos.

Atualmente este Programa, contempla 92 Pontos de Monitoramento de coleta manual em rios, estuarios,
lagoas e regido costeira, conforme segue apresentado no mapa na
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Figura 21 abaixo, e também sao apresentadas as respectivas siglas no Anexo Item 13.4.

Figura 21. Pontos de monitoramento do PMQQS.(Fonte: Ramboll, 2019).
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A partir deste monitoramento ja foram aprovados no ambito do sistema CIF apenas relatérios que néo
possuem todos os componentes analisados, sendo documentos mais simplificados contendo dados até outubro
de 2018. No entanto, os dados brutos vém sendo validados pelos 6rgdos ambientais e de gestdo de recursos
hidricos participantes do sistema CIF, sendo que até o momento estdo disponiveis os dados do primeiro ano de
monitoramento ( de agosto de 2017 a julho de 2018) e também os dados dos trés primeiros trimestres do
segundo ano (de agosto de 2018 a abril de 2019), através de planilhas de dados. O método utilizado para
analise realizada pela Ramboll segue descrito no item 13.5.

A partir da analise das planilhas validadas, a avaliagdo conduzida pela Ramboll teve como objetivo responder:

1. Quais os parametros e contaminantes na agua da regiao monitorada pelo PMQQS que se encontram
em desconformidade aos valores estabelecidos pela Resolu¢do CONAMA 357/2005? Quais sdo os mais
representativos?

2. Quais periodos ha maior representatividade destas desconformidades na agua superficial?

A partir da andlise dos dados para Aguas Interiores (Figura 22Erro! Fonte de referéncia nio

encontrada.), mesmo que tenham ocorrido desconformidades a legislacdo durante a estacado seca, ficou visivel
o0 padréo de maior porcentagem, assim como nimero de parametros em desconformidade na estacdo chuvosa
(Figura 22), corroborando o que é descrito no 1° Relatério Parcial de Resultados executado pelos Institutos
Lactec (2018). Entre estes se destacam pela representatividade os parametros E. coli (Seca=30,5%; Chuvosa=
48,18%), Manganés (Seca=21%; Chuvosa= 43,48%) e Ferro (Seca=11,9%; Chuvosa= 32,42%) (Anexos Item
13.4.), que demonstraram maior representatividade de desconformidades para a Resolucdo CONAMA n°
357/2005. Estas constatag¢des corroboram também ao parecer técnico n° 25 dos Institutos Lactec (2019), em
que inclusive foram verificados percentuais de desconformidades superiores aos do periodo pretérito ao
desastre para os parametros manganés, ferro e aluminio.
Vale destacar que o parametro E. coli esteve em desconformidade em periodo maior que 80% para o ponto n°
08 no rio Doce (RDO 08), referente a regido de Governador Valadares, possivelmente relacionado a fontes
urbanas de esgoto da regido, no entanto a desconformidade em rela¢do ao limite (1000), ocorreu em muitos
pontos, mesmo que nao tenha sido tdo representativa quando em comparagao ao ponto RDO 08.

Além dos parametros acima destacados, para Aguas Interiores também estiveram em desconformidade
(Figura 22), ainda que menos representativa: Aluminio, Antimdnio, Arsénio, Boro, Cadmio, Chumbo, Cianeto,
Cor verdadeira, Cromo, DBO, Fluoreto, Fésforo, Mercurio, Niquel, Nitrato, Nitrito, Oxigénio Dissolvido, pH,
Polifosfato, Solidos Dissolvidos Totais, Sulfeto, Turbidez e Zinco.

Estas constatacdes demonstram que a agua superficial (dos rios), ndo atende a meta de Classe 2 - Resolucéo
CONAMA 357/2005, para muitos parametros, podendo oferecer riscos a usos diretos da agua do rio previstos
sob este enquadramento, para os locais de incidéncia de desconformidades.
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Figura 23. Representacao grafica sobre as desconformidades aos valores maximos permitidos apresentados na
Resolugcdo CONAMA n© 357 de 2005, a partir dos dados do PMQQS, para Zona Costeira e Estuarina (classe 1 - Aguas
Salobras e Salinas).

Para Zona Costeira e estuarina ndo ha um padré&o tao claro referente as estacdes o que ja era esperado,
possivelmente em consequéncia a fatores periédicos intrinsecos aos ciclos das marés.

Conforme é possivel visualizar a bacia do rio Doce e regifes costeira e estuarina adjacentes possuem
desconformidades, sendo que para a calha do rio Doce, é visivel um padrdo de maior niumero de parametros
em desconformidade durante a estacdo chuvosa. A partir disto, é possivel dizer que a dgua da Bacia do Rio
Doce, apesar de possuir desconformidades em estacdo seca, possui declinio na qualidade, em referéncia a
maior quantidade de parametros em desconformidade, durante o periodo de maior pluviosidade. Isto
possivelmente esta relacionado a ressuspensado de sedimentos, uma vez que parametros relacionados a este
fator, também possuem maior representatividade de desconformidades (turbidez, ferro, manganés), sendo um
indicativo para manejar os usos da agua assim como adequar o tratamento para abastecimento a partir desta,
principalmente neste periodo. J4 para as regides costeira e estuarina € ndo ha um padréo téo claro.

No tocante, vale destacar que mesmo que o0s resultados aqui apresentados sejam respectivos a um
programa executado pela Fundacdo Renova, as assercdes se limitam a andlise sobre desconformidades aos
valores maximos segundo a resolugdo CONAMA n° 357/2005, para elucidar que a partir destas podem ser
desenvolvidas a¢des de manejo aos respectivos usos da agua da regido monitorada previstos sob a Resolucédo
Conama 357/2005, que no contexto de reparacgéo integral podem ser observados. Ainda neste contexto, ha de
se lembrar que a regido da bacia do rio Doce, zona costeira e estuarinas, sofre pressdes de impactos difusos e
de fatores histdricos de degradagdo ambiental ja mencionados em itens anteriores, que adicionados ao desastre
apresentam uma complexidade de impactos dificilmente dissociaveis a identificagdo, portanto é de fundamental
orientacdo 0 pensamento em reparacdo ndo somente pela ocorréncia do desastre, e sim na melhoria da
qualidade da agua e no manejo dos usos.

Ainda assim, conclui-se que uma vez que existem desconformidades, segundo o critério disposto pela
CONAMA 357/2005, existem potenciais riscos a seguranca hidrica, no quesito qualidade, como indicativos da
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ndo-garantia dos usos descritos por esta (abastecimento de agua para consumo humano apoés tratamento
convencional, irrigagdo, recreagdo, protecdo das comunidades aquaticas, aquicultura e atividade de pesca).

A representatividade de desconformidades ao longo do periodo monitorado que foi analisado neste
documento para os pontos do PMQQS, é apresentado no Anexo Item 13.4.

Os dados disponibilizados no &mbito da Camara Técnica Indigena, Povos e Comunidades Tradicionais (CT-
IPCT) correspondem ao monitoramento nas Terras Indigenas Krenak, Tupiniquim Guarani, Comboios e
Comunidade Quilombola de Degredo, conforme descrito a seguir.

O povo indigena Krenak, da etnia Borum, tinha o rio Watu (Doce) como a entidade que compunha sua base
cultural, social, econbmica e espiritual. A contamina¢do do Watu abalou a estrutura do modo de vida do povo
Krenak, comecando pela supressao e inviabilidade da principal fonte de dessedentacdo humana e animal no
territério, o Watu, e acentuando o problema de abastecimento hidrico que ja era precario no territério
demarcado.

A pesca era exercida no Watu como atividade tradicional, assegurava alimento, renda e se constituia em
um dos pilares para a reproducao de seu modo de vida, fortalecendo as relagdes sociais. O consumo do pescado
era a base da dieta Krenak, e ndo consumir o pescado ou praticar a pesca € um impacto significativo para o
bem-estar dessa populacdo. Além do pescado, foi identificada a diminuicdo de espécies de plantas que se
encontravam nas matas ciliares e utilizadas na confeccdo de artesanatos.?

A atividade de pecuaria leiteira também foi impactada uma vez que os animais consumiam agua do rio. Foi
necessaria a instalacdo de cercas ao longo da margem do rio para impedir que o gado bebesse a agua
contaminada. Algumas familias Krenak mantinham area agricultaveis as margens do rio, onde a contaminagédo
inviabilizou o uso do solo. Todos esses danos evidenciam a enorme perda da sustentabilidade econdmica dessa
populacgao indigena.

Para além da questdo econdémica, o Watu era um lugar de lazer, brincadeiras, de convivio social e realizacao
de eventos, como os Jogos Indigenas de Minas Gerais. Também, um espaco de morada dos seres misticos e
representava uma intima relagdo de ordem espiritual e cosmolégica com o povo Krenak, sendo, inclusive, o
lugar onde eram realizados os batismos.

O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua - PMQQS n&do tem pontos dentro da Tl Krenak.
Segundo o Relatério Trimestral da Fundacdo Renova (dez/2019), o ponto de monitoramento em Resplendor
(MG) mais proximos dessa Terra Indigena € o Ponto RDO 10 - localizado na margem direita do rio Doce em
Resplendor, conforme localizacdo apresentada na Figura 24.

3 FIOROTT, Thiago Henrique. A morte do Uatu: impactos do desastre da Samarco/Vale/BHP sobre a sustentabilidade do
povo Krenak. 2017.
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Figura 24. Localizagdo da Terra Indigena Krenak.

Dados do monitoramento do PMQQS para o ano de 2019 mostraram que a estacdo RDO 10 apresentou
desconformidades com relagdo aos valores maximos permitidos pela CONAMA n° 357 de 2005 para Aluminio
dissolvido, Ferro dissolvido, E. coli e turbidez.

De acordo com a Clausula 44 do TTAC e atendendo ao Termo de Referéncia (TR) da Fundacao Nacional do
Indio (FUNAI) foi realizado o Estudo do Componente Indigena (ECI) para os povos Tupiniquim e Guarani, da
Terra Indigena Comboios e das Tupiniquim Guarani e Caieiras Velha Il (que por serem contiguas séo
denominadas Tl Tupiniquim Guarani). O ECI, trata os territorios indigenas como um unico territério, porém
com todas as aldeias e limites oficiais respeitados. A pedido dos indigenas foi incorporado ao TR FUNAI uma
malha de coletas para agua, sedimentos e organismos vivos (algumas plantas e animais utilizados pelos
indigenas), realizadas no periodo seco e chuvoso de 2019.

Ao avaliar os dados do presente Estudo de Comunidades Indigenas (Polifénicas Consultoria Ambiental,
2020), mostrou que nos 18 pontos de monitoramento (incluindo aguas interiores e zona costeira e estuarina,
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conforme localizagdo apresentada na Figura 25) o indice de estado trofico que avalia a qualidade da agua
quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito relacionado ao crescimento excessivo das algas e
cianobactérias, variou de oligotrofico a hipereutroéfico, indicando eutrofizagdo da agua. A eutrofizacdo se deu
principalmente nos pontos de monitoramento dentro da Tl Tupiniquim Guarani. Isto porque, os rios dentro da
Tl Tupiniquim Guarani estdo a jusante do municipio de Aracruz e recebem dele esgoto sanitario sem
tratamento. Ademais, a presenca de surfactantes em alguns pontos pode estar associada ao langamento de
efluentes da estacdo de tratamento da empresa de papel e celulose presente na regido. Testes de toxicidade
aguda e cronica apresentaram toxicidade da dgua para quase todos os pontos monitorados.

40°15'0"W 40°0'0"W
» | 1 o
e 5 { o
8 - L, I' :9’
o [[ MINAS N ; o
GERAIS N \
\ i
/,J / Cd.,s
___/r ',' o Qq’
g ESPIRITO (2
SANTO
72 S
k'/ i fr’
A
Rio g™ @909° e E
T -
/L0 g eiro 2 § o
C C
s :‘?go) Orrego é? = E |/
Cérrego V:'glm G fa "’[' %4’ Qy elo 20
%, Tego\agoinha &
Ribelrso Bry, Gande
C‘% i
%0
n Qq'@‘ J 24
o Ri 2 2
? - % © Gimuhuna — :{,’
. 9 ?
Piagas
c,b‘ oonqﬁ\““o
"sﬂo p = m y
6 Oroba 8 7 / /
T -oc)
% \ 510 i hi 0 25 S5km
2\ @™ 90 Guakindiba, —
o, G, 90 P, - Escala grafica
RDS %g&; - GO Desenho SFIV201426A4_vD1
Piraque-Acu 5 - Sdu5  PNM David GCS SIRGAS-2000
¢ Piraque-Mirim ™) 9 * /Victor Farina Py i Fundagaio Renova, PMQQS, ago/17 a abr/19.
R P S ten Acos Poll(?nlg:as; ECI: jan/20.
QR qugsg, T N g IBGE Limites Politicos, 2015
tm . ZCS-02 a IBGE; Hidrografia, 1:100.000, 2018
EPA02 eppor B8 B MMA, Unidades de Conservagao, abr/20
% D . RVSde T FUNA!; Terras Indigenas, abr/20.
! - Santa Cruz ~ *TTAC, CIF.
| I
40°15'0"W 40°0'0"W
Legenda

1; lTerra Indigena Tupiniquim Monitoramento da Qualidade da Agua Bruta

Terra Indigena Comboios Monitoramento da Agua para Consumo Humano

[ | Tema indigena Caieiras Velha Il A PMQQS
Municipios atingidos * Aldeias Indigenas
QOutros municipios Aldeias Povo Tupiniquim
Unidades de Conservagao ® Aldeias Povo Guarani
® Aldeias Povo Tupiniquim/Guarani

_ Protegao Integral
Uso Sustentavel
Cursos d'agua e drenagens principais

s Canal Caboclo Bernardo

1- Caieiras Velha

2 - Iraja

3-Areal

4 - Boa Esperanca
§- Trés Palmeiras
6 - Piraque-Agu

7 - Nova Esperanca
8- Olho dAgua

9- Pau Brasil

10 - Amarelos

11 - Comrego do Ouro
12 - Comboics

Figura 25. Localizacéo das Terras Indigenas Tupiniquim Guarani, Comboios e Caieiras Velha Il.
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Além disso a equipe Ramboll realizou uma andlise sobre os dados em que o método segue descrito no item
13.5.
A partir da analise destes dados a equipe Ramboll, teve como objetivo responder:

1. Quais os parametros e contaminantes na agua da regidao monitorada pelo ECI que se encontram em
desconformidade aos valores estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357/2005? Quais sdo 0s mais
representativos?

Os parametros que ficaram acima da supracitada legislagdo foram oxigénio dissolvido, pH, fésforo total,
nitrogénio total, nitrogénio amoniacal, DBO 5, E. coli, coliformes termotolerantes, sélidos dissolvidos, Aluminio
dissolvido, Arsénio total, Cadmio total, Ferro dissolvido, Manganés total, Mercdrio total e turbidez para aguas
interiores e oxigénio dissolvido, pH, carbono organico total, E. coli, coliformes termotolerantes, Aluminio
dissolvido, Arsénio total, Cobre total, Ferro dissolvido, Manganés total, Mercurio total e Zinco total para aguas
salinas e salobras (Figura 26 e Figura 27). Para as aguas interiores os parametros mais representativos foram
Nitrogénio total (Seca=50%, Chuvosa= 100%), Cadmio total (Seca= 70%, Chuvosa= 80%), E. coli (Seca=
70%, Chuvosa= 20%), coliformes termotolerantes (Seca= 80%, Chuvosa= 80%), Arsénio total (Chuvosa=
60%). Para aguas salinas e salobras os parametros mais representativos foram oxigénio dissolvido (Seca=
12,5%, Chuvosa= 75%), Aluminio dissolvido (Seca = 37,5%), Cobre dissolvido. (Seca = 37,5%) e Zinco total
(Seca = 37,5%). Ndo foram registradas viola¢des para os parametros Chumbo, Cloreto, Cobalto, Cobre, Cromo,
Niquel e Zinco nas aguas interiores, e, Foésforo, Nitrogénio Amoniacal, Cadmio, Chumbo, Cromo e Niquel na
zona costeira e estuarina. Nada obstante, em alguns pontos o pH foi mensurado como abaixo dos valores
preconizados pela referida legislacdo (6,0 a 9,0), mas hé indicios que tal acidez seja natural.
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Figura 26. Representacédo grafica sobre as desconformidades aos valores maximos permitidos apresentados na
Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005, a partir dos dados apresentados no Estudo do Componente Indigena (Polifénicas,
2020), para aguas interiores (Classe 2 - Aguas Doces).
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Figura 27. Representacao grafica sobre as desconformidades aos valores maximos permitidos apresentados na
Resolugcdo CONAMA n° 357 de 2005, a partir dos dados apresentados no Estudo do Componente Indigena (Polifénicas,
2020), para zona costeira e estuarina (Classe 1 - Aguas salinas e salobras).

Comunidade Quilombola de Degredo

Para a regido do Degredo, no Estudo do Componente Quilombola (ECQ) (Herkenhoff & Prates, 2017),
foram coletadas 4 amostras de agua superficial em setembro de 2017, identificadas na Figura 28. No estudo
complementar (Herkenhoff & Prates, 2018), foram coletadas 20 amostras de agua superficial em setembro de
2018. Para as amostras de agua superficial foram analisados os seguintes parametros: acidez, alcalinidade,
bactérias heterotréficas, cloreto, coliformes termotolerantes, coliformes totais, cor aparente, cor verdadeira,
DBO, DQO, dureza, Fe total, P total, Mn total, N total, odor, oxigénio dissolvido, pH, temperatura e turbidez.
Para os parametros que possuem valores maximos permitidos (VMP) pela Resolucdo CONAMA n° 357 de 2005,
cloreto (2 amostras), Mn total (2 amostras), e pH (2 amostras) apresentaram desconformidades em relacdo a
supracitada legislacdo em 2017, e, cor verdadeira (6 amostras) Mn total (6 amostras), oxigénio dissolvido (4
amostras) e pH (6 amostras) apresentaram desconformidades em 2018.
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Figura 28. Localizagdo da Comunidade Quilombola de Degredo.

Sabe-se que em periodo anterior ao desastre, ja existiam altas concentracbes de Arsénio em aguas
subterraneas entre Mariana e Ouro Preto, principalmente devido a suas caracteristicas geologicas inerentes ao
Quadrilatero Ferrifero (Borba et al.,2004). No entanto, apds o desastre, aumentaram as ddvidas sobre a
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gualidade das aguas subterraneas das regides afetadas. Neste contexto a qualidade da Agua Subterranea na
Bacia do rio Doce, foi avaliada em estudo elaborado pela UFRJ e Greenpeace (2017) a partir do que dispde a
Resolucdo CONAMA 396/2008. Neste estudo, foram verificadas desconformidades para ferro e manganés, nas
regibes amostradas de Belo Oriente (MG), Governador Valadares (MG) e Colatina (ES).

Ja no a&mbito do sistema CIF, hd também a anélise segundo a Resolu¢do CONAMA n° 396/2008, em agua
subterranea bruta, antes de passar pelo tratamento para abastecimento em 13 sistemas de Abastecimento de
Agua e Sistemas Alternativos Coletivos. Esta é parte do escopo de outra analise que é realizada sob o ambito
da CT-Saulde, o Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua para Consumo Humano (PMQACH), que
também avalia a qualidade da agua apés o tratamento (dgua para consumo humano), que seréa tratada no
item 8.1.2. A partir dos resultados destas analises, que tem como referéncia a CONAMA n°© 396/2008, séo
apresentados abaixo os principais elementos que se encontram em desconformidade a legislagdo para os usos
de irrigacdo, dessedentacéo e recreacdo. O método utilizado para analise, segue descrito no item 13.5. A
partir da andlise das planilhas disponibilizadas pela Fundacdo Renova a anélise pela Ramboll, teve como objetivo
responder:

1. Quais os parametros nas aguas subterraneas se encontram em desconformidade aos valores
estabelecidos pela CONAMA 396/20087? Quais sao 0s mais representativos?

A partir da analise dos dados analisados (Figura 29), foram percebidas desconformidades aos usos de
dessedentacao, irrigagdo e recreagao, para os parametros de Aluminio, Bario, Cloreto, Coliformes, E. coli, Ferro
Manganés e Nitrato, para as localidades de Barra Longa, Governador Valadares, Santana do Paraiso,
Tumiritinga, Santa Cruz do Escalvado e Resplendor em Minas Gerais, e para Linhares no Espirito Santo.

A maior desconformidade se refere ao parametro de Manganés, com representatividade em
desconformidade ao uso de dessedentacdo de animais (56%) e para irrigacdo (22%). Também foram
representativas as desconformidades de Coliformes Termotolerantes, (48%), para os usos de dessedentacdo
de animais e recreagdo. Na sequéncia Ferro demonstrou maior representatividade em desconformidade relativo
ao uso para Recreacdo (39%). O restante dos pardmetros esteve com representatividade mais baixa sendo
menor que 20%.
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Figura 29. Representacdo grafica sobre as desconformidades aos valores méaximos permitidos apresentados na
Resolucdo CONAMA n° 396 de 2005, a partir dos dados de agua subterranea bruta antes do tratamento por Estacdes de
tratamento e abastecimento do PMQACH.

A partir destes resultados pode ser dito que os contaminantes existentes como coliformes e nitrato podem
estar relacionados a atividades antropicas do entorno, que podem ser fontes de contaminacdo. No entanto,
para os parametros como Aluminio, Bario, Manganés e Ferro, sdo possivelmente inerentes ao contexto dos
solos da regido. No entanto, vale destacar que independente a fonte de contaminacao, estas desconformidades
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apresentam riscos segundo os usos em que foram avaliados, e, portanto, € interessante que o uso destas aguas
seja manejado, de forma a trazer seguranca para 0S USOS.

A representatividade de desconformidades ao longo do periodo monitorado para os respectivos pontos, é
apresentado no Anexo, Item 13.4.
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8. SANEAMENTO BASICO E A INTERFACE COM A GESTAO HIDRICA

O saneamento basico tem uma relagéo intrinseca com a gestdo hidrica por ser um dos setores usuarios
dos recursos hidricos. A dgua é o insumo béasico dos servicos de abastecimento publico e de esgotamento
sanitario, usada nos servigos de limpeza urbana e controlada no manejo das aguas pluviais. A palavra “sanear”
tem origem no termo latim “sanus”, que significa “de boa salde, sadio” e, dessa forma, o saneamento basico
pode ser entendido como o conjunto de medidas destinadas a promover condi¢fes sanitarias minimas que
garantam a salde publica. Nesse contexto, foi criado o Plano Nacional de Saneamento Basico (Plansab), que
tem como objetivo a conducgado das politicas publicas, orientando a definicdo de metas e estratégias para o
setor, fundamentado em principios como: a universalidade, equidade e integralidade.

A universalizagdo do acesso ao saneamento basico significa a possibilidade de todos os brasileiros poderem
contar com uma agao ou servigo que necessite, sem qualquer barreira, seja legal, econdémica, fisica ou cultural.
Significa acesso universal e igualitario, para todos, sem qualquer discriminagdo ou preconceito.

A Lei n® 11.445/2007, a Lei Nacional de Saneamento Basico, define universalizacdo como a ampliacao
progressiva do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico (art. 3, Inciso I11). A mesma lei
estabelece prioridade para as a¢cfes que promovam a equidade social e territorial no acesso ao saneamento
béasico (art. 48, Inciso 1). Assim, a prestacdo de servicos de saneamento béasico a coletividade e a garantia do
acesso aos bens coletivos, de acordo com as necessidades, identificando e destacando um grupo ou categoria
essencial que seria alvo especial da intervencdo, ofereceria mais recursos para 0S que mais precisam,
possibilitando a justa igualdade a um direito basico hoje tdo desigual.

A integralidade, por sua vez, consiste na visdo da totalidade e pode orientar esforcos de articulacdo
conjunta dos quatro pilares do saneamento (Figura 30).

OS 4 PILARES

Do Saneamento Basico

Manejo de
Residuos
Solidos Urbano

I I
I I
| [
I 1
I |
I |
| |
I I
I [
I [
0  Esgotamento |
1 I
I I
I I
I [

&

Agua
Potavel

Drenagem

et i T ——

Figura 30. Representacéo ilustrativa dos quatro pilares do Saneamento Basico

8.1.1. Abastecimento de Agua Potéavel

Segundo a Lei Nacional de Saneamento Basico, o abastecimento de agua potavel é constituido pelas
atividades, infraestruturas e instalacfes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a
captacado de agua até as ligacOes prediais e respectivos instrumentos de medicdo (art. 3, inciso I).

Os servicos publicos de abastecimento de dgua s&o constituidos pelas seguintes atividades:
e Captacao - consiste na extracdo de agua do manancial, a fim de disponibiliza-la para transporte aos
locais de tratamento e posterior utilizagao;
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¢ Aducdo de dgua bruta e/ou tratada - destina-se ao transporte da agua podendo interligar a unidade
de captacgédo, tratamento, estacdes elevatorias, reservacdo e rede de distribuicao;

e Elevacado de agua bruta e/ou tratada - adotada quando é necessario elevar a agua para vencer
desniveis topogréaficos por meio de bombeamento;

¢ Tratamento de agua —-necessario para compatibilizar a qualidade da agua bruta com os padrdes de
potabilidade garantindo a protecdo da saude da populagao;

¢ Reservacado de agua - destina-se a reservar agua em funcdo de compensagdes entre vazao produzida
e consumida, para garantir abastecimento continuo no caso da intermiténcia no sistema;

e Distribuicdo de agua tratada - tem por funcao distribuir 4gua até a unidade consumidora.

Esse conjunto de atividades comp8e a modalidade de funcionamento classificada como Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA) (Figura 31), que prové o fornecimento coletivo de agua potavel por meio de
rede de distribuicéo.

Figura 31. llustracdo de um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA).

Outra modalidade do abastecimento de agua para consumo humano é a solugao alternativa que, por sua
vez, pode ser subdividida, quanto a abrangéncia, em Solugao Alternativa Coletiva (SAC) e Solucdo Alternativa
Individual (SAI). A SAC pode ser provida ou desprovida de rede de distribuicdo, no ultimo caso, geralmente
associada a fontes, pogos ou chafarizes comunitarios ou distribuicdo por veiculo transportador (caminh&o pipa).
Ja a SAl é definida como toda e qualquer solugéo alternativa de abastecimento de agua que atenda um Unico
domicilio.

Segundo o Plansab para um sistema de abastecimento de agua ser considerado adequado € necessario o
fornecimento de agua potavel por rede de distribuicdo ou por poco, nascente ou cisterna com canalizacdo
interna e em qualquer dos casos, sem intermiténcias. O abastecimento de dgua sem canalizag&do interna nos
domicilios é considerado atendimento precario.
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TRATATAMENTO DE AGUA

Segundo a Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011, a 4gua bruta, ou seja, em sua condi¢ao natural,
submetida a processos fisicos, quimicos ou ambos, visando atender o padrédo de potabilidade, é denominada
agua tratada ou potavel (MINISTERIO DA SAUDE, 2011). A agua bruta é considerada, na maioria dos casos,
como improépria para o consumo humano e, por isso, € necessario submeté-la a tratamento antes do consumo,
visando atender ao padrao de potabilidade. Portanto, de forma resumida, o tratamento da agua consiste em
adequar as caracteristicas organolépticas, fisicas, quimicas e microbiolégicas da agua, a fim de torna-la prépria
ao consumo humano. As Estacdes de Tratamento de Agua (ETAs) s&o as unidades destinadas a compatibilizar
a qualidade da 4gua bruta captada nos mananciais com os padrdes de potabilidade estabelecidos na Portaria
de Consolidacdo n°® 5/2017 do Ministério da Salde, garantindo com isso a protec¢do da saude da populagéo.

Atualmente, do ponto de vista tecnolégico, agua de qualquer qualidade (classe de enquadramento) pode
ser, em principio, transformada em agua potavel. No entanto, os custos envolvidos e a confiabilidade na
operacdo e manutencdo podem inviabilizar o uso de um determinado corpo d'dgua como fonte para
abastecimento.

Em geral, as aguas de superficie sdo as que mais necessitam de tratamento, pois quase sempre tém
qualidades fisicas e bacterioldgicas impréprias. Comumente, a qualidade das dguas superficiais varia ao longo
do tempo, de acordo com a época do ano e o regime das chuvas. Nem toda agua pode ser utilizada, pois os
métodos de tratamento tém eficiéncia limitada e, caso a poluicdo esteja muito elevada, a agua, mesmo tratada,
podera néo estar adequada ao consumo humano. Apesar das aguas superficiais estarem sujeitas a um nivel de
poluicdo mais elevado, em determinadas situacdes, a 4gua proveniente do manancial subterrdneo podera
também ter qualidade inadequada ao consumo humano necessitando de tratamento especifico.

No Brasil, 50% dos municipios possuem unidades para tratamento convencional da agua fornecida a
populagao. Analisando a bacia hidrografica do rio Doce, 40% dos 228 municipios fornecem a populagdo agua
potavel, que passa por tratamento convencional (SIDRA/IBGE-2008).

|STEMA DE ‘RO“AMEN'O
pE AGUA DE GESTEIRA

Figura 32. ETA de Gesteira em Barra Longa/MG. Tratamento simplificado da agua subterranea (Fonte: Ramboll, 2018)
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Figura 33. Vista geral dos decantadores da ETA Central em Governador Valadares/MG. Tratamento convencional da
agua do rio Doce (Fonte: Ramboll, 2019)

CONSUMO PER CAPITA E INDICE DE PERDA DE AGUA NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

O consumo médio de adgua por pessoa por dia, ou consumo per capita, corresponde a média dos volumes
diarios consumidos no periodo minimo de um ano e é expresso, geralmente, em litros por habitante dia
(I/hab.dia).

O consumo varia de acordo com as condi¢cdes locais, por exemplo, existéncia ou ndo de sistema de
abastecimento publico com rede e ligagdes domiciliares, comunidade abastecida com torneiras publicas ou
chafariz ou ainda por cisterna. O clima e a disponibilidade hidrica também s&o fatores relevantes no volume de
agua consumida, assim como as condi¢des socioecondmicas da populacao.

Segundo literatura (FUNASA/2015), no caso das populacdes desprovidas de ligagBes domiciliares, o
consumo médio per capita pode variar de 14 I/hab.dia a 100 I/hab.dia. O Quadro 11 apresenta os intervalos
dos consumos médios per capita de localidades onde existem ligacdes domiciliares, de acordo com o porte da
comunidade.

Quadro 11. Consumo médio per capita para populacdes dotadas de ligacdes domiciliares.
Consumo médio per capita

Porte da comunidade Numero de habitantes

(I/hab.dia)
Povoado rural < 5.000 90 a 140
Vila 5.000 a 10.000 100 a 160
Pequena localidade 10.000 a 50.000 110 a 180
Cidade média 50.000 a 250.000 120 a 220
Cidade grande > 250.000 150 a 300

Fonte: Manual de Saneamento - FUNASA/2015.

Outro parametro de grande importancia em um sistema de abastecimento é o indice de perdas de agua,
que decorrem de vazamentos, erros de medi¢cdo e consumos ndo autorizados. Essas perdas geram impactos
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negativos na receita e nos custos de produgado das operadoras, onerando o sistema como um todo e afetando
a todos os consumidores e usuarios.

A International Water Association (IWA) classifica as perdas de agua em real (fisica) ou aparente
(comercial). As perdas reais equivalem ao volume de 4gua perdido durante as diferentes etapas de producao -
captacdo, tratamento, armazenamento e distribui¢éo - antes de chegar ao consumidor/usuario final.

As perdas reais afetam diretamente os custos de producdo e a demanda hidrica. Um elevado nivel de
perdas reais equivale a um volume de agua captada e tratada superior ao volume efetivamente demandado,
gerando os seguintes problemas:

e Maior custo dos insumos quimicos, da energia para bombeamento de um volume maior do
que o0 necessario, entre outros fatores de producéo;

e Aumento da manutencdo da rede e de equipamentos;

e Uso desnecessario da capacidade de producéo e distribuicéo;

e Maior custo pela utilizacdo de fontes de abastecimento alternativas, de menor qualidade ou
dificil acesso;

e Desnecessaria utilizacdo das fontes de abastecimento ou utilizagdo de volume superior ao
demandado.

Ja as perdas aparentes correspondem aos volumes de agua consumidos, mas ndo autorizados e/ou nao
faturados. Em termos gerais, essas perdas sdo basicamente decorrentes de erros na medicdo dos hidrémetros
(por equivoco de leituras ou falha nos equipamentos), por fraudes, ligagdes clandestinas ou mesmo por falhas
no cadastro comercial. Assim, as perdas aparentes tém impacto direto na receita das operadoras, uma vez que
os volumes foram produzidos e consumidos, mas ndo faturados. Dessa forma, um elevado nivel de perdas
aparentes reduz a capacidade financeira dos prestadores e consequentemente os recursos disponiveis para
ampliar a oferta, melhorar a qualidade dos servigos ou realizar as despesas requeridas na manutencdo e
reposicdo da infraestrutura acarretando aumento da tarifa e impactando o consumidor.

No Brasil, o indice médio de perdas é da ordem de 40%, muito superior a média dos paises desenvolvidos,
que é de 15%. Na bacia hidrogréafica do rio Doce o indice médio é 31%, de acordo com informacgfes do Sistema
Nacional de Informacdes em Saneamento - SNIS/2018.

O Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta a estimativa das perdas de agua nos sistemas de
abastecimento publico dos 23 municipios considerados no PG-32. As estimativas baseiam-se nas informacgdes
dos Relatorios de Diagnésticos dos Sistemas de Abastecimento de Agua dos municipios, desenvolvidos pela
Fundacdo Renova no ano de 2017 e 2018. Para a determinacdo dos consumos per capita foram utilizadas as
meédias de consumo conforme as faixas populacionais. O resultado € um volume superior a 34.000 m3 de agua
desperdi¢cada por dia na distribuicdo, suficiente para abastecer mais de 200.000 pessoas.

Quadro 3. Estimativa da vazédo perdida nos sistemas de abastecimento de agua das localidades do PG-032.

. Populacao Vazao de Estimativa da
L. Localidade contemplada o .
Municipio Estado o PENTEE urbana (*) demanda vazao perdida no
(habitantes) (m3/h) SYAVAN (105740))

Aimorés MG Santo Antdnio do Rio Doce 1.500 7,50 2,33
Alpercata MG Sede 9.400 50,92 15,78
Baixo Guandu ES Sede 30.070 187,94 58,26
Baixo Guandu ES Mascarenhas 990 4,95 1,53
Barra Longa MG Barreto 90 0,45 0,14
Barra Longa ES Gesteira 113 0,57 0,18
Belo Oriente MG Perpétuo Socorro 9.000 48,75 15,11
Colatina ES Sede 102.010 722,57 224,00
Fernandes Tourinho MG Senhora da Penha 547 2,74 0,85
Galiléia MG Sede 8.100 43,88 13,60
Governador Valadares MG Sede 282.000 2.350,00 728,50

Governador Valadares MG Séao Vitor 655 3,28 1,02
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. Populacao Vazao de Estimativa da
L. Localidade contemplada 0 .
Municipio Estado urbana (*) demanda vazao perdida no
no PG-032 .
(habitantes) [(LsZ4D)) SAA (m3/h)

Itueta MG Sede 4.263 21,32 6,61
Linhares ES Sede 136.600 967,58 299,95
Linhares ES Regéncia 2.200 11,00 3,41
Mariana MG Camargos 83 0,42 0,13
Mariana MG Pedras 1.656 8,28 2,57
Marilandia ES Boninsegha 40 0,20 0,06
Periquito MG Pedra Corrida 1.421 7,11 2,20
Resplendor MG Sede 19.962 124,76 38,68
Santana do Paraiso MG Ipaba do Paraiso 1.274 6,37 1,97
Tumiritinga MG Sede 6.600 33,00 10,23
Tumiritinga MG Sao Tomé do Rio Doce 120 0,60 0,19
Total 1.427,3

A reducédo das perdas influencia diretamente no aumentando da segurancga hidrica, podendo contribuir no
de abastecimento, e consequentemente assegurando a populacao os direitos humanos fundamentais, de acesso
a agua potavel em qualidade e quantidade suficientes.

Abastecimento de agua das localidades cujos sistemas foram inviabilizados
temporariamente apds o rompimento da barragem determinado na clausula 171
do TTAC

Uma analise realizada pela Ramboll em 2017, com base em dados do IGBE, do Censo 2010, estima-se que
mais de 600.000 pessoas foram afetadas pela interrupcdo temporaria no abastecimento de agua apés a
passagem do material detritico mobilizado pelo rompimento da barragem.

Segundo registros na época do rompimento da barragem, 12 municipios que captavam agua diretamente
do rio Doce tiveram interrupgéo total ou parcial do abastecimento de agua; sdo os seguintes: Alpercata, Belo
Oriente, Governador Valadares, Tumiritinga, Galiléia, Periquito, Resplendor, Itueta e Aimorés, em Minas Gerais,
e Baixo Guandu, Colatina e Linhares, no Espirito Santo.

Na sequéncia sdo apresentadas as localidades dos municipios que atualmente captam agua diretamente na
calha do rio Doce (Figura 34)

e Alpercata/MG - sede;

e Baixo Guandu/ES - sede;

e Belo Oriente/MG - Perpétuo Socorro (Distrito Cachoeira Escura);

e Colatina/ES - sede (ETA I, ETA Il e ETA IV);

¢ Galiléia/MG - sede;

e Governador Valadares/MG - sede (ETA Central, ETA Vila Isa, ETA Santa Rita e ETA Recanto dos
Sonhos);

e Governador Valadares/MG - Séo Vitor;

e Periquito/MG - Pedra Corrida;

e  Tumiritinga/MG - sede;
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Figura 34. Localizacdo das ETAs que captam agua diretamente do rio Doce.

Além das localidades que realizavam captacéo direta do rio Doce, outras, mesmo dependendo de outros
mananciais, foram citadas no TTAC como tendo seus sistemas inviabilizados temporariamente. Nesses
casos, entende-se que essa citacdo alegacdo foi motivada pela inseguranca instaurada devido ao
comprometimento da qualidade das aguas. Na sequéncia sao apresentadas as localidades impactadas, que
ndo estdo mais captando ou ndo captavam agua direto da calha do rio Doce:

e Aimorés/MG - Santo Antonio do Rio Doce;

e Barra Longa/MG - Barreto;

e Barra Longa/MG - Gesteira;

e Baixo Guandu/ES - Mascarenhas;

e Fernandes Tourinho/MG - Senhora da Penha;
e ltueta/MG - Sede;
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e Linhares/ES - Sede;

e Linhares/ES - Regéncia;

e Mariana/MG - Camargos;

e Mariana/MG - Pedras;

e Marilandia/ES - Boninsegna;
e Resplendor/MG - Sede;

Santana do Paraiso/MG - Ipaba do Paraiso (SAl);
Tumiritinga/MG - Sado Tomé do Rio Doce;

O Quadro 12 apresenta as localidade que foram contempladas no PG-032, consideradas atingidas pelo
desastre segundo o TTAC, e as respectivas capta¢des de dguas e tipos de tratamento antes e apds o desastre.

Quadro 12. Sistemas de Abastecimento de Agua antes e apds o desastre das localidades do PG-032

Localidade
. Prestador SAA ANTES do .
Municipio Estado contemplada SAA APOS o desastre
do SAA desastre
no PG-032
Abastecida pela sede do municipio
que capta dgua do rio Manhuagu e
A Captagdo superficial no rio
. B Santo Antonio trata de forma convencional na ETA
Aimorés MG . SAAE Doce, tratamento
do Rio Doce Aimorés. A dgua tratada é
convencional na ETA. o i
transportada por caminhdo pipa até
o distrito.
Captacdo superficial no rio c ficial b
aptacdo superficial no rio Doce,
Alpercata MG Sede COPASA Doce, tratamento prac P
tratamento convencional na ETA.
convencional na ETA.
Captagao superficial no rio c . ficial io Guand
. aptagdo superficial no rio Guandu,
Baixo Guandu ES Sede SAAE Doce, tratamento ptac P
tratamento convencional na ETA.
convencional na ETA.
Abastecida pela sede do municipio
. . . que capta dgua do rio Guandu e
Captacdo superficial no rio de ional na ETA
. trata de forma convencional na
Baixo Guandu ES Mascarenhas SAAE Doce, tratamento
Baixo Guandu. A agua tratada é
convencional na ETA. ) . i
transportada por caminhdo pipa até
o distrito.
Captacdo superficial em duas . .
A Captagdo superficial em uma
. nascentes. A dgua era
Barra Longa MG Barreto Prefeitura ) _ | nascente. A dgua é distribuida sem
distribuida sem tratamento a
tratamento a populagdo.
populagao.
Captagdo em nascente e em Captacdo em dois pogos profundos.
. . um pogo profundo. A dgua Implantada uma ETA, no entanto,
Barra Longa MG Gesteira Prefeitura posop ¢ P
era distribuida sem essa estagdo ndo funciona. A dgua é
tratamento. distribuida sem tratamento.
Perpétuo Captacdo superficial no rio c ficial b
. aptagao superficial no rio Doce,
Belo Oriente MG COPASA Doce, tratamento prac P
Socorro tratamento convencional na ETA.
convencional na ETA.
Captacao superficial no rio c . icial oD
. aptagdo superficial no rio Doce,
Colatina ES Sede SANEAR Doce, tratamento pras P
tratamento convencional na ETA.
convencional na ETA.
Captagdo subterranea em Captacdo subterranea em pogo
Fernandes MG Senhora da COPASA prac fund pf gd g bpdg
. oco profundo. A dgua era rofundo. A dgua é distribuida sem
Tourinho Penha pocop € P &
distribuida sem tratamento. tratamento.
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SAA APOS o desastre

Captagdo superficial no rio c . cial -
s aptagdo superficial no rio Doce,
Galiléia MG Sede SAAE Doce, tratamento Pragao sup
tratamento convencional na ETA.
convencional na ETA.
Captacdo superficial no rio
Governador Captacdo superficial no rio Doce,
MG Sede SAAE Doce, tratamento
Valadares tratamento convencional na ETA.
convencional na ETA.
Governador Captagao superficial no rio Captacs ficial 0D
~ . aptagdo superficial no rio Doce,
MG Sao Vitor SAAE Doce, tratamento prac P
Valadares tratamento convencional na ETA.
convencional na ETA.
Captagdo superficial no rio Captagdo superficial no rio
ltueta MG Sede COPASA Doce, tratamento Manhuagu, tratamento
convencional na ETA. convencional na ETA de ltueta.
Captagdo superficial no rio . . .
b Rio D Captagdo superficial no rio Pequeno
. equeno e Rio Doce como
Linhares ES Sede SAAE e Lagoa Nova, tratamento
Alternativa, tratamento
convencional na ETA.
convencional na ETA.
Abastecida por caminhdo pipa da
Captacdo superficial no rio sede do municipio, que capta agua
Doce, tratamento do rio Pequeno e Lagoa Nova e
. A convencional na ETA. trata de forma convencional na ETA
Linhares ES Regéncia SAAE
Captagdo subterranea Linhares. A dgua tratada é
alternativa realizada em um transportada por caminhdo pipa até
pogo profundo. o distrito. Complementa¢do com a
dgua do pogo profundo.
Captacdo superficial em
nascente e captagdo )
bterrs Captagdo subterranea em um pogo
. subterranea em um pogo
Mariana MG Camargos SAAE profundo. A agua é distribuida sem
profundo. A agua era R .
o _ | tratamento a populagdo.
distribuida sem tratamento a
populagao.
Captacdo superficial em
A Captacgdo superficial em nascente. A
. nascente. A dgua era
Mariana MG Pedras SAAE o _ | dgua é distribuida sem tratamento
distribuida sem tratamentoa | N
. a populagdo.
populagdo.
Captacdo superficial em
nascente e captagdo )
bterra Abastecimento de dgua tratada a
AL s . subterrdnea em um pogo
Marilandia ES Boninsegna SAAE ) o partir da ETA de Colatina/ES por
raso. A dgua era distribuida . L
. meio de caminh3o pipa.
sem tratamento a
populagdo.
Captacdo superficial no rio Captacdo superficial no rio Doce,
Periquito MG Pedra Corrida COPASA Doce, tratamento tratamento convencional na ETA
convencional na ETA. existente.
. . . Captagao superficial no rio
Captagdo superficial no rio Manh (adugdo vi inh
anhuagu (adugdo via caminhdo
Resplendor MG Sede COPASA Doce, tratamento ¢ ¢
pipa), tratamento convencional na
convencional na ETA.
ETA de Resplendor.
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Localidad
Ofaliface Prestador SAA ANTES do

do SAA T SAA APOS o desastre

Municipio Estado contemplada
no PG-032

Sistemas de abastecimento

individuais. Captacdo Ab . de 4 d

astecimento de agua tratada a
Santana do Ipaba do . superficial no rio Doce ou &
, MG ) Prefeitura partir da ETA de Cachoeira Escura
Paraiso Paraiso captagdo em pogos
por meio de caminhdo pipa.
perfurados as margens do rio

Doce.

Captagdo superficial no rio
Tumiritinga MG Sede COPASA Doce, tratamento

convencional na ETA.

Captacdo superficial no rio Doce,

tratamento convencional na ETA.

Captacdo superficial no rio

L Sdo Tomé do . Doce. A 4gua era distribuida Captagdo subterranea em pogo
Tumiritinga MG . Prefeitura & pras pos
Rio Doce sem tratamento a profundo e tratamento em ETA.
populagdo.

Com o objetivo de reparar o impacto e reestabelecer os SAAs das localidades atingidas, foi proposto, pela
Fundacdo Renova, o PG032, Programa de Melhoria dos Sistemas de Abastecimento de Agua - Sistemas
Alternativos de Captacdo e Aducdo e Melhoria das Estacdes de Tratamento de Agua, que definiu as seguintes
acoes reparatorias:

1- Implantacdo de captacOes alternativas de agua em todas as localidades, de forma minimizar a

dependéncia de extragéo direta de agua no rio Doce e demais mananciais comprometidos;

2- Implementacdo de acdes de melhorias das ETAs dos municipios que tiveram seus sistemas de

abastecimento impactados. Para cada localidade foram estipuladas as acfes necesséarias para otimizar
a operagao das ETAs ou, em alguns casos, implantar novas estacgdes.

Para garantir a continuidade do abastecimento da populacgéo atingida, as captacdes alternativas, propostas
no PG32, tém um papel fundamental nos SAAs das localidades impactadas. Em funcdo do compromisso
assumido, a Fundacdo Renova devera implementar, em 23 localidades (aproximadamente 600 mil atingidos),
captacOes alternativas que permitam uma reducdo de 30% a 50 % de dependéncia da captacao principal.

Até marco de 2020, somente sete das 23 localidades, 30% das previstas no programa, tiveram suas
captacdes implementadas, segundo dados reportados no Relatério Mensal de Ac¢des de Melhoria dos Sistemas
de Abastecimento de Agua (FUNDACAO RENOVA, 2020).

No entanto, a Ramboll constatou, e registrou no dltimo Relatério de Monitoramento Mensal dos Programas
Socioecondmicos e Socioambientais para Restauracdo da Bacia do Rio Doce com os Indicadores Propostos
(RAMBOLL, 2020), que seis das sete captacfes tém uma ou mais inadequacdes. O relatdrio revela que a maioria
dos sistemas implantados ndo estd apta a operar de forma adequada, ou seja, ndo pode cumprir a fungédo de
reduzir a dependéncia da captagdo principal e, por isso, pode ndo garantir o abastecimento de agua nas
localidades. As inadequac¢des sdo discutidas a seguir e ilustradas na Figura 35:

e No distrito de Gesteira, no municipio de Barra Longa/MG:

1-Infraestrutura: as instala¢cdes do SAA estdo completamente danificadas e inoperantes. A adutora do
poco do posto de saude (captacao alternativa) precisa de reparos. O sistema de tratamento (ETA do
tipo compacta) néo realiza aplicacdo de produtos quimicos, nem a desinfeccdo. As instalagdes elétricas
estdo com problemas. O acesso a unidade de tratamento e reservacgdo € inadequado e ndao atende aos
requisitos e recomendagfes de normas técnicas sobre seguranca e acessibilidade. Os reservatorios
foram danificados e ndo podem ser utilizados.

2-Documentacdo: Pendéncia fundiaria na area da ETA.
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3-Qualidade: a agua tratada ndo vem atendendo aos requisitos de qualidade determinados na Portaria
de Consolidagdo n® 5/2017, Anexo XX, do Ministério da Saude. Os laudos de qualidade da agua
registram a presenca de coliformes e a auséncia de cloro residual.

No distrito de Pedra Corrida, no municipio de Periquito/MG:

1-Infraestrutura/Qualidade: as obras da unidade de tratamento da agua do poc¢o nao foram concluidas.

No distrito de S&do Tomé do Rio Doce, no municipio de Tumiritinga/MG:

1-Documentacdo: o po¢o adotado como captacgéo alternativa ndo possui a outorga de direito de uso.

No municipio de Colatina/ES:

1-Infraestrutura: as instalagfes das duas captacdes alternativas implementadas (rio Pancas e Santa
Maria) estdo completamente danificadas e inoperantes. Faltam véarios equipamentos, desde as
instalacdes elétricas até as tubulagdes para recalque.

2-Documentacédo: a area da captacdo no rio Pancas tem uma pendéncia fundiaria.

3-Qualidade: a captagédo no rio Santa Maria conta com outorga, emitida pela AGERH. Porém, durante
o ultimo periodo de seca (evidéncia gerada em outubro/19), a Ramboll constatou que o manancial nao
apresentava a vazdo minima necesséaria para fornecer agua para SAA de Colatina, o que coloca em
duvida a escolha do curso d’agua como fonte alternativa.

No distrito de Regéncia, no municipio de Linhares/ES:

1-Infraestrutura: falta executar a urbanizacdo do pogo.

2-Qualidade: o sistema de tratamento existente ndo reduz com eficiéncia a concentragdo do cloreto e
os resultados de andlises de qualidade da agua tratada (periodo de junho a novembro de 2019), indicam
gue esse parametro vem ocorrendo em concentracfes muito proximas do limite recomendado pela
Portaria de Consolidacdo n® 5/2017, Anexo XX, do Ministério da Saude. Além disso, o MP/ES,
determinou que para o SAA da localidade é obrigatério complementar o volume captado no pogo (ETA
de Regéncia) com agua da ETA da Sede de Linhares transportada em caminhdo pipa, antes da
distribuicdo para consumo da populacédo.

Na Sede de Linhares/ES:

1-Infraestrutura: a captagdo implantada na Lagoa Nova esta com as seguintes pendéncias: 1-
Adequacdo no Barrilete; 2- Adequacao no Sistema de Automacgdo; 3- Fornecimento de barco para
manutencdo das bombas;
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Figura 35. Panorama geral do Status das captacdes alternativas no ambito do PG32 até marco de 2020 (Fonte: elaborado pela Ramboll, 2020).
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Em suma, os grandes nameros de referéncia para as a¢cbes de melhoria das Esta¢des de Tratamento de
Agua no ambito do PG32 s&o:

e 26 é o total de ETAs (distribuidas em 21 localidades) que fazem parte do programa e que merecem
melhorias;

e 12 localidades necessitam da construcdo de novas ETAs, sendo que até o momento somente
trés foram implementadas, Gesteira em Barra Longa/MG, Cachoeira Escura em Belo Oriente/MG e
Galileia/MG, mas somente a ultima ndo possui agdes pendentes;

e 2 unidades serdo desativadas e nao receberdo a¢fes de melhoria no ambito do programa, visto
que serdo interligadas aos sistemas-sede e ndo fardo mais parte dos SAAs dos distritos. Sdo elas ETA
de Santo Antbénio do Rio Doce (em Aimorés/MG) e ETA Mascarenhas (em Baixo Guandu/ES).

A Figura 36 a seguir, apresenta o status das a¢cdes de melhoria do &mbito do programa PG32 até marco
de 2020.
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Figura 36. Mapa com a indicacdo das ETAs e localidades em relacédo ao status das acdes de melhorias (fonte:elaborado Ramboll, 2020).
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O abastecimento de agua da Comunidade Remanescente de Quilombo (CRQ) de Degredo nao é atendida pelos
SAAEs de Linhares/ES ou do Distrito de Pontal do Ipiranga. Antes do desastre, o abastecimento era realizado
de forma individual (SAI) ou coletiva (SAC), com agua subterranea (captada em poc¢os), sem qualquer tipo de
tratamento.

A partir de agosto de 2018, seguindo a determinacdo da Deliberagéo CIF n® 161 de 24 de maio de 2018, a
Fundac&o Renova passou fornecer agua mineral a comunidade, o que vem sendo mantido até o momento.

Figura 37. Pogo e caixa d’agua utilizados para abastecer residéncia em Degredo
(fonte: RELATORIO DE VISTORIA GTECAD/TECNOLOGIA E TRATAMENTO - N.© 02/2018, 2018).

De forma geral, o abastecimento de agua em todo o territério Tupiniquim Guarani & insuficiente. O
fornecimento municipal de agua nédo se estende a todas as aldeias e, em razdo da expansdo demografica da
populagao indigena, € necessario complementar o abastecimento com a agua dos reservatorios do sistema
SESAI/DSEL.

No caso da tribo indigena Tupiniquim Guarani, o abastecimento de 4gua das aldeias Caieiras Velhas, Iraja,
Boa Esperanca, Trés Palmeiras e Piraqueacu € pela rede do municipio de Aracruz. A captacio de agua da rede
publica do municipio é no cérrego do Saué. Nas aldeias Amarelos, Olho d~Agua, Pau Brasil e Areal, a agua é
captada em um poco artesiano (ECI, p.257)

No caso da tribo indigena Comboios, a agua fornecida as aldeias Comboios e Cérrego do Ouro é captada
em um poco artesiano, com profundidade superior a 80 metros. Na aldeia de Comboios (TI Comboios), o
abastecimento de agua era ja precéario antes do desastre e a aldeia ainda ndo conta com um sistema de
captacdo, armazenamento e distribuicdo suficiente.

O abastecimento emergencial de agua é feito quando ocorrem situacdes de inseguranca hidrica, em que a
demanda é superior a disponibilidade de agua. Trata-se do abastecimento em situa¢des emergenciais, adotado
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para garantir o atendimento as necessidades béasicas de agua para consumo humano até que intervencgdes
estruturantes de carater definitivo sejam implantadas.

O abastecimento emergencial com caminhdes-pipa foi usado nas localidades cujas ETAs foram danificadas
pelo material mobilizado no rompimento da barragem do Funddo, mantido até que a operagdo dos sistemas
publicos pudesse voltar a normalidade (Figura 38).

A utilizagcdo de caminhdes pipa para abastecimento emergencial de agua para consumo humano* pode
trazer riscos a saude da populagdo, uma vez que o transporte, a forma de entrega e o acondicionamento
podem contaminar a agua. Também existe o risco de desabastecimento por problemas logisticos ou
estratégicos, que podem interromper o fornecimento da agua tratada. Por isso, o abastecimento emergencial
deve ser por curtos periodos, até que seja garantida uma fonte de dgua que atenda as necessidades humanas
em quantidade e qualidade para seus diversos usos consuntivos e nao consuntivos.

Figura 38. Caminhdes-pipa usados no abastecimento emergencial de Agua nas localidades impactadas (fonte:
Ramboll, 2018).

Estima-se que dentro do PG-032 cerca de 620 mil pessoas sofreram com os impactos do desastre no
abastecimento de agua. Uma analise realizada pela Ramboll indica que, em novembro de 2015, 432.505
habitantes, ou seja, 70% dos atingidos, necessitaram de abastecimento emergencial em caminhdes-pipa.
ApOs trés anos do desastre, em novembro de 2018, o numero passou a 29.129 habitantes. Por fim, a ultima
atualizacdo dos dados pela Ramboll, em mar¢o de 2020, comprovou que ainda séo 29.039 os habitantes
abastecidos por caminhdes-pipa (Figura 39).

4 Conforme a Portaria de Consolidagdo 05/2017 do Ministério da Saude, agua para consumo humano é a agua destinada & ingestéo, preparagéo e
producéo de alimentos e a higiene pessoal, independentemente de sua origem.
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Populacdo abastecida por novembro-2018
caminhdo pipa

29.129 habitantes

0% 100%

5%
novembro-2015

0% 100%

432.505 habitantes

29.029 habitantes 0% 100%

Data da atualizacdo: marco/20

Figura 39. Resultado do indicador adotado no acompanhamento de abastecimento de agua por caminhao-pipa
(fonte: Ramboll, 2020)

O abastecimento prolongado em caminh8es-pipa tem custo elevado como mostra a Figura 40, a seguir,
que apresenta os valores, em reais, do periodo de janeiro a novembro de 2019, divulgados pela Fundagao
Renova.

Gasto médio no periodo
R$ 2.778.968,18

jan/19 fev/19 mar/19 abr/19 mai/19 jun/19 jul/19 ago/19 set/19 out/19 nov/19

mmmm Orcamento realizado por més s Orgcamento maximo do periodo

—— Orgcamento médio do periodo

Figura 40. Valores gastos pela Fundagdo Renova do periodo de janeiro/2019 a novembro/2019.

Analisando o grafico, chega-se a um valor acumulado no periodo de 11 meses de aproximadamente R$
30,5 milhfes, com uma média mensal de pouco mais de R$ 2,7 milhdes. Extrapolando esses valores para os
quatro anos anteriores, ou seja, desde o rompimento da barragem, pode-se supor que ao todo foram gastos
mais de R$120 milhdes com o abastecimento emergencial em caminhdes-pipa. Esse montante seria possivel
construir outras 25 captacbes com toda infraestrutura necessaria do mesmo porte que as captacOes
alternativas que foram implantadas do municipio de Colatina/ES.
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Conforme a Portaria de Consolidagdo 05/2017 do Ministério da Saudes, 4gua para consumo humano é a
agua destinada a ingestéo, preparacdo e producdo de alimentos e a higiene pessoal, independentemente de
sua origem. Toda agua utilizada para qualquer uma dessas trés finalidades deve atender os padrdes de
potabilidade, ou seja, o conjunto de valores aceitaveis e permitidos pelos 6rgdos de saude, ndo oferecendo
riscos a saude.

O Ministério da Saude, no ambito de suas competéncias e atribui¢cdes, tem estabelecido, ao longo dos
anos, normativas e parametros sobre a qualidade da agua para consumo humano. Atualmente, a normativa
em vigor é a Portaria de Consolidagdo n® 05/2017. Em seu Anexo XX, que trata do Controle e da Vigilancia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano e seu Padréo de Potabilidade, estabelece que:

Art. 3° Toda 4gua destinada ao consumo humano, distribuida coletivamente por meio
de sistema ou solucao alternativa coletiva de abastecimento de dgua, deve ser objeto
de controle e vigilancia da qualidade da agua.

Art. 4° Toda agua destinada ao consumo humano proveniente de solucdo alternativa
individual de abastecimento de agua, independentemente da forma de acesso da
populacgéo, esta sujeita a vigilancia da qualidade da agua.

Aguas de mananciais superficiais ou subterraneos, sem qualquer tipo de tratamento, sdo consideradas
improprias para o consumo humano. A dgua consumida pelo homem nédo pode conter substancias dissolvidas
em niveis toxicos e nem transportar em suspensao microrganismos patogénicos. O consumo de agua sem
qualquer tipo de tratamento pode provocar doencas e, em alguns casos, a morte.

Os microrganismos presentes nas aguas brutas, em sua maioria, sdo inofensivos a saude humana.
Entretanto, a contaminacdo de aguas por esgoto sanitario com fezes de animais homeotérmicos pode ser
muito prejudicial & saide humana, ja que podem conter microrganismos patogénicos. Para conhecer o padrao
microbiolégico de determinada fonte de agua é utilizado, como referéncia, as bactérias do grupo coliforme. Os
principais parametros microbioldgicos que devem ser monitorados na agua tratada para consumo humano séo
Escherichia coli (indicador de contaminacdo fecal) e de coliformes totais. Esses parametros devem estar
inferiores aos limites de deteccdo (virtualmente ausentes) nas amostras coletadas no sistema de
abastecimento de agua. No entanto, coliformes sdo frequentemente encontrados nos mananciais usados no
abastecimento publico, tendo em vista os baixos niveis de tratamento de esgotos langcados nos rios.

Existem substancias quimicas organicas e inorganicas que, devido ao seu potencial toxicologico e
epidemioldgico, oferecem riscos a saude humana. A Portaria Consolidada n® 5/2017 do Ministério da Saude
traz uma tabela com 64 substancias (inorganicas, organicas, agrotdoxicos e desinfetantes e produtos
secundarios da desinfeccdo) que podem estar presentes na agua para consumo humano e os respectivos
Valores Maximos Permitidos (VMPs). O VMP de cada substancia é usualmente estabelecido com base nos seus
efeitos cronicos, resultantes de exposicdo prolongada, ou seja, da ingestdo continuada de agua com uma dada
concentracdo de determinada substancia e na admissdo de um nivel de risco admitido.

O padréo organoléptico de potabilidade é o conjunto de parametros caracterizados por provocar estimulos
sensoriais que afetam a aceitacdo da agua para consumo humano, mas que ndo necessariamente implicam
risco a saude. A agua deve ter aspecto agradavel (transparéncia e limpidez) e ndo apresentar gosto e odor
objetaveis.

Um parametro importante é a turbidez da agua, que define a concentracdo de particulas suspensas e
coloidais (particulas muito pequenas que ndao podem ser vistas a olho nu) presentes na massa liquida,
expressando a interferéncia das particulas na passagem de luz através do liquido, ou, simplificadamente, a
transparéncia da agua. A elevada turbidez da 4gua bruta pode comprometer o processo de tratamento para o
abastecimento publico.

De acordo com a Portaria Consolidada n® 5/2017, deve ser verificado o padrdo organoléptico de
potabilidade das aguas destinadas ao consumo humano, que abrange 21 parametros e seus respectivos
valores méaximos permitidos.

5 Portaria de Consolidacdo n° 05, de 28 de setembro de 2017. Consolidacdo das normas obre as acdes e os
servicos de saude do Sistema Unico de Sautde. Ministério da Saude.
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As cianobactérias, sdo bactérias com um sistema fotossintetizante semelhante ao das algas. Em
ambientes ricos em nitrogénio e fésforo (eutrofizados) provenientes de esgotos domésticos, industriais e
atividades agricolas, as cianobactérias quase sempre constituem o grupo fitoplanctdnico dominante. Em
condicbes propicias para sua proliferacdo excessiva, as cianobactérias podem causar problemas de saude
publica e provocar desequilibrios ambientais significativos, uma vez que muitas dessas espécies sdo toxicas.
Por isso, as normas de qualidade para dgua de consumo humano estabelecem que 0s responsaveis por
estagbes de tratamento de &gua para abastecimento publico devem realizar o monitoramento de
cianobactérias e o controle das cianotoxinas nos mananciais.

Na agua para consumo humano deve ser testada também a radioatividade, que permite a identificacao
de espécies radioativas. Nos testes é adotado um procedimento de controle em que a radioatividade total é
expressa na forma de radioatividade alfa e beta global. Caso os niveis de radioatividade alfa e beta global
sejam superados, deve ser realizada uma anéalise especifica para identificagdo do(s) elemento(s) radioativo(s)
presente(s).

O Quadro 13 apresenta alguns dos principais parametros, incluindo as substancias quimicas presentes
na bacia hidrogréafica do rio Doce que representam risco a saude, e seus Valores Maximos Permitidos,
estabelecidos na Portaria Consolidada n® 5/2017 MS.

Quadro 13. Principais parametros e valores maximos permitidos de acordo com a Portaria Consolidada n°® 5/2017
MS.

Parametro Valor Maximo Permitido
Escherichia coli Auséncia em 100 ml
Coliformes totais Auséncia em 100 ml
Cianotoxina - Microcistinas 1,0 pg/l
Cianotoxina - Saxitoxinas 3,0 pg/l equivalente STX/L
Aluminio 0,2 mg/I
Cloreto 250 mg/I
Cor aparente 15 uH®
Dureza total 500 mg/I
Ferro 0,3 mg/I
Gosto e odor 6 intensidade @
Manganés 0,1 mg/I
Sélidos dissolvidos totais 1000 mg/I
Turbidez 5uT®
Arsénio 0,01 mg/I
Cadmio 0,005 mg/I
Chumbo 0,01 mg/I
Cobre 2 mg/l
Cromo 0,05 mg/I
Mercurio 0,001 mg/I
Niguel 0,07 mg/I
Legenda:

(1) Unidade Hazen.

(2) Intensidade méaxima de percepg¢édo para qualquer caracteristica de gosto e odor com excecao do cloro livre, nesse caso por ser
uma caracteristica desejavel em agua tratada.

(3) Unidade de turbidez.

Os rejeitos oriundos da barragem do Fundao, depositados nas planicies, leitos e areas adjacentes dos
rios, tem granulometria fina, areias finas e siltes que podem ser facilmente transportados pelas aguas, tanto
pelas &guas fluviais, como pelas de escoamento superficial, influenciando diretamente a turbidez das aguas.
A elevacgao de turbidez impactou as ETAs que tratavam a agua bruta do rio Doce.

Considerando que o monitoramento da qualidade da agua para consumo humano é uma acgao inerente a
Vigilancia em Saude e os impactos nos mananciais, ETAs e SAAs dos territérios municipais atingidos pelo
material mobilizado no rompimento da barragem de Fundao, o Sistema CIF, por meio das Notas Técnicas da
CT-Saude numeros 10/2017 e 12/2017 e Delibera¢des CIF niumeros 95/2017 e 129/2017, determinou as
diretrizes e bases minimas a serem seguidas pela Fundacdo Renova no monitoramento, assim como 0s
municipios e localidades em que devera ser executado.
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O monitoramento, conforme a Deliberagdo CIF n°® 95/2017, deve ser realizado por 10 anos, podendo ser
ampliado, dependendo dos resultados obtidos no periodo. Também esta prevista a realizacdo de revisdao do
monitoramento, pela CT-Saude, a cada dois anos.

Além dessas bases minimas e da definicdo dos municipios e localidades integrantes do PMQACH, o
Sistema CIF, na Deliberacao CIF n® 219 e na Nota Técnica CT-Saude n® 04/2018, definiu o0 monitoramento da
qualidade da agua para consumo humano como um subprograma do Programa de Apoio a Saude Fisica e
Mental da Populacdo Impactada (PG-014).

No ambito do PG32, o monitoramento pode ser uma ferramenta Util para avaliar se as melhorias que
estdo sendo implementadas nas ETAs séo eficientes.

Ainda que o PMQACH tenha sido definido e aprovado pelo Sistema CIF em agosto de 2017 e que o
monitoramento tenha sido iniciado em setembro de 2018, suas diretrizes e aprovacdo do escopo ainda nao
ocorreram e o tema tem sido objeto de constantes debates e questionamentos pela Fundacdo Renova.

O Quadro 14 abaixo, lista as principais Notas Técnicas e Deliberacées do Sistema CIF sobre o tema da
agua para consumo humano:

Quadro 14. Notas Técnicas e respectivas Deliberagdes do Sistema CIF, que tratam do tema agua para consumo
humano.

Notas Técnicas CT-Saude Deliberacdes CIF
10/2017 - NT com bases minimas para o
monitoramento da qualidade da agua para

95/2017 - Aprova as bases minimas para o
monitoramento da qualidade da agua para

consumo humano nos sistemas de | consumo humano
abastecimento de &agua e nas solugdes
alternativas utilizadas pela populacao

impactada e indiretamente
EVENTO

1272017 - Justificativa para inclusdo de
municipios e localidades no programa de
monitoramento da agua para consumo humano

na clausula 171 do TTAC)

impactada pelo

98/2017 - Atualizacédo e ajustes ao Plano de
Acdes para o Periodo Chuvoso, nos temas
relativos ao abastecimento de agua para
consumo humano, considerando a atual
situacdo dos sistemas de abastecimento de
agua e da prépria bacia do rio Doce

Parecer Técnico (maio/2018) - Avaliacao do
Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua
para consumo humano (PMQACH)

12972017 - Complementacdo da Deliberacéo
CIF n°© 95/2017 para inclusdo de municipios e
localidades no PMQACH

07/2018 - Parecer da Camara Técnica de
Saude sobre o Plano de monitoramento da
qualidade da agua para consumo humano
(PMQACH, agosto/2018), da Fundacédo Renova

19872018 - Aprovacdo, com ressalvas, do
Plano de monitoramento da qualidade da agua
para consumo humano.

0872018 - Orientagdes as Secretarias
Municipais de Saude acerca do monitoramento
de qualidade da agua para consumo humano a
serem executadas pelo laboratério contratado
pela Fundacdo Renova

199/2018 - Indefere recurso administrativo e
considera ndo atendida a Notificacdo
n°07/2018 acerca do fornecimento de agua
potavel para a Comunidade de Degredo/ES

1172018 - Monitoramento da Qualidade da
Agua para Consumo Humano

20172018 - Aprovagdo do pedido de
fornecimento de agua mineral para consumo
humano em seis aldeias Tupiniquim Guarani, e
inicio das acfes estruturantes para garantia do
fornecimento de agua para consumo humano

16/2019 - Parecer da Camara Técnica de
Saude sobre o Plano de Monitoramento da
Qualidade da Agua Para Consumo Humano -
PMQACH - 32 Versdo — Dezembro 2018

247/2018 - Determina adequagdes ao Plano
de Monitoramento da Qualidade da Agua para
Consumo Humano, conforme Nota Técnica CT-
Saude n® 11/2018.

22/2019 - Bases minimas para a elaboracao
do Relatério Semestral do PMQACH

265/2019 - Aprovacdo da Nota Técnica n°
16/2019 da CT-Saude, com ressalvas ao Plano
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Notas Técnicas CT-Saude Deliberacdes CIF

de Monitoramento da Qualidade da Agua Para
Consumo Humano - PMQACH.

2372019 - Plano de Monitoramento da | 301/2019 - Aprova as Bases Minimas para a
Qualidade da Agua para Consumo Humano - | elaboragdo do Relatério Semestral do Programa
Deliberacéo n° 265, de 27 de fevereiro de 2019 | de Monitoramento da Qualidade da Agua para
Consumo Humano, conforme Nota Técnica n°
22/2019 da CT-Saude.

31372019 - Notifica a Fundagdo Renova pelo
descumprimento da Deliberagdo n°© 265,
referente as solicitacdbes de adequagbes ao
Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua
para Consumo Humano, com base na Nota
Técnica n° 16/2019 da CT-Saude.

329/2019 - Determinar a Fundagéo Renova o
cumprimento do cronograma estabelecido em
reunido intercamaras referente a elaboracgéo e
entrega do Projeto Basico do Sistema de
Abastecimento de Agua da comunidade de
Degredo, em Linhares/ES, de acordo com a
Nota Técnica IntercAmaras n® 01/2019/CT-
IPCT/CT-SHQA/CT-Saude/CIF.

35572019 - Aprovar a solugdo para a
distribuicdo de agua para consumo humano na
comunidade Degredo (Linhares/ES) como

gastos compensatérios, conforme as
considera¢gbes constantes na Nota Técnica
IntercAmaras n° 02/2019 - CT-IPCT/CT-

SHQA/CT-Salde.

Os monitoramentos do PMQACH, como exposto, tiveram inicio em setembro de 2018, inicialmente
realizados pelos laboratérios Limnos e Mérieux NutriSciences e, a partir de junho de 2019, conduzidos pelo
laboratério Tommasi Ambiental.

Os pontos de monitoramento de agua do PMQACH sdo nos municipios e localidades impactadas pelo
rompimento da barragem de Fundédo e foram definidos pelas secretarias municipais de saude dos estados de
Minas Gerais e Espirito Santo, com base na localizacdo das esta¢gfes de tratamento de agua captada no rio
Doce e em outras fontes, bem como dos pocos, nascentes e aguas superficiais utilizados para consumo
humano e que, em virtude da qualidade da 4gua para consumo desconforme ao padrédo de potabilidade, podem
gerar efeitos adversos a saude da populacdo exposta.

Os dados brutos do monitoramento do PMQACH sé&o validados e analisados pelas secretarias estaduais e
municipais de salde, pelo Ministério da Saude e pelos 6rgdos de gestdo de recursos hidricos participantes do
sistema CIF. Foram disponibilizados até o momento:

¢ Planilhas com os dados do monitoramento realizado entre setembro de 2018 e marc¢o de 2020;

e Primeiro Relatério Semestral do Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano

- PMQACH, referente ao monitoramento realizado entre setembro de 2018 e marco de 2019;
e 1° Boletim Trimestral Informativo da Qualidade da Agua para Consumo Humano, elaborado pelo GT-
Agua da CT-Saude, referente ao monitoramento realizado no periodo de 17/09/2018 a 14/12/2018;
e 2° Boletim Trimestral Informativo da Qualidade da Agua para Consumo Humano, elaborado pelo GT-
Agua da CT-Saude, referente ao monitoramento realizado no periodo de 17/12/2018 a 17/03/2019;
e 3° Boletim Trimestral Informativo da Qualidade da Agua para Consumo Humano, elaborado pelo GT-
Agua da CT-Saulde, referente ao monitoramento realizado no periodo de 18/03/2019 a 17/06/2019;
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e 4° Boletim Trimestral Informativo da Qualidade da Agua para Consumo Humano, elaborado pelo GT-
Agua da CT-Saude, referente ao monitoramento realizado no periodo de 18/06/2019 a 16/09/2019;
e

e 5° Boletim Trimestral Informativo da Qualidade da Agua para Consumo Humano, elaborado pelo GT-
Agua da CT-Saude, referente ao monitoramento realizado no periodo de 17/09/2019 a 16/12/2019.

Apresentam-se a seguir os resultados do monitoramento da qualidade da agua para consumo humano
desenvolvidos no ambito do PMQACH nas localidades abrangidas pelo PG32 e demais localidades.

Qualidade da dgua das demais localidades monitoradas (SAA, SAC e SAI)

Os resultados do monitoramento da qualidade da 4gua para consumo humano realizado no periodo de
junho de 2019 a fevereiro de 2020 foram analisados pela Ramboll para as localidades que ndo sao
contempladas no escopo do PG032 (abrangendo os SAA, SAC e SAl), totalizando 308 pontos, conforme
metodologia descrita no item 13.5.

A analise dos resultados do monitoramento do PMQACH acima mencionada teve como objetivo responder:

1. Quais os parametros e contaminantes na agua para consumo das localidades monitoradas pelo

PMQACH e gue nado sao contempladas no escopo do PG032 encontram-se em desconformidade aos
valores estabelecidos pela Portaria de Consolidacdo n° 05/2017 no periodo de junho de 2019 a
fevereiro de 2020? Quais sdo os mais representativos?

A andlise dos dados do PMQACH, no periodo de junho de 2019 a fevereiro de 2020, para as localidades
que ndo estado contempladas no Programa 32, identificou desconformidades aos padrdes de potabilidade
estabelecidos na Portaria de Consolidagdo n° 05/2017 do Ministério da Saude para 32 parametros,
apresentados na Figura 41, e no Anexo do Item 13.4, sdo observadas essas localidades com as respectivas
desconformidades.

100,0%
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1,0%

0,1%

Porcentagem relativa a quantidade de desconformidades
para os dados de junho de 2019 a fevereiro de 2020

Figura 41. Representacgéo grafica sobre as desconformidades aos valores maximos permitidos apresentados na
Portaria de Consolidagdo n® 05/2017, Anexo XX, a partir dos dados de agua subterranea e superficial das localidades
do PMQACH que nao estédo contempladas no Programa 32.

Os parametros com maior representatividade em relagdo a porcentagem de desconformidades aos
padrdes de potabilidade foram o Cloro Residual Livre (77,09%), Coliformes Totais (61,28%) e Escherichia coli
(35,39%). Tais resultados sdo consoantes com 0s parametros com maior nimero de analises em
desconformidade com o padréo de potabilidade, apresentados no 4° e 5° Boletins Trimestrais Informativos da
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Qualidade da Agua para Consumo Humano. Entre os metais, as substancias com maior representatividade
foram o Ferro (18,12%), Manganés (14,89%) e Aluminio (10,91%b).

Além dos parametros supramencionados, o0s seguintes parametros também estiveram em
desconformidade aos padrdes de potabilidade (Figura 41): Cor Aparente, pH, Turbidez, Nitrato, Surfactantes,
Aménia, Trihalometanos, Cadmio, Chumbo, Sélidos Dissolvidos Totais, Bario, Dureza, Cloreto, Sédio, Acidos
Haloacéticos, Nitrito, Arsénio, Selénio, Sulfato, Niquel, Antimdnio, Sulfeto de Hidrogénio, Clorito, Mercurio,
Zinco e Uranio.

A partir dos resultados do monitoramento, verifica-se que a agua nas localidades monitoradas no ambito
do PMQACH néo atende aos padrdes de potabilidade estabelecidos na Portaria de Consolidagdo n° 05/2017 do
Ministério da Saulde para diversos parametros, podendo representar riscos a saude humana da populacdo
exposta. Os potenciais riscos da ingestdo de agua com parametros em desconformidade aos padrdes de
potabilidade séo discutidos no Capitulo 9.2.

Qualidade da agua para consumo humano das ETAs abrangidas pelo PG32 que
captam diretamente da calha do rio Doce

Ao comparar os dados em que houve desconformidades a Portaria de Consolidagdo n® 05/2017-Anexo
XX, a atual portaria de potabilidade, e sobre a capacidade de tratamento das ETAs através dos dados do
PMQACH de setembro de 2018 a fevereiro de 2020, identificou-se desconformidades em 18 parametros,
apresentados na Figura 42.
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Figura 42. Representacéo grafica sobre as desconformidades aos valores maximos permitidos apresentados na
Portaria de Consolidacdo n® 05/2017, Anexo XX, a partir dos dados de agua tratada pelas localidades contempladas
no Programa 32 que captam agua do rio Doce

Os cinco parametros com maior representatividade em relacdo a porcentagem de desconformidades aos
padrdes de potabilidade foram: a Turbidez (28,90%) que totalizou 161 desconformidades de 557
amostragens; Coliformes Totais (16,27%) com 151 desconformidades em 903 amostragens; Escherichia coli
(15,73%) com 142 desconformidades de 903 amostragens; Aluminio Total (6,52%) com 59 desconformidades
de 905 amostragens; e por fim o Cloro Residual Livre (4,53%) que apresentou 41 desconformidades de 905
amostragens ao longo do periodo de setembro de 2018 a fevereiro de 2020.

Altos valores de turbidez sdo comumente observados em periodos chuvosos, o que ocasiona maiores
dosagens de produtos quimicos que promovem a coagulacdo. O coagulante mais utilizado para este fim é o
sulfato de aluminio que, quando utilizado em altas concentragdes pode-se detectar aluminio nas etapas
subsequentes do tratamento de agua, e ainda, na agua distribuida para consumo.

O cloro residual livre é dosado nas ultimas etapas do tratamento e tem a fun¢éo de desinfecc¢do, a fim de
se evitar recontaminacgdo por microrganismos (como coliformes totais e Escherichia coli) ao longo do sistema
de distribuicdo. Neste sentido, a subdosagem do cloro pode acarretar doencas de veiculagdo hidrica, ja a
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dosagem excessiva deste produto favorece a formacao de trihalometanos e acidos haloacéticos, os quais foram
detectados em alguns dos resultados do monitoramento.

Além dos parametros supramencionados, o0s seguintes parametros também estiveram em
desconformidade aos padrdes de potabilidade (Figura 42): Cor Aparente, Trihalometanos, pH, Manganés,
Céadmio, Ferro, Fluoreto, Acidos haloacéticos, Surfactantes, Niquel, Antiménio, Chumbo e Selénio.

Para melhor compreenséo das desconformidades das ETAs abrangidas pelo PG32 que captam diretamente
da calha do rio Doce, a comparacao dos resultados da analise da agua bruta (rio Doce) com os resultados da
Capitulo 13.3, e no Anexo Item 13.4 sdo observadas essas localidades com as respectivas desconformidades.

Qualidade da agua para consumo humano das ETAs abrangidas pelo PG32 que
captam de outros mananciais (superficiais e subterraneos)

Das localidades presentes no Programa 32 que nado captam no rio Doce, tem-se os sistemas de
abastecimento de Mariana (Pedras e Camargos), Barra Longa (Gesteira), Santo Anténio do Rio Doce-Aimorés,
Linhares (Sede e Resplendor), Resplendor-Sede e Sdo Tomé-Tumiritinga. No Quadro 15 pode-se observar a
fonte de captacao destas localidades supracitadas, e no no Anexo Item 13.4, sdo observadas essas localidades
com as respectivas desconformidades.

Quadro 15. Localidades abrangidas pelo Programa 32 que nao captam no rio Doce e seus respectivos mananciais de

caitaiéo.

Aimorés Santo Antdnio do Rio Doce SAAE Aimorés Rio Manhuagu

Barra Longa Gesteira Prefeitura de Barra Longa | Pogos

ltueta Sede COPASA Rio Manhuagu

Linhares Sede SAEE de Linhares Rio Pequeno e Lagoa Nova
Linhares Regéncia SAEE de Linhares Poco

Mariana Pedras SAEE de Mariana Nascente

Mariana Camargos SAEE de Mariana Nascente

Resplendor Resplendor COPASA Rios Barroso, Oncinha e Manhuagu
Tumiritinga Sao Tomé Prefeitura de Tumiritinga Poco

O estudo de desconformidades que apresenta a porcentagem relativa a quantidade de desconformidades
e a quantidade de andlises laboratoriais realizadas, considerando todo o periodo amostra, de junho/2019 a
fevereiro/2020 é apresentado no gréafico da Figura 43.
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Figura 43. Representacéo grafica sobre as desconformidades aos valores maximos permitidos apresentados na
Portaria de Consolidagdo n® 05/2017, Anexo XX, a partir dos dados de agua tratada pelas localidades contempladas
no Programa 32 que ndo captam agua do rio Doce.

Os parametros com maior representatividade em relagdo a porcentagem de desconformidades aos
padrdes de potabilidade foram: Cloro Residual Livre (23,36%) com um total de 64 desconformidades de 274
amostragens; Coliformes Totais (15,69%) que apresentou 43 desconformidades de 274 amostragens; e
Turbidez (15,15%) com 25 desconformidades de 165 amostragens. Entre os metais, a substancia com maior
representatividade foi o Aluminio Total (4,40%) com 12 desconformidades de 273 amostragens.

Similarmente aos resultados apresentados no item anterior (Qualidade da agua para consumo humano
das ETAs abrangidas pelo PG32 que captam diretamente da calha do rio Doce), as localidades abrangidas pelo
PG32 que captam de outros mananciais também apresentaram altos valores de turbidez, que sdo comumente
observados em periodos chuvosos, que pode indicar relagdo com concentracdes de coagulante mais utilizado
para este fim é o sulfato de aluminio que, quando utilizado em altas concentra¢des pode-se detectar aluminio
nas etapas subsequentes do tratamento de agua.

O cloro residual livre é dosado nas ultimas etapas do tratamento e tem a funcdo de desinfecgao, a fim de
se evitar recontaminacao por microrganismos (como coliformes totais e Escherichia coli) ao longo do sistema
de distribuicdo. Neste sentido, a subdosagem do cloro pode acarretar doencgas de veiculagdo hidrica, ja a
dosagem excessiva deste produto favorece a formacado de trihalometanos e acidos haloacéticos.

Além dos parametros supramencionados, 0s seguintes parametros também estiveram em
desconformidade aos padrbes de potabilidade (Figura 43): Trihalometanos, Escherichia coli, Surfactantes,
Cor Aparente, Ferro, Acidos haloacéticos, pH, Manganés, Aménia, Cadmio, Sédio e Chumbo.

Entre as acdes do Estudo do Componente Indigena, a analise da potabilidade da agua foi realizada em
diversos pocos, nascentes e represas utilizadas para abastecimentos das aldeias nas duas Terras Indigenas,
totalizando 14 pontos amostrais. A primeira campanha de monitoramento, realizada na estacdo chuvosa,
contemplou 10 pontos e, na segunda campanha (estacdo seca), 4 pontos de monitoramento foram alterados.
Dos 14 pontos amostrais, 9 estéo localizados na Terra Indigena Tupiniquim Guarani e 5 encontram-se na Terra
Indigena Comboios. O monitoramento foi realizado em pontos indicados pelas liderangcas das comunidades
indigenas. Os resultados mostraram que para todos os pontos foi encontrada a presenca de coliformes
termotolerantes ou E. coli ou bactérias heterotréficas ou os trés. Entre os pontos que apresentaram violagdo
para o limite estabelecido em legislacdo para E. coli esta um poco localizado na Terra Indigena de Comboios,
indicando a possibilidade de contaminacgao do aquifero por fossas sépticas. Também néo foi encontrado cloro
residual para todos os pontos onde o parametro foi mensurado, indicando que néo esta sendo efetuada a
cloragédo da agua ou a concentracao utilizada de cloro ndo estava adequada.

Os resultados também indicam que a maioria dos parametros fisico-quimicos estiveram de acordo com a
Portaria de Consolidacdo n° 5 do Ministério da Saude, com excecao de cor, Fe e Al em alguns pontos e turbidez
em um ponto (Represa Bambu na aldeia Caieiras Velha), que foi monitorado apenas na estacdo seca. Cabe
destacar que a concentragcédo de aluminio detectada no poco localizado na Terra Indigena de Comboios (ponto
M), pode estar relacionada com o pH de 4,55 medido nesse ponto.

Ressalta-se que o pH também excedeu o intervalo (6,0 a 9,5) estabelecido na Portaria de Consolidacdo
n° 5 do Ministério da Saude em 5 dos 14 pontos monitorados, sendo que 4 desses pontos estdo localizados
na Terra Indigena de Comboios. Os parametros que excederam os valores maximos permitidos pela Portaria
de Consolidacdo n° 5 sdo apresentados na Figura 43. Nota-se que para os parametros Coliformes Totais,
Ferro e Cor, a porcentagem de desconformidades a legislagdo foram superiores na estacdo chuvosa.

N&o foram registradas violagbes para os parametros As, Ba,Cd, Pb, Cl, Cu, Cr, Dureza, Mn, Hg, Ni, Nitrato,
Se, Na, U, Zn, Cianeto, Fluoreto, Nitrito, Odor, Sélidos Dissolvidos Totais, Sulfatos e Surfactantes.
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Porcentagem de desconformidades a Portaria de Consolidacdo n° 5
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Figura 44. Representacédo grafica sobre as desconformidades aos valores maximos permitidos apresentados na
Portaria de Consolidagcdo n° 5 do Ministério da Saude, a partir dos dados apresentados no Estudo do Componente
Indigena (Polifénicas, 2020) de agua para consumo humano.

Além do estudo do componente indigena também foram realizadas analises de qualidade da agua para
0s poc¢os na Regido de Degredo. Tais amostras encontram-se no contexto de acdes mitigatoérias, reparatoérias
e compensatorias para povos e comunidades tradicionais em acordo com os impactos identificados conforme
Clausulas 46 a 53 do Termo de Transacgdo e Ajustamento de Conduta - TTAC.

No &mbito do Estudo de Componente Quilombola (Herkenhoff & Prates, 2017), foram coletadas 3
amostras de agua subterrdnea em setembro de 2017 na comunidade de Degredo. Essas amostras
correspondem ao monitoramento de pocos residenciais localizados no Sitio Gabriela, no Sitio do Sr. Miguel e
no Sitio Sdo Domingo, localizados, respectivamente, na regido a montante, central e jusante do Rio Ipiranga.

Entre os pardmetros analisados em setembro de 2017, foram identificadas as seguintes violacfes, de
acordo com os padrdes de potabilidade estabelecidos na Portaria de Consolidagédo n° 5 do Ministério da Saude:

e Bactérias Heterotroficas — este parametro foi identificado acima do nivel méximo permitido nos
pocos localizados nos pontos localizados no Sitio Gabriela e Sitio do Sr. Miguel;

e Coliformes Totais - foi detectada a presenca de coliformes totais nas amostras dos pocos localizados
no Sitio Gabriela e Sitio do Sr. Miguel. Ressalta-se que o ECQ relata a existéncia de fossas
rudimentares proximas aos pontos onde foi realizado o monitoramento da a4gua para consumo
humano, indicando uma possivel relacdo com os resultados de coliformes totais mencionados
anteriormente;

e Cor Aparente - parametro em desconformidade com o padrao de potabilidade em todos os pogos
monitorados; e

e Ferro Total - concentracdes de Ferro foram detectadas acima do padréo de potabilidade em todos os
pocos monitorados, com concentragdes superiores na amostra do pogo localizado no Sitio Gabriela.

Em julho de 2018 foram coletadas amostras de 25 pocgos de agua subterranea na regido de Degredo
(Merieux NutriSciences, 2018). Uma compilacdo desses resultados é apresentada no grafico a seguir.
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Figura 45. Representacao grafica sobre as desconformidades aos valores maximos permitidos apresentados na
Portaria de Consolidagdo n° 5 do Ministério da Saude (potabilidade) e para os demais usos a resolugdo CONAMA n°
396 de 2008, a partir dos dados apresentados no Estudo do Componente Quilombola (Merieux NutriSciences, 2018)

de dgua para consumo humano.

Os resultados mostram que os parametros E. coli, coliformes, Arsénio total, pH, Amoénia (como NH3),
Ferro total, Manganés total, turbidez e Aluminio total estiveram em desconformidade a Portaria de
Consolidacdo n° 5 do Ministério da Saude para o uso de potabilidade. Os pardmetros Arsénio total, fluoreto,
Ferro total, Manganés total e Aluminio total estiveram em desconformidade a resolugcdo CONAMA n° 396 de
2008 referente aos usos de dessedentacdo de animais, irrigacdo e recreacdo. Os parametros mais
representativos em desconformidade foram Ferro total (potabilidade = 72%, irrigacdo = 40%, recreagdo =
72%) e coliformes (potabilidade = 52%).

8.1.3. Drenagem Urbana e Aproveitamento de agua de chuva

A drenagem, juntamente com o manejo das aguas pluviais urbanas, consiste em um conjunto de servigos
de infraestruturas e instalacdes operacionais de transporte, deten¢do ou retencdo para o amortecimento de
vazdes de cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.
(FUNASA/2015). O processo acelerado de urbanizacdo propiciou a impermeabilizagdo do solo dificultando a
infiltracdo das aguas pluviais provocando inundac¢des nos centros urbanos, além de causar processos erosivos
do solo, assoreamento de leitos de mananciais e outros problemas ocasionados pela auséncia ou deficiéncia
de um sistema de drenagem urbana.
Conforme discutido no item 5.2 a bacia do rio Doce possui problemas recorrentes de enchentes e inundacdes,
causados por chuvas intensas que sao concentradas em determinadas épocas do ano. Nesse sentido, a adogao
de mecanismos de capta¢do e armazenamento de agua de chuva pode ser um grande aliado ao controle e
manejo das aguas de chuva, pois reduzem o volume de agua escoado e acumulado nas regides de vale e
areas de inundagdo, geralmente, com a presenga de cursos d’agua. Segundo FUNASA/2015, as aguas de
drenagem urbana constituem em recursos hidricos potencialmente utilizaveis na irrigagdo, abastecimento
industrial, recarga de aquiferos, entre outros.

Em contraposi¢cdo a abundancia de agua de chuva, segundo relatério da ONU, a escassez de agua afetara
dois tercos da populagcdo mundial em 2050, e o aproveitamento de dgua de chuva pode ser um sistema
alternativo eficiente de suprimento de agua e pode ser utilizado em regifes com alta ou baixa pluviosidade.
Nos locais com grandes periodos de estiagem o acumulo da agua de chuva em cisternas visa garantir provisado
de agua na época da seca. Cisterna € o nome que se da ao reservatoério destinado a receber e armazenar as

aguas pluviais e a captacdo da agua de chuva geralmente é obtida por meio da cobertura ou telhado da
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edificacdo que é interligado a cisterna por tubulagdo. No entanto, a 4gua proveniente das chuvas nao é
considerada potavel por conter particulas e substancias quimicas que se constituem numa possivel fonte de
contaminagdo, ndo sendo adequada para consumo humano sem o devido tratamento. Ainda assim, pode ser
usada para algumas tarefas domésticas que nao exigem qualidade dessa agua.

Em outubro de 2013 foi instituido o Programa Nacional de Apoio a Captacdo de Agua de Chuva e Outras
Tecnologias Sociais de Acesso a Agua - Programa Cisternas, com a finalidade de promover o acesso & agua
para o consumo humano e animal e para a producao de alimentos, por meio de implementacado de tecnologias
sociais, destinado as familias rurais de baixa renda atingidas pela seca ou falta regular de agua (Lei n® 12.873,
de 24 de outubro de 2013). Entretanto, a implantacdo desses reservatorios para a dgua de chuva ainda é
muito pouco utilizada. Vale ressaltar que essa fonte alternativa de agua pode reduzir a retirada de agua nos
mananciais, representar economia na conta de agua, auxiliar na reducédo de volume das aguas de chuvas nos
sistemas de drenagem pluvial, entre outros beneficios. Ha que se ter conscientizacdo sobre a importancia de
medidas estruturantes e estruturais que visem assegurar 0 acesso sustentavel a agua.

Conforme discutido anteriormente o esgotamento sanitario e o manejo de residuos sélidos séo dois dos
quatro pilares do saneamento basico.
Historicamente a prética de utilizagdo dos recursos hidricos para disposicdo dos residuos liquidos e solidos
gerados pelo homem, sem qualquer tipo de tratamento, vem ocasionando degradagéo continua e acumulada
desses recursos ao longo do tempo.
Os servicos publicos de esgotamento sanitario sdo constituidos por uma ou mais das seguintes atividades:

¢ Rede Coletora - conjunto constituido por ligagdes prediais e tubos coletores de esgotos, destinados
a receber e conduzir os esgotos das edificacdes;

e Interceptor - tubulacdo que recebe os coletores de esgoto ao longo de seu comprimento néo
recebendo ligac¢des prediais;

e Elevacao de esgoto - instalagfes que objetivam bombear os esgotos de um ponto baixo para outro
de cota mais elevada;

¢ Tratamento de esgoto - unidade cuja finalidade é remover os poluentes do esgoto responsaveis por
causar deterioracdo da qualidade dos cursos d’agua ou solo;

e Emissario - canalizacdo destinada a conduzir os esgotos a um destino conveniente, antes ou apés o
tratamento dos esgotos, sem receber contribui¢cdes ao longo do seu percurso;

e Disposicado Final - apds o tratamento, os esgotos podem ser langados no corpo d’agua receptor ou,
eventualmente, aplicados no solo, ou ainda ser submetidos a tratamentos complementares para o
reuso;

e Corpo receptor - curso ou massa de agua onde é lancado o efluente final do sistema esgotos.
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Figura 46. Constituintes do servico publico de esgotamento sanitario.

Os servigos publicos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos sdo constituidos pelas seguintes
atividades:

Acondicionamento - armazenamento dos residuos sélidos urbanos para destinar a coleta de
responsabilidade dos geradores desses residuos;

Coleta convencional - compreende a coleta dos residuos sdlidos urbanos;

Coleta seletiva - sistema de recolhimento dos residuos reciclaveis inertes previamente separados
nas fontes geradoras;

Transporte - compreende o transporte dos residuos sélidos urbanos coletado ao local de tratamento
e/ou disposicao final desses residuos;

Transbordo - esta¢Bes que servem para limitar o percurso de transporte dos caminhdes coletores.
Sdo espacos fisicos para armazenamento temporario dos residuos e posterior transporte ao destino
final em caminhdes com capacidade superior aos veiculos de coleta;

Tratamento - processamento dos residuos inorganicos e/ou organicos com a finalidade de
reaproveitamento e reintroduc¢éo no ciclo produtivo;

Disposicao final - o aterro sanitario, técnica adequada de disposi¢do, consiste na deposicdo dos
residuos sdlidos sobre terreno impermeabilizado procedendo-se o confinamento do material deposto
com compactacgéo das camadas de lixo e cobertura por material inerte e é procedida a coleta dos gases
e liquidos gerados no aterro.

No Brasil 50% da populacdo (cerca de 100 milhdes de brasileiros) ndo tem acesso ao servigo de coleta

de esgoto e somente 46% do esgoto gerado é tratado. Isso significa que os esgotos sdo devolvidos ao meio
ambiente in natura, contaminando o solo, os rios, lagos, aguas subterraneas e comprometendo inclusive a
captacdo de agua nas cidades a jusante dos despejos. Esse déficit no tratamento dos esgotos causa
comprometimento da qualidade do meio ambiente e provocam implicagbes danosas a saude publica das
populagdes sem acesso ao saneamento basico adequado.
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Com relacdo aos residuos sdlidos, estudo divulgado pela ABRELPE/2019 revela que foram geradas no
Brasil 79 milh&es de toneladas. Desse montante, 92% (72,7 milhdes) foi coletado evidenciando que 6,3
milhdes de toneladas de residuos ndo foram recolhidas junto aos locais de geragdo. A destinacdo adequada
em aterros sanitarios recebeu 59,5% dos residuos soélidos urbanos coletados: 43,3 milhdes de toneladas. O
restante (40,5%) foi despejado em locais inadequados por 3.001 municipios. Ou seja, 29,5 milhdes de
toneladas de RSU acabaram indo para lix6es ou aterros controlados, que ndo contam com um conjunto de
sistemas e medidas necessarios para proteger a salde das pessoas € 0 meio ambiente contra danos e
degradagfes. O aumento exponencial da espécie humana, sua concentragdo em aglomeragdes urbanas e as
mudanc¢as nos modos de producdo de bens e servi¢cos e de vida concorreram para o aumento crescente da
geracao de residuos. Os residuos solidos quando ndo recebem uma destinacdo adequada constituem problema
sanitario de relevante importancia gerando impactos que repercutem nos meios fisicos, biolégicos e
socioecondémicos, podendo causar poluicdo do solo, ar e recursos hidricos e, também, prejudicar a saude da
populacao.

Ressalta-se que o rompimento da barragem de Funddo em Mariana/MG agravou sobremaneira a situagédo
de qualidade das aguas da bacia hidrografica do rio Doce devido a sobrecarga de poluentes despejados nos
mananciais dificultando a recuperacdo ou mesmo inviabilizando a capacidade de depuragdo desse corpo
hidrico. Desta forma, em decorréncia do desastre causado pelo rompimento da barragem de rejeitos de
Fundao, em Mariana, Minas Gerais em 2015, foram priorizadas a¢cfes compensatoérias no intuito de mitigar os
impactos ocasionados a Bacia Hidrografica do Rio Doce para os 39 municipios localizados as margens desse
rio pertencentes a Area Ambiental 2. Assim, foi proposto o aporte de recursos financeiros no valor de R$ 500
milhdes de reais aos municipios para elaboragdo de planos, estudos, projetos e implantagdo de obras para
coleta e tratamento de esgotos e destinacdo de residuos solidos urbanos. Esses recursos financeiros visam
propiciar, também, um processo de aceleracdo de recuperagdo da Bacia Hidrografica do Rio Doce, regides
estuarinas, costeiras e marinhas, em especial a qualidade das aguas nos tributarios e assim na calha principal
impactada. As diretrizes e critérios para destinacdo dos recursos financeiros previstos foram debatidos e
consensados entre os representantes dos municipios envolvidos ficando estabelecidos os valores maximos a
serem alocados de acordo com a Deliberacéo CIF n© 43 (31/01/2017) e apresentados na Tabela 1 que segue.
Também foram definidos percentuais para agbes de esgotamento sanitario (90% do valor teto) e para acdes
de residuos soélidos urbanos (10% do valor teto) com possibilidade de flexibilizagdo de uma area para outra
no caso de o municipio comprovar atendimento satisfatorio, acima de 80%, na area que deseja realizar o
remanejamento dos recursos financeiros.

Tabela 1. Valores limites (teto) a serem alocados por municipio para acdes de esgotamento sanitario e destinagédo de
residuos sélidos = Deliberacédo CIF n® 43.

n. Municipios Estado Valor Teto n. Municipios Estado Valor Teto

1 |Aimorés MG RS 11.029.650,50 21 |Mariana MG RS 71.296.644,86
2 |Alpercata MG RS 4.726.993,07 22 |Marilandia ES RS 6.302.657,43
3 |Baixo Guandu ES RS 12.605.314,86 23 |Marliéria MG RS 4.726.993,07
4 |Barra Longa MG RS 8.695.238,10 24 |Nague MG RS 4.726.993,07
5 |Belo Oriente MG RS 11.029.650,50 25 |Periquito MG RS 4.726.993,07
6 |Bom Jlesus do Galho MG | RS 7.878.321,79 26 |Pingo d'Agua MG | RS 4.726.993,07
7 |Bugre MG | RS 4.726.993,07 27 |Raul Soares MG | RS 11.029.650,50
8 |Caratinga MG | RS 22.059.301,00 28 |Resplendor MG | RS 9.453.986,14
9 |Colatina ES RS 43.028.831,34 29 |Rio Casca MG RS 7.878.321,79
10 |Conselheiro Pena MG | RS 9.453.986,14 30 |Rio Doce MG | RS 2.661.115,58
11 |Corrego Novo MG | RS 4.726.993,07 31 |Santa Cruz do Escalvado | MG | RS 4.726.993,07
12 |Dionisio MG RS 4.726.993,07 32 [Santanado Paraiso MG RS 12.605.314,86
13 |Fernandes Tourinho MG | RS 2.661.115,58 33 |SdoDomingos do Prata MG | RS 9.453.986,14
14 |Galiléia MG RS 4.726.993,07 34 |S3do José do Goiabal MG RS 4.726.993,07
15 |Governador Valadares MG RS 63.998.361,67 35 |S3o Pedro dos Ferros MG RS 4.726.993,07
16|lapu MG RS 6.302.657,43 36 |Sem-Peixe MG RS 4.726.993,07
17 |Ipaba MG RS 9.453.986,14 37 |Sobrélia MG RS 4.726.993,07
18 |Ipatinga MG | RS 17.740.770,56 38 |Timoteo MG | RS 22.059.301,00
19 |ltueta MG | RS 2.661.115,58 39 |Tumiritinga MG | RS 4.726.993,07
20 |Linhares ES RS 47.755.824,41 TOTAL RS 500.000.000,00
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Além desse montante de R$ 500 milhdes para os 39 municipios da AA2 também esta prevista a destinagéo
de recursos compensatoérios adicionais no valor de R$ 17 milhdes para o Consércio Publico para o Tratamento
e Destinagcdo Final Adequada de Residuos Solidos da Regidao Doce Oeste do Estado do Espirito Santo -
CONDOESTE, de acordo com a Deliberacdo CIF n® 260 de 18 de dezembro de 2018.

Nesse contexto, segundo dados apresentados no Diagndstico e Planejamento Estratégico PG31/2019 e
no Sistema Nacional de Informag8es em Saneamento — SNIS, dos 39 municipios abrangidos pelo PG31, apenas
dois (Rio Doce/MG e Ipatinga/MG) possuem indice de tratamento de esgotos de 100% em suas sedes urbanas,
e 3 municipios (Fernandes Tourinho/MG, ltueta/MG e Linhares/ES) possuem indices de tratamento de esgotos
entre 80% e 99% nas sedes. A populacdo urbana estimada que ndo possui esgoto tratado € de 65%b, ou seja,
835.689 habitantes, o que representa um volume diario de 165 mil metros cubicos de esgoto lancado in natura
nos mananciais. Ao considerar a populagao total (urbana e rural) desses municipios o déficit de tratamento de
esgoto é ainda mais elevado pois, ainda € muito baixo, qui¢a inexistente, as unidades de tratamento em areas
rurais. A contribuicdo de esgotos da populacao total desses 39 municipios gira em torno de 285.000 m=3 por
dia, o que representa aproximadamente o volume de 110 piscinas olimpicas de esgoto gerado diariamente.

A seguir, a Figura 47 mostra o mapa do panorama dos 39 municipios da calha do rio Doce, em relagao
ao indice de tratamento de esgoto. Os dados apresentados foram extraidos do Diagndstico e Planejamento
Estratégico PG31/2019 (Fundacdo Renova) e do Sistema Nacional de Informagcfes em Saneamento — SNIS.
Vale esclarecer que as informacdes dessas fontes sdo auto declaradas pelos municipios.
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Figura 47. Situacgédo do tratamento de esgotamento sanitario para os 39 municipios contemplados no PG31.

Na Figura 48 a seguir, apresenta-se um mapa que mostra a situa¢do dos municipios da calha do rio Doce
em relacdo a disposicdo final dos residuos sdlidos. Os dados apresentados foram extraidos do Diagnodstico e
Planejamento Estratégico PG31/2019 (Fundacdo Renova) e do Sistema Nacional de Informacfes em
Saneamento - SNIS. Vale esclarecer que as informacdes dessas fontes sdo auto declaradas pelos municipios.
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Figura . Situacédo de coleta e destinacdo de residuos sélidos dos 39 municipios contemplados no PG31.

Apresentado esses panoramas dos 39 municipios quanto a adequacgdo da disposicdo dos esgotos e
residuos solidos é pertinente apresentar apds 4 anos do desastre quantas a¢gdes em esgotamento sanitario e
em destinacdo de residuos solidos urbanos ja foram finalizadas. Até janeiro de 2020, das 12 ac¢des nos 9
municipios que ja receberam recursos (R$ R$ 4.545.708,09) apenas 5 ac¢des foram finalizadas o que perfaz o

valor de R$ 351.700,00.
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Essas 5 ac¢Oes finalizadas estdo em 4 municipios: Dionisio/MG, lapu/MG, Sao Domingos do Prata/MG e
Sao José do Goiabal/MG e foram pleitos referentes a planos (3), projeto (1) e aquisi¢do de terreno (1). Isso
significa que essas ac¢des finalizadas ainda estdo nas fases de estudos e planejamento, fases antecessoras a
execucao de obras, representando baixa efetividade para a recuperacgéo da Bacia Hidrografica do Rio Doce até
0 momento.
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ApOés a analise dos dados discutidos ao longo do documento, sdo pontuados abaixo de forma breve e geral,
0s principais riscos potenciais sobre o ponto de vista de segurancga hidrica para os quesitos quantidade e
qualidade.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2019) o Brasil, que é considerado rico em recursos
hidricos, ja apresenta risco de escassez de agua doce, inclusive estudos indicam necessidade de busca por
mananciais alternativos para aglomerados urbanos, ou seja, uma evidente caréncia na quantidade de agua
disponivel para captacdo. Nesse sentido, conforme observado anteriormente, a falta de controle dos 6rgdos
de gestéo e fiscalizagdo dos usos da agua vem permitindo que diversos usuérios facam retiradas além da
disponibilidade hidrica exploravel dos mananciais, e assim, ao longo do tempo a agua disponivel sera cada
vez mais escassa. Além disso, a falta de preservacdo, recuperacdo das nascentes e areas de recarga,
combinadas com as agdes de exploracdo de agropecuaria dificultam a recarga dos mananciais superficiais e
subterraneos, e com isso, podem inviabilizar a exploragdo dos mananciais para suprir a demanda de captacdes
alternativas para abastecimento publico.

Outro fator que influencia na quantidade de agua disponivel na Bacia do Doce é a alta demanda das
industrias e do setor de mineracao que representam 68% do volume outorgado em vigéncia sob a gestdo da
Agéncia Nacional de Aguas - ANA. Nesse contexto, consideram-se ainda como potenciais agravantes a
auséncia de legislacdo e a falta de interesse para préticas de reuso da agua. Por outro lado, apesar da enorme
disponibilidade hidrica que o rio Doce oferece, fatores como a desconfiangca sobre a qualidade da agua e as
restricdes de alguns dos usos impostos pelo rompimento da barragem fazem com que os volumes em
abundancia se tornem indisponiveis.

Em relagdo ao abastecimento de agua para consumo humano, em que o indice atual de atendimento é
muito inferior a demanda, a quantidade de agua tratada e potavel disponibilizada ndo atende a populacdo da
bacia do rio Doce. Nesse sentido, a necessidade de acgfes estruturantes para SAC - Sistemas Alternativos
Coletivos e SAIl - Sistemas Alternativos Individuais ficam cada vez mais evidentes.

De acordo com a Norma Brasileira ABNT NBR 16.209:2013, o risco representa toda e qualquer situagao
que compreende risco a saude e o risco ecoldgico. Nessa perspectiva, o0 risco a saude é definido como a
“probabilidade de ocorréncia de cancer em um determinado receptor exposto a contaminantes presentes em

uma area contaminada ou possibilidade de ocorréncia de outros efeitos adversos a salde decorrentes da
exposigao a substéncias ndo carcinogénicas”.

Para o Ministério da Saude, a avaliagcdo de risco a saide humana:

analisa as implicagdes na saude humana e as preocupacdes da comunidade pela
exposicdo aos contaminantes de interesse identificados na area estudada, com o
intuito de determinar os riscos decorrentes da situacédo, levando em consideracdo
cenarios no passado, presente e futuro, bem como recomendar acdes para
recuperacao e prote¢ao da saude humana (Ministério da Saude, 2010 p.5-6).

Desta forma, através da analise dos dados de monitoramento do PMQQS, assim como para os do PMQACH
e demais realizados no &mbito do sistema CIF (CT-IPCT), sobre os parametros que informam sobre qualidade
da agua, e a correlagdo com os perfis toxicolégicos dos compostos em violagdo, sdo percebidos potenciais
efeitos adversos a saude humana. A partir da relacdo direta entre a qualidade da agua e saude, sao
apresentados abaixo e discutidos de forma geral e sucinta, os potenciais agravos a saude relacionados aos
parametros encontrados em desconformidade.

A discusséo apresentada abaixo ndo considera a relagdo espacial entre a contaminacdo ambiental e o
potencial risco a saude humana. Além disso, é importante salientar que riscos associados aos diversos usos
dos contaminantes em desconformidade dependem, por exemplo, da dose, frequéncia, duracdo, tipo de
exposicédo, habitos pessoais, genética e se ha a presenca ou ndo de outros quimicos. Desta forma, ndo se
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referem especificamente a realidade encontrada, mas ao pior cenario sobre efeitos oriundos do contato e
ingestdo de agua com contaminantes em desconformidade aos limites estabelecidos em legislagédo.

Cabe destacar ainda que, apesar dos potenciais riscos a saude humana serem discutidos para cada
substancia identificada em desconformidade, a exposicdo humana ocorre a multiplas substancias, através dos
compostos quimicos que penetram no organismo por diferentes vias de exposicdo e que podem interagir
através de seus mecanismos de acdo, metabolismo e efeitos (Ministério da Saude, 2010). Desta forma, essas
interacdes entre as substancias quimicas, podem aumentar ou reduzir a toxicidade da mistura a partir das

relacdes de dose e resposta entre seus componentes.

e Aluminio (Al): a exposi¢cao ao Aluminio pode ocorrer através das vias de inalagdo, ingestao ou contato
dérmico. Em alguns casos de pessoas portadoras de doencas nos rins, que acabam armazenando
grandes quantidades de aluminio em seus organismos, foi observado o desenvolvimento de doencas
6sseas e cerebrais que sdo comumente associadas ao excesso de aluminio (ATSDR, 2008).

e Antimodnio (Sb): apesar de nao ser considerado carcinogénico, doses cronicas derivadas da ingestao
de agua e alimentos podem levar a um acumulo do elemento no figado e rins. Nao ha estudos
mostrando com clareza os efeitos deste acimulo em humanos. Ressalta-se que os efeitos toxicoldgicos
do Antimbnio estdo vinculados a sua forma quimica e estado de oxidacdo, sendo que a forma trivalente
é mais toxica do que a pentavalente (ATSDR, 2019).

e Arsénio (As): altamente toxico mesmo em baixas concentragdes, representa um dos contaminantes
mais significantes da agua potavel global. Doses agudas causam vomito, dor abdominal e diarreia,
doses crbnicas derivadas da ingestédo de agua e alimentos contaminados podem causar cancer e lesdes
na pele, como o escurecimento e o surgimento de pequenos “calos” ou “verrugas” nas palmas das
maos, plantas dos pés e tronco. A exposicao a altas concentracdes de Arsénio inorganico através da
via de inalacdo pode causar irritacdes na garganta e nos pulmdes (ATSDR, 2007), enquanto a ingestdo
pode provocar morte. O Arsénio também é associado com doengas cardiovasculares e diabetes. As
exposi¢cdes pré-natais e neonatal podem causar impactos negativos no desenvolvimento cognitivo e
ha casos reportados de aumento de mortes em jovens (WHO, 2018a).

e Boro (B): A exposi¢cédo ao Boro pode ocorrer através da agua superficial, agua subterranea e ingestéo
de alimentos, sendo menos frequente a exposi¢céo pela via de inalacdo. Apesar de ndo ser considerado
carcinogénico, doses agudas de Boro podem afetar o estdmago, intestino, figado, rins, cérebro e até
eventualmente levar a morte. Ndo h& estudos que comprovam efeitos deletérios de doses cronicas de
boro em humanos. Estudos em cachorros, ratos e camundongos indicaram que o 6rgao reprodutor
masculino, especialmente os testiculos, sdo afetados quando grandes quantidades de boro séo
ingeridas em periodos curtos e longos de tempo. Entretanto, essas doses sdo muito mais altas que as
doses normais de Boro no ambiente (ATSDR, 2010).

e Céadmio (Cd): Altamente téxico mesmo em baixas concentracdes, é classificado como carcinogénico.
Efeitos relacionados a ingestdo de dgua e alimentos contaminados por cadmio sdo danos nos rins,
osteomalacia (amaciamento dos 0ssos) e osteoporoses, além de cancer (WHO, 2019a).

¢ Chumbo (Pb): Altamente téxico mesmo em baixas concentracfes e especialmente deletério para
criancas e recém-nascidos. No corpo, o chumbo se distribui para o cérebro, figado, rins, ossos e
dentes. Pode causar anemia, hipertensado, disfuncdo renal e danos para 6rgaos reprodutores. Em
gestantes o chumbo que é liberado para a corrente sanguinea pode passar para o feto, causando
problemas para o desenvolvimento dele. Em altas concentragfes, pode atacar o cérebro e o sistema
nervoso central podendo causar coma, convulsdes e até morte. Criangas que sobrevivem a intoxicagdo
severa de chumbo podem ficar com retardo mental, e desordens de comportamento. Em baixas
concentragfes, pode causar reducdo do quociente de inteligéncia (Ql) e disfun¢des de comportamento,
como déficit de atencdo e outros. Os efeitos neuroldgicos e comportamentais sdo considerados
irreversiveis (WHO, 2019b).

e Cianeto: € um agente de acao rapida e mortifera mesmo em pequenas doses. O cianeto impede que
as células do corpo recebam oxigénio, quando isso acontece a célula morre. Isso acontece
principalmente no coragdo e no cérebro que usam grandes quantidades de oxigénio. Pessoas que
ingeriram agua ou alimentos contendo cianeto podem a presentar em minutos os seguintes sintomas:
tontura, dor de cabeca, ndusea e vomito, taquicardia e fraqueza. Pessoas que se exporem a grandes
quantidades de cianeto podem apresentar convulsdes, perda de consciéncia, baixa pressao arterial,
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danos nos pulmdes, baixo batimento cardiaco e perda respiratéria seguida de morte. Sobreviventes
ao contato com cianeto podem apresentar danos no cérebro, sistema nervoso e coragdo (CDC, 2018).
Cloreto (CI-): amplamente presente na natureza como sal (NaCl, KCI, CaCl2) e altamente mdvel nas
solucdes aquosas. Ndo apresenta normalmente toxicidade para seres humanos a ndo ser em casos
muito excepcionais (WHO, 2003). Entretanto, do ponto de vista da agricultura a alta presenca de sais
na agua pode ser toxico para as plantas.

Cobre (Cu): é um nutriente essencial, envolvido numa série de atividades metabdlicas e nédo é
classificado como carcinogénico. Os efeitos de toxicidade aguda de cobre podem incluir dor abdominal,
nauseas, vomitos e diarreia. Ja os efeitos de exposicdo de longo prazo (toxicidade cronica) incluem
danos nos rins e no figado, até morte (ATSDR, 2004).

Cromo (Cr): Cromo normalmente ocorre no estado de oxidagcdo +3 e nao é téxico, porém quando em
estado de oxidagdo +6 é considerado carcinogénico. Os principais problemas de saude relacionados a
ingestdo de cromo (VI) sdo irritagdo (podendo chegar a ulcera) no estdbmago e intestino delgado,
anemia e cancer. Testes com animais também demostram danos nos espermatozoides e no sistema
reprodutor masculino (ATSDR, 2012a).

E. coli: é a bactéria mais comumente encontrada no intestino dos organismos de sangue quente. Esta
diretamente relacionado ao langcamento de dejetos nos corpos d”agua. A maioria das cepas de E. coli
sdo benignas, mas algumas podem causar sérias intoxicacdes alimentares, com danos no trato
digestivo, urinario e outras partes do corpo, tais como na glandula prostatica, na vesicula biliar. Febre
e vdmito também podem ocorrer. Em casos mais graves, pode ocorrer a sindrome hemolitico-urémica
que é uma complicagdo que surge em cerca de 5 a 10% das pessoas (principalmente em criangas e
idosos). Essa sindrome é caracterizada por insuficiéncia renal aguda, anemia hemolitica e
trombocitopenia (baixo nivel de plaquetas sanguineas) podendo levar a morte (WHO, 2018b).

Ferro (Fe): é um nutriente essencial, faz parte da hemoglobina, mioglobina e varias enzimas no corpo.
Em casos de toxicidade aguda, a superdosagem de ferro é téxica, causando vomito, diarreia e lesdo
no intestino e em outros 6rgdos. O excesso de ferro a longo prazo pode resultar na doengca de
sobrecarga (hemocromatose), um distdrbio genético potencialmente fatal, mas facilmente tratavel
com deferoxamina, que se liga ao ferro e é excretada pela urina (MSD, 2018).

Fluoreto (F-): embora o fluoreto seja um agente seguro para a saude dentaria em baixas
concentracfes, a ingestdo de grandes quantidades de sais de fluoreto é perigosa. A ingestdo pode
variar desde desconforto gastrointestinal até doses letais. Efeitos de toxicidade crbnica incluem
deformidade 6ssea em criangcas (WHO, 1994).

Fosforo (P): é o segundo mineral mais abundante no nosso corpo. E utilizado em varias funcdes do
corpo. Efeitos de toxicidade aguda incluem danos gastrointestinais, nos rins e figado além de vomito,
diarreia. Efeitos de toxicidade crbnica sdo raros, mas podem acontecer em pessoas que apresentam
problemas nos rins. Fésforo nédo é classificado como carcinogénico (EPA, 2000).

Manganés (Mn): necessario em pequenas doses para a saude humana, em altas quantidades
(toxicidade aguda) pode gerar danos neurolégicos, especialmente em criangcas. Em casos de toxicidade
cronica ha estudos que mostram danos reprodutivos para homens (diminuigdo de libido, impoténcia e
disfuncdo sexual), ndo ha dados para mulheres. Manganés ndo é classificado como carcinogénico
(ATSDR, 2012b).

Mercuario (Hg): Altamente toxico em pequenas concentracdes. Pessoas intoxicadas com mercdrio em
altas concentragfes (toxicidade aguda) podem desenvolver a doenca Minamata ou morrer. Sintomas
de toxicidade crénica podem incluir fraqueza muscular, perda de coordenac¢do, dorméncia nas maos e
nos pés, erupgdes cutaneas, ansiedade, problemas de memodria, dificuldade de fala, dificuldade para
ouvir ou dificuldade para enxergar. As mulheres gravidas que comem peixe rico em mercurio
regularmente correm o risco de danificar permanentemente seus fetos em desenvolvimento. As
criangas nascidas dessas maes podem apresentar dificuldades motoras, problemas sensoriais e déficits
cognitivos (NIEHS, 2016).

Niguel (Ni): E raro a presenca de niquel na agua e alimentos em quantidades que causam toxicidade
aguda. Porque humanos foram raramente intoxicados com niquel, o conhecimento sobre os efeitos
danosos de toxicidade aguda de niquel € baseado em estudos realizados com animais. Em cachorros
€ ratos 0 consumo excessivo em agua e alimentos causaram doenca pulmonar, afetaram estdmago,
sangue, figado, rins e sistema imunoldgico, além de afetar a reproducéo e desenvolvimento. O efeito
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de toxicidade crénica mais comum da ingestdo de Niguel na agua e alimentos é cancer (ATSDR,
2005a).

Nitrato/Nitrito (NO3-/NO2-): apesar de pouco comum, estes quimicos podem ser téxicos em grandes
quantidades. Recém-nascidos possuem o maior risco de efeitos adversos pela exposi¢do de nitratos e
nitritos através da ingestdo de formula diluida com 4gua contaminada. Gravidas também estdo no
grupo de risco, ja que a exposi¢ao por nitrato aumenta estresse oxidativo diminuindo a transformacao
de metahemoglobina em hemoglobina. Em pessoas com anemia, doengas cardiovasculares, sepse e
presenca de outras variantes estruturais da hemoglobina s&o grupo de risco para desenvolver a doenca
de metahemoglobinemia (ATSDR, 2017b).

Selénio (Se): benéfico para a saide humana em pequenas doses. Efeitos de toxicidade aguda incluem
nausea, vomito e diarreia. A exposi¢cdo oral crénica de altas concentracfes de selénio pode causar
uma doenca chamada de selenose. Os sintomas dessa doenca incluem perda de cabelo, fragilidade
nas unhas, e anormalidades neuroldgicas (como dorméncia e outras sensacgdes estranhas nas
extremidades). Estudos em animais mostram que altas doses de selénio podem afetar a producao de
esperma e afetar o ciclo reprodutivo feminino (ATSDR, 2003).

Sulfeto (S2-): ndo foram encontrados estudos mostrando toxicidade aguda ou croénica de sulfeto em
humanos ou em animais (ATSDR, 2016).

Zinco (Zn): benéfico para a saide humana em pequenas doses. Efeitos de toxicidade aguda incluem
nausea, vomito e diarreia. A exposicao oral crénica de altas concentra¢des de zinco pode causar
anemia e diminuicdo dos niveis de bom colesterol. Ratos alimentados com altas doses de zinco se
tornaram inférteis, mas ndo se sabe se altas doses de zinco podem danificar o sistema reprodutor
humano (ATSDR, 2005b).

Em relacdo a avaliacdo dos potenciais riscos a saude humana e ecolégicos, é recomendavel que sejam

finalizadas as avalia¢des de risco, conduzidas pela Fundagdo Renova no ambito dos Programas PG14 - Apoio
a Saude Fisica e Mental da Populagcdo Impactada e PG23 - Manejo de Rejeitos. Neste sentido, é fundamental
que os estudos analisem e avaliem os riscos de acordo com as seguintes variaveis:

os usos preponderantes da agua e pretendidos ao longo do tempo, que incluem o consumo humano,
dessedentacdo de animais, irrigacdo e recreagdo, conforme discutido anteriormente neste
documento;

os periodos de exposi¢cdo a maiores concentragbes de alguns contaminantes (como, por exemplo, os
periodos chuvosos); e

as regides onde foram identificadas substancias em desconformidade aos padrdes legais aplicaveis
ou com representatividade de Elementos Potencialmente Toxicos (EPTS).
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A divulgacédo de informacgéo sobre a qualidade da agua da bacia hidrogréafica do rio Doce é de extrema
relevancia, pois, em decorréncia do desastre, gerou-se uma vulnerabilidade hidrica destacados no Item 3.

Sobre a divulgacéo de informacdo sobre a qualidade da agua, o Instituto Mineiro de Gest&do de Aguas
(IGAM), produz encartes sobre a qualidade da agua do Rio Doce ao longo dos anos, desde antes do
rompimento da barragem de Fund&ao, pelo seu préprio monitoramento, sendo o ultimo respectivo aos dados
de 2019 (IGAM, 2020). No entanto, estes encartes ndo apresentam os dados levantados pelo PMQQS e
abordam somente os 14 pontos de monitoramento realizados pelo IGAM, trazendo analise sobre
desconformidades (Classe 2). Além disso, esta informac¢ao pode nao estar sendo acessivel ao grande publico,
visto que possui linguagem técnica, além de nao ser realizado levando em consideragéo os dados do PMQQS,
que neste caso traria maior informacdo, em especial a populacdo atingida pelo desastre, dada a
representatividade de pontos que contemplam a regido afetada pelo desastre.

Além do IGAM, o portal da Agéncia Nacional das Aguas (ANA) também disponibiliza informacdes sobre a
gualidade da agua através do Indice de Qualidade das Aguas (IQA) com informagbes para o Rio Doce, em
mapa interativo. Ainda que o IQA né&o utilize dados sobre metais segundo a Resolugdo Conama n° 357/2005,
este utiliza o parametro de Turbidez que pode ser um indicador indireto para os parametros de metais, visto
que avalia a presenca de particulas em suspensé&o ou coloidais. Desta forma, apesar de informativo, os dados
deste portal também fornecem informacgdes técnicas, ndo acessiveis ao grande publico.

Ja no ambito do sistema CIF, mesmo que existam iniciativas para a comunicagdo dos resultados de agua
referentes ao PG038, a mesma ainda ndo esta acessivel a populagdo, principalmente no que se refere a
qualidade de agua da regido monitorada e aos usos da agua. No ambito do sistema CIF existem os boletins
semanais criados a partir dos resultados das esta¢cfes automaticas, no entanto estes ndo possuem informacao
acessivel em relagdo aos usos preponderantes da &gua estabelecidos pela legislacdo. Em referéncia a
informacéo sobre a qualidade da agua, foi elaborada a Nota Técnica n® 20 do GTA-PMQQS que apresenta uma
proposta de Cartilha explicativa sobre a qualidade da agua e seus usos. Também foi feita uma nota técnica
(Nota Técnica n°® 33 do GTA-PMQQS) referente as desconformidades dos padrbes estabelecidos para agua e
possiveis implicacdes para os usos dessa agua, no entanto, apesar de ter sido divulgada, essa nota técnica
nao chegou a ser publicada. Por fim, foi aprovada na CT-SHQA de Dezembro, a Nota Técnica N° 56 do GTA-
PMQQS, que traz a sugestéo da criacdo de plataforma sobre a qualidade da 4gua do rio Doce com a finalidade
de resolver essa problematica sobre a comunicacgao.

Mediante as questdes supracitadas, destaca-se também o fato de que existem informagdes conflitantes
que refletem na auséncia de divulgacao dos dados de forma acessivel aos impactados, como podem ser vistas
nos itens a seguir:

1) O Rio doce é um rio ainda sem enquadramento, assim como a regido estuarina e costeira adjacente, ou
seja, ndo possuem proposta de enquadramento aprovada.
No entanto, conforme a Resolu¢do CONAMA n© 357/2005, Artigo 42°:

Enquanto n&o aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces serao
consideradas classe 2, as salinas e salobras classe 1, exceto se as condi¢cbes
de qualidade atuais forem melhores, o que determinara a aplicacdo da classe mais
rigorosa correspondente.

Também confirmado pela Resolucdo do Ministério do Meio Ambiente e Conselho Nacional de Recursos
Hidricos n°© 91, de 05 de Novembro de 2008, Artigo n° 15, paragrafo segundo:

Até que a autoridade outorgante tenha informagfes necessarias a definicdo prevista
no paragrafo anterior e estabeleca a classe correspondente, podera ser adotada, para
as aguas doces superficiais, a classe 2.

Adicionado ao estabelecido para o Estado de Minas Gerais conforme a Deliberacdo Normativa Conjunta
Copam/CERH-MG n° 01, de 05 de Maio de 2008, Artigo n° 37:
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Enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos, as aguas doces seréo
consideradas Classe 2 (...).

Sendo assim, as aguas do rio Doce sdo consideradas Classe 2 e para a regido costeira pode ser
considerada a Classe 1.

2) Embora seguindo os requisitos de enquadramento classe 2 para o rio Doce e classe 1 para regiao
Costeira, mesmo sem proposta de enquadramento aprovada posterior ao desastre do rompimento da
barragem de Fundao, ha o entendimento por parte dos representantes dos 6rgaos que participam das
Camaras Técnicas e do Sistema CIF, de que a comunicacao sobre os usos das aguas do rio Doce (protegéo
das comunidades aquaticas, irrigacdo, pesca, abastecimento apdés tratamento convencional), deve ser
feita externa ao Sistema CIF, pelos respectivos 6rgdos de gestao de recursos hidricos.

Este entendimento se da principalmente devido ao que é estabelecido pela Politica Nacional de Recursos
Hidricos, instituida pela lei n® 9.433, de 08 de Janeiro de 1997, conhecida como Lei das Aguas que em seu
artigo 27, destaca como objetivos do Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos (SNIRH):

Reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informacdes sobre a situacao
qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos no Brasil.

Assim como pelo estabelecido pela Resolugdo n° 91, de 05 de Novembro de 2008, Artigos 12 e 13:

Art. 12. Aos 6rgéos gestores de recursos hidricos, em articulagdo com os 6rgédos de
meio ambiente, cabe monitorar os corpos de agua e controlar, fiscalizar e avaliar o
cumprimento das metas do enquadramento.

Art. 13. Os 6rgéos gestores de recursos hidricos, em articulagdo com os 6rgaos de
meio ambiente, deverdo elaborar e encaminhar, a cada dois anos, relatério técnico
ao respectivo comité de bacia hidrografica e ao respectivo Conselho de Recursos
Hidricos, identificando os corpos de agua que nao atingiram as metas estabelecidas
e as respectivas causas pelas quais ndo foram alcancadas, ao qual se daréa
publicidade.

Paragrafo Unico. Nos casos em que as condicdes de qualidade estiverem em
desconformidade com as metas estabelecidas no enquadramento, deverdo ser
empreendidas a¢des para a adequacdo da qualidade da agua a sua respectiva meta,
exceto para os parametros que excedam aos limites legalmente estabelecidos devido
a condi¢do natural do corpo de agua.

Logo, a partir da andlise sobre os itens acima destacados, existe o entendimento de que a comunicacao
deve ser realizada pelos 6rgédos responsaveis.

No entanto, os 6rgaos sdo também signatarios do Termo de Transacao e de Ajustamento de Conduta
(TTAC), e como compromitentes consideram de acordo com o proéprio texto do referido Termo (2016, p. 5):

A necessidade de dar acesso a informagdo ampla, transparente e publica, em
linguagem acessivel, adequada e compreensiva a todos os interessados, como
condicao necessaria a participacao social esclarecida.

Assim como também é estabelecido e complementado pela Clausula 12, do referido Termo (2016, p. 28):

O acesso a Informacao implica que todos os PROGRAMAS decorrentes deste Acordo
devem ser de acesso publico e divulgados em linguagem acessivel aos IMPACTADOS,
devendo ser apresentados de uma forma transparente, clara e, sempre que possivel,
objetiva.
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Além disso, no contexto de apresentacdo e divulgacdo de resultados respectivos ao PMQQS, vale ser
destacado o texto do método proposto e aprovado segundo a Deliberacdo CIF n® 53 pelo documento que
estipula os métodos a serem seguidos no PMQQS (GOLDER Associates, 2017, p. 48):

Além dos Relatérios Trimestrais, serdo elaborados relatérios ao final de cada ciclo de
doze meses de monitoramento contendo, além do roteiro acima citado, anélise do
impacto ao meio ambiente e sobre os principais usos dos recursos hidricos, tais como
abastecimento humano, dessedentacdo animal, pesca, irrigacdo e geracdo de
energia, além das andlises de tendéncia, espacial e temporal, por parametro.

Para divulgacdo dos resultados pelos 6rgdos publicos, o Grupo Técnico de
Acompanhamento informara os resultados as Camaras Técnicas, dentro de suas
esferas de competéncia - tendo em vista que o PMQQS engloba o monitoramento de
temas acompanhados por diversas Camaras Técnicas - e estas ao CIF. Caberéa ao CIF
definir a pertinéncia e oportunidade da divulgacao de informacgdes sobre a qualidade
de dgua e sedimentos para a sociedade.

Desta forma, a partir do exposto, é possivel concluir, pelas palavras do TTAC e do que é definido pelo
método do Programa, que a informacgdo, comunicacao e divulgacdo sobre os dados de qualidade de agua e

usos preponderantes a populacdo impactada, advindos dos resultados obtidos no dmbito do sistema CIF,
podem ser divulgadas, ndo somente em acgles especificas a atuacdo dos 6rgdos responsaveis.

A legislacdo que trata do controle, fiscalizacdo e vigilancia da qualidade da agua para consumo humano

também regulamenta o direito da populagdo a informacdo sobre a qualidade da &agua, estabelecendo
atribuicOes, diretrizes e normativas para a efetividade deste direito.
Municipios, Estados, Unido, bem como o0s responsaveis pelos Sistemas ou Solugdes Alternativas Coletivas e
Sistemas de Abastecimento de Agua para Consumo Humano devem obedecer ao disposto no Anexo XX da
Portaria de Consolidacdo n® 05/2017 do Ministério da Saude e ao Decreto n® 5.440, de 04 de maio de 2005.

O item V do artigo 12° do Anexo XX da PRC n°® 05/2017 do Ministério da Saude estabelece que é

competéncia dos Municipios

garantir informagdes a populacdo sobre a qualidade da agua para consumo humano
e 0s riscos a salde associados, de acordo com mecanismos e 0s instrumentos
disciplinados no Decreto n°® 5.440, de 4 de maio de 2005 (Ministério da Saude, PRC
n® 05/2017)

Por sua vez, os itens VI e VIl do mesmo artigo definem competéncias dos Municipios junto aos
responsaveis por sistema ou solucédo alternativa coletiva:

VI - encaminhar ao responsavel pelo sistema ou solucdo alternativa coletiva de
abastecimento de agua para consumo humano informacdes sobre surtos e agravos a
saude relacionados a qualidade da agua para consumo humano; (Origem: PRT
MS/GM 2914/2011, Art. 12, VI)

VIl - estabelecer mecanismos de comunicacdo e informagdo com 0s responsaveis
pelo sistema ou solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua sobre os
resultados das a¢cdes de controle realizadas; (Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Art.

12, VII) (Ministério da Saude, PRC n® 05/2017)

Ja aos responséaveis pelos Sistemas ou Solucgdes Alternativas Coletivas de Abastecimento de Agua para
Consumo compete, conforme os itens X e Xl do artigo 13° da PRC n°® 05/2017:

X - proporcionar mecanismos para recebimento de reclamac¢des e manter registros
atualizados sobre a qualidade da agua distribuida, sistematizando-os de forma
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compreensivel aos consumidores e disponibilizando-os para pronto acesso e consulta
publica, em atendimento as legislacdes especificas de defesa do consumidor;
(Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Art. 13, X)
Xl - comunicar imediatamente a autoridade de salude publica municipal e informar
adequadamente a populacédo a deteccdo de qualquer risco a saude, ocasionado por
anomalia operacional no sistema e solucéo alternativa coletiva de abastecimento de
agua para consumo humano ou por nao-conformidade na qualidade da agua tratada,
adotando-se as medidas previstas no art. 44; e (Origem: PRT MS/GM 2914/2011,
Art. 13, XI) (Ministério da Saude, PRC n°® 05/2017)
Por fim, a Portaria do Ministério da Saude competéncias e atribuicdes comuns as autoridades publicas de
salde e aos responsaveis por sistema ou solucao alternativa coletiva de abastecimento de 4gua para consumo
humano quando identificadas situac¢des de risco a saude:

Art. 44. Sempre que forem identificadas situa¢des de risco a saude, o responsavel
pelo sistema ou solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua e as
autoridades de saude publica devem, em conjunto, elaborar um plano de acdo
e tomar as medidas cabiveis, incluindo a eficaz comunicacdo a populacao,
sem prejuizo das providéncias imediatas para a correcdo da anormalidade.
(Origem: PRT MS/GM 2914/2011, Art. 44) (Ministério da Saude, PRC n°® 05/2017 -
grifos nossos)

Por outro lado, o Decreto n® 5.440, de 04 de maio de 2005, instituiu mecanismos e instrumentos para
divulgacéo de informagdo ao consumidor sobre a qualidade da agua para consumo humano dos sistemas de
abastecimento.

O referido Decreto, instituiu o "Regulamento Técnico sobre Mecanismos e Instrumentos para Divulgacédo
de Informagdo ao Consumidor sobre Qualidade da Agua para Consumo Humano” a ser adotado em todo o
territdrio nacional, definiu 6rgdos competentes (em ambito federal, estadual e municipal) para fiscalizagdo do
cumprimento de suas disposi¢cdes, assim como as obrigagbes dos responsaveis pelos sistemas de
abastecimento. Entre elas, destacamos o artigo 3° do seu Anexo:

Art. 3° A informagédo prestada ao consumidor sobre a qualidade e caracteristicas
fisicas, quimicas e microbioldgicas da agua para consumo humano devera atender ao
seguinte:

I - ser verdadeira e comprovavel;

Il - ser precisa, clara, correta, ostensiva e de facil compreenséo, especialmente
quanto aos aspectos que impliquem situagcdes de perda da potabilidade, de risco a
salde ou aproveitamento condicional da agua; e

11l - ter carater educativo, promover o consumo sustentavel da dgua e proporcionar
o entendimento da relagdo entre a sua qualidade e a saude da populagéo.

O acesso a informacdo e as responsabilidades pela garantia deste direito da populacdo também séo
tratados no Capitulo 11l — Das Informagdes ao Consumidor, que compreende os artigos 5° ao 11° e no Capitulo
IV - Dos Canais de Comunicacdo Complementares, compreendido entre os artigos 12° ao 16°. Ou seja, ha
uma série de normativas, diretrizes e legisla¢cdes que garantem a populacédo o acesso a uma informacao clara,
objetiva, confiavel, periddica e educativa.

Todavia, no ambito do monitoramento da qualidade da agua para consumo humano esta tem sido uma
acdo ainda muito incipiente, favorecendo desde a desconfianca e inseguranga por parte da populacdo quanto
a seguranga no consumo da agua disponibilizada até o consumo de agua provenientes de outras fontes que
nao estdo submetidas aos processos de controle, fiscalizacdo e vigilancia dos 6rgéos de saude.

No ambito do Programa de Apoio a Saude Fisica e Mental da Popula¢do Impactada (PG-014) os resultados
do Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano (PMQACH) tém sido divulgados para
a populacdo através de Boletins Trimestrais elaborados pelo GT-Agua da CT-Salde. Tais boletins sédo
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disponibilizados para consulta publica em sitio eletronico® da Secretaria de Estado de Saude de Minas Gerais
(SES-MG).

O primeiro Boletim Trimestral foi elaborado em 14 de marg¢o de 2019 e o ultimo em 23 de abril deste ano.
Ao todo a CT-Saude ja elaborou 05 Boletins Trimestrais. Ainda que a iniciativa da CT-Saude, conduzida por
técnicos das Secretarias Municipais e Estaduais de Saude de Minas Gerais e do Espirito Santo e por
representantes do Ministério da Saude, seja uma das formas e mecanismos para informar a populacdo sobre
a qualidade da agua para consumo humano nos municipios e localidades abrangidas pelo PG-14, tal iniciativa
ainda é insuficiente tanto para a adequada informagdo da populagdo, como também ndo tem suscitado e/ou
apoiado um processo de tomada de decisGes ante os resultados do monitoramento.

O impacto negativo da auséncia de uma informacdo mais adequada a populagdo pode ser observado ja
no 4° Boletim Trimestral do PMQACH. Segundo o Boletim, pontos antes previstos no plano de amostragem
foram alterados no intervalo entre o 3° e 4° Boletim, uma vez que alguns moradores se recusaram a receber
os técnicos para a realizacdo da coleta em fun¢do do n&o recebimento dos laudos anteriores:

Determinados pontos foram alterados do terceiro para o quarto boletim trimestral
devido algumas solugbes alternativas coletivas e/ou individuais
(pogos/cisternas/minas) secaram no periodo de estiagem; alguns moradores se
recusaram a receber os técnicos no momento da coleta (devido a ndo
entrega de laudos anteriores); e ocorreram falhas no funcionamento da bomba
de alguns pocgos. (CT-Saude — 4° Boletim Trimestral, p. 33 - grifos nossos).

Por sua vez, a propria Fundacdo Renova ja havia identificado reclamagdes tanto da populagcdo como de
gestores municipais quanto o acesso e disponibilizacdo dos resultados do monitoramento realizado através do
PMQACH. Através do oficio OFI.N11.092019.7882, datado de 17 setembro de 2019, a Fundagdo Renova informa
ao Sistema CIF a existéncia dessas reclamacdes, solicita apoio da CT-Saude para o envio dos resultados para
as secretarias municipais de saude e aos moradores, assim como se coloca a disposi¢cdo do Sistema CIF para
a construcdo de uma comunicagdo efetiva e adequada para a populacdo sobre os resultados do
monitoramento.

Em que pese as iniciativas adotadas pelos 6rgdos publicos de saude de divulgacdo dos resultados e as
manifesta¢cdes da Fundag¢do Renova de disposi¢éo para a construgdo de uma estratégia de comunicagcdo mais
efetiva, nenhuma agéo mais estrutural e definitiva foi adotada ou iniciada.

Assim, populacdo permanece sem acesso a um direito ja assegurado e essencial num contexto de pds-
desastre. As insegurancas e desconfianca da populagédo quanto a qualidade da 4gua que consomem encontram
lastro e respaldo na medida que uma das ferramentas mais imprescindiveis num contexto de pdés-desastre: a
comunicagdo, ndo tem sido empregada e adotada de forma adequada.

Por outro lado, pode-se aventar que tais a¢cdes de comunicacdo ndo estejam sendo empregadas de forma
adequada também devido a interpretacdo dada pela Fundacdo Renova dos resultados e violagdes encontradas
Nno monitoramento, uma vez que considera nao ter relagdo com o rompimento da barragem de Fundao.

Em determinadas localidades, em funcdo dos parametros violados e das caracteristicas do acesso a agua
pela populagédo, tanto solugdes emergenciais de acesso a agua para consumo humano, como a adoc¢ao de
medidas estruturantes de acesso a agua potavel ja poderiam ter sido adotadas. Todavia, ante as recusas,
recursos e negativas apresentadas pela Fundagdo Renova contra o abastecimento de agua para consumo
humano definido pelo Sistema CIF esta questdo levara ainda mais tempo até ser solucionada ou devidamente
encaminhada.

s https://saude.mg.gov.br/desastreriodoce
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Os monitoramentos PMQQS (PG038) e PMQACH (PG014), sdo conduzidos de forma continua e geram
subsidios para o desenvolvimento e tomada de decisdo em outros programas. Desta forma existe a
necessidade de acompanhamento destes pelas demais Camaras Técnicas que comp®e o sistema CIF, além da
CT-SHQA e CT-Saude. A mesma realidade é encontrada para todas as analises de agua, que vieram a ser
realizadas pelos Programas PGO0O03 e PG004, pois também fornecem importantes respostas sobre as
caracteristicas encontradas nas regides das Terras Indigenas e Povos e Comunidades Tradicionais, que
também podem ser acompanhadas no ambito de outros Programas, além da CT-IPCT. Neste contexto é valido
destacar que o atual volume de dados, apesar de robusto, necessita ser organizado, para que possa servir
como subsidio a outros Programas. Desta forma, ha necessidade que haja a compatibilizacdo dos métodos
para que estes possam gerar informacgfes validas a outros programas dentro do sistema CIF, sem que 0s
Programas que lhes sédo vinculados deixem de atender seus objetivos funcionais. Concernente a estas
observacdes, é sugestao dos especialistas da Ramboll a criagdo de um grupo especifico, a ser desenvolvido
desde que em comum acordo no ambito do sistema CIF, que possa analisar e padronizar estes bancos de
dados, bem como a proposicdo das analises a serem realizadas e seus protocolos especificos. Isto facilitara a
utilizacdo destes em interface aos demais programas da Fundacdo Renova, assim como em acdes sobre o
manejo dos usos da agua, avaliacdes sobre os riscos a saude humana, entre outras analises que julguem ser
necessarias para que também possam ser utilizados e divulgados pelos 6rgaos e entidades da Uniéo,
principalmente aos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo, assim como agéncias licenciadoras e regulatorias
(em nivel Federal e Estadual). A exemplo, do trabalho em interface os dados do PMQACH podem servir como
uma ferramenta de controle das a¢cdes de melhorias das ETAs referentes ao PG032. Outro exemplo também
factivel € que os dados do PMQQS podem ser utilizados para avaliar possiveis fragilidades referentes aos usos
preponderantes da agua, mesmo que este ndo seja o objetivo do Programa. Tais acbes poderdo otimizar
recursos e melhorar a autonomia e controle sobre as andlises realizadas.

Os Programas que monitoram as aguas como PMQQS e PMQACH séo impactados negativamente na
medida que pontos de monitoramento deixam de ser visitados devido as negativas dos atingidos em permitir
0 acesso para a realizagdo das amostragens, uma vez que manifestam nao estar recebendo os laudos
laboratoriais com os resultados do monitoramento nas suas respectivas localidades. Para o PMQQS a estratégia
atual adotada é de Boletins Semanais/Mensais (a depender da estacdo do ano), assim como relatdérios técnicos
que foram emitidos. Ja para a divulgacdo dos dados do PMQACH é a disponibilizacdo de boletins trimestrais
no site da Secretaria de Saude do Estado de Minas Gerais.

E necesséario que, na estrutura dos monitoramentos citados respectivos aos PG014 e PGO038, seja
organizada uma estratégia de comunicacgdo clara, objetiva, acessivel, confiavel e educativa, tanto para os
gestores como para a populacdo, contemplando todas as localidades incluidas nos monitoramentos do
PMQACH e PMQQS.

O Programa de Melhoria dos Sistemas de Abastecimento de Agua visa disponibilizar agua propria para
consumo humano por meio de ac¢des estruturais nos municipios que foram impactados diretamente pelo rejeito
da barragem de Fundao. Dentre as medidas necessarias para a melhoria dos sistemas de abastecimento esta
a implantacdo de Unidades de Tratamento de Residuos - UTR para as EstacBes de Tratamento de Agua
estabelecida pela Nota Técnica n® 22 da CT-SHQA de 17 de julho de 2018 e Deliberagéo CIF n° 185, de 31 de
julho de 2018. Essas unidades sdo imprescindiveis para o tratamento do lodo resultante do processo de
tratamento da agua que, atualmente, é descartado no Rio Doce ou em seus afluentes, em desacordo com os
padrdes normatizados para lancamento de efluentes. O prazo estipulado no TTAC em sua clausula 171,
paragrafo 1°, previa a entrega de projetos em 2 anos a partir da assinatura do acordo (mar¢o/2016), ou seja,
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todos os projetos deveriam ter sido entregues em marco de 2018. Apds esse periodo as obras deveriam ser
concluidas num prazo de 3 anos, isto €, em marco de 2021. No entanto, como a entrega dos projetos esta
atrasada, existe uma alta probabilidade de as obras ndo serem entregues no prazo. Assim, ha a recomendacgéo
da Ramboll é que se busque uma priorizacao para essa agdo no sentido de agilizar tanto a entrega dos projetos
quanto a implantacdo das obras, visando o tratamento desse residuo para garantir o padrdo de lancamento
do efluente e, assim, propiciar a melhoria da qualidade da agua do rio Doce e seus afluentes.

O PG032 nao previu agdes para reducéo de perdas de dgua em Sistemas Publicos de Abastecimento como
forma de garantir aumento da disponibilidade de agua dos mananciais, apesar do foco do programa indicar a
preocupacdo em buscar fontes alternativas ao rio Doce para abastecimento de forma a diminuir a dependéncia
de exploracdo de agua desse rio. Conforme exposto no item sobre indice de perda de agua, a estimativa da
vazao perdida nos SAA das localidades contempladas no programa € da ordem de 34.000 m3 por dia,
representando um volume suficiente para abastecer mais de 200.000 pessoas. Nesse sentido, a Ramboll
recomenda a criacdo e implementacdo de um Programa para Reducdo de Perdas para as localidades
contempladas na clausula 171 do TTAC, contribuindo para a reducdo na exploracdo do manancial e
consequente diminui¢cdo da dependéncia do rio Doce.

Tendo em vista a magnitude do impacto gerado pelo desastre na Bacia Hidrografica do Rio Doce as
clausulas n® 169 e n® 170 do TTAC e Deliberagdo CIF n® 260/2018 estipularam, a titulo de compensacao, a
destinacdo exclusiva de R$ 517 milhSes aos 39 municipios ao longo da calha do rio Doce para acdes de
esgotamento sanitario e residuos solidos, ou seja, dois dos quatro pilares do saneamento basico. Além dessas
acbes, o PG32, conforme discutido nos itens anteriores, aborda a¢des de abastecimento de agua, incluindo
assim outro pilar do saneamento. Portanto, o Unico item dos quatro pilares ndo abordado, e tao importante
quanto os demais, é a drenagem urbana. A auséncia de sistemas de drenagem urbana das aguas pluviais
acarreta efeitos adversos como inundagdes, erosdes do solo e assoreamentos de mananciais superficiais que
podem representar prejuizos a salde, a seguranca e ao bem-estar da sociedade. Assim, o planejamento
integrado de a¢Bes de drenagem urbana de curto, médio e longo prazo incluindo mecanismos de captacéo e
armazenamento das aguas de chuva reduz o risco de perdas humanas e danos as propriedades. Dessa forma,
a Ramboll recomenda a inclusdo ou incremento de aportes financeiros, a titulo de compensacao, para agdes
de drenagem urbana, em especial aos municipios de Governador Valadares, Colatina e Linhares.

ApOs o rompimento da barragem, as localidades que incorporam o Programa 32 - Melhoria do Sistema
de Abastecimento de Agua, tiveram seus sistemas de abastecimento publico inviabilizadas temporariamente.
A fim de se evitar o desabastecimento, o Termo de Transacdo e de Ajustamento de Conduta, clausula 171,
dispde sobre a obrigatoriedade da construcdo de sistemas alternativos de captacdo e aducdo para as
localidades abrangidas pelo programa. No entendimento da garantia da oferta de agua para atendimento as
necessidades humanas e as atividades econdmicas da regido, as captacdes alternativas deverao conter toda
a infraestrutura dentro das normas pertinentes, bem como estar em conformidade com as legislacfes
municipais, estaduais e federais cabiveis. Estas deverdo fornecer agua com qualidade e quantidade suficientes.
CaptacOes alternativas que ndo estiverem aptas a operar ou que possuirem inadequagdes, sejam elas no
aspecto legal ou de infraestrutura, ndo garantirdo o abastecimento de agua para as localidades.
Recentemente, essa situacdo foi constatada para algumas das captac¢des recentemente implantadas pela
Fundag&o Renova, onde o sistema apresenta diversas inadequac¢des e demonstra que a solucdo concebida ndo
é sustentavel. Nesse sentido, a Ramboll recomenda que todos os sistemas de captacdo alternativos sejam
discutidos amplamente com foco a sustentabilidade operacional e financeira.

Dos diversos problemas relacionados a seguranca hidrica na bacia do Doce, destaca-se a escassez hidrica
dos afluentes do rio Doce e a qualidade da agua dos mananciais utilizados como fontes de abastecimento.
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Nesse contexto, a gestéo sustentavel dos recursos hidricos envolve discussdes além dos requisitos e condi¢des
de padréo de langamento de efluentes tratados, como a possibilidade de promover a segunda utilizacdo da
agua, ou melhor o reuso da agua. Portanto, a Ramboll recomenda a inclusdo de metas para o desenvolvimento
de acles de incentivo ao reuso da agua para consumos menos nobres (uso industrial por exemplo),
principalmente para as localidades com maior ocupagéo;

Determinar que a Fundacdo Renova fagca o levantamento das localidades atingidas em situagdo mais
vulneravel quanto ao acesso a agua para consumo humano. Com base neste levantamento, é fundamental o
planejamento e indicagdo de quais sdo as medidas estruturantes necesséarias e adequadas para cada uma
delas.
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13.1. Programas que possuem relacdo com os quesitos quantidade e qualidade

de acordo com a visao dos especialistas da Ramboll

Quadro 16. Programas que possuem relacdo com os quesitos quantidade e qualidade de acordo com a viséao

dos especialistas da Ramboll.
Programa Qualidade Quantidade

PGO01

PG002

PG003

PG004

PG006

PGO07

PG008

PGO09

PGO010

PGO13

PGO014

PGO15

PGO16

PG017

PG021

PG023

PG024

PG025

PG026

PG027

PG028

PG029

PGO030

PG031

PG032

PG033

PG034

PGO35

PGO036

PGO038

PG039

PG040

PGO041

PG042
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Figura 48. Relagbes dos Programas com o quesito qualidade de agua
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Relacbdes dos Programas com o quesito qualidade de agua

O programa necessita de informagdes sobre a qualidade da 4gua de forma acessivel.

O programa podera gerar melhoria da qualidade da agua do rio, ou outro recurso hidrico que tenha sido
potencialmente influenciado pelo desastre.

O programa prevé divulgacéo de informacdes sobre a qualidade da agua de forma acessivel.

O programa possui a¢des vinculadas ao uso da agua, que deve possuir qualidade compativel para fins de
manutencéo de processos ecoldgicos e ecossistémicos.

O programa possui agdes que visam proteger ou recuperar as APPs e desta forma melhorar,
caracteristicas fisicas de margens, que podem influenciar a qualidade da agua.

O programa possui agdes que monitoram a qualidade da agua dos rios.

O programa possui relagdo ao uso da agua, que deve possuir qualidade compativel diante a eventos
extremos como secas, inundacgdes ou outros eventos estocasticos.

O programa possui agdes vinculadas ao uso da agua, que deve possuir qualidade compativel para
recreacao.

O programa possui agdes vinculadas ao uso da agua, que deve possuir qualidade compativel para
irrigacéo.

O programa possui agdes vinculadas ao uso da agua, que deve possuir qualidade compativel para
dessedentacéo de animais.

O programa possui a¢des vinculadas ao uso da agua, que deve possuir qualidade compativel para a
pesca.

O programa possui a¢des que com objetivo de reduzir a suspensédo de sedimentos e trazer melhoria da
qualidade da agua no que se refere a turbidez ou demais parametros associados aos sedimentos.

O programa possui agdes vinculadas ao uso da agua, que deve possuir qualidade compativel para
aquicultura.

O programa possui a¢des vinculadas ao uso da agua, que deve possuir qualidade compativel para fins de
preservagao dos ecossistemas aquaticos.

O programa possui agdes que monitoram a qualidade da agua para consumo humano.

O programa prevé retirada de rejeito ou recuperagéo de areas impactadas pela deposi¢do de rejeito.

O programa poderéa gerar melhoria ou adequagéo de infraestrutura para atendimento aos requisitos de
saneamento.

O programa poderéa gerar melhoria ou adequagédo de infraestrutura para atendimento aos requisitos de
abastecimento da agua para consumo humano.

O programa podera gerar melhoria da qualidade da dgua para consumo humano, que sofreu potencial
efeito do desastre.

O programa possui agdes vinculadas ao uso da agua, que deve possuir qualidade compativel para
harmonia paisagistica.

O programa possui acgdes vinculadas ao uso da agua, que deve possuir qualidade compativel para fins de
preservacado dos ambientes aquéaticos em unidades de conservagéo.

O programa possui a¢des vinculadas ao manejo de rejeitos decorrentes do rompimento que possuem
potencial influéncia sobre a qualidade da agua.

O programa poderéa gerar melhoria ou adequagédo de infraestrutura para atendimento aos requisitos de
tratamento de esgoto e residuos soélidos.

O programa poderéa gerar melhoria ou adequagédo de infraestrutura para atendimento aos requisitos de
tratamento da agua para consumo humano.

O programa pode aumentar a capacidade de controle social sobre a qualidade de agua a populagéo da
Bacia do rio Doce

O programa possui agdes vinculadas ao uso da agua, que deve possuir qualidade compativel para a
navegagao.

O programa possui agdes que se forem implementadas poderdo melhorar os indices de coleta e
tratamento de esgoto, a reducdo de carga organica trazendo beneficios a qualidade dos corpos...

O programa possui agdes para estimular pesquisas sobre os usos da agua que poderdo criar novas
ferramentas de avaliagédo de qualidade de agua

O programa possui agdes com o objetivo de identificar pontos criticos quanto a qualidade de dgua em
sistemas e solucdes alternativas coletivas e individuais de abastecimento de dgua para consumo humano

O programa possui agdes com o objetivo de avaliar a eficiéncia do tratamento da agua realizado nas
Estacdes de Tratamento de Agua

O programa possui agdes de monitoramento da qualidade da 4gua com o objetivo de identificar os
possiveis riscos a sallde humana e ecolégicos

O programa possui agdes vinculadas ao uso da agua, que deve estar dentro dos padrdes legais de
potabilidade para consumo humano

O programa deve garantir ressarcimento dos gastos publicos emergenciais e consequentes aos poderes
publicos locais e estaduais relacionados a qualidade e quantidade de agua.

O programa gerencia os planejamentos e todos os recursos destinados aos programas relacionados com
a agua.

O programa deve aumentar a capacidade de controle social sobre a qualidade de dgua a populagdo da
Bacia do Rio Doce, informando adequadamente os dados pelo site da Fundacdo Renova.

O programa realizou atividades que dizem respeito a reparagéo ou construcdo de infraestrutura de
abastecimento e saneamento em moradias, de forma pontual, que trardo melhoria sobre a qualidade...

O programa possui agdes para construgdo de infraestruturas de abastecimento de 4gua, de modo que
tenha qualidade suficiente para uso das familias atingidas.

O programa possui relagdo na perspectiva da moradia, nos reassentamentos, em que sdo realizadas
varias intervengbes em cursos d'dgua para construgdo de pontes e travessias que podem afetar a...

O programa realiza anélise do efluente gerado nas atividades de desaguamento na Fazenda Floresta,
para atender requisitos de qualidade antes da emisséo no corpo hidrico

O programa possui monitoramento de turbidez com limites estabelecidos, para a manutengéo da
qualidade conforme definido pelo IBAMA

O programa possui agdes de desassoreamennto do reservatorio previstas em seu escopo capazes de

influenciar na qualidade da agua
1 1 J

0,00% 20,00% 40,00% 60,00%




13.2. Deliberacbes CIF

Quadro 17. Deliberagdes CIF, relagdo com os Programas Socioambientais e Socioecondmicos desenvolvidos pela Fundagédo Renova. O status de atendimento segue conforme
informado pela Fundacdo Renova em Documento Oficial (Fundagédo Renova, 2020).

Camara

Técnica
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Status de
atendimento

segundo a

06/02/2020

Deliberacao

Deliberacao

n° 383

Conteudo

Aprovacéo integral da Readequacao da Reviséo Bi-anual do Programa
de Monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico (PMQQS) de Agua e
Sedimentos.

38

Fundacao Renova

N/A

06/02/2020

Deliberacao

n° 381

Aprovacdo com Ressalvas do Plano de Amostragem e Anéalise de
Agua, Sedimento e Material Inconsolidado na Barragem de Nova
Santarém, Dique

38

Concluida no prazo

17/12/2019

Deliberacao

n° 368

Aprovagédo, com ressalvas, do documento revisado “Definigdo do
Programa - Etapa 3", referente ao Programa Melhoria dos Sistemas
de Abastecimento de Agua, conforme a Nota Técnica n° 59, da
Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade da Agua.

32

N/A

16/12/2019

Deliberagédo

n° 355

Aprovar a solugao para a distribuicdo de agua para consumo humano
na comunidade Degredo (Linhares/ES) como gastos compensatorios,
conforme as consideragfes constantes na Nota Técnica Intercamaras
n°® 02/2019 - CT-IPCT/CT-SHQA/CT-Saude.

N/A

19/11/2019

Deliberacao

n°® 350

Aprovacao dos pleitos dos Municipios mineiros de Sobralia, Pingo
d’Agua e Marliéria conforme andlise contida na Nota Técnica n°56 da
CT-SHOA.

31

N/A

22/10/2019

Deliberacéo

n° 339

Continuidade do Programa de Monitoramento Quali-Quantitativo
Sisteméatico (PMQQS) de Agua e Sedimentos.

38

N/A

24/09/2019

Deliberacéo

n° 329

Determinar & Fundacdo Renova o cumprimento do cronograma
estabelecido em reunido intercamaras referente a elaboracéo e
entrega do Projeto Béasico do Sistema de Abastecimento de Agua da
comunidade de Degredo, em Linhares/ES, de acordo com a Nota
Técnica Intercamaras n° 01/2019/CT-IPCT/CT-SHQA/CT-Saude/CIF.

A vencer - em
andamento

24/09/2019

Deliberacdo

n° 325

Aprovacéo do pleito de captacgéo alternativa para o Distrito de Santo
Anténio do Rio Doce, em Aimorés/MG, referente ao Programa de
Melhoria dos Sistemas de Abastecimento de Agua.

31

N/A

27/08/2019

Deliberacao

n° 321

Aprovacédo do projeto no Municipio de Rio Doce/MG, para reparagéo
das demandas de lazer relacionadas ao uso das aguas, a luz da
Clausula 104, alinea "d", do TTAC.

13

Atrasado




Deliberacao

Conteudo

Camara

Técnica
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Status de
atendimento
segundo a
Fundacao Renova

27/08/2019

Deliberacdo n° 315

Diretrizes para definicdo do escopo e dos indicadores de quantidade e
qualidade do Programa de Melhoria dos Sistemas de Abastecimento
de Agua, com base na Nota Técnica n°® 48 da CT-SHQA.

32

Concluida no prazo

26/08/2019

Deliberagédo n° 313

Notifica a Fundacédo Renova pelo descumprimento da Deliberacdo n°®
265, referente as solicitagbes de adequacdes ao Plano de
Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano, com
base na Nota Técnica n® 16/2019 da CT-Saude.

14

Concluida no prazo

30/07/2019

Deliberacdo n° 310

Apresenta o Plano de Amostragem para a Investigagédo
Complementar da Anélise de Agua, Sedimentos e

Material Inconsolidado no Complexo de Germano - Diques S3, S4,
Nova Santarém e rio Gualaxo do Norte.

38

Concluida no prazo

30/07/2019

Deliberacdo n° 308

Analise e manifestagéo sobre a resposta da Fundagdo Renova
referente a “Notificacdo n® 22/2018-DCI/GABIN” e proposta de
diretrizes para acompanhamento do Programa de Melhoria dos
Sistemas de Abastecimento de Agua - Clausula 171 do TTAC, com
base na Nota Técnica n°® 45 da CT-SHQA.

31

N/A

25/06/2019

Deliberacdo n° 301

Aprova as Bases Minimas para a elaboragdo do Relatdrio Semestral
do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo
Humano, conforme Nota Técnica n® 22/2019 da CT-Saude.

14

A vencer - em
andamento

23/04/2019

Deliberagédo n° 275

Suspensdo Temporaria do Plano de Monitoramento Quali-Quantitativo
das Aguas do Rio Doce e seus Tributarios em Funcéo das
Intervencdes (PMQQVAI).

38

N/A

27/02/2019

Deliberacdo n® 265

Aprovacédo da Nota Técnica n® 16/2019 da CT-Saude, com ressalvas
ao Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua Para Consumo
Humano - PMQACH.

14

N/A

18/12/2018

Deliberacdo n° 258

Notifica a Fundagdo Renova pelo descumprimento do paragrafo
primeiro da Clausula 171 do TTAC e das Deliberagdes do CIF n°®
04/2016 e n°® 16/2016, relativas as anuéncias das Prefeituras e dos
prestadores de servigos de abastecimento de agua, e da outras
providéncias no ambito do Programa de Melhorias dos Sistemas de
Abastecimento de Agua, com base na NT n° 29 da CT-SHQA.

32

N/A

18/12/2018

Deliberacdo n® 256

Aprova as recomendacdes do Relatério Intercamaras n®
001/2018/CT-IPCT/CT-SHQA/CT-BIO/CT-GRSA/CT-Saude e da Nota
Técnica n°® 14/2018-GTECAD/Aguas Interiores, com acdes previstas
para a CRQ Degredo/ES.

Possui duas acdes
concluida apés o
prazo e uma
concluida no prazo.

30/11/2018

Deliberacdo n° 247

Determina adequacdes ao Plano de Monitoramento da Qualidade da
Agua para Consumo Humano, conforme Nota Técnica CT-Saude n°
11/2018.

14

Concluida no prazo




Deliberacao

Conteudo

Camara
Técnica
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Status de
atendimento
segundo a
Fundacao Renova

30/11/2018

Deliberacdo n° 242

Aprova a Nota Técnica n° 28 da Camara Técnica de Seguranca
Hidrica e Qualidade da Agua (CT-SHQA), que complementa as Notas
Técnicas n® 19 e n® 20 da CT SHQA, referentes as ac¢des solicitadas
pelos municipios da Area Ambiental 2 localizados em Minas Gerais, no
ambito do Programa de coleta e tratamento de esgoto e de
destinacao de residuos solidos, em atendimento as Deliberag¢des CIF
n° 43 e n® 117.

31

N/A

29/11/2018

Deliberacdo n® 232

Avaliacdo do fornecimento de agua mineral a Comunidade de
Degredo, em Linhares/ES, de forma integrada com acdes de
educacdo ambiental e com ag¢des e planos vinculados ao Programa de
apoio a saude fisica e mental da populagdo impactada, em conjunto
com os povos indigenas e demais comunidades tradicionais.

Concluida ap6s o
prazo

28/09/2018

Deliberacdo n° 201

Aprovacéo do pedido de fornecimento de agua mineral para consumo
humano em seis aldeias Tupiniquim Guarani, e inicio das a¢des
estruturantes para garantia do fornecimento de agua para consumo
humano.

Aguardando
informacdes

28/09/2018

Deliberacdo n° 199

Indefere recurso administrativo apresentado pela Samarco, considera
como ndo atendida a Notificagcdo n® 07/2018-DCI/GABIN e ratifica a
Deliberacdo CIF n® 188/2018 e a Notificacdo n°® 12/2018-DCI/GABIN,
referentes a imposi¢cdo de Multa pelo descumprimento do item 3 da
Deliberagéo CIF n® 161/2018, acerca do fornecimento de agua
potavel para consumo humano na Comunidade de Degredo/ES.

N/A

28/09/2018

Deliberagéo n°© 198

Aprovacédo, com ressalvas, do Plano de monitoramento da qualidade
da dgua para consumo humano.

14

Concluida no prazo

31/07/2018

Deliberacdo n° 188

Considera ndo atendida a Notificagdo n® 07/2018-
DCI/GABIN,expedida em razdo do descumprimento do item 3 da
Deliberagéao CIF n°® 161, referente ao fornecimento de agua potavel a
Comunidade Remanescente de Quilombola de Degredo, e determina a
imposicéo das penalidades previstas no TTAC e as condi¢cBes para
fornecimento de agua potavel.

N/A

31/07/2018

Deliberacdo n° 186

Aprova os relatorios da Operacdo Augias - Fase Arcos VI e Fase Olhos
D'Agua |1, que tratam das vistorias da execucéo das Clausulas
158,159 e 163 do TTAC.

25

Concluida no prazo

31/07/2018

Deliberacdo n° 185

Analise e manifestagcdo das acfes implementadas pela Fundacéo
Renova,baseado no documento "Evidéncias do cumprimento da
Clausula 171 do TTAC", no ambito do Programa de Melhorias dos
Sistema de Abastecimento de Agua, com base na Nota Técnica n® 22
da CT-SHQA.

32

Possui agbes
concluidas e
algumas a vencer
sendo que ainda
nao foram iniciadas




Deliberacao

Conteudo

Camara
Técnica
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Status de
atendimento
segundo a
Fundacao Renova

27/04/2018

Deliberacdo n° 158

Aprova alteracdo da coordenacdo, primeira e segunda supléncia da
Camara Técnica de Seguranca Hidrica e Qualidade de Agua (CT-
SHQA), estabelecida pela Deliberacdo do CIF n® 07/2016.

31,32e38

N/A

29/01/2018

Deliberagédo n® 142

Reprova o documento intitulado "Estudo para identificacdo de areas
de irrigagédo ao longo do Rio Doce, Gualaxo, Ribeirdo do Carmo e
outros cursos D™ 4gua afetados ", e notifica a Fundacdo Renova pelo
descumprimento da Clausula 180 do TTAC.

23

Concluida ap6s o
prazo

20/11/2017

Deliberacdo n° 129

Complementacgéo da Deliberagéo do CIF n® 95, para incluséo de
municipios e localidades no Programa de monitoramento da qualidade
da dgua para consumo humano.

14

N/A

20/11/2017

Deliberagédo n° 123

Aprovacédo e recomendacdes complementares apontadas na Nota
Técnica n® 16 do CT-SHQA sobre documento "Estudos de capacidade
de mananciais superficiais e subterraneos, visando a construcdo de
sistemas alternativos de abastecimento de agua’

32

Concluida com
negociacao do
prazo

25/09/2017

Deliberacdo n® 107

Declara o cumprimento, pela Fundacao Renova, do item 4 e
cumprimento parcial do item 3 da Deliberagdo n° 76 - Retificada, de
27 de junho de 2017, que trata do Programa de melhoria dos
sistemas de abastecimento de agua, e da outras providéncias.

38

Concluida ap6s o
prazo

23/08/2017

Deliberacdo n® 99

Declara cumprimento ao estabelecido no Paragrafo Primeiro da
Clausula 177 e requer providéncias a serem adotadas pela Fundagéo
Renova em relacdo a rede de monitoramento implantada no ambito
do Programa de Monitoramento Qualiquantitativo Sistematico de
Agua e Sedimento.

38

Concluida no prazo

23/08/2017

Deliberacdo n° 98

Atualizacao e ajustes ao Plano de Ag¢des para o Periodo Chuvoso, nos
temas relativos ao abastecimento de agua para consumo humano,
considerando a atual situacdo dos sistemas de abastecimento de
agua e da prépria bacia do rio Doce.

32

Concluida no prazo

04/08/2017

Deliberacdo n® 95

Aprova as bases minimas para o monitoramento da qualidade da
agua para consumo humano nos sistemas de abastecimento de agua
e nas solucgdes alternativas utilizadas pela populagdo impactada e
indiretamente impactada pelo Evento.

14

N/A

27/06/2017

Deliberacdo n® 77

Institui o Grupo Técnico de Acompanhamento do Programa de
Monitoramento Qualiquantitativo Sistematico de Agua e Sedimento.

38

N/A

31/03/2017

Deliberacdo n° 53

Manifestacdo e recomendagdes sobre a Segunda Versao do
documento “Programa de Monitoramento Qualiquantitativo
Sistematico de Agua e Sedimentos (PMQQS)”, com base na NT n© 27
da CT de Seguranca Hidrica e Qualidade de Agua (CT-SHQA).

38

Concluida ap6s o
prazo




Deliberacao

Conteudo

Camara

Técnica
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Status de
atendimento
segundo a
Fundacao Renova

31/01/2017

Deliberacao

n° 43

Define os critérios para priorizacdo de municipios destinatarios dos
recursos financeiros no @mbito do “Programa de coleta e tratamento
de esgoto e de destinacao de residuos sdlidos”, previsto no ITAC em
atendimento a Deliberagdo n® 41 do CIF e com base na NT n° (5 da
CT de Seguranca Hidrica e Qualidade de Agua.

31

N/A

24/11/2016

Deliberacéo

n° 33

Manifesta recomendag¢des complementares sobre o Plano de
Contingéncia de Abastecimento de Agua para o periodo chuvoso
2016/2017, com base na NT n°® 03 da CT de Seguranca Hidrica e
Qualidade da Agua.

32

Concluida no prazo

25/10/2016

Deliberagédo

n° 30

Determina prazo de 7 dias para apresentacado de Plano de Agéo de
criacdo de lamina d'agua 6tima visando a contribuir com a atividade
de dragagem.

Concluida ap6s o
prazo

25/10/2016

Deliberacao

n® 29

Aprova formula de pagamento de indeniza¢des por danos morais por
desabastecimento de agua nas cidades impactadas.

N/A

20/09/2016

Deliberacao

n° 28

Aprova os encaminhamentos da Nota Técnica 02/2016 da Camara
Técnica de Restauracéo Florestal e Producdo de Agua, referentes a
Clausula 183 do Termo de TRANSACAO e de Ajustamento de
Conduta, para aprovar a recomendacédo de que a Fundacgdo Renova
apresente cronograma de implementacao e ajustes dos Cadastros
Ambientais Rurais da Area Ambiental 1, em apoio técnico ao IEF/MG,
até 31 de dezembro de 2016, em atendimento & Clausula 183

40

Concluida no prazo

20/09/2016

Deliberacdo

n° 26

Aprova os encaminhamentos da Nota Técnica 02/2016 da Camara
Técnica de Restauracgéo Florestal e Producéo de Agua, e notifica a
Fundac&éo Renova sobre o descumprimento da Clausula 158 do Termo
de TRANSACAO e de Ajustamento de Conduta, sendo consignado
prazo de 15 dias para apresentacao de justificativas para o
descumprimento.

25

Concluida no prazo

20/09/2016

Deliberacdo

n° 21

Define os critérios para priorizacdo de municipios destinatarios dos
recursos financeiros no &mbito do Programa de coleta e tratamento
de esgoto e de destinagdo de residuos sélidos, previsto no TTAC, com
base na NT n° 01 da CT de Seguranca Hidrica e Qualidade de Agua
(CT-SHQA).

31

N/A

18/08/2016

Deliberacao

n° 17

Define o conteldo minimo para o Programa de Monitoramento
Qualiquantitativo da Agua e dos Sedimentos do Rio Doce, seus
tributéarios e lagoas.

38

N/A

18/08/2016

Deliberacao

n° 16

Define recomendac¢des complementares sobre o Programa de
melhoria dos sistemas de abastecimento de agua, com base na NTa
n° 02 da CT de Seguranca Hidrica e Qualidade de Agua.

32

Concluida no prazo




Camara
Técnica
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Status de
atendimento

segundo a

18/08/2016

Deliberacao

Deliberacdo n° 15

Conteudo

Aprova, com ressalvas, a NT n® 01/2016 da CT de Restauracéo
Florestal e Producdo de Agua, no que se refere as competéncias
da CT de Restauracao Florestal e Producédo de Agua, e aprova
alteracdo na CT Indigena e Povos e Comunidades Tradicionais.

03, 04, 23, 24,
26 e 27

Fundacdo Renova

N/A

18/08/2016

Deliberagdo n°® 14

Aprova parcialmente os encaminhamentos sugeridos na Nota Técnica
01/2016 da Camara Técnica de Restauracdo Florestal e Producgéo de
Agua, para requerer a Fundacdo Renova a apresentacdo, em 60 dias,
de um levantamento com o diagnéstico dos viveiros de espécies
arbdreas nativas na bacia do Rio Doce.

26

Concluida no prazo

12/07/2016

Deliberacdo n° 10

Aprova, com ressalvas, o cronograma de inicio da operacgéo assistida

de parte dos sistemas alternativos de abastecimento exposto na Nota
Técnica (NT) n°® 02 da CT de Seguranca Hidrica e Qualidade de Agua

bem como determina apresentacao de solucd

32

N/A

07/06/2016

Deliberacdo n° 04

Demanda ag¢fBes quanto a construcdo de sistemas alternativos de
captacao e aducgéo e melhoria das estacdes de agua para todas as
localidades dos municipios que captam diretamente da calha do Rio
Doce.

32

Concluida no prazo




13.3 Clausulas do TTAC

Quadro 18. Clausulas e respectivos Programas que estdo sendo executados

Clausula respectiva ao TTAC

Clausula 177 - A FUNDACAO devera desenvolver e implantar um programa de monitoramento quali-quantitativo
sistematico (PMQQS) de agua e sedimentos, de carater permanente, abrangendo também a avaliacdo de riscos
toxicoldgicos e ecotoxicol6gicos na AREA AMBIENTAL 1, de acordo com o estudo, para definicdo e instalagéo de
uma rede de monitoramento constituida por equipamentos automatizados, coleta de amostras de aguas e
sedimentos e ensaios de laboratério, até dezembro de 2016, aprovado pelos ORGAOS DE GESTAO DE RECURSOS
HIDRICOS e pelos ORGAOS AMBIENTAIS.

Clausula 178 - Além da rede de monitoramento, a FUNDACAO devera planejar e implementar um plano de
monitoramento quali-quantitativo das aguas do Rio Doce e seus tributarios, em funcdo das intervencgdes da
FUNDACAO que vierem a ser realizadas para detectar, acompanhar e registrar eventuais impactos de
intervencées estruturais implementadas pela FUNDACAO na AREA AMBIENTAL 1, para atender operacfes de
remocao ou recuperacdo ambiental de areas ou trechos do Rio Doce e sua planicie de inundacgao, tais como
dragagens e remocao de residuos e demais intervenc¢des decorrentes deste Acordo.

Clausula 179 - O plano de monitoramento sera aprovado pelos ORGAOS DE GESTAO DE RECURSOS HIiDRICOS
e pelos ORGAOS AMBIENTAIS competentes

pela Fundacdo Renova no ambito do Sistema CIF.

Do que se trata em
relagcdo a seguranca

hidrica
Monitoramento de agua e
sedimentos da do rio
Doce e tributarios, areas
estuarina e costeira
impactadas
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Programa sendo

executado no ambito

do sistema CIF

PG38

CLAUSULA 169 - A FUNDACAO disponibilizara recursos financeiros, no valor de R$ 500.000.000,00 (quinhentos
milhdes de reais), aos municipios da AREA AMBIENTAL 2 para custeio na elaboracido de planos basicos de
saneamento basico, elaboragcdo implementacdo de projetos de sistema de esgotamento sanitario, de obras de
coleta e tratamento de esgotos, erradicacdo de lixdes e implantagdo de aterros sanitarios regionais.

CLAUSULA 170 - Os valores previstos no caput da clausula anterior deverdo ser depositados pela FUNDACAO
na conta referida no paragrafo primeiro da clausula anterior, observado o seguinte cronograma:

I - R$ 50.000.000 (cinquenta milh&es de reais) no segundo semestre do exercicio de 2016;

Il - R$ 100.000.000,00 (cem milhdes de reais) no primeiro semestre do exercicio de 2017;

111 - R$ 100.000.000,00 (cem milh&es de reais) no segundo semestre do exercicio de 2017;

IV - R$ 125.000.000,00 (cento e vinte e cinco milhdes de reais) no primeiro semestre do exercicio de 2018; e
V - R$ 125.000.000,00 (cento e vinte e cinco milhdes de reais) no segundo semestre do exercicio de 2018.

Aporte de recursos
financeiros visando um
processo de aceleracao
de recuperacdo da Bacia

Hidrografica do Rio Doce,
regides estuarinas,
costeiras e marinhas, em
especial a qualidade das
aguas nos tributarios e
na calha principal
impactada.

PG31

CLAUSULA 171 - Nos Municipios que tiveram localidades cuja operacédo do sistema de abastecimento publico
ficou inviabilizada temporariamente como decorréncia do EVENTO, a FUNDAGCAO devera construir sistemas
alternativos de captacdo e aducdo e melhoria das esta¢gfes de tratamento de 4gua para todas para as referidas
localidades desses municipios que captam diretamente da calha do Rio Doce, utilizando a tecnologia apropriada,
visando reduzir em 30% (trinta por cento) a dependéncia de abastecimento direto naquele rio, em relagdo aos
niveis anteriores ao EVENTO, como medida reparatdria.

A melhoria dos sistemas
de abastecimento de
agua, definida na
Clausula 171, deve ser
acompanhada dos
monitoramentos que

PG14 e PG32




Clausula respectiva ao TTAC

Do que se trata em
relacdo a seguranca
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Programa sendo
executado no ambito

hidrica
compdem o PMQACH no
ambito do PG14,
inclusive para que seja
avaliado se as melhorias
implementadas estéo
sendo efetivas na
disponibilizacdo de agua
propria para o consumo
humano, de acordo com
a legislagéo de
potabilidade vigente

do sistema CIF

CLAUSULA 106 - Devera ser prestado apoio técnico a elaboracéo e implantacédo do Protocolo de monitoramento
da salde da populacdo exposta aos efeitos do EVENTO.

CLAUSULA 107 - Cabera & FUNDACAO elaborar programa para prestar apoio técnico para o atendimento as
prefeituras de Mariana e Barra Longa na execuc¢édo dos planos de agcdo de saude ou das ag¢des de saude ja
pactuados até a presente data em funcao dos efeitos decorrentes do EVENTO.

CLAUSULA 108 - O programa devera prever medidas e a¢des necessarias a mitigacdo dos danos causados a
salde da populacdo diretamente atingida pelo EVENTO.

CLAUSULA 109 - O presente programa devera prever acdes a serem executadas pela FUNDACAO nas seguintes
areas, as quais deverdo estar circunscritas aos efeitos decorrentes do EVENTO:

a) atencao primaria;

b) vigilancia em Salde ambiental, epidemioldgica, Saude do trabalhador, sanitaria e promogéo da Saude;

c) assisténcia farmacéutica;

d) assisténcia laboratorial;

e) atencao secundaria; e

f) atencdo em saude mental.

CLAUSULA 110 - As acdes previstas neste programa de apoio a saude dever&o ser mantidas pelo prazo de 36
(trinta e seis) meses, a contar da assinatura do presente Acordo.

A Clausula 109 do TTAC
compreende as acdes de
vigilancia em saude.
Neste sentido, cabe
destacar que, de acordo
com o Anexo XX da
Portaria de Consolidacéo
n° 5 do Ministério da
Saude, o monitoramento
da qualidade da agua
para consumo humano é
objeto das acdes de
vigilancia

PGO14
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Do que se trata em Programa sendo

Clausula respectiva ao TTAC relacdo a seguranca executado no ambito
hidrica do sistema CIF

CLAUSULA 111 - Cabera & FUNDACAO desenvolver um Estudo Epidemioldgico e Toxicoldgico para identificar o
perfil epidemioldgico e sanitario retrospectivo, atual e prospectivo dos moradores de Mariana até a foz do Rio
Doce, de forma a avaliar riscos e correlagdes decorrentes do EVENTO.

CLAUSULA 112 - O estudo sera realizado na forma de uma pesquisa de campo de natureza quali-quantitativa,
exploratéria e descritiva com mapeamento de perfil epidemiolégico e sanitario utilizando dados oficiais
disponiveis para toda populagdo, amostras de campo e demais regras previstas no padréo da politica publica.

CLAUSULA 39 - A FUNDACAO devera executar um programa para oferecer atendimento especializado aos povos
indigenas do territdrio KRENAK e das terras indigenas de COMBOIOS, TUPINIQUIM e CAIEIRAS VELHAS 11.

PARAGRAFO UNICO: O PROGRAMA devera ser construido em conjunto com os indigenas, em tratativas e
negociagdes que contem com a participagdo da Fundagdo Nacional do indio - FUNAL.

CLAUSULA 40 - O atendimento a que se refere este PROGRAMA devera respeitar as formas proprias de
organizagéo social, costumes, usos e tradi¢cdes dos povos indigenas KRENAK, TUPINIQUIM e GUARANI.
CLAUSULA 41 - Deverdo ser previstos mecanismos para a realizacdo de consulta e a participacdo dos povos

indigenas em todas as fases deste PROGRAMA.
Entre as atividades

CLAUSULA 42- Devera ser prevista a supervisdo, a participacdo e a validacdo da FUNAI e da Secretaria Especial prewsta_s existe a
necessidade de

de Saude Indigena do Ministério da Saude - SESAI em todas as fases deste PROGRAMA, no ambito de suas monitoramento e PGOO03

competéncias. avaliacdo sobre a agua
bruta e tratada.

CLAUSULA 43 - As seguintes acdes deverdo ser desenvolvidas pela FUNDACAO em relagdo ao povo KRENAK,
no Estado de Minas Gerais, sem prejuizo do que restar acordado diretamente com os indigenas:

I. Manuten¢éo das medidas de apoio emergencial previstas no acordo de 16/11/2015 celebrado com a VALE
S.A.;

11. Monitoramento continuo das seguintes situagdes, previstas no acordo de 16/11/2015 celebrado com a VALE
S.A:

a) abastecimento de agua;




Clausula respectiva ao TTAC
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Do que se trata em Programa sendo
relacdo a seguranca executado no ambito

b) qualidade da agua;

¢) bovinocultura;

d) apoio financeiro mensal as familias;

e) saude; e

f) atualizacdo das necessidades em dialogo com os indigenas KRENAK.

111. Contratacdo de consultoria independente, conforme Termo de Referéncia a ser apresentado pela FUNAI,
para elaboracédo de estudo circunstanciado dos impactos socioambientais e socioecondmicos do
EVENTO sobre os KRENAK;

1V. Detalhamento de um Plano de A¢do Permanente, com base no estudo previsto no inciso IlI;
V. Execugdo, monitoramento e reavaliacdo das a¢cdes componentes do Plano de Agdo Permanente.

PARAGRAFO PRIMEIRO: As medidas previstas nos incisos | e I, caso ndo tenham sido iniciadas, dever&o ter
inicio no prazo de até 10 (dez) dias da assinatura deste Acordo, devendo ser mantidas até a entrada em vigor
do Plano de Acdo Permanente;

PARAGRAFO SEGUNDO: A contratacdo da consultoria referida no inciso 111 devera ser feita em até 90
(noventa) dias, a contar da apresentacdo do Termo de Referéncia a ser apresentado pela FUNAI. O Termo de
Referéncia deve ser entregue pela FUNAI em até 30 (trinta) dias contados da assinatura do Acordo.

PARAGRAFO QUARTO: As agdes previstas no inciso V deverdo ser mantidas durante toda a duracdo do Plano
de Acdo Permanente referido nesta Clausula.

CLAUSULA 44 - As seguintes acdes deverdo ser desenvolvidas pela FUNDACAO ou pela SAMARCO em relagéo
aos povos TUPINIQUIM e GUARANI localizados nas terras indigenas COMBOIOS, TUPINIQUIM e CAIEIRAS
VELHAS 11:

I. Caso seja identificada necessidade por meio de diagndstico especifico realizado pela FUNDACAO ou pela
SAMARCO e disponibilizado a Funai e aos povos indigena sem até 20 (vinte) dias da assinatura deste Acordo,
serdo implementadas medidas de apoio emergencial, mediante acordo com as comunidades, com a participacdo

hidrica do sistema CIF
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Do que se trata em Programa sendo
relacdo a seguranca executado no ambito

da Funai, observado o previsto nas CLAUSULAS 40, 41 e 42, sem prejuizo de a Funai elaborar o seu diagnéstico
as suas proprias expensas;

11. Execucdo e monitoramento continuo das medidas de apoio emergencial, caso cabiveis nos termos do inciso
1;

111. Contratacdo de consultoria independente, conforme Termo de Referéncia a ser apresentado pela FUNAI,
para elaboracdo de estudo circunstanciado dos eventuais impactos socioambientais e socioeconémicos do
EVENTO sobre os TUPINIQUIM e os GUARANI;

1V. Detalhamento de um Plano de A¢do Permanente, com base no estudo referido no inciso I11;

V. Execugdo, monitoramento e reavaliacdo das a¢cdes componentes do Plano de Agdo Permanente, com base no
estudo referido no inciso Il1;

PARAGRAFO PRIMEIRO: As tratativas para identificacdo dos eventuais impactos decorrentes do EVENTO
deverdo ser iniciadas/retomadas com as comunidades imediatamente, com a participacdo da FUNAI;

PARAGRAFO SEGUNDO: Havendo discordancia em relacdo aos diagnésticos e as propostas de medidas
emergenciais de que trata o inciso |, a FUNDACAO e a FUNAI poderéo adotar as medidas judiciais e extrajudiciais
para resolver o impasse. Enquanto as discussfes relativas aos diagnésticos e as propostas de medidas
emergenciais estiverem em curso, as medidas sobre as quais houver convergéncia de entendimento serdo
executadas pela FUNDACAO.

PARAGRAFO TERCEIRO: A contratacdo da consultoria referida no inciso 111 devera ser feita em até 90 (noventa)
dias, a contar da apresentacdo do Termo de Referéncia a ser apresentado pela FUNAI. O Termo de Referéncia
devera

ser entregue pela FUNAI em até 30 (trinta) dias contados da assinatura do Acordo.

PARAGRAFO QUARTO: As agbes previstas no inciso V deverdo ser mantidas durante toda a durac&o do Plano
de Acdo Permanente referido neste artigo.

hidrica do sistema CIF
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Do que se trata em Programa sendo

Clausula respectiva ao TTAC relacdo a seguranca executado no ambito
hidrica do sistema CIF

CLAUSULA 45 - A elaboracéo, o desenvolvimento e a execucdo dos PROGRAMAS, PROJETOS e acdes previstos
nesta Subsecdo ndo excluem os indigenas dos demais PROGRAMAS, exceto os que forem com aqueles
incompativeis, nos termos dos PROGRAMAS.

CLAUSULA 46 - A FUNDACAO devera estabelecer tratativas com as Comunidades Remanescentes do Quilombo
de Santa Efigénia, em Mariana MG, e executar estudo para identificar eventuais impactos as referidas
comunidades em decorréncia do EVENTO.

PARAGRAFO PRIMEIRO: Caso sejam identificados impactos que justifiquem a adocdo de medidas
emergenciais, a FUNDACAO devera implementéa-las com a devida urgéncia, enquanto perdurar a necessidade.

PARAGRAFO SEGUNDO: Para elaboracédo de estudo previsto no caput, a FUNDACAO contratara consultoria
independente, em até 90 (noventa) dias, a contar da apresentacdo do Termo de Referéncia a ser apresentado
pela Fundacgéo Cultural Palmares - FCP.

PARAGRAFO TERCEIRO: Caso o resultado do estudo previsto no caput indique a necessidade, a FUNDACAO Entre as atividades

. x . . . . previstas existe a
elaborara um programa de agdo permanente, que devera ser construido em conjunto com as comunidades, em )
. .~ - < ~ necessidade de
tratativas e negociagdes que contem com a participacdo da Fundacéo Cultural Palmares - FCP. )
monitoramento e PGO04

avaliagdo sobre a agua

CLAUSULA 47 - O atendimento emergencial e aquele que decorrer de programa, caso sejam necessarios na
bruta e tratada.

forma desta subsecéo, devera respeitar as formas proprias de organizagdo social, costumes, usos e tradi¢cdes
das Comunidades Remanescentes de Quilombo de Santa Efigénia.

CLAUSULA 48 - Para o atendimento emergencial e aquele que decorrer de programa, caso sejam necessarios
na forma desta subsecado, deverao ser previstos mecanismos para a realizacdo de consulta e a participacao das
comunidades em todas as fases, bem como a supervisao, a participacdo e a validacdo da FCP em todas as fases,
no ambito de suas competéncias.

CLAUSULA 49 - A elaboracio, o desenvolvimento e a execugéo dos programas e agdes previstos nesta Subsecgio
nao excluem as comunidades e seus membros dos demais PROGRAMAS, exceto os que forem com aqueles
incompativeis, nos termos dos PROGRAMAS.
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Do que se trata em Programa sendo
relacdo a seguranca executado no ambito

CLAUSULA 50 - Caso haja indicios trazidos pelo PODER PUBLICO de outras comunidades tradicionais que
tenham sido porventura impactadas pelo EVENTO, a FUNDACAO devera adotar o mesmo procedimento previsto
nesta subsecao.

CLAUSULA 51 - Compreende-se por Povos e Comunidades Tradicionais os grupos culturalmente diferenciados
e que se reconhecem como tais, que possuam formas proprias de organizacdo social, que ocupam e usam
territérios e recursos naturais como condicdo para sua reproducado cultural, social, religiosa, ancestral e
econdmica, utilizando conhecimentos, inovacgdes e praticas gerados e transmitidos pela tradicao.

PARAGRAFO UNICO: Excluem-se deste programa os povos indigenas, os quais deverdo ter um programa
préprio previsto nas Clausulas da SUBSECAO 1.3.

CLAUSULA 52: Para os efeitos deste Acordo, entendem-se como Territorios Tradicionais 0s espacos necessarios
a reproducao cultural, social e econdmica dos Povos e Comunidades Tradicionais, utilizados de forma
permanente, mesmo que com uso efetivo sazonal.

CLAUSULA 53: O presente programa devera observar o art. 68 do Ato das Disposicdes Constitucionais
Transitérias (ADCT); a Lei nO7.668, de 22 de agosto de 1988;0 Decreto n0O4.887, de 2°de novembro de 2003;
o Decreto nO 6.040, de 7 de fevereiro de 2007;e o DecretonO3.551,de4 de agosto de 2000, bem como a
Convencdo nO169 da Organizacao Internacional do Trabalho OIT.

hidrica do sistema CIF
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13.4 Mapas
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10 Doce 18 - Ipatinga 44 - Fundao Titulo: N° Desenho:
X N 19 - Santana do Paraiso 45 - Sooretama . A .
Outros cursos d'agua B Irrigacdo 2(1) praIbaO' t OUTORGAS DE USO DA AGUA NO RIO DOCE SFIV201421A3
- belo Oriente
A Barragens ou barramentos B Minerag&o 2 ﬁ:ﬂﬁz Escala: 1:1.700.000 |Tamanho: A3 | Data: 29/04/2020 | Versdo: R02
24 - lapu 30" 20-
B Outras 26 - Periquito Elaboracdo: ELLEN MAINARDES | Aprovacédo: ALESSANDRA PEIL

Contato RAMBOLL: geobr@ramboll.com

Cod. SFIV201421A3
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. ___________________________________________________________________________________________________ ]
Municipios atingidos conforme TTAC e CIF 26 - Sobralia

1 - Mariana 27 - Fernandes Tourinho
2 - Barra Longa 28 - Alpercata
Legenda 3 - Rio Doce 29 - Governador Valadares
4- Sgnta Cruz do Escalvado 30- Tunjilriltinga - -
Unidades de Planejamento Hidrico (UPH) o Ro Casca ANt o Pena Nos10 20 30 40 50k Estudo / Tipo de Licenga / Processo:
- Sem- . m N
da Bacia Hidrografica do Rio Doce 7 - Sao Domingos do Prata 33 - Resplendor A MONITORAMENTO DOS PROGRAMAS SOCIOECONOMICOS
8 - S&o Pedro dos Ferros 34 - ltueta . E SOCIOAMBIENTAIS
|:| Limites dos municipios atingidos conforme TTAC e CIF 95 520 José do Goiabal 35- Aimorés Escala grafica Projeto:
- Dionisio 36 - Baixo Guandu Escala numérica - 1:1.250.000
L 11 - Raul Soares 37 - Colatina Projecdo Geographic Coordinate System (GCS) SAMARCO FASE IV
D Limite de estado 12- Darrego flovo 38~ Mariandia Datum horizontal: SIRGAS-2000 Cliente / Empreendedor:
g 14 Mo oL 20 Araoruz Termo de Transagao e de Ajustamento MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - MPF
Corpos d'agua _ de Conduta - TTAC, 02/03/2016. . L
15 - Bom Jesus do Galho 41 - Serra N 8 Localidade (municipio / UGRHI):
16 - Timéteo 42 - S50 Mateus Termo de Transagdo e de Ajustamento .
Rio Doce 17 - Caratinga 43 - Concsigao da Barra de Conduta - TTAC, 02/03/2016, Cléusula 171. BACIA DO RIO DOCE
18 - Ipatinga ) 44 - Fundao Comité Interfederativo - CIF, Deliberagdes n° 58, 31/03/2017 Titulo: , N° Desenho:
r r '3 19 - Santana do Paraiso 45 - Sooretama e n° 164, 25/05/2018. CAMINHO PERCORRIDO PELA LAMAATE AFOZ '
Outros cursos d'agua 20 - Ipaba SFIV201417A3
21 - Belo Oriente
Caminho percorrido pela lama até a foz 2 e Escala: 1:1.250.000 | Tamanho: A3 | Data: 28/04/2020 | Versdo: ROO
5151 - E\pq N Elaboracdo: ELLEN MAINARDES | Aprovacdo: ALESSANDRA PEIL
- Periquito

Contato RAMBOLL: geobr@ramboll.com

Cod. SFIV201417A3
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Municipios atingidos conforme TTAC e CIF 26 - Sobralia
1 - Mariana 27 - Fernandes Tourinho
Legenda 2 - Barra Longa 28 - Alpercata
3 - Rio Doce 29 - Governador Valadares
4 - Santa Cruz do Escalvado 30 - Tumiritinga
@ Pontos do PMQQS 5-Rio Casca 3 -Gailea N Estudo / Tipo de Licenga / Processo:
- -Peix - Conselneiro Pena A
Unidades de Planejamento Hidrico (UPH) 7~ Séo Domingos do Prata 33 - Resplendor A 0 5 10 20 30 40  50km MgggOORAMENTO DSOS PROGRAMAS SOCIOECONOMICOS
da Bacia Hidrografica do Rio Doce 9 - Sao José do Goiabal 35 - Aimorés Escala gréfica ProjetoE IOAMBIENTAI
10 - Dionisio 36 - Baixo Guandu - .
- . A X Toaxe Escala numérica - 1:1.000.000 SAMARCO FASE Il
|:| Limites dos municipios atingidos conforme TTAC e CIF 112_223:;?@5\/0 g; “Cnoa'sg':‘adla Projecéo Geographic Coordinate System (GCS) Clonte | Emoroondacior
. 13 - Pingo-d'Agua 39 - Linhares Datum horizontal: SIRGAS-2000 : pree .
Limite de estado 14 - Marliéria 40 - Aracruz Termo de Transago e de Ajustamento MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - MPF
. 15 - Bom Jesus do Galho 41-Serra de Conduta - TTAC, 02/03/2016. Localidade (municipio / UGRHI):
Corpos d'agua 17 - Caratinga 43 Concelgao da Bara Termo de Transagéo e de Ajustamento BACIA DO RIO DOCE
_ 18 - Ipatings rponee de Conduta - TTAC, 02/03/2016, Clausula 171. -
Rio Doce 19 - Santana do Paraiso 45 - Sooretama Comité Interfederativo - CIF, Deliberagdes n° 58, 31/03/2017 e n° 164, 25/05/2018. Titulo: INDlCAQAO DOS PONTOS DO PMQQS COM VIOLAQAO DE N° Desenho:
20 -lpaba A SFI119973A2
— Outros cursos d'agua g; : gz'OreO”e"te VALORES PREVISTOS NA RESOLUGCAO CONAMA 357/2005
%3 - Nague Escala: 1:1.000.000 | Tamanho: A2 | Data: 03/07/2019 | Vers&o: R0O
gg::f::ijqui!o Elaboracao: ELLEN MAINARDES | Aprovac&o: MARCELO M. BRIZZOTTI

Contato RAMBOLL: emainardes@ramboll.com

Cod. SFII19973A2



da Bacia Hidrografica do Rio Doce Em conformidade com os padrées

. ] (0] i
7 Abrangéncia PG 038 (periodo de 16/09 a estabelecidos
m 15/10/19) Escala de concentragdo acima do limite

Limites dos municipios atingidos (Resolugdo CONAMA 357/2005)
I:} conforme TTAC e CIF Anol Ano2

1x - 5x
D Limite de estado

6x - 10x
Corpos d'agua

11x - 14x

Rio Doce

Excedido o limite de 1.000 (E. coli)
em mais de 80 % das amostras
em um ano

Outros cursos d'agua

A Barragens ou barramentos

Estagdo de Tratamento de Agua (ETA)
@ Captagao de agua no Rio Doce

3 - Rio Doce

4 - Santa Cruz do Escalvado
5 - Rio Casca

6 - Sem-Peixe

7 - Sao Domingos do Prata
8 - Sao Pedro dos Ferros
9 - Sao José do Goiabal
10 - Dionisio

11 - Raul Soares

12 - Cérrego Novo

13 - Pingo-d'Agua

14 - Marliéria

15 - Bom Jesus do Galho
16 - Timéteo

17 - Caratinga

18 - Ipatinga

19 - Santana do Paraiso
20 - Ipaba

21 - Belo Oriente

22 - Bugre

23 - Naque

24 - lapu

25 - Periquito

29 - Governador Valadares
30 - Tumiritinga

31 - Galiléia

32 - Conselheiro Pena
33 - Resplendor

34 - ltueta

35 - Aimorés

36 - Baixo Guandu

37 - Colatina

38 - Marilandia

39 - Linhares

40 - Aracruz

41 - Serra

42 - Sao Mateus

43 - Conceigdo da Barra
44 - Fundao

45 - Sooretama
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» 2! e % Projecdo Geographic Coordinate System (GCS) )
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1 _) Termo de Transagéao e de Ajustamento 3
N lk de Conduta - TTAC, 02/03/2016. N
j y J) Termo de Transagao e de Ajustamento
3] - de Conduta - TTAC, 02/03/2016, Clausula 171.
/’ - Comité Interfederativo - CIF, Deliberagdes n° 58, 31/03/2017
.f o en° 164, 25/05/2018.
] ) ] ! ] ! ] !
43°30'0"W 43°0'0"W 42°30'0"W 42°0'0"W 41°30'0"W 41°0'0"W 40°30'0"W 40°0'0"W
Legenda . _________________________________________________________________________________________J
Municipios atingidos conforme TTAC e CIF 26 - Sobralia
Unidades de Planejamento Hidrico (UPH) Monitoramento (Ago/2017 a Abr/2019) ;: g":rfr':rlaonga gg :Zfzgfcr;(tj;s Tourinho

Estudo / Tipo de Licenca / Processo:
MONITORAMENTO DOS PROGRAMAS SOCIOECONOMICOS
E SOCIOAMBIENTAIS

Projeto:

SAMARCO FASE IV
Cliente / Empreendedor:

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - MPF
Localidade (municipio / UGRHI):

BACIA DO RIO DOCE

Titulo: INDICACAO DOS PONTOS DO PMQQS EM DESCONFORMIDADE AOS
VALORES MAXIMOS ESTABELECIDOS PELA RESOLUCAO CONAMA 357/2005
E. coli

Escala: 1:1.250.000 |Tamanho: A3

Elaboracdo: ELLEN MAINARDES

Contato RAMBOLL: geobr@ramboll.com

N° Desenho:
SFIV201410A3

| Data: 06/05/2020 | Versdo: RO1
| Aprovacdo: ALESSANDRA PEIL

Cod. SFIV201410A3



r Abrangéncia PG 038 (periodo de 16/09 a
m 15/10/19)

Limites dos municipios atingidos
I:] conforme TTAC e CIF

D Limite de estado

Corpos d'agua

6 - Sem-Peixe

7 - Sao Domingos do Prata
8 - Sao Pedro dos Ferros
9 - Sao José do Goiabal
10 - Dionisio

11 - Raul Soares

12 - Cérrego Novo

13 - Pingo-d'Agua

14 - Marliéria

15 - Bom Jesus do Galho
16 - Timéteo

17 - Caratinga

18 - Ipatinga

19 - Santana do Paraiso
20 - Ipaba

21 - Belo Oriente

22 - Bugre

23 - Naque

24 - lapu

25 - Periquito

Escala de concentragédo acima do limite
(Resolucédo CONAMA 357/2005)

Anol Ano?2
1x - 10x

11x - 35x

36x - 120x

Rio Doce

Outros cursos d'agua Periodos

A Barragens ou barramentos @) Estacéo chuvosa

@ Estagéo de Tratamento de Agua (ETA) (@) Estacéo seca

Captagao de agua no Rio Doce

32 - Conselheiro Pena
33 - Resplendor

34 - ltueta

35 - Aimorés

36 - Baixo Guandu

37 - Colatina

38 - Marilandia

39 - Linhares

40 - Aracruz

41 - Serra

42 - Sao Mateus

43 - Conceigdo da Barra
44 - Fundao

45 - Sooretama
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Legenda . _________________________________________________________________________________________J
Municipios atingidos conforme TTAC e CIF 26 - Sobralia
Unidades de Planejamento Hidrico (UPH) Monitoramento (Ago/2017 a Abr/2019) ; Il\g/lariar;_a g —Zlernanc:es Tourinho
H B 2 £ R . - - Barra Longa - Alpercata
da Bacia Hidrogréfica do Rio Doce Em conformidade com os padrées 3- Rio Doce 29 - Governador Valadares
o estabelecidos 4 - Santa Cruz do Escalvado 30 - Tumiritinga
5 - Rio Casca 31 - Galiléia

Estudo / Tipo de Licenca / Processo:
MONITORAMENTO DOS PROGRAMAS SOCIOECONOMICOS

E SOCIOAMBIENTAIS
Projeto:

SAMARCO FASE IV
Cliente / Empreendedor:

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - MPF
Localidade (municipio / UGRHI):

BACIA DO RIO DOCE

Titulo: INDICAGAO DOS PONTOS DO PMQQS EM DESCONFORMIDADE AOS
VALORESAMAXIMOS ESTABELECIDOS PELA RESOLUGAO CONAMA 357/2005
MANGANES

Escala: 1:1.250.000 |Tamanho: A3
Elaboracdo: ELLEN MAINARDES
Contato RAMBOLL: geobr@ramboll.com

N° Desenho:
SFIV201377A3

| Data: 06/05/2020 | Versdo: RO3
| Aprovacdo: ALESSANDRA PEIL

Cod. SFIV201377A3



Abrangéncia PG 038 (periodo de 16/09 a
',IA 15/10/19)

Limites dos municipios atingidos
I:} conforme TTAC e CIF

D Limite de estado

Corpos d'agua

Rio Doce
Outros cursos d'agua

A Barragens ou barramentos

Estagao de Tratamento de Agua (ETA)
@ Captagdo de agua no Rio Doce

Escala de concentragédo acima do limite
(Resolucédo CONAMA 357/2005)

Anol Ano?2
1x - 10x

11x - 32x

33x - 87x

Periodos

O  Estagdo chuvosa

O Estagdo seca

6 - Sem-Peixe

7 - Sao Domingos do Prata
8 - Sao Pedro dos Ferros
9 - Sao José do Goiabal
10 - Dionisio

11 - Raul Soares

12 - Cérrego Novo

13 - Pingo-d'Agua

14 - Marliéria

15 - Bom Jesus do Galho
16 - Timéteo

17 - Caratinga

18 - Ipatinga

19 - Santana do Paraiso
20 - Ipaba

21 - Belo Oriente

22 - Bugre

23 - Naque

24 - lapu

25 - Periquito

32 - Conselheiro Pena
33 - Resplendor

34 - ltueta

35 - Aimorés

36 - Baixo Guandu

37 - Colatina

38 - Marilandia

39 - Linhares

40 - Aracruz

41 - Serra

42 - Sao Mateus

43 - Conceigdo da Barra
44 - Fundao

45 - Sooretama

Estudo / Tipo de Licenca / Processo:
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I _) )’ Termo de Transagao e de Ajustamento g
& L Yy, de Conduta - TTAC, 02/03/2016. «
kj | Termo de Transagao e de Ajustamento
3] - de Conduta - TTAC, 02/03/2016, Clausula 171.
5 iy Comité Interfederativo - CIF, Deliberagdes n° 58, 31/03/2017
8 &n° 164, 25/05/2018,
|} I ) I ) I ) I
43°30'0"W 43°0'0"W 42°30'0"W 42°0'0"W 41°30'0"W 41°0'0"W 40°30'0"W 40°0'0"W
Legenda D
Municipios atingidos conforme TTAC e CIF 26 - Sobralia
Unidades de Planejamento Hidrico (UPH) Monitoramento (Ago/2017 a Abr/2019) 1 - Mariana 27 - Fernandes Tourinho
da Bacia Hid Afi do Rio D i - 2 - Barra Longa 28 - Alpercata
a bacia Ridrogratica do Rio Doce Em conformidade com os padrbes 3- Rio Doce 29 - Governador Valadares
o estabelecidos 4 - Santa Cruz do Escalvado 30 - Tumiritinga
5 - Rio Casca 31 - Galiléia

MONITORAMENTO DOS PROGRAMAS SOCIOECONOMICOS

E SOCIOAMBIENTAIS

Projeto:

SAMARCO FASE IV
Cliente / Empreendedor:

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - MPF
Localidade (municipio / UGRHI):

BACIA DO RIO DOCE

Titulo: INDICAGAO DOS PONTOS DO PMQQS EM DESCONFORMIDADE AOS
VALORES MAXIMOS ESTABELECIDOS PELA RESOLUGAO CONAMA 357/2005

FERRO

N° Desenho:
SFIV201378A3

Escala: 1:1.250.000 |Tamanho: A3

| Data: 06/05/2020

| Versdo: RO3

Elaboracdo: ELLEN MAINARDES

| Aprovacdo: ALESSANDRA PEIL

Contato RAMBOLL: geobr@ramboll.com

Cod. SFIV201378A3
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{" Projecéo Geographic Coordinate System (GCS)
2 > Datum horizontal: SIRGAS-2000 o
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& f de Conduta - TTAC, 02/03/2016. N
2 Termo de Transagao e de Ajustamento
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Legenda - o i . ]
Municipios atingidos conforme TTAC e CIF 26 - Sobralia
Unidades de Planejamento Hidrico (UPH) Monitoramento (Ago/2017 a Abr/2019) ; gflariar;_a g —Xlernandes Tourinho
. . P . . . - Barra Longa - Alpercata
da Bacia Hidrografica do Rio Doce Em conformidade com os padrdes 3- Rio Doce 29 - Governador Valadares
estabelecidos 4 - Santa Cruz do Escalvado 30 - Tumiritinga
5 - Rio Casca 31 - Galiléia

r Abrangéncia PG 038 (periodo de 16/09 a
m 15/10/19)

Limites dos municipios atingidos
I:] conforme TTAC e CIF

D Limite de estado

Corpos d'agua

Rio Doce
Outros cursos d'agua

A Barragens ou barramentos

Estagao de Tratamento de Agua (ETA)
@ Captagao de agua no Rio Doce

Escala de concentragédo acima do limite
(Resolugcédo CONAMA 357/2005)

Anol Ano?2
1x - 27x

28x - 240x
241x - 770x

Periodos
O  Estacso chuvosa

O Estacao seca

6 - Sem-Peixe

7 - Sao Domingos do Prata
8 - Sao Pedro dos Ferros
9 - Sao José do Goiabal
10 - Dionisio

11 - Raul Soares

12 - Cérrego Novo

13 - Pingo-d'Agua

14 - Marliéria

15 - Bom Jesus do Galho
16 - Timéteo

17 - Caratinga

18 - Ipatinga

19 - Santana do Paraiso
20 - Ipaba

21 - Belo Oriente

22 - Bugre

23 - Naque

24 - lapu

25 - Periquito

32 - Conselheiro Pena
33 - Resplendor

34 - ltueta

35 - Aimorés

36 - Baixo Guandu

37 - Colatina

38 - Marilandia

39 - Linhares

40 - Aracruz

41 - Serra

42 - Sao Mateus

43 - Conceigdo da Barra
44 - Fundao

45 - Sooretama
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MONITORAMENTO DOS PROGRAMAS SOCIOECONOMICOS

E SOCIOAMBIENTAIS
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SAMARCO FASE IV
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MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - MPF
Localidade (municipio / UGRHI):

BACIA DO RIO DOCE

Titulo: INDICAGAO DOS PONTOS DO PMQQS EM DESCONFORMIDADE AOS
VALORES MAXIMOS ESTABELECIDOS PELA RESOLUGAO CONAMA 357/2005
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| Versdo: RO3
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Limites dos municipios atingidos

conforme TTAC e CIF

Limite de estado
Corpos d'agua
Rio Doce

Outros cursos d'agua

Barragens ou barramentos

Estagao de Tratamento de Agua (ETA)
Captagao de agua no Rio Doce

Escala de concentragédo acima do limite
(Resolucédo CONAMA 357/2005)

Anol Ano?2
1x - 5x
6x - 10x
11x - 18x
Periodos

O  Estacso chuvosa

O Estacdo seca

6 - Sem-Peixe

7 - Sao Domingos do Prata
8 - Sao Pedro dos Ferros
9 - Sao José do Goiabal
10 - Dionisio

11 - Raul Soares

12 - Cérrego Novo

13 - Pingo-d'Agua

14 - Marliéria

15 - Bom Jesus do Galho
16 - Timéteo

17 - Caratinga

18 - Ipatinga

19 - Santana do Paraiso
20 - Ipaba

21 - Belo Oriente

22 - Bugre

23 - Naque

24 - lapu

25 - Periquito

32 - Conselheiro Pena
33 - Resplendor

34 - ltueta

35 - Aimorés

36 - Baixo Guandu

37 - Colatina

38 - Marilandia

39 - Linhares

40 - Aracruz

41 - Serra

42 - Sao Mateus

43 - Conceigdo da Barra
44 - Fundao

45 - Sooretama
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BACIA DO RIO DOCE

Titulo: INDICAGAO DOS PONTOS DO PMQQS EM DESCONFORMIDADE AOS
VALORES MAXIMOS ESTABELECIDOS PELA RESOLUGAO CONAMA 357/2005
TURBIDEZ

Escala: 1:1.250.000 |Tamanho: A3

Elaboracdo: ELLEN MAINARDES
Contato RAMBOLL: geobr@ramboll.com

N° Desenho:
SFIV201379A3

| Data: 06/05/2020 | Versdo: RO3
| Aprovacdo: ALESSANDRA PEIL

Cod. SFIV201379A3




43°30'0"W 43°0'0"W 42°30'0"W 42°0'0"W 41 °3(l)‘0"W M °Ol'0"W 40"3El)'0"W
1 1 1 1

° o
& Vi 2 &
A
& _
(%V‘} A\\
) % b,
) ) 4
f“’"J 2
fJ %%
=3 =3
o= > -5
2 2
\ ORHI03)
‘\l SANTOJANTONIO
2,
) St g Uglo
oy - /BABOBEEE
<3 o
2 B
o 2
URH[02]
PIRACICABA!
0
o '\G [
o o« o
= i -3
Q a Q
Ny
Barragem \‘-\ {,d/ & N
de Santaré \ .;_‘/ LA / A 0 5 10 20 30 40 50km
X [ == e ]
¥ -
4 /P/CH Escala grafica
_/_\_f ((/Bjc Escala numérica - 1:1.250.000
T j e Projecéo Geographic Coordinate System (GCS)
o j;, s Datum horizontal: SIRGAS-2000 »
g_ = b1 Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de Margo de 2005. _g
g } Termo de Transagao e de Ajustamento I
& f < de Conduta - TTAC, 02/03/2016. &
R Termo de Transagao e de Ajustamento
3) e de Conduta - TTAC, 02/03/2016, Clausula 171.
7 - iy Comité Interfederativo - CIF, Deliberagdes n° 58, 31/03/2017
€ : : en° 164, 25/05/2018.
] ) ] ! ] ! ] !
43°30'0"W 43°0'0"W 42°30'0"W 42°0'0"W 41°30'0"W 41°0'0"W 40°30'0"W 40°0'0"W
Legenda . _________________________________________________________________________________________J
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Unidades de Planejamento Hidrico (UPH) Monitoramento (Ago/2017 a Abr/2019) ; gﬂariar;_a 557; -Klemancties Tourinho
. . ) . . - - Barra Longa - Alpercata
da Bacia Hidrografica do Rio Doce ° Em conformidade com os padrdes 3- Rio Doce 29 - Governador Valadares
énci i i 4- Santa Cruz do Escalvad 30 - Tumirit
” Abrangef;ma P 038 (periodo de 16/09 2 pelabelecilos 5 RoCasca 31 Galleia Estudo / Tipo de Licenca / Processo:
J 15/10/19 Escala de concentragédo acima do limite 6 - Sem-Peixe 32 - Conselheiro Pena ) A
L e A (Resolugdo CONAMA 3;;7/2005) 7 - Séo Domingos do Prata 33 - Resplendor MONITORAMENTO DOS PROGRAMAS SOCIOECONOMICOS
Limites dos municipios atingidos ¢ 8 - S&o Pedro dos Ferros 34 - ltueta E SOCIOAMBIENTAIS
I:} conforme TTAC e CIF Anol Ano?2 9- Séo José do Goiabal 35 - Aimorés Projeto:
_ 10 - Dionisio 36 - Baixo Guandu )
[ uimite de estado Tx-5x 11- Raul Soares 37 - Colatina SAMARCO FASE IV
12 - Cérrego Novo 38 - Marilandia i .
» 6x - 10x 13 - Pingo-d’Agua 39 - Linhares Cliente / Empreendedor:
Corpos d'agua 14 - Marliéria 40 - Aracruz MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - MPF
15 - Bom Jesus do Galho 41 - Serra : P i
Rio Doce 11x - 14x 16 - Timoteo 42 - Sdo Mateus Localidade (municipio / UGRHI):
17 - Caratinga 43 - Conceigao da Barra BACIA DO RIO DOCE
. 18 - Ipatinga 44 - Fundao - _ = ]
Outros cursos d'agua Periodos 19 - Santana do Paraiso 45 - Sooretama Titulo: INDICAGAO DOS PONTOS DO PMQQS EM DESCONFORMIDADE AOS N° Desenho:
20 - Ipaba VALORES MAXIMOS ESTABELECIDOS PELA RESOLUGAO CONAMA 357/2005 SFIV201409A3
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Captagao de agua no Rio Doce 25 - Periquito
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Unidades de Planejamento Hidrico (UPH)
da Bacia Hidrografica do Rio Doce

7 Abrangéncia PG 038 (periodo de 16/09 a
m 15/10/19)

Limites dos municipios atingidos
I:} conforme TTAC e CIF

D Limite de estado

Corpos d'agua

Rio Doce
Outros cursos d'agua

A Barragens ou barramentos

Estac&o de Tratamento de Agua (ETA)

@ Captagao de agua no Rio Doce

Escala de desconformidades registradas
(Agua bruta superficial - PMQQS ago/17 a abr/19)

1(0,63 % - 4,76 %)
2(5,24 % - 9,84 %)

3(10,32 % - 14,76 %)

@000

4(16,98 % - 17,78 %)

3 - Rio Doce

4 - Santa Cruz do Escalvado
5 - Rio Casca

6 - Sem-Peixe

7 - Sao Domingos do Prata
8 - Sao Pedro dos Ferros
9 - Sao José do Goiabal
10 - Dionisio

11 - Raul Soares

12 - Cérrego Novo

13 - Pingo-d'Agua

14 - Marliéria

15 - Bom Jesus do Galho
16 - Timéteo

17 - Caratinga

18 - Ipatinga

19 - Santana do Paraiso
20 - Ipaba

21 - Belo Oriente

22 - Bugre

23 - Naque

24 - lapu

25 - Periquito

29 - Governador Valadares
30 - Tumiritinga

31 - Galiléia

32 - Conselheiro Pena
33 - Resplendor

34 - ltueta

35 - Aimorés

36 - Baixo Guandu

37 - Colatina

38 - Marilandia

39 - Linhares

40 - Aracruz

41 - Serra

42 - Sao Mateus

43 - Conceigdo da Barra
44 - Fundao

45 - Sooretama
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MONITORAMENTO DOS PROGRAMAS SOCIOECONOMICOS
E SOCIOAMBIENTAIS

Projeto:

SAMARCO FASE IV
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MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - MPF
Localidade (municipio / UGRHI):

BACIA DO RIO DOCE

Titulo: REPRESENTIVIDADES DE DESCONFORMIDADES REGISTRADAS
POR MEIO DOS DADOS DE AGUA BRUTA SUPERFICIAL DO PMQQS
(AGOSTO DE 2017 AABRIL DE 2019)

Escala: 1:1.250.000 |Tamanho: A3
Elaboracdo: ELLEN MAINARDES
Contato RAMBOLL: geobr@ramboll.com

N° Desenho:
SFIV201418A3
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7 Abrangéncia PG 038 (periodo de 16/09 a
m 15/10/19)

Limites dos municipios atingidos
I:} conforme TTAC e CIF

D Limite de estado

Corpos d'agua

Rio Doce
Outros cursos d'agua

A Barragens ou barramentos

Desconformidade de Qualidade de
Agua Subterranea (%)

Dessedentacéo de animais

. Recreacao

Irrigagao

6 - Sem-Peixe

7 - Sao Domingos do Prata
8 - Sao Pedro dos Ferros
9 - Sao José do Goiabal
10 - Dionisio

11 - Raul Soares

12 - Cérrego Novo

13 - Pingo-d'Agua

14 - Marliéria

15 - Bom Jesus do Galho
16 - Timéteo

17 - Caratinga

18 - Ipatinga

19 - Santana do Paraiso
20 - Ipaba

21 - Belo Oriente

22 - Bugre

23 - Naque

24 - lapu

25 - Periquito

32 - Conselheiro Pena
33 - Resplendor

34 - ltueta

35 - Aimorés

36 - Baixo Guandu

37 - Colatina

38 - Marilandia

39 - Linhares

40 - Aracruz

41 - Serra

42 - Sao Mateus

43 - Conceigdo da Barra
44 - Fundao

45 - Sooretama
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Municipios atingidos conforme TTAC e CIF 26 - Sobralia
Legenda 1- Mariana 27 - Fernandes Tourinho
2 - Barra Longa 28 - Alpercata
. . P . . P 3 - Rio Doce 29 - Governador Valadares
Unidades de Planejamento Hidrico (UPH) ® sistema de Abastecimento de Agua (SAA) 4 - Santa Cruz do Escalvado 30 - Tumiritinga
da Bacia Hidrografica do Rio Doce 5- Rio Casca 31 - Galiléia

Estudo / Tipo de Licenca / Processo:

MONITORAMENTO DOS PROGRAMAS SOCIOECONOMICOS
E SOCIOAMBIENTAIS

Projeto:
SAMARCO FASE IV
Cliente / Empreendedor:

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - MPF
Localidade (municipio / UGRHI):

BACIA DO RIO DOCE

MAIOR PORCENTAGEM DE DES(}ONFORNHDADE DE
QUALIDADE DE AGUA SUBTERRANEA SFIV201420A3
Escala: 1:1.250.000 |Tamanho: A3 | Data: 29/04/2020 | Versdo: ROO

Elaboracdo: ELLEN MAINARDES | Aprovacdo: ALESSANDRA PEIL
Contato RAMBOLL: geobr@ramboll.com

Titulo: N° Desenho:

Cod. SFIV201420A3
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Municipios atingidos conforme TTAC e CIF 26 - Sobralia

Legenda 1 - Mariana 27 - Fernandes Tourinho
2- Bgrra Longa 28 - Alpercata
Unidades de Planejamento Hidrico (UPH) SAA, SAC e SAI nas demais localidades R e 2 do Escalvado S L Sovertador Valadares
da Bacia Hidrografica do Rio Doce 5- Rio Casca 31- Galiléia Estudo / Tipo de Licencga / Processo:
o . O SAA 6 - Sem-Peixe 32 - Conselheiro Pena
Wll Abrangéncia PG 038 (periodo de 16/09 a ;— ga:io Eo(rjningos (:_o Prata 33 - Resplendor MONITORAMENTO DOS PROGRAMAS SOCIOECONOMICOS
4 15/10/18) O sac ety 2 e b rojotoE SOCIOAMBIENTAIS
Limites dos municipios atingidos 10 - Dionisio 36 - Baixo Guandu y
I:l conforme TTAC e 8”: 9 SAI 11 - Raul Soares 37 - Colatina SAMARCO FASE IV
12 - Cérrego Novo 38 - Marilandia i .
- f f A 0 13 - Pingo-d'Agua 39 - Linhares Cliente / Empree,ndedor.,
[ Limite de estado Desconformidade de Qualidade de Agua Tratada (%) - Momierin - Ao MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - MPF
15 - Bom Jesus do Galho 41- Serra Localidade (municipio / UGRHI):
'3 L7 0, 16 - Timoteo 42 - Sao Mat
Corpos d'agua 125 %-5,36 % 17 - Carstinga 42 - Gonosizso da Barra BACIA DO RIO DOCE
Rio Doce 5,37 % - 10,54 % 1o athoa ; 48 - Fundao Titulo: ; N° Desenho:
20 7o m AE,9% Yo ;g : ﬁjaar;t:na do Paraiso 45 - Sooretama " QUALIDADE DA AGUA DAS DEMAIS LOCALIDADES MONITORADAS €senno:
Outros cursos d'agua 10,55 % - 14,93 % g; - ge'o Oriente (SAA, SAC E SAl) SFIV201425A3
23 - Naque Escala: 1:1.250.000 |Tamanho: A3 | Data: 05/05/2020 | Versdo: ROO
0, 0,
A Barragens ou barramentos 14,94 % - 20,05 % 2oy Elaboracdo: ELLEN MAINARDES | Aprovacdo: ALESSANDRA PEIL

Contato RAMBOLL: geobr@ramboll.com

Cod. SFIV201425A3
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Legenda

Unidades de Planejamento Hidrico (UPH)
da Bacia Hidrografica do Rio Doce

Abrangéncia PG 038 (periodo de 16/09 a
V/A 15/10/19)

Limites dos municipios atingidos
I:l conforme TTAC e CIF

D Limite de estado

Corpos d'agua

Rio Doce
QOutros cursos d'agua

A Barragens ou barramentos

Desconformidade de Qualidade de Agua Tratada (%)
(ETAs que captam no rio Doce)

®@@® 0O

3,24% - 3,66%
3,67% -4,34%
4,35% - 5,18%
5,19% - 12%

] ]
42°30'0"W 41°30'0"W
Municipios atingidos conforme TTAC e CIF
1 - Mariana
2 - Barra Longa
3 - Rio Doce
4 - Santa Cruz do Escalvado
5 - Rio Casca
6 - Sem-Peixe
7 - Sao Domingos do Prata
8 - Sao Pedro dos Ferros
9 - Sao José do Goiabal
10 - Dionisio
11 - Raul Soares
12 - Cérrego Novo
13 - Pingo-d'Agua
14 - Marliéria
15 - Bom Jesus do Galho
16 - Timéteo
17 - Caratinga
18 - Ipatinga
19 - Santana do Paraiso
20 - Ipaba
21 - Belo Oriente
22 - Bugre
23 - Naque
24 - lapu
25 - Periquito

- Sobralia

- Fernandes Tourinho
- Alpercata

- Governador Valadares
- Tumiritinga

- Galiléia

- Conselheiro Pena

- Resplendor

- ltueta

- Aimorés

- Baixo Guandu

- Colatina

- Marilandia

- Linhares

- Aracruz

- Serra

- 840 Mateus

- Conceigéo da Barra
- Fundao

- Sooretama
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Estudo / Tipo de Licencga / Processo:
MONITORAMENTO DOS PROGRAMAS SOCIOECONOMICOS

~ E SOCIOAMBIENTAIS
Projeto:

SAMARCO FASE IV
Cliente / Empreendedor:

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL - MPF
Localidade (municipio / UGRHI):

BACIA DO RIO DOCE

TItUlo: \AIOR PORCENTAGEM DE DESCONFORMIDADE DE QUALIDADE | N’ Desenho:
DE AGUA TRATADA (ETAS QUE CAPTAM NO RIO DOCE) SFIV201419A3
Escala: 1:1.250.000 | Tamanho: A3 | Data: 28/04/2020 | Versdo: R0OO

Elaboracdo: ELLEN MAINARDES
Contato RAMBOLL: geobr@ramboll.com

| Aprovacdo: ALESSANDRA PEIL

Cod. SFIV201419A3
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Municipios atingidos conforme TTAC e CIF 26 - Sobralia

Legenda 1 - Mariana 27 - Fernandes Tourinho
2- Bgrra Longa 28 - Alpercata
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13.5 Métodos de analise dos dados e producao de graficos
Agua superficial

Referente ao método os dados de agua do PMQQS, foram avaliados para a verificacdo de
desconformidades aos valores maximos apresentados para caracteristica doce (classe 2), salobra (classe
1) e salina (classe 1), segundo a Resolugcdo Conama 357 de 2005. No contexto de agua Doce, em Minas
Gerais, também se aplicaram o0s valores estabelecidos pela Deliberacgdo Normativa Conjunta
COPAM/CERH-MG N.° 1, de 05 de Maio de 2008.

Para a determinacdo destas caracteristicas, foi utilizada a descricdo (doce, salobra e salina)
apresentada na coluna “K”, aba “Pontos”, da planilha validada pelos érgaos ambientais e de recursos
hidricos e disponibilizada no site da Fundagao Renova
(1_BD_PMQQS_Anual_validadores_aplicados_rev2.xIsx).

Para a andlise dos dados, foi confeccionada uma tabela Unica com as variaveis de adgua analisadas
respectivas ao primeiro ano e também aos dados respetivos aos 9 meses subsequentes
(1_BD_PMQQS_Anual_validadores_aplicados_rev2.xlsx, A2T1l_PMQQS dados validados agol8 a
outl8.xlsx, A2T2_PMQQS_dados validados nov18 a jan19.xlsx e A2T3_PMQQS_dados validados fev1l9 a
abrl9), todas validadas pelos 6rgdos ambientais e de recursos hidricos e baixadas no site da Fundagéo
Renova no dia 21/11/2019.

Para a andlise dos dados de agua fornecidos pela Fundagdo Renova, foram utilizados os limites,
conforme apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Parametros e Limites maximos de acordo com a Resolugdo CONAMA n® 357/2005. *Mesmos valores
segundo a COPAM/CERH-MG N.° 1/2008.

Limite (Aguas Limite (Aguas Limite (Aguas

PEGENTETES Doces) Salobras) SEURES))
Aluminio Dissolvido mg/L 0,1* 0,1 1,5
Antimdnio mg/L 0,005* N/A N/A
Arsénio total mg/L 0,01* 0,01 0,01
Bario total mg/L 0,7* N/A 1
Berilio total mg/L 0,04* 5,3 5,3
Boro total mg/L 0,5* 0,5 5
Cadmio total mg/L 0,001* 0,005 0,005
Chumbo total mg/L 0,01* 0,01 0,01
Cianeto livre mg/L 0,005* 0,001 0,001
Cloreto total mg/L 250* N/A N/A
Cobalto total mg/L 0,05* N/A N/A
Cobre dissolvido mg/L 0,009* 0,005 0,005
Cor verdadeira mg/L 75* N/A N/A
Cromo total mg/L 0,05* 0,05 0,05
DBO mg/L 5* N/A N/A
Ferro dissolvido mg/L 0,3* 0,3 0,3
Fluoreto total mg/L 1,4* 1,4 1,4
Fosforo total mg/L 0,1* 0,124 0,062
Manganés total mg/L 0,1* 0,1 0,1
Mercdurio total mg/L 0,0002* 0,0002 0,0002
Niquel total mg/L 0,025* 0,025 0,025
Nitrato mg/L 10* 0,4 0,4
Nitrito mg/L 1* 0,07 0,07
3,7 para pH
<7,5;

2,0 para 7,5>

Nitrogénio amoniacal total mg/L | pH <8,0; 1,0 0,4 0,4
para 8> pH

<8,5; 0,5

para pH > 8,5*
Polifosfatos (determinado pela diferenca entre
fésforo acido hidrolisavel total e fésforo reativo mg/L N/A 0,062 0,031
total)




Limite (Aguas

DOSSIE DAS AGUAS 152

Limite (Aguas

Limite (Aguas

PEEIEITES Doces) Salobras) SEUNMED))
Prata total mg/L 0,01* 0,005 0,005
Selénio total mg/L 0,01* 0,01 0,01
Sélidos dissolvidos totais mg/L 500* N/A N/A
Sulfato total mg/L 250* N/A N/A
Sulfetos (H2S né&o dissociado) mg/L 0,002* 0,002 0,002
Vanadio total mg/L 0,1* N/A N/A
Zinco total mg/L 0,18* 0,09 0,09
Carbono orgéanico total mg/L N/A 3 3
oD mg/L | N&o inferior a 5* | N&o inferior a 5 N&o inferior a 6
6,5 a 8,5,
considerando a
pH - 6 a 9* 6,5a8,5 variagéo de 0,2,
ou seja, 6,3 e
8,7
Coliformes termotolerantes (E. coli) - 1000* 1000 1000
Turbidez NTU 100* N/A N/A
Clorofila a ug/L 30* N/A N/A
Densidade de cianobactérias cel/ml 50000* N/A N/A

Graficos sobre Agua superficial

A apresentacéo dos resultados foi subdividida entre Aguas Interiores — Classe 2 - Agua Doce e Zona
Costeira e Estuarina - Classe 1 - Aguas Salinas, conforme a descrigdo das regides apresentadas nas
tabelas de dados brutos fornecidas pela Fundacdo Renova. Sao apresentadas as porcentagens
respectivas as desconformidades relativas a quantidade de meses e pontos. Para o céalculo de
porcentagem foi considerada a quantidade de meses coletados por estagédo (seca = 9 meses e chuvosa

= 12 meses) e a quantidade de pontos (55 pontos em aguas interiores e 36 em zona costeira e estuarina).

Ha também a apresentacdo sobre o padrdo de desconformidades para aguas interiores, séo
apresentados somente os pontos da calha impactada, para que a descrigdo gréafica pudesse apresentar
o sentido unidirecional que a agua percorre de Montante (Diques) a Jusante (Foz). Também para a
apresentacéo sobre o padrao de desconformidades para zona costeira e estuarina, seguiu-se a descrigdo
grafica com o sentido unidirecional da regiéo costeira Sul, Foz e Norte, em que foram apresentados todos
0s pontos da zona costeira e 0s pontos mais proximos a zona costeira respectivos aos estuarios.

Panorama da qualidade de agua avaliada pelos povos indigenas

Referente ao método os dados de agua do Estudo de Comunidades Indigenas (ECI), foram avaliados
para a verificacdo de desconformidades aos valores méaximos apresentados para caracteristica doce
(classe 1), salobra (classe 1) e salina (classe 1), segundo a Resolu¢cdo Conama 357 de 2005.Para a
determinacdo destas caracteristicas, foi utilizada a descricdo (doce, salobra e salina) apresentada na
coluna “E” da planilha presente em anexo do arquivo pdf do ECI (paginas 1413 e 1414 do documento).
Os dados foram separados para campanha seca e chuvosa e classificados quanto a desconformidade ou
ndo a referida legislacdo. Em seguida um porcentual de desconformidade foi obtido para cada parametro
e plotado nos graficos apresentados neste dossié. Para a potabilidade utilizou-se a planilha presente na
pagina 1415 do ECI. Os dados foram separados para campanha seca e chuvosa e classificados quanto a
desconformidade ou ndo a Portaria de Consolida¢do n° 5 do Ministério da Saude.Assim como para a agua
superficial, um porcentual de desconformidade foi obtido para cada parametro e plotado no gréfico
apresentados neste dossié.

Graficos de avaliacdo de agua subterranea

A avaliacdo da agua para subterranea foi realizada com base nos resultados da planilha validada
pelos 6rgdos ambientais e de recursos hidricos e disponibilizada no Sharepoint da Fundagdo Renova
(Planilha Histérico - PMQACH_Tommasi. A partir de 17-06-2019.xlIsx), em sua aba “Modelo CONAMA
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396", comparada com os valores maximos permitidos para cada um dos usos preponderantes da agua
subterrénea. Para a andlise dos dados de agua fornecidos pela Fundac¢do Renova, foram utilizados os
limites, conforme apresentados na Tabela 3. Vale ressaltar que um dos usos preponderantes
considerados na Resolucdo CONAMA n° 396/2008, é o consumo humano, porém nesta avaliacdo a
regulamentacdo utilizada para os valores maximos permitidos para consumo humano para agua
subterranea foi a Portaria de Consolidagdo n® 5/2017, Anexo XX, a atual portaria de potabilidade.

Tabela 3. Valores Maximos Permitidos para cada um dos usos considerados como preponderantes de acordo

com a Resolucdo CONAMA n© 396/2008.

Usos Preponderantes da Agua

Parametros
Dessedgnta_géo Irrigacao Recreacao
de animais
Inorganicos (ug.L™?)
Aluminio 7429-90-5 5.000 5.000 200
Arsénio 7440-38-2 200 - 50
Béario 7440-39-3 - - 1.000
Berilio 7440-41-7 100 100 -
Boro 7440-42-8 5.000 500 @ 1.000
Cadmio 7440-43-9 50 10 5
Chumbo 7439-92-1 100 5.000 50
Cianeto 57-12-5 - - 100
Cloreto 16887-00-6 - 100.000 - 700.000 400.000
Cobalto 7440-48-4 1.000 50 -
Cobre 7440-50-8 500 200 1.000
Crémio (Cr 111 + Cr VI) g '\}I' éiggﬁggég 1.000 100 50
Ferro 7439-89-6 - 5.000 300
Fluoreto 7782-41-4 2.000 1.000 -
Litio 7439-93-2 - 2.500 -
Manganés 7439-96-5 50 200 100
Mercurio 7439-97-6 10 2 1
Molibdénio 7439-98-7 150 10 -
Niquel 7440-02-0 1.000 200 100
Nitrato (expresso em N) 14797-55-8 90.000 - 10.000
Nitrito (expresso em N) 14797-65-0 10.000 1.000 1.000
Prata 7440-22-4 - - 50
Selénio 7782-49-2 50 20 10
Saédio 7440-23-5 - - 300.000
Sulfato - 1.000.000 - 400.000
Uréanio 7440-61-1 200 10® -
Vanadio 7440-62-2 100 100 -
Zinco 7440-66-6 24.000 2.000 5.000
Organicos (ug.L?t)
Benzeno 71-43-2 - - 10
Benzo pireno 50-32-8 - - 0,01
Cloroférmio 67-66-3 100 - -
1,2-Dicloroetano 107-06-2 5 - 10
1,1-Dicloroeteno 75-35-4 - - 0,3
trans (156-60-5) 50 - - 5 para cada
Diclorometano 75-09-2 50 - -
Fendis © - 2 - 2
PCBs (somatéria de 7) ® - - 0,1
Tetracloreto de carbono 56-23-5 5 - 3
Tetracloroeteno 127-18-4 - - 10
1,1,2Tricloroeteno 79-01-6 50 - 30
Tolueno 108-88-3 24 -
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Usos Preponderantes da Agua

Parametros
Dessedentacéao

. . Irrigacao Recreacao
de animais gac ¢

Agrotéxicos (ug.Lt)

Alaclor 15972-60-8 3

Aldicarb + Aldicarb (116-06-3)

ald. sulfona + ald. sulfona (1646-88-4) 11 54,9 -

ald. sulféxido ald. sulféxido (1646-87-3)

Aldrin + Dieldrin Silglzr:irss(%%_—%g-—zl)) - ; 1

Atrazina 1912-24-9 5 10

Bentazona 25057-89-0 400

Carbofuran 1563-66-2 45 30

Clordano (cis + trans) trif\s(s(égg;%;l?)z) - - 6

Clorotalonil 1897-45-6 170 5,8

Clorpirifos 2921-88-2 24 - 2

2,4-D 94-75-7 - - 100

(Dpl?;’- DDT + P,p:—DDT (50-29-3)

p,p’-DDE + p,p’—DDE (72-55-9) - - 3

b.p’- DDD) p,p’-DDD (72-54-8)

Endosulfan sull:‘a(t?)3(21103?:f—50_?—)8) - 40 0,02 para cada

Endrin 72-20-8 - - 1
0,13 ®@

Glifosato + Ampa 1071-83-6 280 0,06 ® 200
0,04 @

Heptacloro epéxido 1024-57-3 - 3 0,01 para cada

Hexaclorobenzeno 118-74-1 0,52 - -

Lindano (gama-BHC) 58-89-9 4 - 10

Metolacloro 51218-45-2 50 28 800

Molinato 2212-67-1 - 1

Pendimetalina 40487-42-1 - - 600

Pentaclorofenol 87-86-5 - - 10

Permetrina 52645-53-1 - - 300

Propanil 709-98-8 - - 1.000

Simazina 122-34-9 10 0,5 -

Trifuralina 1582-09-8 45 - 500

Microoganismos

E. coli - 200/100 ml 800/100mL

Enterococos - - - 100/100mL

tceor'r';%rtg‘éfan tes - 200/100 ml 1000/100mL

Legenda:

(1) Maxima concentragdo de substancia na agua de irrigagdo em 100 anos de irrigagdo (protecdo de plantas e outros
organismos).

(2) Taxa de irrigagdo < 3500 m3/ha.

(3) 5. 3500 < Taxa de irrigagdo < 7000 m3/ha.

(4) 6.7000 < Taxa de irrigagdo < 12000 m3/ha.

(5) PCBs = somatoéria de PCB 28 (2,4,4'-triclorobifenila - n® CAS 7012-37-5), PCB 52 (2,2',5,5'-tetraclorobifenila - n® CAS
35693-99-3), PCB 101(2,2',4,5,5-Pentaclorobifenila - n® CAS 37680-73-2), PCB 118 (2,3’,4,4’,5-pentaclorobifenila - n®
CAS 31508-00-6), PCB 138 (2,2',3,4,4',5-hexaclorobifenila - n® CAS 35056-28-2), PCB 153 (2,2'4,4',5,5"-
hexaclorobifenila - n® CAS 3505-27-1) e PCB 180 (2,2’,3,4,4’,5,5’- heptaclorobifenila - n® CAS 35065-29-3).

(6) Fenodis que reagem com aminoantipirina, valido somente quando ocorre cloragdo. Os valores maximos permitidos para
fendis previnem a formagdo de gosto e odor indesejavel na dgua quando da sua cloracdo. Para o caso de Limites de
Quantificagdo (LQP ou LQA) maior que o valor de interesse andlises de perfil de sabor deveréo ser realizadas de acordo
com métodos analiticos padronizados antes e ap6s a cloragdo da agua. Resultado ndo objetavel indicara atendimento ao
padrao de qualidade requerido.

A apresentacdo dos resultados foi subdividida entre Uso para Dessedentacdo de Animais, Uso para
Irrigacdo e Uso para Recreacdo, conforme os usos preponderantes presentes na Resolugdo CONAMA n®
396/2008. Sao apresentadas as porcentagens respectivas as desconformidades relativas a quantidade
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de meses e pontos. Para o calculo de porcentagem foi considerada a quantidade de meses coletados e a
quantidade de pontos.

Graficos de avaliacdo da agua para consumo humano

A avaliacdo da agua para consumo humano foi realizada com base nos resultados da planilha
validada pelos 6rgdos ambientais e de recursos hidricos e disponibilizada no Sharepoint da Fundagéo
Renova (Planilha Histérico - PMQACH_Tommasi. A partir de 17-06-2019.xIsx), em sua aba “Modelo
Portaria”, comparada com os valores maximos permitidos da atual portaria de potabilidade, a Portaria
de Consolidagdo n°® 05/2017, Anexo XX, do Ministério da Saude. Para a andlise dos dados de agua
fornecidos pela Fundag¢ao Renova, foram utilizados os limites, conforme apresentados na Tabela 4. Vale
ressaltar que para o parametro turbidez, foram analisados apenas os resultados dos pontos que sucedem
algum tipo de tratamento, chamado na planilha de resultados como “turbidez (saida de tratamento)”,
sendo assim, obedecendo ao Art. 30, 8 2° da mesma Portaria.

Tabela 4. Valores Maximos Permitidos para agua para consumo humano de acordo com a Portaria de

Consolidacdo n° 5/2017, Anexo XX.
Parametro CAS @ Unidade VMP @ ‘

INORGANICAS

Antimdnio 7440-36-0 mg/L 0,005
Arsénio 7440-38-2 mg/L 0,01
Béario 7440-39-3 mg/L 0,7
Cadmio 7440-43-9 mg/L 0,005
Chumbo 7439-92-1 mg/L 0,01
Cianeto 57-12-5 mg/L 0,07
Cobre 7440-50-8 mg/L 2
Cromo 7440-47-3 mg/L 0,05
Fluoreto 7782-41-4 mg/L 1,5
Mercurio 7439-97-6 mg/L 0,001
Niquel 7440-02-0 mg/L 0,07
Nitrato (como N) 14797-55-8 mg/L 10
Nitrito (como N) 14797-65-0 mg/L 1
Selénio 7782-49-2 mg/L 0,01
Uranio 7440-61-1 mg/L 0,03
ORGANICAS

Acrilamida 79-06-1 ug/L 0,5
Benzeno 71-43-2 ug/L 5
Benzo[a]pireno 50-32-8 ug/L 0,7
Cloreto de Vinila 75-01-4 ug/L 2
1,2 Dicloroetano 107-06-2 ug/L 10
1,1 Dicloroeteno 75-35-4 ug/L 30
1,2 Dicloroeteno (cis + trans) 1;2%3?&2“(2?5) ug/L 50
Diclorometano 75-09-2 ug/L 20
Di(2-etilhexil) ftalato 117-81-7 ug/L 8
Estireno 100-42-5 ug/L 20
Pentaclorofenol 87-86-5 ug/L

Tetracloreto de Carbono 56-23-5 ug/L 4
Tetracloroeteno 127-18-4 ug/L 40




Parametro

CAS @
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Unidade

VMP @

1,2,4-TCB (120-82-1)
Triclorobenzenos 1,3,5-TCB (108-70-3) ug/L 20
1,2,3- TCB (87-61-6)
Tricloroeteno 79-01-6 ug/L 20
AGROTOXICOS
24D+245T 921'725_'57((22':}5'3%) Mg/L 30
Alaclor 15972-60-8 ug/L 20
Aldicarte + Aldicarpesifona + 1646564 (ldicarbesatonay | oL 10
1646-87-3 (aldicarbe sulfoxido)
Aldrin + Dieldrin So-7n ¢ d(ii'lc(’jfi:‘])) ug/L 0,03
Atrazina 1912-24-9 ug/L 2
Carbendazim + benomil lOfggéi%éé_(gaéLt;eandn?ﬁi)m) pg/L 120
Carbofurano 1563-66-2 ug/L 7
Clordano 5103-74-2 ug/L 0,2
Clorpirifos + clorpirifés-oxon 555:—2115_5‘28Eil(f?é?:i?ézt?)i)on) ug/L 30
p,p'-DDT (50-29-3)
DDT+DDD+DDE p.p'-DDD (72-54-8) pg/L 1
p,p'-DDE (72-55-9)
Diuron 330-54-1 ug/L 90
115-29-7
Endossulfan (a b e sais) @ Hl(g%g;?_%-:_)g) pg/L 20
sulfato (1031-07-8)
Endrin 72-20-8 ug/L 0,6
Glifosato + AMPA 1%;'68_2'1?9(%':&??; ) ug/L 500
Lindano (gama HCH) @ 58-89-9 Mg/L 2
Mancozebe 8018-01-7 ug/L 180
Metamidofos 10265-92-6 ug/L 12
Metolacloro 51218-45-2 ug/L 10
Molinato 2212-67-1 ug/L 6
Parationa Metilica 298-00-0 ug/L 9
Pendimentalina 40487-42-1 ug/L 20
Permetrina 52645-53-1 ug/L 20
Profenofos 41198-08-7 ug/L 60
Simazina 122-34-9 ug/L 2
Tebuconazol 107534-96-3 ug/L 180
Terbufés 13071-79-9 ug/L 1,2
Trifluralina 1582-09-8 pg/L 20
DESINFETANTES E PRODUTOS SECUNDARIOS DA DESINFECCAO ®
Acidos haloacéticos total © mg/L 0,08
Bromato 15541-45-4 mg/L 0,01
Clorito 7758-19-2 mg/L 1
Cloro residual livre 7782-50-5 mg/L 5
Cloraminas Total 10599-903 mg/L 4
2,4,6 Triclorofenol 88-06-2 mg/L 0,2
Trihalometanos Total ™ mg/L 0,1
CIANOTOXINAS
Microcistinas - Mg/L 1®
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Parametro CAS @ Unidade VMP @
Saxitoxinas - Hg eg#i;(l;’al_lente 3
RADIOATIVIDADE

Radio-226 - Bqg/L 1
Radio-228 - Bqg/L 0,1
ORGANOLEPTICO

Aluminio 7429-90-5 mg/L 0,2
Aménia (como NH3) 7664-41-7 mg/L 1,5
Cloreto 16887-00-6 mg/L 250
Cor Aparente ©® - uH 15
1,2 diclorobenzeno 95-50-1 mg/L 0,01
1,4 diclorobenzeno 106-46-7 mg/L 0,03
Dureza total - mg/L 500
Etilbenzeno 100-41-4 mg/L 0,2
Ferro 7439-89-6 mg/L 0,3
Gosto e odor @9 - Intensidade 6
Manganés 7439-96-5 mg/L 0,1
Monoclorobenzeno 108-90-7 mg/L 0,12
Sadio 7440-23-5 mg/L 200
Sélidos dissolvidos totais - mg/L 1000
Sulfato 14808-79-8 mg/L 250
Sulfeto de hidrogénio 7783-06-4 mg/L 0,1
Surfactantes (como LAS) - mg/L 0,5
Tolueno 108-88-3 mg/L 0,17
Turbidez @V - uT 5
Zinco 7440-66-6 mg/L 5
Xilenos 1330-20-7 mg/L 0,3
Legenda:

(4) CAS é o numero de referéncia de compostos e substancias quimicas adotado pelo Chemical Abstract Service.

(5) Valor Maximo Permitido.

(6) Somatério dos isdmeros alfa, beta e os sais de endossulfan, como exemplo o sulfato de endossulfan.

(7) Esse parametro é usualmente e equivocadamente, conhecido como BHC.

(8) Analise exigida de acordo com o desinfetante utilizado.

(9) Acidos haloacéticos: Acido monocloroacético (MCAA) - CAS: 79-11-8, Acido monobromoacético (MBAA) -CAS: 79-08-3,
Acido dicloroacético (DCAA) - CAS: 79-43-6, Acido 2,2 - dicloropropidnico (DALAPON) - CAS: 75-99-0, Acido tricloroacético
(TCAA) - CAS: 76-03-9, Acido bromocloroacético (BCAA) CAS: 5589-96-3, 1,2,3,tricloropropano (Pl) - CAS: 96-18-4,
Acido dibromoacético (DBAA) - CAS: 631-64-1, e Acido bromodicloroacético (BDCAA) - CAS: 7113-314-7.

(10) Trihalometanos: Triclorometano ou Cloroférmio (TCM) - CAS: 67-66-3, Bromodiclorometano (BDCM) - CAS: 75-27-4,
Dibromoclorometano (DBCM) - CAS: 124-48-1, Tribromometano ou Bromoférmio (TBM) - CAS: 75-25-2.

(11) O valor representa o somatério das concentracdes de todas as variantes de microcistinas.

(12) Unidade Hazen (mgPt-Co/L).

(13) Intensidade maxima de percepg¢ao para qualquer caracteristica de gosto e odor com excecao do cloro livre, nesse caso por
ser uma caracteristica desejavel em agua tratada.

(14) Unidade de Turbidez.

S8o apresentadas as porcentagens respectivas as desconformidades relativas a quantidade de
meses e pontos. Para o calculo de porcentagem foi considerada a quantidade de meses coletados e a
quantidade de pontos, totalizando 336 pontos amostrados.

Estes 336 pontos foram subdivididos em 3 cenarios: (1) Estacdes de Tratamento de Agua (ETAS)
que captam agua do rio Doce e estdo contemplados no Programa 32 (15 pontos); (2) localidades que
estdo contemplados no Programa 32 e ndo captam agua rio Doce (14 pontos); e (3) demais localidades
que compreendem SAA, SAl e SAC (307 pontos).
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13.5. Graficos sobre os dados de agua bruta e tratada respectivos ao PMQACH

(Resultados realizados pelos Laboratdérios Tommasi e Merieux
NutriSciences).

13.5.1. Alpercata

9,88
10,000 819

1,000

0,100

(ma/L)

0,010

0,001

0,000
set out nov dez|jan fev mar abr jun jul ago set out nov dez| jan fev

2018 2019 2020
s Agua bruta (captacdo no rio Doce) - Aluminio Total
mmmm Saida de tratamento - Aluminio Total

= = = Saida de tratamento - VMP Aluminio Total (PRC n95/2017 - Anexo XX}

Figura 49. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Aluminio total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 50. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Bario total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 51. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Cadmio total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 52. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Chumbo total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 53. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Ferro total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 54. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Manganés total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.



DOSSIE DAS AGUAS 161

1,000

0,100

0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010

0010 | m= == e e e e e e = — =

{mag/sL)

0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001

0,001

0,000

s Agua bruta (captacdo no rio Doce) - Selénio Total

mmmmmm Saida de tratamento - Selénio Total

= = = Saida de tratamento - VMP Selénio Total (PRC n25/2017 - Anexo XX)

Figura 55. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Selénio total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 56. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Surfactantes da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.



DOSSIE DAS AGUAS 162

1.000,000

100,000

10,000

1,000

{mag/sL)

0,100

0,010

0,001

0,000

s Agua bruta (captacdo no rio Doce) - Trihalometanos Total

mmm Saida de tratamento - Trihalometanos Total

= = = Saida de tratamento - VYMP Trihalometanos Total (PRC n25/2017 - Anexo XX)

Figura 57. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Trihalometanos total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 58. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Max. De Turbidez da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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13.5.2. Baixo Guandu
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Figura 59. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Aluminio total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 60. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Chumbo total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 61. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Ferro total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 62. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Selénio total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 63. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Trihalometanos total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 64. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Max. de Turbidez da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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13.5.3. Belo Oriente
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Figura 65. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Aluminio total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 66. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Cadmio total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 67. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Chumbo total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 68. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Ferro total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 69. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Manganés total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 70. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Selénio total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 71. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Trihalometanos total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 72. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Max. de Turbidez da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 73. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro de Acidos Haloacéticos Totais da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com
o Valor Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 74. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Aluminio Total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 75. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Cadmio total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 76. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Chumbo total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 77. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Ferro total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 78. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Manganés total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Méaximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 79. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Selénio total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 80. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Surfactantes total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 81. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Trihalometanos total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 82. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Max. de Turbidez da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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13.5.5. Galiléia
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Figura 83. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Aluminio total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 84. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Cadmio total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 85. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Chumbo total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.

100,000 77,000

9,260
10,000 8,040

1,850 2,360
0,989

1,000 0,480

0,240 0,270

U’ZEL _0’2_12_ -— - Q,léa-gﬁg—u_laﬂ. -—— -

0,100

{mag/sL)

0,010

0,001

0,000

set out nov dez | jan fev mar abr jun jul ago set out nov dez | jan

2018 2019 2020
s Agua bruta (captacdo no rio Doce) - Ferro Total
mmm Saida de tratamento - Ferro Total

= = = Saida de tratamento - VYMP Ferro Total (PRC n25/2017 - Anexo XX)

Figura 86. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Ferro total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 87. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Manganés total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 88. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Selénio total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 89. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Surfactantes da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 90. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Trihalometanos total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Méaximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 91. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Max. de Turbidez da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.

13.5.6. Governador Valadares
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Figura 92. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Aluminio total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 93. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Cadmio total da saida do tratamento e da adgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 94. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Chumbo total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 95. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Ferro total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 96. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Manganés total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 97. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Niquel total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 98. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Selénio total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 99. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Surfactantes da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 100. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Trihalometanos total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 101. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Max. de Turbidez da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.

13.5.7. Periquito
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Figura 102. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro de Acidos Haloacéticos Totais da saida do tratamento e da Agua bruta do rio Doce, comparados com
o Valor Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 103. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Aluminio total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.

0,100
0,012
0,010
j ———————————————————————————————————
—
[}
E
0,001 0,001 0,001 0 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
0,001
0,000
set out nov dez | jan fev mar abr jun jul ago set out nov dez | jan fev
2018 2019 2020
s Agua bruta (captacdo no rio Doce) - Cadmio Total
s Saida de tratamento - Cadmio Total
= = = Saida de tratamento - YMP Cadmio Total (PRC n25/2017 - Anexo XX)

Figura 104. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Cadmio total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 105. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o

parametro Chumbo total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo

Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 106. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Ferro total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo

Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 107. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Manganés total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor

Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 108. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Niquel total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo

Permitido da portaria de potabilidade.



DOSSIE DAS AGUAS 188

1,000

0,100

0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010

0,010

{mag/sL)

0,001

0,000

s Agua bruta (captacdo no rio Doce) - Selénio Total
mmmmmm Saida de tratamento - Selénio Total

= = = Saida de tratamento - VMP Selénio Total (PRC n25/2017 - Anexo XX)

Figura 109. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Selénio total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 110. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Trihalometanos total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 111. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Max. de Turbidez total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 112. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Aluminio total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 113. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Cadmio total da saida do tratamento e da adgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 114. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Chumbo total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 115. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Fero total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 116. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Manganés total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 117. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Selénio total da saida do tratamento e da agua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 118. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Surfactantes da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor Maximo
Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 119. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Trihalometanos total da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.
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Figura 120. Resultados maximos do periodo de monitoramento de setembro/2018 a fevereiro/2020 para o
parametro Max. de Turbidez da saida do tratamento e da dgua bruta do rio Doce, comparados com o Valor
Maximo Permitido da portaria de potabilidade.



