ENVIRONMENT
e & HEALTH
PARECER TECNICO - NASCENTES EM FAZENDA FLORESTA

EXCELENTISSIMO SENHOR DOUTOR JOSE ADERCIO LEITE SAMPAIO PROCURADOR
DA REPUBLICA DO MINISTERIO PUBLICO FEDERAL DO ESTADO DE MINAS GERAIS

Ilmo. Sr. Dr. Procurador da Republica,

Em atencdo a solicitagdo de emissdo de parecer técnico acerca da existéncia de nascentes
na Fazenda Floresta e ainda se houve descaracterizacdo de tais nascentes nas areas de
deposicao dos rejeitos, encaminha-se o presente documento preliminar.

Sendo o que se apresenta para o momento, colocamo-nos a disposigdo.
Sao Paulo, 27 de julho de 2018.

Atenciosamente,

EUGENIO SINGER
RICARDO CAMARGO
PABLO YOSHIKAWA

PEDRO ARONCHI
MARCELO BRIZZOTTI
THIAGO CORREA
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1. Apresentacao

Versa o presente trabalho, intitulado como Parecer Técnico, elaborado em atendimento a
solicitacdo da Procuradoria Geral da Republica, para fins de subsidiar a apuracgdo conduzida
pelo Ministério Publico Federal acerca da existéncia de nascentes na Fazenda Floresta e
ainda se houve descaracterizacdo de tais nascentes nas areas de deposicdo dos rejeitos.

Entende-se que a solicitacdo da Procuradoria Geral da Republica foi fundamentada a partir
da Manifestacdo 20180041206, recebida via Sala do Atendimento do Cidaddo, em
17/03/2018. Tal manifestacdo afirma que a Fundacdo Renova estaria construindo uma
barragem de deposicdo de rejeitos em area de nascentes, tornando-as contaminadas, além
de continuar permitindo o aporte de rejeito para o Rio Doce.

A presente analise técnica é restrita a documentos oficiais, documentos fornecidos pela
Fundacdo Renova, documentos de outras fontes e constatagdes in loco, levando em
consideracdo leis e normas ambientais pertinentes, tendo como foco a existéncia de
nascentes, e sua potencial descaracterizacao por parte do projeto elaborado pela Fundacdo
Renova na Fazenda Floresta, e eximindo-se de andlises a respeito de impactos
socioambientais do depodsito de rejeitos ou da competéncia dos 6rgdos publicos a respeito
do assunto.

2. Documentos Avaliados

Consta a seguir a relagdo dos documentos analisados para a construcao deste parecer.

e Fornecidos pela Fundagdo Renova:

o MDGEO HIDROGEOLOGIA E MEIO AMBIENTE; Relatdrio de caracterizacdo
hidrogeoldgica e proposicdo de rede de monitoramento de agua subterranea
na regidao da Fazenda Floresta - Rio Doce, MG. Margo de 2018.

o Levantamento topografico, escala 1:2.000, G006980-K-100038-
Rev16.dwg, 16/09/2016. (nascentes indicadas no layer "_NASCENTE").

o Sistema Orbital GeoEye-1, composicdo colorida em cores naturais,
resolucdo espacial de 50cm, 21/01/2015 (pré-rompimento da Barragem do
Funddo). Arquivo: p07_gelpm_150121_rgbir1234_p002.tif.

o Planta N035500-D-100001, Escavagdo - Dique Intermediario Alternativo,
Revisdo 1, 13/12/2017.

o Planta G006944-C-100615, Escavagdo - Dique Principal, Revisédo 3,
25/08/2017.

o Planta G006910-C-100001, Pilha 1 - Arranjo Geral - Planta e Se¢do Tipica -
Projeto Detalhado, Revisdo 0, 12/12/2016.

o Planta G006910-C-100004, Pilha 2 - Arranjo Geral - Planta e detalhes -
Projeto Detalhado, Revisdo 0, 14/10/2016.

e Outras fontes consultadas:

o INSTITUTO BRASILEIRO DE ESTATISTICA - IBGE, Carta topografica oficial,
Folha SF-23-X-B-II-1, Dom Silvério, 1:50.000, 1979.

o Cadastro Ambiental Rural - CAR; Consulta Publica.
www.car.gov.br/publico/imoveis/index (acesso em 03/07/2018).
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o Google Earth; Imagem de satélite de alta resolucdo espacial datada de
08/07/2018.
o Lei Federal N°© 12.651/2012 - Lei de Protecdo da Vegetacao Nativa.

3. Premissas

a. Conforme definido pela Lei Federal N© 12.651, de 25 de maio de 2012 (“Lei de
Protecdo da Vegetacdo Nativa” ou “Novo Codigo Florestal”), nascente é um
“afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e da inicio a um
curso d’agua” e Area de Preservacdo Permanente (APP) é considerada, em zonas
rurais ou urbanas, as areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes,
gualguer que seja sua situagdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta)
metros.

b. Um dos critérios para caracterizar uma nascente é a sua perenidade, tornando-se
fundamental, portanto, avaliagbes que levem em conta a variagdo sazonal (periodo
seco e chuvoso do ano hidrolégico).

c. N&o é possivel validar em campo a existéncia de nascentes cadastradas em areas
gue ja sofreram intervencdo, fato que impde a necessidade de fundamentar a
analise técnica em dados secundarios.

d. O foco do parecer é avaliar evidéncias de descaracterizacdo de nascentes em
consequéncia de intervengdes em andamento e previstas na Fazenda Floresta.
Portanto, ndo € escopo deste parecer analisar intervencGes em areas de APP de
outra natureza, bem como supressao de vegetagao nativa.

4. Historico

Conforme descrito no relatério da MDGEO, intitulado RELATORIO DE CARACTERIZA(;AO
HIDROGEOLOGICA E PROPOSICAO DE REDE DE MONITORAMENTO DE AGUA SUBTERRANEA
NA REGIAO DA FAZENDA FLORESTA - RIO DOCE, MG (Margo, 2018), preparado por
solicitagdo da Fundagcdo Renova, “em 5 de novembro de 2015, em decorréncia do
rompimento da Barragem de Funddo, nas dependéncias do Complexo Germano em Mariana
- MG, de responsabilidade da SAMARCO MINERACAO, ocorreu o deslizamento 40 milhSes
de m3 de rejeitos do processo de beneficiamento do minério de ferro sobre o Rio Gualaxo
do Norte, afluente do Rio do Carmo, o qual da origem ao Rio Doce a partir do seu encontro
com o Rio Piranga.

Parte da lama que foi liberada sobre os cursos d “dgua na bacia do Rio Doce chegou até a
foz desse rio, no municipio de Regéncia, no estado do Espirito Santo, em 22 de novembro
de 2015.

A grande parte do material liberado pelo rompimento da Barragem ficou retido na Usina
Hidrelétrica Risoleta Neves - UHE Risoleta Neves (antigamente denominada UHE
Candonga). Até a UHE Risoleta Neves, aproximadamente 26,5 milh6es de m3 de rejeito
ficaram retidos e foram depositados na por¢do a montante da bacia, representando cerca
de 82% de todos o material extravasado da Barragem de Funddo (FUNDACAO RENOVA,
2017).
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A UHE Risoleta Neves, localizada entre os municipios de Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado,
e em operacdo desde o ano de 2004, teve entdo que interromper suas operagées devido ao
acumulo de material no seu reservatdrio. A fim de permitir a retomada das atividades da
UHE Risoleta Neves, diversas atividades e estudos vém sendo desenvolvidos - inicialmente
pela prépria SAMARCO e mais recentemente pela Fundagdo Renoval -, objetivando a
retirada do material depositado no reservatério da UHE e a sua deposicdo em locais
adequados.

Esses estudos conduziram ao desenvolvimento de um projeto para dragagem e deposi¢do
do material dragado da barragem da UHE Risoleta Neves na regido denominada Fazenda
Floresta, adquirida pela Fundacdo Renova para tal finalidade”. A localizacdo da Fazenda
Floresta é apresentada na Figura 1.

O estudo elaborado pela MDGEO teve por objetivo “realizar a caracterizacdo hidrogeoldgica
da regido da Fazenda Floresta, e de seu entorno, para posterior avaliacdo de possiveis
impactos da disposicdo dos sedimentos dragados do reservatorio da UHE Risoleta Neves
para estruturas previstas para a Fazenda Floresta (diques de contencdo, pilhas de disposicao
e bacias de sedimentacdo), considerando as condicdes naturais do aquifero da localidade.”

5. Caracterizacao

O local denominado Fazenda Floresta consiste em uma area de aproximadamente 165,3
hectares (conforme matriculas cadastradas no CAR), localizada as margens do Rio Doce, a
jusante da UHE Risoleta Neves, municipio de Rio Doce/MG, tendo como uma coordenada de
referéncia o ponto de latitude 20°11'16,61” S e longitude 42°51'00,96" O (datum horizontal
SIRGAS 2000), sendo que diversas partes da area estdo inseridas em Area de Preservagao
Permanente (APP), apesar de intensa antropizacdo sob a forma de pastagens para gado
(Figura 1).

Do ponto de vista hidrografico, os principais cursos d’agua na area de estudos sao o Rio do
Peixe e os Cérregos Micaela e do Santo Anténio, todos afluentes do Rio Doce, sendo que o
Corrego Micaela nasce pela confluéncia de tributdrios cujas nascentes encontram-se
situadas em uma das duas matriculas que compdem a propriedade da Fazenda Floresta.

6. Analise

Os trabalhos de campo realizados pela MDGEO no periodo seco (de 9 a 14 de junho de
2017) e no periodo chuvoso (em 11 e 12 de janeiro de 2018) foram o fio condutor dos
estudos hidrogeoldgicos que resultaram na identificagdo de duas nascentes dentro da area
das matriculas que compdem a propriedade da Fazenda Floresta. Conforme mencionado na
caracterizacdo, tais nascentes formam os tributarios que ddo origem ao Cdrrego Micaela,
principal corpo d’agua superficial impactado pelas obras na Fazenda Floresta.

A Figura 2 apresenta a base cartografica do IBGE Folha SF-23-X-B-II-1, Dom Silvério,

1:50.000, 1979, na qual é possivel observar os dois cursos d’agua supramencionados.
Segundo o mesmo documento, além desses dois cursos d’agua, ha a indicacdo da existéncia
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de um terceiro curso d’agua localizado na porcao sudoeste da Fazenda Floresta, préximo a
divisa. Conforme consta na legenda do mapa apresentado na pagina 13 do relatoério
produzido pela MDGEO, tal curso d'agua é considerado como "Sem acesso” (sic.), ndo sendo
indicada, portanto, a nascente.

A Figura 3 apresenta a localizagdo das nascentes obtidas através da consulta ao banco de
dados do CAR - Cadastro Ambiental Rural - nas situages pré-intervencgdo (janeiro de 2015)
e poés-intervencdo (julho de 2018), sendo que esta Ultima retrata as condicdoes de
intervencdo sob responsabilidade da Fundacdo Renova. E possivel observar a existéncia de
dez nascentes cadastradas, sendo nove na mesma matricula onde foram identificadas
apenas duas nascentes nos estudos da MDGEO. A nascente cadastrada no CAR da matricula
da propriedade localizada as margens do Rio Doce ndo foi avaliada no estudo da MDGEO
por questdes de acesso.

A Figura 4 apresenta o cruzamento da localizagdo das duas nascentes identificadas nos
estudos da MDGEO com imagens de satélite datadas em pré-intervencdo (janeiro de 2015)
e pos-intervencdo (julho de 2018), sendo que esta Ultima retrata as condicdoes de
intervengao sob responsabilidade da Fundagao Renova. Destaca-se que a MDGEO identificou
as duas nascentes tanto em periodo chuvoso como em periodo seco, sendo esta abordagem
mais adequada para confirmar a perenidade das nascentes por considerar a sazonalidade
do ano hidroldgico.

A Figura 5 apresenta a localizacdo das nascentes identificadas no levantamento topografico
fornecido pela Fundacdo Renova, datado de 16 de setembro de 2016, sobreposto as imagens
de satélite nas situacGes de pré-intervengdo (janeiro de 2015) e pos-intervengdo (julho de
2018), sendo que esta ultima retrata as condicGes de intervencdo sob responsabilidade da
Fundagdao Renova.

Em virtude das incertezas associadas ao cadastramento de dados no CAR, a referéncia
considerada para analise de intervencdo em area de nascentes é o estudo da MDGEO. Os
dados fornecidos pelo CAR e pela topografia da Fundagdo Renova sdo considerados possiveis
pontos de nascentes.

Adotando a definicdo de Area de Preservacdo Permanente da Lei N° 12.651/2012, que
considera um raio minimo de 50 (cinquenta) metros no entorno das nascentes para delimitar
a APP, a Figura 4 aponta intervencao nas APPs das duas nascentes identificadas no estudo
da MDGEO (SCA-NA-01 e SCA-NA-02), tendo como referéncia a imagem mais recente
analisada.

Considerando as futuras areas de implantacdo das Pilhas 1 e 2, ha previsdo de sobreposicdo
nessas duas nascentes (SCA-NA-01 e SCA-NA-02), conforme ilustrado na Figura 4. A
prépria MDGEO aponta essa sobreposicdao na pagina 23 do seu relatdrio: "Essas nascentes
sdo os pontos de partida dos dois principais tributarios que formam o Cérrego Micaela, sendo
que ambas estdo localizadas na area das futuras Pilhas I e II, onde serdo dispostos os
sedimentos dragados do Rio Doce.”

Considerando as dez nascentes cadastradas no banco de dados do CAR, a Figura 3 mostra

gue as APPs de sete sofreram intervencdo, tendo como referéncia a imagem mais recente
analisada. Esse fato é dificil de ser comprovado sob as condicdes atuais de intervencao ja
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efetuadas pela Fundacdo Renova e em funcdo de eventuais diferencas entre os critérios
estabelecidos para a caracterizagdo das nascentes utilizados pela MDGEO e pelo CAR.

Vale ressaltar que quatro do total de dez nascentes cadastradas no CAR estdo totalmente
inseridas na area prevista para inundagdo do dique Principal, usando como referéncia a
curva de nivel com cota altimétrica 390 m (cota planejada de alteamento do dique, conforme
consta no relatorio N° 6 da AECOM, referente a visita de auditoria realizada no Reservatoério
de Candonga, Fazenda Floresta e UHE Risoleta Neves no més de fevereiro de 26 de fevereiro
a 6 de marco. A apresentacdo foi feita ao MPMG em 6 de marco de 2018). Além disso, ha
outra nascente na area prevista para implantacdao da Pilha 1 e outras trés na area prevista
para implantagao da Pilha 2.

A Figura 5, mostra as seis nascentes identificadas no interior da Fazenda Floresta
identificadsa pelo levantamento topogréfico realizado em setembro de 2016. As APPs dessas
nascentes sofreram intervencdo, tendo como referéncia a imagem mais recente analisada.

Quatro nascentes do total de seis identificadas pela topografia nos limites da Fazenda
Floresta estdo totalmente inseridas na area prevista para inundagdo do dique Principal,
usando como referéncia a curva de nivel com cota altimétrica 390 m (cota planejada de
alteamento do dique, conforme consta no relatorio N°® 6 da AECOM, referente a visita de
auditoria realizada no Reservatorio de Candonga, Fazenda Floresta e UHE Risoleta Neves no
més de fevereiro de 26 de fevereiro a 6 de marco. A apresentacdo foi feita ao MPMG em 6
de marco de 2018). Além disso, ha outras duas nascentes na area prevista para implantacdo
da Pilha 2.

Conforme ilustrado pelas Figuras 3, 4 e 5, praticamente toda a feicao original da bacia do
Corrego Micaela encontra-se em intervencgao. Atualmente estdo em andamento atividades
de controle de risco geotécnico, monitoramento de movimentacdo de macico de solo e
disposicdo de rejeitos oriundos de setores localizados as margens do reservatoério da UHE
Risoleta Neves, conforme apresentado na 232 Camara Técnica de Gestdo de Rejeitos e
Seguranga Ambiental.

Fato é que, em fungdo de muitas das acd0es emergenciais associadas ao manejo de rejeitos
terem sido aprovadas sem licenciamento ambiental (por conta de seu intrinseco carater
emergencial) a descaracterizacdo de nascentes e de vegetacdo em dareas de preservacao
permanente ndo acarretariam, num primeiro momento, como obstaculos para a execugao
das obras previstas na Fazenda Floresta, resultando, porém, na falta de entendimento real
sobre o impacto socioambiental dessas agdes.

Entretanto, é fundamental que seja realizado o acompanhamento das solicitacdes de
intervencdo nas nascentes e areas de APP feitas pela Fundacdo Renova aos érgdos
ambientais responsaveis e posteriormente sejam vistoriadas as acgOes de intervencdao na
Fazenda Floresta.

Apds quase trés anos do desastre e pelo menos dois anos apds a definigdo da alternativa da
Fazenda Floresta como solugdo de acondicionamento de rejeitos oriundos do reservatério
da UHE Risoleta Neves, e considerando que ha compromisso da Fundacdo Renova em
viabilizar o mais rapido possivel o projeto da Fazenda Floresta, recomenda-se que o
processo de autorizagao ou licenciamento de intervengdes seja revisto e acompanhado pelos
orgaos ambientais.

6/14



Ramboll - Parecer Técnico - Nascentes em Fazenda Floresta

Em vistoria técnica realizada pela equipe da Ramboll em 18/06/2017 anteriormente a
demanda deste parecer, constatou-se que a obra de alteamento dos diques Intermediario e
Principal encontram-se paralisadas em funcdo de instabilidade geotécnica. A Foto 1 mostra
uma ruptura no macico de solo da ombreira esquerda do Dique Intermediario. A Foto 2
mostra uma trinca horizontal no macico de solo da ombreira esquerda do Dique Principal.
Essas fotos encontram-se em anexo. Conforme apresentado na 232 Camara Técnica de
Gestdao de Rejeitos e Seguranca Ambiental, a Fundagdo Renova vem monitorando essas
instabilidades através de radares e avaliando alternativas para a continuidade das obras.

Portanto, é de suma importancia que a Fundacdao Renova reporte o entendimento da
correlacdo entre os aspectos geoldgicos, geotécnicos e hidrogeoldgicos tendo em vista as
instabilidades geotécnicas ja observadas na area em questdo que expdem ainda mais o risco
do uso pretendido para a area.

Ressalvas

a. O documento cartografico oficial disponivel para a area da Fazenda Floresta é a carta
topografica do IBGE na escala 1:50.000 (cada milimetro no mapa corresponde a 50
metros na realidade). Portanto, por conta da escala e generalizagdo cartografica, é
possivel que alguns cursos d’agua ndo sejam representados por esta fonte. Outro
aspecto importante é que esta fonte ndo considera a sazonalidade hidroldgica.

b. Os dados geoespacias apresentados no CAR (Cadastro Ambiental Rural) possuem
carater declaratério, fato que pode acarretar incertezas acerca de sua qualidade
técnica. Outro aspecto importante é que esta fonte pode ndo considerar a
sazonalidade hidroldgica.

c. O Levantamento topografico realizado em 16 de setembro de 2016, fornecido pela
Fundagdo Renova, possui escala de 1:2.000. Neste levantamento ndo ha indicagdes
se a sazonalidade hidroldgica foi considerada para cadastramento das nascentes
apresentadas. Outro aspecto importante é que ha pelos menos 4 areas da Fazenda
Floresta que ndo foram levantadas pela topografia, fato que pode implicar no nao
levantamento de nascentes existentes.

d. A Fundacdo Renova ndo disponibilizou, até a data de elaboragdo deste parecer, os
produtos de sensoriamento remoto de alta resolugdo espacial (imagem de drone,
imagem de satélite, fotografias aéreas etc.) da area da Fazenda Floresta em
situacdo de pds-intervencgbes na area. Por isso, foram pesquisadas outras imagens
de satélites que permitissem algum grau de identificacdo de intervencdo na Fazenda
Floresta.

e. O “Relatério de caracterizagdo hidrogeolégica e proposicgdo de rede de
monitoramento de agua subterrdnea na regido da Fazenda Floresta - Rio Doce, MG”
da MDGEO é a unica fonte que que considerou a sazonalidade hidrolégica na
identificacdo de nascentes.
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Conclusao

Em resposta ao questionamento da Manifestacdo 20180041206, recebida via Sala do
Atendimento do Cidaddo, em 17/03/2018, ha confirmagdo de intervencdo em areas de APPs
de nascentes na Fazenda Floresta.

Conforme ilustrado pela Figura 4, houve intervencdo nas APPs das duas nascentes
identificadas no estudo da MDGEO (SCA-NA-01 e SCA-NA-02). Ademais, a projecdo das
pilhas de rejeito (Pilhas 1 e 2) indica que essas duas nascentes serdao recobertas. As mesmas
formam os tributarios que dao origem ao Cdrrego Micaela, principal corpo d’agua superficial
impactado pelas obras na Fazenda Floresta.

Considerando as dez nascentes cadastradas no banco de dados do CAR, a Figura 3 mostra
que as APPs de sete delas sofreram intervengao. A mesma figura mostra que quatro
nascentes estdo totalmente inseridas na area prevista para inundagdo do dique Principal,
outra na area prevista para implantacdo da Pilha 1 e outras trés na area prevista para
implantacdao da Pilha 2.

Considerando as sete nascentes cadastradas pela topografia, a Figura 5 mostra que as
APPs de todas elas sofreram intervencdo. A mesma figura mostra que quatro nascentes
estdo totalmente inseridas na area prevista para inundacdo do dique Principal e outras duas
na area prevista para implantacdao da Pilha 2. Segundo a topografia ndo ha indicagdo de
ocorréncia de nascentes na area prevista para implantacdo da Pilha 1.

E de entendimento da Ramboll que a selecdo da area da Fazenda Floresta, desde sua
concepgdo, como area para disposicdo dos rejeitos dragados da UHE Risoleta Neves
representa potenciais riscos socioambientais. A Fazenda Floresta ndao foi atingida pelo
desastre, localiza-se a jusante da area onde se encontra o maior volume de rejeito a ser
dragado (UHE Risoleta Neves) e em cota altimétrica superior ao Rio Doce, eventualmente
expondo areas deste corpo d‘agua a um aporte de material indesejado em caso de um
evento de rompimento.

A Ramboll ressalta ainda que dentro do contexto da Fazenda Floresta, a questao da
instabilidade geotécnica dos macicos de solo que dardao suporte ao dique Intermediario
(Foto 1) devem ser frequentemente auditadas no ambito do seu respectivo programa, de
modo a permitir o acompanhamento das agbes propostas pela Fundacao Renova. O dique
Principal também deve ser objeto de auditoria, uma vez que tais instabilidades sdo
intrinsecas a area como um todo e ja foram observadas feicGes em campo que corroboram
tais condigoes (Foto 2). Reforga-se aqui novamente a necessidade do entendimento da
dinamica de escoamento/infiltracdo das aguas superficiais com o meio geoldgico, cujas
condiclGes podem afetar diretamente a estabilidade das areas sob intervencao.

De modo a permitir uma melhor avaliagdo das condigBes tanto das nascentes como da
instabilidade geotécnica na Fazenda Floresta, a Ramboll solicitou a Fundagdo Renova as
imagens feitas com uso de drone nas areas de abrangéncia da Fazenda Floresta, porém as
mesmas nao foram recebidas até a emissao deste parecer. A Ramboll sugere a realizacao
de levantamento em campo independente, viabilizando a observagdo das condigdes atuais
da area.
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Datum horizontal: SIRGAS-2000
Fuso 23, Hemisfério Sul
Sistema Orbital GeoEye-1, composigao colorida em cores
naturais, resolugao espacial de 50cm, 21/01/2015
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