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Diagnostico socioambiental dos danos decorrentes do rompimento
da barragem de Fundao na bacia do rio Doce

Resumo da avaliagao de dados historicos
(antes do desastre), voltado para as

comunidades tradicionais e povos indigenas.

Ambientes Aquaticos
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AGUAS DOCES SUPERFICIAIS

Os dados de qualidade de agua, anteriores ao desastre de Mariana/MG, apresentados
nesse documento foram obtidos principalmente dos programas de monitoramento do
Instituto Mineiro de Gestdo de Aguas (IGAM/MG) e do Instituto Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos (IEMA/ES). No total, foram avaliadas 23 esta¢des de monitoramento de
qualidade de d4gua em Minas Gerais e 7 estacdes de monitoramento no Espirito Santo, sendo
17 estagOes no rio Doce e 13 em seus afluentes.

A determinacdo da linha-base (indicacdo de como a 4dgua estava antes do desastre),
levou em conta principalmente o que estava em acordo ou desacordo com o que determina
a legislacdo para dgua bruta brasileira (Resolugdo CONAMA n2 357/2005).

Caso ocorram desacordos (valores acima do que determina a lei), os seguintes usos da
agua podem ficar comprometidos:

a) abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional;

b) protecdo das comunidades aqudticas;

c) recreacdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho;

d) irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte
e lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto;

e) aqliicultura e atividade de pesca.

Caracterizag¢do da bacia do rio Doce, de modo geral:

Quando avaliada a bacia como um todo, 10 parametros de qualidade de agua
apresentaram um maior niumero de desacordos no periodo pré-desastre, ou seja, ja se
apresentavam como problematicos, sao eles: coliformes termotolerantes, fosforo total, cor
verdadeira, sélidos suspensos totais, turbidez, aluminio dissolvido, chumbo total, manganés
total, ferro dissolvido e arsénio.

Os destacados em vermelho sdo parametros que apresentavam problema antes do
desastre e estdo mais associados a falta de tratamento de esgoto da regido. Bactérias do grupo
dos coliformes termotolerantes estdo presentes no trato intestinal de animais de sangue
guente, sendo, dessa forma, indicadores diretos da presenca de fezes na amostra de agua. Os
coliformes podem ser indicadores de outras doencas de veiculagcdo hidrica (diarreias e
parasitoses), além de que a presenca destes microorganismos na dgua em quantidade além

do permitido pode acarretar em riscos a saude por meio de contato corporal, ingestdo ou
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inalacao.

Os parametros destacados em azul estdo mais associadas ao uso e ocupacdo do solo,
ou seja, além dos solidos que podem vir dos esgotos ndo tratados tem-se a questao da falta
de mata ciliar que, com a ocorréncia de chuvas, carrega solo para dentro dos rios.

Em verde, foram destacados os parametros que podem estar associados a formacao
geoldgica (rochas e solo) da bacia. O ferro e 0 manganés se originam das rochas e do solo da
regido. Contudo, podem advir também de contribuicGes industriais. Concentracdes mais
elevadas de ferro e manganés na dgua podem produzir manchas em utensilios e tecidos, além
de causar sabor e odor na agua.

Na Figura 1 estdo apresentadas as esta¢gdes de monitoramento que foram avaliadas,
distribuidas ao longo do rio Doce e seus tributarios, sendo que as setas indicam as estacoes
com maior proximidade das comunidades tradicionais ou indigenas. Na referida figura, estao
indicados os parametros de qualidade de dgua que apresentaram desacordos (valores maiores
do que os estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n2 357/2005 — legislagdo para agua bruta e
ndo agua potavel) de modo mais frequente (superior ou igual a 20% do periodo avaliado),
revelando que aquele parametro apresentou resultados mais problematicos na regido. Ou
seja, se antes do desastre, existiam 100 resultados de coliformes termotolerantes em uma
mesma estacdo de monitoramento, e destes 100 resultados 21 apresentaram-se maiores do

que cita a legislacdo, essa situacao é indicada na figura abaixo.



Figura 1 — Localizagdo das estagGes de monitoramento de qualidade de dgua na regido de estudo e desacordos maiores que 20%.
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|:> Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado (RD072): Faiscadores
A estacdo de monitoramento de qualidade da dgua localizada entre os municipios de
Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado é monitorada pelo IGAM desde outubro/2008. Nessa
estacdo, os parametros que mais apresentaram problemas com a legislacao antes do desastre
foram os coliformes termotolerantes e o manganés total.
|:> Ponte Nova (RD013): Faiscadores
O rio Piranga, afluente do rio Doce, foi monitorado desde julho/1997, apresentando
89 coletas de agua antes do desastre. Os parametros que apresentaram maiores desacordos
com a legislacdo foram: coliformes termotolerantes, ferro dissolvido, cor verdadeira e
manganés total.
|:> Resplendor (RD059): Povos Krenak
A estacdo de monitoramento de Resplendor tem dados desde setembro/1997, em 92
ocasidoes de monitoramento. As desconformidades que mais se destacaram foram dos

parametros coliformes termotolerantes, cor verdadeira e manganés total.

Consideragdes Gerais:

Quando avaliada a questdo de coliformes pelos dados histdricos, ndo era indicada
natacdo ou mergulho nestas aguas, bem como ndo era indicada dessedenta¢do animal nos
pontos RD072 e RD013 (Comunidade de Faiscadores).

Ainda considerando que os coliformes sdo indicadores da presenca de organismos
causadores de doencas (diarreia e parasitoses), para as estacGes localizadas préximas a
comunidade de faiscadores (RD072 e RD013), ndo era recomendada a utilizacdo da agua para
irrigacdo de nenhum tipo de cultura. Para a estacao localizada mais proxima da comunidade
dos povos krenak (RD059), a indicacdo era de irrigacdo apenas para a irrigacdo de culturas
arbdreas (arvores), cerealiferas (cereais) e forrageiras (pastos). Proximo a esta estacdo nao
era recomendada a irrigacdo de hortalicas (alface, chicdria, etc.) que sdo consumidas cruas e
de frutas que se desenvolvam rentes ao solo (morango, tomate, etc) e que sejam ingeridas

cruas sem remogao de pelicula.



AGUAS DOCES SUBTERRANEAS

Nas areas de interesse existem dois tipos de aquifero, os do tipo fraturado (Figura 2)
comuns na regido de Nova Soberbo e Resplendor, onde a dgua encontra-se “aprisionada” em
fraturas e é de mais dificil contaminacao.

Na regido costeira (Aracruz e Degredo) (Figura 2) o aquifero é do tipo poroso, onde a
troca com o mar ou até com os rios em volta ocorre de maneira mais facil. Esta situacao ainda
pode piorar quando existe uma retirada muito grande de dgua do poco, pois 0 mar pode vir a

contaminar mais facilmente, justamente pela caracteristica de ser poroso.

Figura 2 — Imagem dos dois tipos de aquiferos mais comuns na area de estudo

Ocorréncia da Agua Subterranea

Rochas Cristalinas Rochas Sedimentares
Aquiferos Fraturados ou Aquiferos Porosos
Carsticos

Fonte: https://pt-br.facebook.com/aguasualinda/

Na Figura 3, estdo indicadas as localizagGes dos pocos que possuiam dados pré-

desatre, sendo que as setas indicam o pog¢o mais préximo, com dados anteriores ao desastre,
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das areas de interesse para este relatdrio.

Figura 3 — Localizagao dos pogos de monitoramento de qualidade de agua subterranea.

I:> Faiscadores:

Na regido de Nova Soberbo, que faz parte do municipio de Santa Cruz do Escalvado,
existem dois pocos de monitoramento pré-desastre, entretanto eles ndo tinham dados de
metais ou dados substanciais para qualidade da agua.
|:> Povos Krenak:

Conforme documentacao fornecida pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais
(COPASA), em Resplendor constava a existéncia de trés pogos tubulares profundos e a analise
da presenca de cerca de 10 varidveis na agua, dentre as quais o ferro e o manganés
apresentaram, em 2013, valores acima dos recomendados pela Resolu¢do n? 396/2008 do
CONAMA, para o consumo humano. Estas duas varidveis sdo responsaveis por causar cor na
agua.

Nas duas regides indicadas, as dguas dos po¢os eram enviadas para uma estacdo de

tratamento onde a dgua é tratada para ser distribuida.



Em Rio Doce e Ponte Nova ndao foram encontrados pogos com monitoramento

anterior ao desastre para serem avaliados.

AGUAS SALINAS/SALOBRAS COSTEIRAS

A abrangéncia espacial da pesquisa bibliografica considerou toda a zona costeira do
estado do Espirito Santo e de parte do sul do estado da Bahia, visto a possibilidade de
altera¢Ges na qualidade das dguas tanto na regido costeira localizada a norte quanto a sul da
foz do rio Doce, decorrentes do desastre em estudo.

As Figura 4 e Figura 5 apresentam a localizagao onde foram realizados os estudos para
montagem da linha-base (histdrico antes do desastre). As setas indicam as areas de interesse
das comunidades indigenas e quilombolas.

A lei que indica quais valores os parametros devem atender é a Resolugdo CONAMA
n2 357/2005, que é a mesma para aguas doces superficiais.

Para a regido costeira ndo ha enquadramento definido, para tanto, considerando os
usos na regido e o critério da precaucdo, os dados foram avaliados em comparagdo com a
Classe 1. Esta classe define que os usos sao:

a) recreacdo de contato primario, tais como natacao, esqui aquatico e mergulho;

b) a protecao das comunidades aquaticas;

c) a aquicultura e a atividade de pesca.
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Figura 4 — Localizagdo dos dados de qualidade da agua resultantes da busca bibliografica.
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Figura 5 — Localiza¢do dos dados de qualidade da agua resultantes da busca bibliografica.
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|:> Degredo: Comunidade de Quilombolas
Nao foram encontrados dados anteriores ao desastre para a regido de Degredo.
‘ Aracruz: Tupiniquins e Guaranis

Para os trabalhos realizados na regido de Aracruz foram avaliados 20 parametros de
qualidade de agua.

Destes parametros avaliados, para a regido de Aracruz, os que apresentaram em algum
momento ndo conformidades com a Classe 1 para dguas salinas foram: pH, oxigénio
dissolvido, nitrogénio amoniacal, fésforo total, ferro e mercurio total.

Para o mercurio de 184 amostras de dgua avaliadas, somente 03 amostras do ano de
2013, apresentaram valores de mercurio acima do que determina a legislacdo. Isto indica que
a presenca de mercurio na linha base foi bem pontual e restrita a um Unico episédio.

Esta alteracdo na qualidade de agua pode estar associada as atividades de operacao

portudria presentes na regiao.
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