Ensaios
[ISO/IEC 17025

Oceanus
%i Centro de Biologia Experimental
CRL 0306
RELATORIO DE ENSAIO: 121669/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento
Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri
Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificacdo do ponto: L4-3 0-5
{/De(gjgt:i;qeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083178
Matriz: Solo Data da amostragem: 03/12/2019 12:12
Data de emissdo do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019
Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente
Temperatura de recebimento (°C): <5
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
Metais
Inicio dos Ensaios: 11/12/2019
Parametros Unidade LD LQ/ Faixa 'I:)?It;:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 15253,00
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 51,5333
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 53,3205
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 810,347
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 11,9819
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 19,9
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 18,6
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 33854,0
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 45,8
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 16,3425
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 577
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 < 0,004
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Cadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0280
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 <0,02
Antimonio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 121,293
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 17,718
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercurio

Parametros C::‘ig;;a Unidade Resultados Fa:;(:c,:;zi:aé;lglode D ::aﬁz::raida
Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80-120 11737/2019

Parametros c:r:?;r:a Unidade Resultados Fag:cﬁ;ii::;;de ID ::acl:iz:aida
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80 -120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80-120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Cadmio (Cd) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80-120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80-120 11823/2019

INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:

*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgéo
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = Nao Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Coldnia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
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CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposigdo, nas
condigdes do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢ao nas condigdes de ensaio

CL50 = Concentrag@o da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigdes de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugao dos organismos nas condi¢gdes do ensaio

CEO (I) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugao dos organismos nas condi¢cdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO () e CEO (l)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagao ou norma nao sdo contemplados na interpretagao dos resultados.
As andlises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significagao restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo. Reprodugao parcial somente com prévia
autorizagao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovagdo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as andlises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revisao.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagao, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencgao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos apds a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatério revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
_,rj;‘-._ o - .( : // /I

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regido CRBio n°02339/85
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Oceanus
ﬁ Centrode Biologia Experimental

LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121669/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cddigo: 1083178 Identificacéo da Amostra: L4-3 0-5

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e ndo apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estado integros? Sim
Os rotulos e cadeia de custédia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termémetro utilizado TI1-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?

Notificagdo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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Ensaios
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Oceanus
%i Centro de Biologia Experimental
CRL 0306
RELATORIO DE ENSAIO: 121670/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento
Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri
Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificacdo do ponto: L4-3 5-10
{/De(gjgt:i;ojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083179
Matriz: Solo Data da amostragem: 03/12/2019 12:30
Data de emissdo do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019
Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente
Temperatura de recebimento (°C): <5
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
Metais
Inicio dos Ensaios: 11/12/2019
Parametros Unidade LD LQ/ Faixa 'I:)?It;:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 22825,24
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 61,6883
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 67,4926
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 962,714
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 14,2410
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 25,1
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 22,9
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 43103,6
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 52,7
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 19,2801
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 6,80
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,509
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Cadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0494
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,17
Antimonio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 0,009
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 148,062
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 21,723
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercurio

Parametros C::‘ig;;a Unidade Resultados Fa:;(:c,:;zi:aé;lglode D ::aﬁz::raida
Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80-120 11737/2019

Parametros c:r:?;r:a Unidade Resultados Fag:cﬁ;ii::;;de ID ::acl:iz:aida
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80 -120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80-120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Cadmio (Cd) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80-120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80-120 11823/2019

INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:

*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgéo
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = Nao Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Coldnia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
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CRL 0306

CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposigdo, nas
condigdes do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢ao nas condigdes de ensaio

CL50 = Concentrag@o da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigdes de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugao dos organismos nas condi¢gdes do ensaio

CEO (I) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugao dos organismos nas condi¢cdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO () e CEO (l)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagao ou norma nao sdo contemplados na interpretagao dos resultados.
As andlises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significagao restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo. Reprodugao parcial somente com prévia
autorizagao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovagdo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as andlises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revisao.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagao, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencgao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos apds a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatério revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
_,rj;‘-._ o - .( : // /I

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regido CRBio n°02339/85
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Oceanus
ﬁ Centrode Biologia Experimental

LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121670/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cddigo: 1083179 Identificagdo da Amostra: L4-3 5-10

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e ndo apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estado integros? Sim
Os rotulos e cadeia de custédia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termémetro utilizado TI1-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?

Notificagdo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121671/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento
Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri
Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificacdo do ponto: L4-3 10-20
{/De(gjgt:i;ojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083180
Matriz: Solo Data da amostragem: 03/12/2019 12:45
Data de emissdo do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019
Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente
Temperatura de recebimento (°C): <5
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
Metais
Inicio dos Ensaios: 11/12/2019
Parametros Unidade LD LQ/ Faixa 'I:)?It;:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 16609,84
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 44,6482
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 51,1995
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 731,994
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 11,4325
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 21,2
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 16,8
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 31672,6
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 42,7
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 17,7863
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 4,82
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 < 0,004
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Cadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0062
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 <0,02
Antimonio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 118,040
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 15,192
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CRLOS
CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercurio

Parametros C::‘ig;r:a Unidade Resultados Fa:;(:c,:;zi:aé;lglode D ::aﬁz::raida
Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80-120 11737/2019

Parametros c:r:?;r:a Unidade Resultados Fag:cﬁ;ii::;;de ID ::acl:iz:aida
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80 -120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80-120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Cadmio (Cd) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80 -120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80-120 11823/2019

INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:

*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgéo
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = Nao Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Coldnia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
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CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposigdo, nas
condigdes do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢ao nas condigdes de ensaio

CL50 = Concentrag@o da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigdes de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugao dos organismos nas condi¢gdes do ensaio

CEO (I) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugao dos organismos nas condi¢cdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO () e CEO (l)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagao ou norma nao sdo contemplados na interpretagao dos resultados.
As andlises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significagao restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo. Reprodugao parcial somente com prévia
autorizagao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovagdo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as andlises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revisao.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagao, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencgao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos apds a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatério revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
_,rj;‘-._ o - .( : // /I

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regido CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121671/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cddigo: 1083180 Identificagdo da Amostra: L4-3 10-20

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e ndo apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estado integros? Sim
Os rotulos e cadeia de custédia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termémetro utilizado TI1-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?

Notificagdo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121672/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento
Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri
Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificacdo do ponto: L4-3 20-40
{/De(gjgt:i;ojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083181
Matriz: Solo Data da amostragem: 03/12/2019 12:59
Data de emissdo do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019
Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente
Temperatura de recebimento (°C): <5
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
Metais
Inicio dos Ensaios: 11/12/2019
Parametros Unidade LD LQ/ Faixa 'I:)?It;:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 17749,07
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 46,1741
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 48,4155
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 639,427
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 9,6886
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 17,0
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 13,5
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 271771
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 33,9
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 14,7925
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 4,32
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,027
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Cadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0521
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 <0,02
Antimonio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 121,378
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 15,749
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercurio

Parametros C::‘ig;;a Unidade Resultados Fa:;(:c,:;zi:aé;lglode D ::aﬁz::raida
Mercurio (Hg) 1094378 % 103 80-120 11730/2019

Parametros c:r:?;r:a Unidade Resultados Fag:cﬁ;ii::;;de ID ::acl:iz:aida
Aluminio (Al) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Vanadio (V) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Cromo (Cr) 1095465 % 97 80 -120 11821/2019
Manganés (Mn) 1095465 % 91 80-120 11821/2019
Ferro (Fe) 1095465 % 90 80-120 11821/2019
Cobalto(Co) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Niquel (Ni) 1095465 % 93 80-120 11821/2019
Cobre (Cu) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Zinco (Zn) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Arsénio (AS) 1095465 % 101 80-120 11821/2019
Selénio (Se) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Molibdénio (Mo) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Prata (Ag) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Cadmio (Cd) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Estanho (Sn) 1095465 % 99 80-120 11821/2019
Antiménio (Sb) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Bario (Ba) 1095465 % 103 80-120 11821/2019
Chumbo (Pb) 1095465 % 98 80-120 11821/2019

INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:

*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgéo
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = Nao Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Coldnia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
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CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposigdo, nas
condigdes do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢ao nas condigdes de ensaio

CL50 = Concentrag@o da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigdes de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugao dos organismos nas condi¢gdes do ensaio

CEO (I) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugao dos organismos nas condi¢cdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO () e CEO (l)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagao ou norma nao sdo contemplados na interpretagao dos resultados.
As andlises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significagao restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo. Reprodugao parcial somente com prévia
autorizagao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovagdo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as andlises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revisao.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagao, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencgao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos apds a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatério revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
_,rj;‘-._ o - .( : // /I

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regido CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121672/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cddigo: 1083181 Identificagdo da Amostra: L4-3 20-40

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e ndo apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estado integros? Sim
Os rotulos e cadeia de custédia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termémetro utilizado TI1-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?

Notificagdo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121673/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento
Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri
Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificacdo do ponto: L4-4 5-10 01
{/De(gjgt:i;ojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083182
Matriz: Solo Data da amostragem: 03/12/2019 13:05
Data de emissdo do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019
Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente
Temperatura de recebimento (°C): <5
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
Metais
Inicio dos Ensaios: 11/12/2019
Parametros Unidade LD LQ/ Faixa 'I:)?It;:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 14954,85
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 46,8632
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 50,2145
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 726,362
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 10,5329
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 19,3
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 16,5
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 32007,1
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 46,1
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 16,8838
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 5,04
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 < 0,004
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Cadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0044
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 <0,02
Antimonio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 120,787
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 16,181
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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LCS Mercurio

Parametros C::‘ig;;a Unidade Resultados Fa:;(:c,:;zi:aé;lglode D ::aﬁz::raida
Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80-120 11737/2019

Parametros c:r:?;r:a Unidade Resultados Fag:cﬁ;ii::;;de ID ::acl:iz:aida
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80 -120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80-120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Cadmio (Cd) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80-120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80-120 11823/2019

INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:

*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgéo
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = Nao Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Coldnia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
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CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposigdo, nas
condigdes do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢ao nas condigdes de ensaio

CL50 = Concentrag@o da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigdes de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugao dos organismos nas condi¢gdes do ensaio

CEO (I) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugao dos organismos nas condi¢cdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO () e CEO (l)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagao ou norma nao sdo contemplados na interpretagao dos resultados.
As andlises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significagao restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo. Reprodugao parcial somente com prévia
autorizagao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovagdo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revisao.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagao, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencgao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos apds a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatério revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
_,rj;‘-._ o - .( : // /I

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico
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Oceanus
ﬁ Centrode Biologia Experimental

LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121673/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Codigo: 1083182 Identificagcéo da Amostra: L4-4 5-10 01

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e ndo apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estado integros? Sim
Os rotulos e cadeia de custédia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termémetro utilizado TI1-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?

Notificagdo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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CADEIA DE CUSTODIA - CC

Data de emissdo: 10/12/19

DESCRICAD DAS AMOSTRAS

“ | Cliente: LACTEC : = [ Proposta comercial n°. P [ Ano: 2019
s ;

= e T
£ 5 | Responsavel pelas amostras: LETICIA DE PIERRF | Responsdvel pelo projeto: LEONARDO P. BASTOS i
S © _
o - =
= E-mail de contato do responsavel: leticia.pierri@|actec.org.br _ Telefone do responsdvel: {(41) 3361-6958
o { )dguabruta T{ yamostra bioldgica/sangue { )amostra bioldkica/outros (especjficar) r
Mm ~ | )4guasalobra { ) amostra bioldgica/hemolinfa - ( )amostra vegetal
m o 4pgua salgada { )amostra Eo_om_nmxaﬁnc_.o = [_Jsedimento ; -.
c,oH E { ) &gua subterranea { ) amastra bioldgicafoutros tecidos (especificar) «A‘ X ummo_‘o i
= { ) dgua patdvel { ) amostra biologica/fezes {7} outros {especificar):

Tipo de amosira {5} simples (C} composta

Parametros medidos em campa

n® Profundidade Data da [ Hora da Tippde |* Temp oxmmmaa il Cond. &
amastra IR =Ampe [em} ~ coleta | caleta amostra e} nm | dissolvido Eprdutyidaes tempo e w
10831k 1 L1 05 | 02/12/2019 | 1645 ] - - nublado | refrigerada
‘uoww._v.f 2 L1-1 5-10 02/12/2019 | 1658 C - - - - nublade ﬂm*.ﬁmmaam
Josa1is 3 L1-1 10-20 02/12/201% | 1710 C - < __= - nublado refrigerada
10836 4 Li-1 0-40 | 02/12/2019 17:30 [ - - : - _nublado refrigerada |
it 5 L4-1 05 03/12/2019 10290 4. - € - - - - chuva refrigefacs
Tod o La-1 5-10 03/12/2019 | 10:45 € z = e : chuva refrigerada
7 L4-1 10-20 03/12/2018 | 10:58 c 3 5 0| - chuva refrigerada
LR 8 41 | 20440 03/12/2019 | 1110 i - - - 3 chuva refrigerada
._.am_.uﬁ.._ g 142 05 03/12/2019 11:20 S % & i - chuva ._.m.*._\._mmqmam
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100371 10 142 510 | 03/12/2019 | 1135 c EET - _ - chuva refrigerada
166711, ;T 10-20 03/12/2019 | 1142 = : e E [ chuva refrigerada
10431 1E 1 12 L4-2 2040 | 03/12/2019 | 1L:55 ¢ | G s : - chuva refrigerada
ﬂu.m 3 :m... | 13 143 | 0-5 03/12/2019 | 12:12 g | g ) z chuva refrigerada
fo373] |14 143 510 03/12/201 | 1230 | ¢ p . e : %Em e
\.»b.mwlmmw 15 L4-3 i 10-20 | 03/12/2019 12:45 C = c 4 = chuva refrigerada
\_n_.w wﬂ% \m 16 L4-3 20-40 S .| 03/12/2019 12:59 C = - - - chuva a.:.mmm_‘mnm
__o.w.w. 182 17 L4-4 0-5 03/12/2018 | 13.05 C - 2 : g chuva refrigerada
1593 135 18 L4-4 5-10 03/12/2019 13:19 C - - | - - chuva refrigerada
1093184 19 L4 10-20 03/12/2019 13:23 C - - - - chuva refrigerada
ToB 5183 20 L4-4 2040 | 03/12/2019 13:34 C = - . = chuva - refrigerada |
4083196 21 L4-pC1 05 03/12/2019 | 1349 ¢ - . - =t chuva refrigerada
chw_m_« 22 L4-PC1. 5-10 03/12/2019 1352 € T - - chuba refrigerada
10%518% 23 L4-PCL 10-20 03/12/2018 | 13:58 c I - - chuva | refrigerada
40318 24 L4-pCl 20-40 03/12/2019 | 14:07 c p - % : e T retiagada
1043170 25 L4-pC2 0-5 03/12/2019 14:15 C - - = L - chuva refrigerada ;
1093101 6 | lapC2 5-10 03/12/2019 14:28 C s i i - ~ chuva refrigerada®™ |
Ao 13192 27 | L4-PC2 10-20 03/12/2019 14:35 (& = % = E chuva refrigerada
Jovs1B|__28 L4-pC2 20-40 03/12/2019 | 1444 c - : - - chuva refrigerada o |
Aodsiiul 29 L5-1 05 04/12/2019 | 09:25 c : 2 ' ; nublado refrigerada _
ERTEINES 30 o | 5-10 04/12/201% 09:40 C . b . < | nublado refrigerada
403311 31 15-1 10-20 | 04/12/2019 09:55 C iz - - . nublado refrigerada
] 28I 32 L5-1 20-40 04/12/2019 10:06 C - = - - nublado refrigerada
1083748 3 L5-2 0-5 04/12/2019 10:32 c - - : - nublade | refrigerada
Aodsiigl 34 52 | 510 04/12/2019 | 1047 = ;s - : : nublado |
lo8300| 35 L5-2 10-20 04/12/2019 | 10:53 C . ; ; ¥ nublado
J_u_wwun_a.. 36 L5-2 20-40 Q_u.\.‘”_.mmwc”_.m 11:01 G | ] - - nublado refrigerada
= 10§30 2 | L3 0-5 04/12/2019 11:06 € g e s A . nublado refrigeradg
E 109310 38 53 | 5-10 04/12/2019 11:22 C - - - - nublado refrigerada
£ rofdacH 39 153 10-20 04/12/2019 | 11:35 3 = - = : nublado
2 obol__ 40 | 153 20-40 04/12/2019 | 11:48 G - -l - f - | nublado
= soboekl 41 154 0-5 04/12/2013 | 1208 | C 2 i | : g nublade | .
m., piMgk_ 42 154 | 510 | 04/12/2019 | 1217 g - - - . nublado
m
°
5
[&]
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V8304 43 154 1020 04/12/2018 | 1225 |  C 3 | nublade refrigerada
109508 44 154 2040 04/12/2015 | 12:32 & - nublado | refrigerada
108590 45 L3-PC1 0-5 04/12/2018 1245 | & - | nublado refrigerada
083311 a6 15-PC1 | 510 04/12/2018 12:54 & - nublado refrigerada
1093112 A7 L5-PC1 10-20 04/12/2019 | 13.00 C - nublado refrigerada
fobalh | 48 L5-PC1 20-40 04/12/2019 13:09 C - nublado refrigerada
108 3244 49 L5-PC2 -5 04/12/2019 13:20 C - nublado refrigerada =
1035210 ¢ 50 L5-PC2 5-10 04/12/2013 13125 C - nublado refrigerada
.ﬁ_.w Wik 51 L5-PC2 _10-20 04/12/2019 13:35 £ - nublado refrigerada
152 L5-pC2 20-40 04/12/2019 13:40 C - nublado _refrigerada
1833214 53 L7-1 0-5 04/12/2019 15:40 C - nublado + refrigerada
10%5214 54 L7-1 5-10 04/12/2019 15:58 C - nublado refrigerada
10830 55 L7-1 10-20 04/12/2019 16:05 C - nublddo refrigerada
PURREY 56 L7-1 20-40 04/12/2019 16:22 C - nublado | refrigerada
108 3ad) 57 L7-2 0-5 04/12/2019 16:31 & - nublade |~ refrigerada
104324 3 58 L7-2 510 04/12/2019 16:39 C . nublado refrigerada
fothaak| 59 L#-2 10-20 04/12/2019 16:42 G - nublado refrigerada ®
EOLEoEM 60 Lz | 20-40 | 04/12/2019 16:53 C - nublado refrigerada
) sl 51 L7-3 0-5 04/12/2018 16:59 C - nublado refrigerada &
jobmat 62 L7-3 5-10 d4/12/2019 17:06 C - nublado I refrigerada
fgdsnag| 83 L7-3 10-20 04/12/2019 17:14 C - | nublado refrigerada
fo3aaf] 64 173 20-40 04/12/201% 17:22 c - nublado refrigerada
6@3«5 65 L7-4 0-5 04/12/2019 17:29 C - nublado refrigerada
aow.&.ﬁ 66 L7-4 510 04/12/2013 17:38 C = nublado |, refrigerada
Aok325H 67 L7-4 10-20 04,12/2019 1745 | C - nu wm.mno refrigerada
Apad 68 L7-4 20-40 04/12/2019 17:53 B - nublado refrigerada
Aatmn 69 L7-PC1 0-5 04/12/2019 18:00 C - nublado refrigerada
avsd__ 70 L7-PC1 510 04/12/2019 | 18:05 c z nublado refrigeradg
o 71 L7-PC1 1020 [ 04/12/2019 | 18:16 C 3 | nublado refrigerada
o 72 L7-PC1 20-40 04/12/2019 | 1822 £ - “nublado refrigerada
;_o_m.wwqu,,.. 73 L7-PC2 B 04/12/201% 18:33 C - nublado refrigerada
\._a_w.fw% T L7-PC2 | 5-10 | 04/12/2019 18:39 C - nublade refrigerada
PRERTL B | LFPe | 10-20 04/12/2019 18:48 c - nublade refrigerada
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5 ;
UV . %
o ¢
fogsaf1[ 76 | L7-pc2 2040 04/12/2019 1855 [ ¢ - - | - - nublado refrigerada
foB o4 U} 77 L5-1 0-5 ~ 05/12/2019 11:30 C “ =il o 3 sal refrigerada
1083443 78 181 5-10 05/12/2019 | 1136 | ¢ - . S| sol refrigerada
foBdaii| 78 | 81 10-20 05/12/2019 11:46 C - = = 5 sal refrigerada
109% 18 80 L&-1 2040 | 0s/12/2018 | 11:57 C 3 B B S <ol refrigerada
15 m. .ﬂsw a1 L&-2 0-5 05/12/2019 1208 C - . . - sol refrigerada
g2 13 &2 L8-2 5-10 05/12/2019 12:16 e g = < z sol refrigerada
fods &w 83 | 182 10-20 05/12/2019 12:28 C - - - - sol refrigerada
1o 35 b 84 L§-2 20-40 08/12/2019% 12:35 C - - = e 5ol refrigerada
1083450 85 L8-3 0-5 05/12/201% 12:42 C - - - - sol refrigerada
168345 1 265 L&-3 5-10 05/12/2019 12:53 C : - 5 - sol . refrigerada
4gh3asL 87 | L83 10-20 _05/12/2019 12:59 C - - B - sol refrigerada
.“n__.w vﬁ.wu__ 28 L8-3 20-40 05/12/20 ”_.w.;.. 13:06 C - : 5 z | X zdl ﬂmmq_.mmqmam
h__o_,ww&.m: 89 L8-4 0-5 05/12/2019 13411, Ee C - - - ot 50l |y refrigerada
108558 90 L8-4 5-10 05/12/2019 | 1318 & = . = | st | refrigerada
403256 9l L8-4 10-20 05/12/201% 13:27 C - . - ~ 5 |  sol | refrigerada .
. joBiast 92 L84 20-40 | 0s/12/2013 | 13:33 C | - - - sol | refrigeradd®
403558 93 LE-PC1 | 05/12/2019 09:45 C _ - - - - sol refrigerada
fopagh 94 | Lepcl 05/12/2019 | 09:55 (S i 2 : sol refrigerada O
Todyake__ 95 Ls-PC1 | 05/12/2019 | 10:03 c e ’ sol refrigerada
108 52! 96 L&-PC1 20-40 05/12/2019 10:15 & - at - - ! sal refrigerada |
opnty % | L&-PQ2 0-5 05/12/2018 | 10:23s | 4 5 - sol refrigerada
b3k 98 -2 | 510 05/12/2019 | 10:33 c N - - sol refrigerada
Jowuwr: 99 L8-PC2 10-20 05/12/2019 10:49 @ - . e o s o] spl o - Gefrigerata
183065 100 La-PC2 20-40 05/12/2019 10:58 _c - - - - 5ol refrigerada
\_ow.u.urw __ dgg e 19-1 0-5 05/12/2019 16:40 . £ ) - - = - 50l refrigerada
A3y 102 191 | 510 05/12/2019 | 1648 | ¢ - - - g sol refrigerada
= Aohalgh 103 L9-1 10-20 05/12/2018 | 1&:53 | c E 2 3 | sol | reirigeradg™
E 08961 104 L3-1 20-40 05/12/2018 102 | ¢ - - - - sol refrigerada
m fofbado, 105 | 192 0-5 05/12/2019 17:22 c - - - = sol refrigerada
_m. ‘Eww 2 106 19-2 5-10 05/12/2019 | 17:35 [&; - = - - sol refrigerada
s ;o@iﬁ 107 19-2 10-20 05/12/2013 1742 | ¢ : - - sol refrigerada
wm )_wwqwﬁ _log | 192 20-40 05/12/2019 17:56 . - |- - - sol refrigerada
m
e
S
[&]
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e
&
3 o .
BARN3M 09 [ 153 | oS 05/12/2019 | 18:01 c - - L E sol refrigerada :
fepdats | 110 19:3 510 | 05/12/2019 | 18:10 C | - - sal “refrigerada B %
oB3ato 11 19-3 10-20 05/12/2018 18:19 o . - &il's sol i refrigerada gl
i3 | 112 192 | 2040 05/12/2019 | 1825 G - - : = sol refrigerada
183l 19 113 19-4 0-5 05/12/2019 15:34 C E - - - sol refrigerada
1633 | 114 194 5-10 05/12/2019 | 1342 C - - - - sol refrigerada
108580 115 | L4 10-20 05/12/2019 | 13:49 C . " = - sol refrigerada
Aah2 81 116 8-4 | 2040 05/12/2019 18:58 C - - . - sol refrigerada | :
fobhatdy| 117 L9-PC1 0-5 06/12/2019 | 09:20 c v | - - sol refrigerada . :
o3 B3| 118 19-PC1 5-10 06/12/2018 | 09:35 C : - z ; 50l refrigerada .
1043284 119 L9-PC1 10-20 06/12/2019 | 09:42 e 5 e ik . sol . refrigerada
48585 120 L9-PC1 20-40 06/12/2019 09:58 C =l - - sol refrigerada
1otd 121 19-PC2 0-5 06/12/2019 | 10:06 C - - - . sof refrigerada
?ﬂiﬁ. 122 L9-PC2 5-10 06/12/2019 | 10:14 c ;) . & aciSTEl sol . refrigerada
Apdnbhl 123 Ls-pcz | 10-20 | 08/12/2019 10:22 C - - - - ol |”  refrigerada
108 Zm,‘m_ 124 Lg-pcz | 20-40 | 0g/12/201¢ 10:35 C f - - - sol refrigerada
»
TOTAL DE AMOSTRAS ENVIADAS: 124 amostras.
» o | Datarecebimento: _ Hora recebimento. e —x
%3 . : - .
£ m | Responsavel pelo recebimento das amostras: ,.
& = | o
£ 3 Responsdvel pelas analises: o
- .l.l.-uu
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Oceanus
ﬁ Centro de Biologia Experimental

RELATORIO DE ENSAIO: 121674/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L4-4 5-10 - 02

I\/Deg:t;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083183

Matriz: Solo Data da amostragem: 03/12/2019 13:19
Data de emissao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gg Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 18285,37
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 49,7229
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 54,3982
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 802,240
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 11,3224
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 20,8
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 19,2
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 35618,7
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 47,2
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 18,4119
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 5,79
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 < 0,004
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0176
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 <0,02
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 130,095
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 18,009
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
RELATORIO DE ENSAIO: 121674/2019-1.0 PAGINA 1 de 3
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Ensaios
[ISO/IEC 17025

Oceanus
%i Centro de Biologia Experimental -
CRLOS
CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercurio

Parametros C::]ig;r‘;a Unidade Resultados Fag(eac;:c':;:irt:;g:,de 1D ::acl:i(t:;:aida
Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80-120 11737/2019

Parametros C:;:E’sc;rc;a Unidade Resultados Faz:cﬁ;e::aé;/;:)de D ::a(;li‘t)izgda
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80-120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80-120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Cadmio (Cd) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80-120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80-120 11823/2019

INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:

*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = Nao Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
NR 15 = Norma Regulamentadora n® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
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CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢des de ensaio

CL50 = Concentragao da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugcéo dos organismos nas condigdes do ensaio

CEO (I) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (l)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sdo contemplados na interpretagao dos resultados.
As andlises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras séo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retengao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatoério revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (.-' .’ .
i f o ®
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Ledo Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regiéo CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121674/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083183 Identificagdo da Amostra: L4-4 5-10 - 02

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121675/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do ponto: L4-4 10-20

I\/Deg:t;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083184

Matriz: Solo Data da amostragem: 03/12/2019 13:23
Data de emissao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gg Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 12259,97
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 43,3820
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 44,9839
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 745,150
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 10,9452
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 171
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 16,0
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 29117,9
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 43,1
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 14,3221
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 4,58
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 < 0,004
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0110
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 <0,02
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 115,800
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 14,807
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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LCS Mercurio

Parametros C::]ig;r‘;a Unidade Resultados Fag(eac;:c':;:irt:;g:,de 1D ::acl:i(t:;:aida
Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80-120 11737/2019

Parametros C:;:E’sc;rc;a Unidade Resultados Faz:cﬁ;e::aé;/;:)de D ::a(;li‘t)izgda
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80-120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80-120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Cadmio (Cd) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80-120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80-120 11823/2019

INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:

*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = Nao Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
NR 15 = Norma Regulamentadora n® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
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CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢des de ensaio

CL50 = Concentragao da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugcéo dos organismos nas condigdes do ensaio

CEO (I) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sdo contemplados na interpretagao dos resultados.
As andlises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras séo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retengao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatoério revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (.-' .’ .
i f o ®
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Ledo Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regiéo CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121675/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083184 Identificagdo da Amostra: L4-4 10-20

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121676/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L4-4 20-40

I\/Deg:t;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083185

Matriz: Solo Data da amostragem: 03/12/2019 13:34
Data de emissao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gg Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 21696,07
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 51,7533
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 54,7936
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 758,852
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 9,9604
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 18,4
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 14,7
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 29972,0
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 35,1
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 16,5422
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 4,16
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,100
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Cadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0415
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,03
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 127,021
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 15,866
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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LCS Mercurio

Parametros C::]ig;r‘;a Unidade Resultados Fag(eac;:c':;:irt:;g:,de 1D ::acl:i(t:;:aida
Mercurio (Hg) 1094378 % 103 80-120 11730/2019

Parametros C:;:E’sc;rc;a Unidade Resultados Faz:cﬁ;e::aé;/;:)de D ::a(;li‘t)izgda
Aluminio (Al) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Vanadio (V) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Cromo (Cr) 1095465 % 97 80-120 11821/2019
Manganés (Mn) 1095465 % 91 80-120 11821/2019
Ferro (Fe) 1095465 % 90 80-120 11821/2019
Cobalto(Co) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Niquel (Ni) 1095465 % 93 80-120 11821/2019
Cobre (Cu) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Zinco (Zn) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Arsénio (AS) 1095465 % 101 80-120 11821/2019
Selénio (Se) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Molibdénio (Mo) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Prata (Ag) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Cadmio (Cd) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Estanho (Sn) 1095465 % 99 80-120 11821/2019
Antiménio (Sb) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Bario (Ba) 1095465 % 103 80-120 11821/2019
Chumbo (Pb) 1095465 % 98 80-120 11821/2019

INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:

*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = Nao Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
NR 15 = Norma Regulamentadora n® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
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CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢des de ensaio

CL50 = Concentragao da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugcéo dos organismos nas condigdes do ensaio

CEO (I) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO () e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sdo contemplados na interpretagao dos resultados.
As andlises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras séo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retengao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatoério revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (.-' .’ .
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i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Ledo Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121676/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083185 Identificagdo da Amostra: L4-4 20-40

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e ndo apresenta sinais de violagao? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121677/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L4-PC1 0-5

I\/Deg:t;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083186

Matriz: Solo Data da amostragem: 03/12/2019 13:49
Data de emissao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gg Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 21064,55
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 63,4246
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 65,8863
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 1360,376
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 13,3087
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 23,8
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 23,8
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 43568,1
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 57,8
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 26,7029
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 6,90
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 < 0,004
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Cadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0542
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 <0,02
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 182,067
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 24,046
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercurio

Parametros C::]ig;r‘;a Unidade Resultados Fag(eac;:c':;:irt:;g:,de 1D ::acl:i(t:;:aida
Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80-120 11737/2019

Parametros C:;:E’sc;rc;a Unidade Resultados Faz:cﬁ;e::aé;/;:)de D ::a(;li‘t)izgda
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80-120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80-120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Cadmio (Cd) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80-120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80-120 11823/2019

INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:

*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = Nao Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
NR 15 = Norma Regulamentadora n® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
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CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢cdes de ensaio

CL50 = Concentragao da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugcéo dos organismos nas condigdes do ensaio

CEO (I) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (l)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sdo contemplados na interpretagao dos resultados.
As andlises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras séo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retengao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatoério revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (.-' .’ .
i f o ®
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Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Ledo Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121677/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083186 Identificagdo da Amostra: L4-PC1 0-5

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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Oceanus
ﬁ Centro de Biologia Experimental

RELATORIO DE ENSAIO: 121678/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do ponto: L4-PC1 5-10

I\/Deg:t;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083187

Matriz: Solo Data da amostragem: 03/12/2019 13:52
Data de emissao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gg Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 18654,80
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 62,1179
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 62,2068
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 1394,650
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 13,5889
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 21,8
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 23,1
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 42460,3
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 50,0
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 25,3581
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 6,79
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 < 0,004
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0376
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 <0,02
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 164,157
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 23,782
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
RELATORIO DE ENSAIO: 121678/2019-1.0 PAGINA 1 de 3

CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
Rua Aristides Lobo, 30, Rio Comprido - Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20250-450 Tel: (21) 3293-7000
www.oceanus.bio.br  oceanus@oceanus.bio.br
Anexo: HQ-ANE-086/ rev 0 /Data: 04/03/08 / BA




Ensaios
[ISO/IEC 17025

Oceanus
%i Centro de Biologia Experimental -
CRLOS
CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercurio

Parametros C::]ig;r‘;a Unidade Resultados Fag(eac;:c':;:irt:;g:,de 1D ::acl:i(t:;:aida
Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80-120 11737/2019

Parametros C:;:E’sc;rc;a Unidade Resultados Faz:cﬁ;e::aé;/;:)de D ::a(;li‘t)izgda
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80-120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80-120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Cadmio (Cd) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80-120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80-120 11823/2019

INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:

*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = Nao Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
NR 15 = Norma Regulamentadora n® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
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CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢des de ensaio

CL50 = Concentragao da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugcéo dos organismos nas condigdes do ensaio

CEO (I) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (l)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sdo contemplados na interpretagao dos resultados.
As andlises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras séo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retengao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatoério revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (.-' .’ .
i f o ®
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Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Ledo Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regiéo CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121678/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083187 Identificagdo da Amostra: L4-PC1 5-10

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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Oceanus
ﬁ Centro de Biologia Experimental

RELATORIO DE ENSAIO: 121679/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do ponto: L4-PC1 10-20

I\/Deg:t;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083188

Matriz: Solo Data da amostragem: 03/12/2019 13:58
Data de emissao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gg Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 27578,31
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 67,5275
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 73,8702
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 1569,031
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 12,5189
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 22,6
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 20,5
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 39420,3
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 37,4
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 36,5529
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 5,72
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,197
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Cadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,1855
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,04
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 184,542
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 27,243
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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LCS Mercurio

Parametros C::]ig;r‘;a Unidade Resultados Fag(eac;:c':;:irt:;g:,de 1D ::acl:i(t:;:aida
Mercurio (Hg) 1094378 % 103 80-120 11730/2019

Parametros C:;:E’sc;rc;a Unidade Resultados Faz:cﬁ;e::aé;/;:)de D ::a(;li‘t)izgda
Aluminio (Al) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Vanadio (V) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Cromo (Cr) 1095465 % 97 80-120 11821/2019
Manganés (Mn) 1095465 % 91 80-120 11821/2019
Ferro (Fe) 1095465 % 90 80-120 11821/2019
Cobalto(Co) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Niquel (Ni) 1095465 % 93 80-120 11821/2019
Cobre (Cu) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Zinco (Zn) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Arsénio (AS) 1095465 % 101 80-120 11821/2019
Selénio (Se) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Molibdénio (Mo) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Prata (Ag) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Cadmio (Cd) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Estanho (Sn) 1095465 % 99 80-120 11821/2019
Antiménio (Sb) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Bario (Ba) 1095465 % 103 80-120 11821/2019
Chumbo (Pb) 1095465 % 98 80-120 11821/2019

INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:

*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = Nao Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
NR 15 = Norma Regulamentadora n® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
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CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢cdes de ensaio

CL50 = Concentragao da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugcéo dos organismos nas condigdes do ensaio

CEO (I) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (l)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sdo contemplados na interpretagao dos resultados.
As andlises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras séo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retengao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatoério revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (.-' .’ .
i f o ®
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Ledo Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regiéo CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121679/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083188 Identificagdo da Amostra: L4-PC1 10-20

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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Oceanus
ﬁ Centro de Biologia Experimental

RELATORIO DE ENSAIO: 121680/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do ponto: L4-PC1 20-40

I\/Deg:t;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083189

Matriz: Solo Data da amostragem: 03/12/2019 14:07
Data de emissao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gg Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 28692,00
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 79,0922
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 112,9026
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 2486,037
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 14,8736
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 29,6
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 22,5
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 49490,7
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 30,6
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 59,6756
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 4,60
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,335
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0823
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,02
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 195,169
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 24,251
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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LCS Mercurio

Parametros C::]ig;r‘;a Unidade Resultados Fag(eac;:c':;:irt:;g:,de 1D ::acl:i(t:;:aida
Mercurio (Hg) 1094378 % 103 80-120 11730/2019

Parametros C:;:E’sc;rc;a Unidade Resultados Faz:cﬁ;e::aé;/;:)de D ::a(;li‘t)izgda
Aluminio (Al) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Vanadio (V) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Cromo (Cr) 1095465 % 97 80-120 11821/2019
Manganés (Mn) 1095465 % 91 80-120 11821/2019
Ferro (Fe) 1095465 % 90 80-120 11821/2019
Cobalto(Co) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Niquel (Ni) 1095465 % 93 80-120 11821/2019
Cobre (Cu) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Zinco (Zn) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Arsénio (AS) 1095465 % 101 80-120 11821/2019
Selénio (Se) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Molibdénio (Mo) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Prata (Ag) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Cadmio (Cd) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Estanho (Sn) 1095465 % 99 80-120 11821/2019
Antiménio (Sb) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Bario (Ba) 1095465 % 103 80-120 11821/2019
Chumbo (Pb) 1095465 % 98 80-120 11821/2019

INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:

*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = Nao Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
NR 15 = Norma Regulamentadora n® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
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CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢des de ensaio

CL50 = Concentragao da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugcéo dos organismos nas condigdes do ensaio

CEO (I) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (l)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sdo contemplados na interpretagao dos resultados.
As andlises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras séo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retengao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatoério revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (.-' .’ .
i f o ®
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Ledo Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regiéo CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121680/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083189 Identificagdo da Amostra: L4-PC1 20-40

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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Oceanus
ﬁ Centro de Biologia Experimental

RELATORIO DE ENSAIO: 121681/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do ponto: L4-PC2 0-5

I\/Deg:t;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083190

Matriz: Solo Data da amostragem: 03/12/2019 14:15
Data de emissao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gg Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 27813,51
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 68,0790
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 74,3870
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 1340,667
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 14,5661
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 27,8
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 26,7
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 47050,2
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 59,3
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 27,3096
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 7,65
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 < 0,004
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Cadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0597
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,11
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 177,268
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 24,427
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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LCS Mercurio

Parametros C::]ig;r‘;a Unidade Resultados Fag(eac;:c':;:irt:;g:,de 1D ::acl:i(t:;:aida
Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80-120 11737/2019

Parametros C:;:E’sc;rc;a Unidade Resultados Faz:cﬁ;e::aé;/;:)de D ::a(;li‘t)izgda
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80-120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80-120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Cadmio (Cd) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80-120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80-120 11823/2019

INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:

*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = Nao Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
NR 15 = Norma Regulamentadora n® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
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CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢des de ensaio

CL50 = Concentragao da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugcéo dos organismos nas condigdes do ensaio

CEO (I) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (l)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sdo contemplados na interpretagao dos resultados.
As andlises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras séo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retengao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatoério revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (.-' .’ .
i f o ®
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Ledo Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regiéo CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121681/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083190 Identificagdo da Amostra: L4-PC2 0-5

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121682/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do ponto: L4-PC2 5-10

I\/Deg:t;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083191

Matriz: Solo Data da amostragem: 03/12/2019 14:28
Data de emissao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gg Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 28343,89
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 78,4243
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 75,8789
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 1389,464
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 12,9905
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 22,2
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 22,0
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 41378,5
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 46,2
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 27,1696
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 5,67
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,262
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Cadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0777
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,05
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 181,670
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 24774
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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LCS Mercurio

Parametros C::]ig;r‘;a Unidade Resultados Fag(eac;:c':;:irt:;g:,de 1D ::acl:i(t:;:aida
Mercurio (Hg) 1094378 % 103 80-120 11730/2019

Parametros C:;:E’sc;rc;a Unidade Resultados Faz:cﬁ;e::aé;/;:)de D ::a(;li‘t)izgda
Aluminio (Al) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Vanadio (V) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Cromo (Cr) 1095465 % 97 80-120 11821/2019
Manganés (Mn) 1095465 % 91 80-120 11821/2019
Ferro (Fe) 1095465 % 90 80-120 11821/2019
Cobalto(Co) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Niquel (Ni) 1095465 % 93 80-120 11821/2019
Cobre (Cu) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Zinco (Zn) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Arsénio (AS) 1095465 % 101 80-120 11821/2019
Selénio (Se) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Molibdénio (Mo) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Prata (Ag) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Cadmio (Cd) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Estanho (Sn) 1095465 % 99 80-120 11821/2019
Antiménio (Sb) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Bario (Ba) 1095465 % 103 80-120 11821/2019
Chumbo (Pb) 1095465 % 98 80-120 11821/2019

INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:

*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = Nao Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
NR 15 = Norma Regulamentadora n® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
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CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢des de ensaio

CL50 = Concentragao da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugcéo dos organismos nas condigdes do ensaio

CEO (I) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sdo contemplados na interpretagao dos resultados.
As andlises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras séo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retengao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatoério revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (.-' .’ .
i f o ®
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Ledo Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regiéo CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121682/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083191 Identificagdo da Amostra: L4-PC2 5-10

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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Oceanus
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RELATORIO DE ENSAIO: 121683/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacdo do ponto: L4-PC2 10-20

I\/Deg:t;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083192

Matriz: Solo Data da amostragem: 03/12/2019 14:35
Data de emissao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gg Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 26168,53
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 65,3842
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 74,3315
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 1297,686
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 14,8442
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 28,9
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 25,1
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 47474,5
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 58,4
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 26,6795
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 7,11
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 < 0,004
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0380
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 <0,02
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 168,255
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 25,104
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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LCS Mercurio

Parametros C::]ig;r‘;a Unidade Resultados Fag(eac;:c':;:irt:;g:,de 1D ::acl:i(t:;:aida
Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80-120 11737/2019

Parametros C:;:E’sc;rc;a Unidade Resultados Faz:cﬁ;e::aé;/;:)de D ::a(;li‘t)izgda
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80-120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80-120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80-120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Cadmio (Cd) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80-120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80-120 11823/2019

INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:

*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = Nao Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
NR 15 = Norma Regulamentadora n® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
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CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢des de ensaio

CL50 = Concentragao da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugcéo dos organismos nas condigdes do ensaio

CEO (I) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (l)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sdo contemplados na interpretagao dos resultados.
As andlises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras séo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retengao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatoério revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (.-' .’ .
i f o ®
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Ledo Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121683/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083192 Identificagdo da Amostra: L4-PC2 10-20

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121684/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagcdo do ponto: L4-PC2 20-40

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083193

Matriz: Solo Data da amostragem: 03/12/2019 14:44
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 28402,83
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 74,2383
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 78,3884
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 1525,875
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 15,8217
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 28,3
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 28,6
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 54141,5
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 51,8
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 36,4052
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 8,75
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 < 0,004
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0406
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 < 0,02
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 185,083
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 30,439
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80 -120 11737/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80 -120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80 - 120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Céadmio (Cd) 1095469 % 96 80 -120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80 - 120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80-120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80 - 120 11823/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (I) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (;-' > 7
y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121684/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083193 Identificagdo da Amostra: L4-PC2 20-40

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121685/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-1 0-5

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083194

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 09:25
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 25128,46
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 66,4763
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 68,9880
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 1276,617
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 13,9909
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 24,7
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 24,6
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 46076,9
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 62,3
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 19,9713
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 7,28
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,407
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Cadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0772
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 < 0,02
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 159,719
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 24,512
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80 -120 11737/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80 -120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80 - 120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Céadmio (Cd) 1095469 % 96 80 -120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80 - 120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80-120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80 - 120 11823/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (;-' > 7
y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regi&o CRBio n°02339/85
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Oceanus
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121685/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083194 Identificagdo da Amostra: L5-1 0-5

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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Oceanus
%\\ Centro de Biologia Experimental

RELATORIO DE ENSAIO: 121686/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-1 5-10

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083195

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 09:40
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 27134,00
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 64,5596
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 69,4235
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 1103,913
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 11,1918
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 31,3
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 28,5
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 37049,9
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 37,0
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 20,2015
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 7,89
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,145
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,1151
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,15
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 143,707
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 21,447
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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Ensaios
[ISO/IEC 17025

%\ Centro de Biologia Experimental .
CRL 0306
CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094378 % 103 80 -120 11730/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Vanadio (V) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Cromo (Cr) 1095465 % 97 80 -120 11821/2019
Manganés (Mn) 1095465 % 91 80-120 11821/2019
Ferro (Fe) 1095465 % 90 80-120 11821/2019
Cobalto(Co) 1095465 % 92 80 -120 11821/2019
Niquel (Ni) 1095465 % 93 80 -120 11821/2019
Cobre (Cu) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Zinco (Zn) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Arsénio (AS) 1095465 % 101 80-120 11821/2019
Selénio (Se) 1095465 % 95 80 -120 11821/2019
Molibdénio (Mo) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Prata (Ag) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Céadmio (Cd) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Estanho (Sn) 1095465 % 99 80 - 120 11821/2019
Antiménio (Sb) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Bario (Ba) 1095465 % 103 80-120 11821/2019
Chumbo (Pb) 1095465 % 98 80 - 120 11821/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121686/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083195 Identificagdo da Amostra: L5-1 5-10

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e ndo apresenta sinais de violagao? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira

PAGINA 1 de 1
CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
MATRIZ: FILIAL: FILIAL:
Rua Aristides Lobo, 30, Rio Comprido Rua Jodo Leite de Oliveira, 150, Encosta do Sol Rua Conselheiro de Moreira Barros, 1485, Santana

Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20250-450 Juiz de Fora - MG, CEP: 36083-012 Séo Paulo - SP - CEP: 02430-000
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RELATORIO DE ENSAIO: 121687/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-1 10-20

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083196

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 09:55
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 12570,18
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 42,9092
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 45,6374
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 823,276
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 10,0222
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 171
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 15,4
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 294741
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 37,8
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 16,3557
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 4,62
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 < 0,004
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0252
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 < 0,02
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 109,480
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 15,402
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CRL 0306
CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80 -120 11737/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80 -120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80 - 120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Céadmio (Cd) 1095469 % 96 80 -120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80 - 120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80-120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80 - 120 11823/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121687/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083196 Identificagdo da Amostra: L5-1 10-20

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121688/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-1 20-40

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083197

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 10:06
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 19001,02
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 58,5247
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 57,5638
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 1148,525
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 12,2897
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 20,3
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 20,6
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 41194,0
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 43,4
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 18,8802
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 6,89
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 < 0,004
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0215
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 < 0,02
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 135,687
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 22,879
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80 -120 11737/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80 -120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80 - 120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Céadmio (Cd) 1095469 % 96 80 -120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80 - 120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80-120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80 - 120 11823/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (I) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (;-' > 7
y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regi&o CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121688/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083197 Identificagdo da Amostra: L5-1 20-40

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121689/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-2 0-5

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083198

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 10:32
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 40886,31
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 103,7291
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 101,8616
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 673,058
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 12,0500
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 36,9
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 45,6
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 52193,6
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 44,4
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 23,1824
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 10,79
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,451
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,1392
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,15
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 146,517
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 29,894
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094378 % 103 80 -120 11730/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Vanadio (V) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Cromo (Cr) 1095465 % 97 80 -120 11821/2019
Manganés (Mn) 1095465 % 91 80-120 11821/2019
Ferro (Fe) 1095465 % 90 80-120 11821/2019
Cobalto(Co) 1095465 % 92 80 -120 11821/2019
Niquel (Ni) 1095465 % 93 80 -120 11821/2019
Cobre (Cu) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Zinco (Zn) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Arsénio (AS) 1095465 % 101 80-120 11821/2019
Selénio (Se) 1095465 % 95 80 -120 11821/2019
Molibdénio (Mo) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Prata (Ag) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Céadmio (Cd) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Estanho (Sn) 1095465 % 99 80 - 120 11821/2019
Antiménio (Sb) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Bario (Ba) 1095465 % 103 80-120 11821/2019
Chumbo (Pb) 1095465 % 98 80 - 120 11821/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (I) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (;-' > 7
y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regi&o CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121689/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083198 Identificagdo da Amostra: L5-2 0-5

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e ndo apresenta sinais de violagao? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121690/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-2 5-10

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083199

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 10:47
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 37990,27
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 101,1355
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 91,1521
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 674,500
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 11,0094
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 21,2
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 26,9
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 47866,5
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 57,5
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 19,5808
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 6,67
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,314
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,1194
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,03
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 152,581
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 30,914
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094378 % 103 80 -120 11730/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Vanadio (V) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Cromo (Cr) 1095465 % 97 80 -120 11821/2019
Manganés (Mn) 1095465 % 91 80-120 11821/2019
Ferro (Fe) 1095465 % 90 80-120 11821/2019
Cobalto(Co) 1095465 % 92 80 -120 11821/2019
Niquel (Ni) 1095465 % 93 80 -120 11821/2019
Cobre (Cu) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Zinco (Zn) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Arsénio (AS) 1095465 % 101 80-120 11821/2019
Selénio (Se) 1095465 % 95 80 -120 11821/2019
Molibdénio (Mo) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Prata (Ag) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Céadmio (Cd) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Estanho (Sn) 1095465 % 99 80 - 120 11821/2019
Antiménio (Sb) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Bario (Ba) 1095465 % 103 80-120 11821/2019
Chumbo (Pb) 1095465 % 98 80 - 120 11821/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (;-' > 7
y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regi&o CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121690/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083199 Identificagdo da Amostra: L5-2 5-10

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e ndo apresenta sinais de violagao? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121691/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-2 10-20

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083200

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 10:53
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 41706,23
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 100,7226
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 128,9492
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 1024,705
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 13,6920
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 26,5
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 24,7
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 63091,9
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 33,3
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 54,3195
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 6,63
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,333
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0460
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,08
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 162,103
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 33,897
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094378 % 103 80 -120 11730/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Vanadio (V) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Cromo (Cr) 1095465 % 97 80 -120 11821/2019
Manganés (Mn) 1095465 % 91 80-120 11821/2019
Ferro (Fe) 1095465 % 90 80-120 11821/2019
Cobalto(Co) 1095465 % 92 80 -120 11821/2019
Niquel (Ni) 1095465 % 93 80 -120 11821/2019
Cobre (Cu) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Zinco (Zn) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Arsénio (AS) 1095465 % 101 80-120 11821/2019
Selénio (Se) 1095465 % 95 80 -120 11821/2019
Molibdénio (Mo) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Prata (Ag) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Céadmio (Cd) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Estanho (Sn) 1095465 % 99 80 - 120 11821/2019
Antiménio (Sb) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Bario (Ba) 1095465 % 103 80-120 11821/2019
Chumbo (Pb) 1095465 % 98 80 - 120 11821/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (I) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (;-' > 7
y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regi&o CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121691/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083200 Identificagdo da Amostra: L5-2 10-20

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121692/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-2 20-40

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083201

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 11:01
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 39690,46
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 102,721
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 121,431
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 1882,049
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 22,6429
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 33,1
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 32,0
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 80061,2
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 48,4
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 41,6175
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 9,56
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,053
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0412
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,21
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 167,574
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 29,918
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80 -120 11737/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80 -120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80 - 120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Céadmio (Cd) 1095469 % 96 80 -120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80 - 120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80-120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80 - 120 11823/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
RELATORIO DE ENSAIO: 121692/2019-1.0 PAGINA 2 de 3

CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
Rua Aristides Lobo, 30, Rio Comprido - Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20250-450 Tel: (21) 3293-7000
www.oceanus.bio.br  oceanus@oceanus.bio.br
Anexo: HQ-ANE-086/ rev 0 /Data: 04/03/08 / BA




Ensaios
ABNT NER
ISO/IEC 17025

. Oceanus

l!EK Centro de Biologia Experimental -

CRL 0306

NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (I) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
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y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121692/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083201 Identificagdo da Amostra: L5-2 20-40

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121693/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-3 0-5

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083202

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 11:06
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 29795,36
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 86,3212
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 80,6862
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 942,564
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 14,1531
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 25,0
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 30,9
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 57081,3
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 66,0
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 21,6318
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 9,54
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,265
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,1260
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,18
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 155,496
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 31,127
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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ISO/IEC 17025
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CRL 0306
CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094455 % 95 80 -120 11738/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095471 % 96 80-120 11824/2019
Vanadio (V) 1095471 % 92 80 -120 11824/2019
Cromo (Cr) 1095471 % 87 80 -120 11824/2019
Manganés (Mn) 1095471 % 96 80-120 11824/2019
Ferro (Fe) 1095471 % 105 80-120 11824/2019
Cobalto(Co) 1095471 % 89 80 -120 11824/2019
Niquel (Ni) 1095471 % 88 80 -120 11824/2019
Cobre (Cu) 1095471 % 90 80-120 11824/2019
Zinco (Zn) 1095471 % 107 80-120 11824/2019
Arsénio (AS) 1095471 % 93 80-120 11824/2019
Selénio (Se) 1095471 % 104 80 - 120 11824/2019
Molibdénio (Mo) 1095471 % 98 80-120 11824/2019
Prata (Ag) 1095471 % 92 80-120 11824/2019
Céadmio (Cd) 1095471 % 94 80 -120 11824/2019
Estanho (Sn) 1095471 % 97 80 - 120 11824/2019
Antiménio (Sb) 1095471 % 99 80-120 11824/2019
Bario (Ba) 1095471 % 105 80-120 11824/2019
Chumbo (Pb) 1095471 % 104 80 - 120 11824/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (;-' > 7
y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121693/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083202 Identificagdo da Amostra: L5-3 0-5

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121694/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-3 5-10

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083203

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 11:22
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 31796,89
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 82,9640
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 80,1109
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 941,353
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 14,0847
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 25,8
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 31,2
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 55562,7
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 64,0
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 20,2403
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 9,48
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,213
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0666
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 < 0,02
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 154,094
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 31,503
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80 -120 11737/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80 -120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80 - 120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Céadmio (Cd) 1095469 % 96 80 -120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80 - 120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80-120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80 - 120 11823/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (;-' > 7
y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regi&o CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121694/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083203 Identificagdo da Amostra: L5-3 5-10

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121695/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-3 10-20

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083204

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 11:35
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 36092,43
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 85,8441
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 82,2387
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 1548,043
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 14,0296
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 22,4
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 23,2
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 51050,3
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 43,0
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 26,7375
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 7,97
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,326
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0530
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,07
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 160,795
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 34,664
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094378 % 103 80 -120 11730/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Vanadio (V) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Cromo (Cr) 1095465 % 97 80 -120 11821/2019
Manganés (Mn) 1095465 % 91 80-120 11821/2019
Ferro (Fe) 1095465 % 90 80-120 11821/2019
Cobalto(Co) 1095465 % 92 80 -120 11821/2019
Niquel (Ni) 1095465 % 93 80 -120 11821/2019
Cobre (Cu) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Zinco (Zn) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Arsénio (AS) 1095465 % 101 80-120 11821/2019
Selénio (Se) 1095465 % 95 80 -120 11821/2019
Molibdénio (Mo) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Prata (Ag) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Céadmio (Cd) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Estanho (Sn) 1095465 % 99 80 - 120 11821/2019
Antiménio (Sb) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Bario (Ba) 1095465 % 103 80-120 11821/2019
Chumbo (Pb) 1095465 % 98 80 - 120 11821/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (I) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (;-' > 7
y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regi&o CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121695/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083204 Identificagdo da Amostra: L5-3 10-20

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121696/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-3 20-40

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083205

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 11:48
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 35411,26
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 87,6852
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 81,4206
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 2312,251
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 16,1593
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 33,4
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 35,6
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 53158,9
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 36,5
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 26,4704
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 13,65
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,462
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0872
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,19
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 208,153
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 31,094
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094378 % 103 80 -120 11730/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Vanadio (V) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Cromo (Cr) 1095465 % 97 80 -120 11821/2019
Manganés (Mn) 1095465 % 91 80-120 11821/2019
Ferro (Fe) 1095465 % 90 80-120 11821/2019
Cobalto(Co) 1095465 % 92 80 -120 11821/2019
Niquel (Ni) 1095465 % 93 80 -120 11821/2019
Cobre (Cu) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Zinco (Zn) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Arsénio (AS) 1095465 % 101 80-120 11821/2019
Selénio (Se) 1095465 % 95 80 -120 11821/2019
Molibdénio (Mo) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Prata (Ag) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Céadmio (Cd) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Estanho (Sn) 1095465 % 99 80 - 120 11821/2019
Antiménio (Sb) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Bario (Ba) 1095465 % 103 80-120 11821/2019
Chumbo (Pb) 1095465 % 98 80 - 120 11821/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (;-' > 7
y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regi&o CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121696/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083205 Identificagdo da Amostra: L5-3 20-40

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121697/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagcdo do ponto: L5-4 0-5

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083206

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 12:08
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 19637,21
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 58,2063
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 55,2586
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 687,827
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 10,3545
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 19,1
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 19,1
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 37231,9
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 56,9
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 15,8208
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 5,90
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 < 0,004
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0903
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 < 0,02
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 123,451
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 20,290
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80 -120 11737/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80 -120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80 - 120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Céadmio (Cd) 1095469 % 96 80 -120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80 - 120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80-120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80 - 120 11823/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (;-' > 7
y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regi&o CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121697/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083206 Identificagdo da Amostra: L5-4 0-5

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121698/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-4 5-10

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083207

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 12:17
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 17961,44
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 60,0146
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 55,8764
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 808,907
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 11,2487
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 17,8
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 19,9
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 37503,1
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 50,0
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 15,4781
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 6,06
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 < 0,004
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Cadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0575
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 < 0,02
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 114,414
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 20,964
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80 -120 11737/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80 -120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80 - 120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Céadmio (Cd) 1095469 % 96 80 -120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80 - 120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80-120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80 - 120 11823/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (I) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (;-' > 7
y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regi&o CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121698/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083207 Identificagdo da Amostra: L5-4 5-10

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121699/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-4 10-20

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083208

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 12:25
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 23964,09
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 64,8572
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 67,4789
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 638,076
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 11,4967
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 23,5
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 22,3
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 46062,7
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 47,4
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 20,2672
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 6,98
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 < 0,004
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0170
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 < 0,02
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 127,034
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 24,054
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094453 % 93 80 -120 11737/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Vanadio (V) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Cromo (Cr) 1095469 % 90 80 -120 11823/2019
Manganés (Mn) 1095469 % 101 80-120 11823/2019
Ferro (Fe) 1095469 % 93 80-120 11823/2019
Cobalto(Co) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Niquel (Ni) 1095469 % 95 80 -120 11823/2019
Cobre (Cu) 1095469 % 96 80-120 11823/2019
Zinco (Zn) 1095469 % 109 80-120 11823/2019
Arsénio (AS) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Selénio (Se) 1095469 % 112 80 - 120 11823/2019
Molibdénio (Mo) 1095469 % 104 80-120 11823/2019
Prata (Ag) 1095469 % 94 80-120 11823/2019
Céadmio (Cd) 1095469 % 96 80 -120 11823/2019
Estanho (Sn) 1095469 % 96 80 - 120 11823/2019
Antiménio (Sb) 1095469 % 106 80-120 11823/2019
Bario (Ba) 1095469 % 111 80-120 11823/2019
Chumbo (Pb) 1095469 % 93 80 - 120 11823/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
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y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121699/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083208 Identificagdo da Amostra: L5-4 10-20

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121700/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-4 20-40

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083209

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 12:32
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 36024,37
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 79,8075
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 74,6931
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 1142,298
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 11,1984
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 20,2
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 20,6
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 45297,2
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 38,6
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 21,7680
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 7,20
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,312
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Cadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0752
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,11
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 147,244
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 29,430
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094378 % 103 80 -120 11730/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Vanadio (V) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Cromo (Cr) 1095465 % 97 80 -120 11821/2019
Manganés (Mn) 1095465 % 91 80-120 11821/2019
Ferro (Fe) 1095465 % 90 80-120 11821/2019
Cobalto(Co) 1095465 % 92 80 -120 11821/2019
Niquel (Ni) 1095465 % 93 80 -120 11821/2019
Cobre (Cu) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Zinco (Zn) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Arsénio (AS) 1095465 % 101 80-120 11821/2019
Selénio (Se) 1095465 % 95 80 -120 11821/2019
Molibdénio (Mo) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Prata (Ag) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Céadmio (Cd) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Estanho (Sn) 1095465 % 99 80 - 120 11821/2019
Antiménio (Sb) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Bario (Ba) 1095465 % 103 80-120 11821/2019
Chumbo (Pb) 1095465 % 98 80 - 120 11821/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (I) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (;-' > 7
y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121700/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083209 Identificagdo da Amostra: L5-4 20-40

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121701/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-PC1 0-5

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083210

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 12:45
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 44027,43
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 94,5934
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 71,9602
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 232,492
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 3,5976
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 7.7
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 15,2
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 35710,3
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 8,8
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 4,4739
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 5,14
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,513
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0127
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,15
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 39,873
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 38,928
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094378 % 103 80 -120 11730/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Vanadio (V) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Cromo (Cr) 1095465 % 97 80 -120 11821/2019
Manganés (Mn) 1095465 % 91 80-120 11821/2019
Ferro (Fe) 1095465 % 90 80-120 11821/2019
Cobalto(Co) 1095465 % 92 80 -120 11821/2019
Niquel (Ni) 1095465 % 93 80 -120 11821/2019
Cobre (Cu) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Zinco (Zn) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Arsénio (AS) 1095465 % 101 80-120 11821/2019
Selénio (Se) 1095465 % 95 80 -120 11821/2019
Molibdénio (Mo) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Prata (Ag) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Céadmio (Cd) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Estanho (Sn) 1095465 % 99 80 - 120 11821/2019
Antiménio (Sb) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Bario (Ba) 1095465 % 103 80-120 11821/2019
Chumbo (Pb) 1095465 % 98 80 - 120 11821/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (;-' > 7
y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regi&o CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121701/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083210 Identificagdo da Amostra: L5-PC1 0-5

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121702/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-PC1 5-10

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083211

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 12:54
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 35268,34
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 93,7929
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 63,4946
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 276,726
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 3,6474
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 9,8
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 22,6
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 35646,6
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 6,0
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 4,1496
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 6,81
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,383
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Cadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0157
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,16
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 33,716
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 32,144
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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Ensaios
[ISO/IEC 17025

%\ Centro de Biologia Experimental .
CRL 0306
CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094378 % 103 80 -120 11730/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Vanadio (V) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Cromo (Cr) 1095465 % 97 80 -120 11821/2019
Manganés (Mn) 1095465 % 91 80-120 11821/2019
Ferro (Fe) 1095465 % 90 80-120 11821/2019
Cobalto(Co) 1095465 % 92 80 -120 11821/2019
Niquel (Ni) 1095465 % 93 80 -120 11821/2019
Cobre (Cu) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Zinco (Zn) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Arsénio (AS) 1095465 % 101 80-120 11821/2019
Selénio (Se) 1095465 % 95 80 -120 11821/2019
Molibdénio (Mo) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Prata (Ag) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Céadmio (Cd) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Estanho (Sn) 1095465 % 99 80 - 120 11821/2019
Antiménio (Sb) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Bario (Ba) 1095465 % 103 80-120 11821/2019
Chumbo (Pb) 1095465 % 98 80 - 120 11821/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (;-' > 7
y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regi&o CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121702/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083211 Identificagdo da Amostra: L5-PC1 5-10

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121703/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-PC1 10-20

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083212

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 13:00
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 35602,74
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 86,2195
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 57,6821
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 265,244
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 4,0081
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 6,4
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 13,9
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 30864,4
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 9,5
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 3,8503
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 4,48
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,480
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0160
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,15
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 36,902
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 34,842
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094378 % 103 80 -120 11730/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095465 % 100 80-120 11821/2019
Vanadio (V) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Cromo (Cr) 1095465 % 97 80 -120 11821/2019
Manganés (Mn) 1095465 % 91 80-120 11821/2019
Ferro (Fe) 1095465 % 90 80-120 11821/2019
Cobalto(Co) 1095465 % 92 80 -120 11821/2019
Niquel (Ni) 1095465 % 93 80 -120 11821/2019
Cobre (Cu) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Zinco (Zn) 1095465 % 92 80-120 11821/2019
Arsénio (AS) 1095465 % 101 80-120 11821/2019
Selénio (Se) 1095465 % 95 80 -120 11821/2019
Molibdénio (Mo) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Prata (Ag) 1095465 % 95 80-120 11821/2019
Céadmio (Cd) 1095465 % 100 80 -120 11821/2019
Estanho (Sn) 1095465 % 99 80 - 120 11821/2019
Antiménio (Sb) 1095465 % 107 80-120 11821/2019
Bario (Ba) 1095465 % 103 80-120 11821/2019
Chumbo (Pb) 1095465 % 98 80 - 120 11821/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (;-' > 7
y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regi&o CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121703/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083212 Identificagdo da Amostra: L5-PC1 10-20

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e ndo apresenta sinais de violagao? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira
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RELATORIO DE ENSAIO: 121704/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagcdo do ponto: L5-PC1 20-40

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083213

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 13:09
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 24228,89
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 81,8955
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 54,8273
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 347,846
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 4,8083
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 6,2
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 16,0
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 35862,2
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 18,9
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 4,2565
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 5,49
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,252
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 0,0363
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,15
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 31,694
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 34,724
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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Ensaios

ABNT NER
ISO/IEC 17025
%\ Centro de Biologia Experimental .
CRL 0306
CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO DA AMOSTRA
LCS Mercturio
Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceltav:el de ID da C’c!rrlda
Amostra Recuperagao Analitica

Mercurio (Hg) 1094455 % 95 80 -120 11738/2019

Parametros Codigo da Unidade Resultados Faixa Aceitévgl de ID da C’o.rrida

Amostra Recuperagao Analitica
Aluminio (Al) 1095471 % 96 80-120 11824/2019
Vanadio (V) 1095471 % 92 80 -120 11824/2019
Cromo (Cr) 1095471 % 87 80 -120 11824/2019
Manganés (Mn) 1095471 % 96 80-120 11824/2019
Ferro (Fe) 1095471 % 105 80-120 11824/2019
Cobalto(Co) 1095471 % 89 80 -120 11824/2019
Niquel (Ni) 1095471 % 88 80 -120 11824/2019
Cobre (Cu) 1095471 % 90 80-120 11824/2019
Zinco (Zn) 1095471 % 107 80-120 11824/2019
Arsénio (AS) 1095471 % 93 80-120 11824/2019
Selénio (Se) 1095471 % 104 80 - 120 11824/2019
Molibdénio (Mo) 1095471 % 98 80-120 11824/2019
Prata (Ag) 1095471 % 92 80-120 11824/2019
Céadmio (Cd) 1095471 % 94 80 -120 11824/2019
Estanho (Sn) 1095471 % 97 80 - 120 11824/2019
Antiménio (Sb) 1095471 % 99 80-120 11824/2019
Bario (Ba) 1095471 % 105 80-120 11824/2019
Chumbo (Pb) 1095471 % 104 80 - 120 11824/2019
INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Servigo Subcontratado
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagao
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgao
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
ND = Nao Detectavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
SVOC = Semi-volatile Organic Compound
NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health
OSHA = Occupational Safety and Health Administration
ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists
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ISO/IEC 17025
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l!EK Centro de Biologia Experimental -

CRL 0306

NR 15 = Norma Regulamentadora n°® 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢éo, nas
condi¢des do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢do nas condi¢gdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condigées de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO (l) = Maior concentragcdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reprodugéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducédo dos organismos nas condigdes de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (I)

Observagoes gerais
Os parametros vide legislagdo ou norma nao sao contemplados na interpretagao dos resultados.
As analises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro.

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia & previamente
informado ao cliente para a aprovagédo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagao das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua ultima revis&o.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 23496/2019. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservagéo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencao da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Mercurio - ICP-MS: EPA 6020 B/ 3051 A
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 3051 A

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rosane Pinheiro
Relatorio revisado por: Thiago Dutra
Responsavel técnico:
) (;-' > 7
y f x /
i //

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Le&o Guimarées

Gerente Técnico Gerente Técnico

CRQ n°03155685 — 32 Regi&o CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICAGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 121704/2019-1.0

Cliente: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Data de recebimento: 11/12/2019

Cédigo: 1083213 Identificagdo da Amostra: L5-PC1 20-40

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
Caixa ou embalagem das amostras esta fechada e nao apresenta sinais de violagdo? Sim
Os frascos ou embalagens contendo diretamente as amostras estéo integros? Sim
Os rétulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
A cadeia de custddia coincide com a proposta comercial? Sim
Termdmetro utilizado TI-004
Amostra esta dentro da validade para todos os parametros? Sim
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? -
Ha quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagéo enviada para: Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Jodo Lucas Machado Figueira

PAGINA 1 de -3
CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
MATRIZ: FILIAL: FILIAL:
Rua Aristides Lobo, 30, Rio Comprido Rua Jodo Leite de Oliveira, 150, Encosta do Sol Rua Conselheiro de Moreira Barros, 1485, Santana

Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20250-450 Juiz de Fora - MG, CEP: 36083-012 Séo Paulo - SP - CEP: 02430-000




Oceanus
%\\ Centro de Biologia Experimental

RELATORIO DE ENSAIO: 121705/2019 - A - 1.0
Proposta Comercial 3344/2019-3

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: Instituto de Tecnologia Para O Desenvolvimento

Endereco: Rodovia BR-116, s/n, Jardim Das Américas - Curitiba/PR - CEP: 81.531-980
Nome do Solicitante: Leticia de Pierri

Dados para contato: 41 3361-6958 leticia.pierri@lactec.org.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo do ponto: L5-PC2 0-5

I\/Deggt;rsojeto: Projeto: Metais em Solos, Aguas e Tecidos Referéncia Oceanus: 1083214

Matriz: Solo Data da amostragem: 04/12/2019 13:20
Data de emisséao do R.E.: 30/12/2019 Data de recebimento: 11/12/2019

Tipo de Coleta: Composta Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Metais

Inicio dos Ensaios: 11/12/2019

Parametros Unidade LD LQ/ Faixa E?Itt?i:;gs Resultados
Aluminio Total mg/Kg 0,082 0,27 10 34395,39
Vanadio Total mg/Kg 0,00024 0,0008 10 88,1209
Cromo Total mg/Kg 0,00188 0,0062 10 61,8954
Manganés Total mg/Kg 0,0018 0,006 10 193,648
Cobalto Total mg/Kg 0,00012 0,0004 10 5,56828
Niquel Total mg/Kg 0,03 0,1 10 9,3
Cobre Total mg/Kg 0,03 0,1 10 18,9
Ferro Total mg/Kg 0,09 0,3 10 43361,2
Zinco Total mg/Kg 0,03 0,1 10 20,0
Arsénio Total mg/Kg 0,00045 0,0015 10 6,0821
Selénio Total mg/Kg 0,003 0,01 10 6,59
Molibdénio Total mg/Kg 0,0012 0,004 10 0,231
Prata Total mg/Kg 0,0009 0,003 10 < 0,003
Céadmio Total mg/Kg 0,00015 0,0005 10 < 0,0005
Estanho Total mg/Kg 0,006 0,02 10 0,07
Antiménio Total mg/Kg 0,0003 0,001 10 < 0,001
Bario Total mg/Kg 0,0024 0,008 10 43,968
Chumbo Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 42,040
Mercurio Total mg/Kg 0,0027 0,009 10 <0,009
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