l institutos lactec

Diagndstico socioambiental dos danos decorrentes do rompimento da
barragem de Fundao na bacia do rio Doce e regiao costeira adjacente

Acompanhamento de danos

TOMO Illl = Ambiente
Terrestre e Atmosfera

Anexos
Volume 1

Lactec
Curitiba — Parana — Brasil
Julho/2021







l institutos lactec

Diagndstico socioambiental dos danos decorrentes do rompimento da
barragem de Fundao na bacia do rio Doce e regiao costeira adjacente

Acompanhamento de danos

TOMO Illl = Ambiente
Terrestre e Atmosfera

Anexos
Volume 1

Lactec
Curitiba — Parana — Brasil
Julho/2021




institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

Documento:

Consideragoes
Gerais:

Contrato:

Solicitante:

Executante:

Autoria:

Diagndstico Socioambiental dos Danos Decorrentes do Rompimento da
Barragem de Funddo na Bacia do Rio Doce e Regido Costeira Adjacente
Acompanhamento de Danos: TOMO Il — Ambiente Terrestre e Atmosfera,
Anexos, Volume 1

Este documento refere-se ao volume 1 de anexos do Relatério de acom-
panhamento de danos do TOMO Ill — Ambiente Terrestre e Atmosfera,
parte integrante do Diagndstico Socioambiental dos Danos Decorrentes do
Rompimento da Barragem de Fund3do na Bacia do Rio Doce e Regido Costeira
Adjacente.

4500173758 — Samarco/Lactec

Empresa: Ministério Publico Federal
Procuradoria da Republica em Minas Gerais

Enderego: Av. Brasil, 1877

Bairro: Bairro Funcionarios

Cidade: Belo Horizonte/MG

CEP: CEP 30140-007

A/C: Dr. Carlos Bruno Ferreira da Silva
E-mail: carlosbruno@mpf.mp.br

Lactec

Avenida Comendador Franco, n? 1341 | Jardim Botéanico
CEP 80215-090 | Curitiba— PR —BR

e-mail: leonardo.bastos@lactec.org.br

Meio Ambiente

T+ 55 (41) 99102-8276

Emitido por:

Equipe Técnica do Lactec

Leonardo Pussieldi Bastos, M. Sc.
Bidlogo / CRBio 28808-07D
Meio Ambiente

Aprovado por:

Tania Lucia Graf de Miranda, D. Sc.
Engenheira Agronoma / CREA RS 069105/D
Gerente de Servicos Tecnoldgicos e Inovacdo

Luiz Alkimin de Lacerda, D. Sc.
Engenheiro Civil / CREA PR 155674/D
Gerente de Pesquisa e Inovagao

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.




institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

SUMARIO

ANEXOS

ANEXO A - Laudos laboratoriais das andlises mineralégicas das amostras de solo em areas

afetadas e controle coletadas em campo.

ANEXO B - Laudos laboratoriais das analises de distribuicao granulométrica e massa especifica
de grdos (densidade de particulas) das amostras de solo em areas afetadas e controle coletadas

em campo.






ANEXO A - LAUDOS LABORATORIAIS DAS ANALISES
MINERALOGICAS DAS AMOSTRAS DE SOLO EM AREAS
AFETADAS E CONTROLE COLETADAS EM CAMPO.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Orgcamento: -/- Protocolo: -/- ED:ttraa::: 20/02/2020
Nome do solicitante: Leticia de Pierri
Nome do cliente: Diagndstico Ambiental da Bacia do Rio Doce
Enderego do cliente: -/-
Cidade: -/-
Executante: Lactec
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Bruna Gomes Dias — bruna.dias@lactec.org.br
Area de Estruturas Civis T + 55 (41) 3361-6345
Amostrador: A amostragem foi realizada pelo solicitante
Plano de Amostragem: -/-
Metodologia: Analise mineraldgica qualitativa por difratometria de raios-X, utilizando um

difratdmetro de raios X D8 Advance, marca Bruker.

As amostras foram previamente moidas em moinho de bolas de alta energia,
marca Retsch, e peneiradas na malha 100, abertura 0,150 mm. Método: po total
prensado (back loading).

Quantidade de Amostras: 20
Condi¢des Ambientais: Temperatura do laboratério 21+2°C
Equipe Técnica Signatarios

Bruna Gomes Dias
Técnica em Quimica — CRQ IX 09404487
EC/Area de Estruturas Civis

Revisdo:

(EMBRANCO), OU=AR SERASA,
CNSJEFERSON LUIZ BROWHOLO:
03595168909

Mariana D'Orey Gaivao Portella Braganca

D.Sc. Engenheira Ambiental Jeferson Luiz Bronholc? .
EC/Area de Estruturas Civis EC/Area de Estruturas Civis

Aprovagao:
Fabricio Alves Mendes

Estagiario - Geologia
EC/Area de Estruturas Civis

Betina Lepretti Medeiros

Gerente
EC/Area de Estruturas Civis

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pag.:1/21
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Os minerais foram identificados por comparacdo com os padrées do banco de dados COD (Crystallography
Open Database). Além das fases mineraldgicas encontradas, hd uma ou mais fases que ndo foram identificadas por
comparacdo com os padrdes, em func¢do das suas baixas concentragdes nas amostras analisadas.

Identificacdo da amostra:  3.0037.20

Amostra: Solo
Origem: L4 - Prof. 0-5 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
E | Si02 Quartz
,E;_ Al (OH)3 Gibbsite
E | FeO(OH) Goethite
g4 Grupo mineral - Micas
3 1 Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite
e
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 2/21
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:  3.0038.20

0

Amostra: Solo
Origem: L4-1 - Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
§iﬁ 1 SiO2 Quartz
“3 Al (OH)3 Gibbsite
o] | FeO(OH) Goethite
& Grupo mineral - Micas
1 1 AI2 H4 O9 Si2 Kaolinite
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.:3/21
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:  3.0039.20

Amostra: Solo
Origem: L4 - PC1 - Prof. 0-5 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
8 | SiO2 Quartz
8 | Fe2 O3 Hematite
K Al(OH)3 Gibbsite
8 | FeO(OH) Goethite

Grupo mineral - Micas
| Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:  3.0040.20

0

Amostra: Solo
Origem: L4 - PC1 - Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
g | Si02 Quartz
g | Fe2 O3 Hematite
=7 Al(OH)3 Gibbsite
51 | FeO(OH) Goethite
9 Grupo mineral - Micas
g | AI2 H4 O9 Si2 Kaolinite
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:  3.0041.20

Amostra: Solo

Origem: L5 -4 - Prof. 0-5 cm

Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+

RESULTADOS
Difratograma
8] 1 SiO2 Quartz
R ~ Al(OH)3 Gibbsite
8- | FeO(OH) Goethite
] Grupo mineral - Micas
2] 1 A2 H4 09 Si2 Kaolinite
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 6/21
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:  3.0042.20

Amostra: Solo
Origem: L5 - 4 — Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
&4 | Si02 Quartz
g | Fe2 O3 Hematite
R Al (OH)3 Gibbsite
g3 | FeO(OH) Goethite
= Grupo mineral - Micas
£ | A2 H4 09 Si2 Kaolinite
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:  3.0043.20

Amostra: Solo
Origem: L5 - PC2 - Prof. 0-5 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
: 1 SiO2 Quartz
8. Al (OH)3 Gibbsite
= | FeO(OH) Goethite
" E | Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:  3.0044.20

Amostra: Solo
Origem: L5 - PC2 - Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
o3 | SiO2 Quartz
N Al(OH)3 Gibbsite
3 I FeO(OH) Goethite
o3 | Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite
g 3
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:  3.0045.20

Amostra: Solo
Origem: L7-3 - Prof. 0-5cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma

1 SiO2 Quartz
Al (OH)3 Gibbsite
| FeO(OH) Goethite
Grupo mineral - Micas
1 Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 10/21
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:  3.0046.20

Amostra: Solo
Origem: L7-3 - Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+

RESULTADOS

Difratograma

1100
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

SiO2 Quartz

Fe2 O3 Hematite

Al (OH)3 Gibbsite
FeO(OH) Goethite
Grupo mineral - Micas
Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR

Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02

Péag.: 11/21
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:  3.0085.20

Amostra: Solo
Origem: L7 - PC2 — Prof. 0-5 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
| Si02 Quartz
Al(OH)3 Gibbsite
g1 Grupo mineral - Micas
> | Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite
8|
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3] |
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 12/21
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:  3.0086.20

Amostra: Solo
Origem: L7 - PC2 — Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
§- | Si02 Quartz
Al(OH)3 Gibbsite

Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite
Grupo mineral - Micas
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bbbl ittt bbb i)
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 13/21
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:  3.0087.20

Amostra: Solo
Origem: L8-1 — Prof. 0-5 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+

RESULTADOS

Difratograma

8000

4000 5000
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1.54060

SiO2 Quartz
Grupo mineral - Micas
Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR

Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:  3.0088.20

Amostra: Solo
Origem: L8 -1 - Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
| SiO2 Quartz
] Al(OH)3 Gibbsite
2] Grupo mineral - Micas
i | Al2 H4 09 Si2 Kaolinite
-
Q i

3
-
-
L

10 20 . 30 40 89 50 70
2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:  3.0089.20

Amostra: Solo
Origem: L8 - PC2 — Prof. 0-5 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+

RESULTADOS

Difratograma

g 1 SiO2 Quartz
= Al(OH)3 Gibbsite
] I AI2 H4 09 Si2 Kaolinite

Counts

LSS [ S (S S S [ S N B G G ) (DA O /N [ e S S (AN SO (R SN B AR SR

8] | ¥

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 16/21



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:  3.0090.20

Amostra: Solo
Origem: L8 - PC2 — Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
| SiO2 Quartz
Al{OH)3 Gibbsite

] Al2 H4 09 Si2 Kaolinite

st lal

Ll

sla il

Ll

Counts

sl

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400

600 800
sl il

ALl

400

ddot

200

.{
L

......... e e ‘L—-J“‘J‘\-MW“——JW
650 7OI

N
——t———t—r— ]
30 40 80

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

=
o
S

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pag.: 17/21



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:  3.0245.20

Amostra: Solo
Origem: L9 — PC2 - Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+

RESULTADOS

Difratograma

1 SiO2 Quartz
] Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite

Counts
2000 3000 4000 8000 7000 8000 9000

5000
PPV IVTRT FYPRVTIVEY ITSTTVITN IYPRTIVOTY SVRVE TRVY ITVITEVITE PRTPUPYVRT FVRTY PUTIN IUTET TN rony I

1000

<]

|
‘L“‘JtllllLJL‘lﬁhlhlﬁ
10 20 30 40 8 60 70
2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 18/21



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:  3.0246.20

Amostra: Solo
Origem: L9 - PC2 — Prof. 0-5 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
5 I SiO2 Quartz
873
3 3
o -
=
: |
R e e T "MV}L'vJ‘f'tvF'v..yli‘.‘vLﬁvar’Lﬂw‘L%
10 20 30 40 L) &0 0

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 19/21



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:  3.0247.20

Amostra: Solo
Origem: L9-3 — Prof. 0-5 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
§‘i 1 SiO2 Quartz
§_‘ | Fe2 O3 Hematite
, Al (OH)3 Gibbsite
83 | FeO(OH) Goethite
3 Grupo mineral - Micas
8 | A2 H4 O9 Si2 Kaolinite
83
§ &
§_:
83
§““ ’l [
}' I ] \ \ll Jvmﬁﬂ e o
f AN Y ULVt TV O . W _L,a A
P T R P o B S aen,

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1.54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 20/21
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Emissdo: 07/04/2020

Identificacdo da amostra:

Amostra:
Origem:
Parametros:
Difratograma
g
83
85
8 3
2 F3
c =
3
8§ g
8-
Qo
27
g
27
& l| 'J /
| 4
o 'h“-*~A-_aﬁJ \~Uﬂ—~ﬁh—4J

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2194/2020

3.0248.20

Solo
L9-3 — Prof. 20-40 cm
Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+

RESULTADOS

| SiO2 Quartz
Al (OH)3 Gibbsite
| FeO(OH) Goethite
Grupo mineral - Micas
I A2 H4 09 Si2 Kaolinite

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

DOC-38

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br
Péag.: 21/21

Data: JUL/2018 Revisdo: 02



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Orcamento: -/- Protocolo: -/- ED:ttraa::: 13/04/2020
Nome do solicitante: Leticia de Pierri
Nome do cliente: Diagndstico Ambiental da Bacia do Rio Doce
Enderego do cliente: -/-
Cidade: -/-
Executante: Lactec
Rodovia BR-116, km 98, n2 8813 | Jardim das Américas
Caixa Postal 19067 | CEP 81531-980 | Curitiba — Parana — Brasil
Bruna Gomes Dias — bruna.dias@lactec.org.br
Area de Estruturas Civis T + 55 (41) 3361-6345
Amostrador: A amostragem foi realizada pelo solicitante
Plano de Amostragem: -/-
Metodologia: Analise mineraldgica qualitativa por difratometria de raios-X, utilizando um

difratdmetro de raios X D8 Advance, marca Bruker.
As amostras foram previamente moidas manualmente e peneiradas na malha
100, abertura 0,150 mm. Método: pé total prensado (back loading).

Quantidade de Amostras: 24
Condi¢des Ambientais: Temperatura do laboratério 21+2°C
Equipe Técnica Signatarios

Bruna Gomes Dias
Técnica em Quimica — CRQ IX 09404487
EC/Area de Estruturas Civis

Revisdo:

Fabricio Alves Mendes
Estagidrio - Geologia leferson Luiz Bronholo
EC/Area de Estruturas Civis

EC/Area de Estruturas Civis

Aprovagao:

Assinado digitaimente por
BETINA LEPRETTI MEDEIROS,
00365051969
DN: C=BR, O=ICP-Brasil,
oU-=s: ia
Fede
OU=RFB ¢ =EM
BRANCO), GUSAR SERASA,
CN=BETINA LEPRETTI

o
R

Betina Lepretti Medeiros

Gerente
EC/Area de Estruturas Civis

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 1/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Os minerais foram identificados por comparacdo com os padrées do banco de dados COD (Crystallography
Open Database). Além das fases mineraldgicas encontradas, hd uma ou mais fases que ndo foram identificadas por
comparacdo com os padrdes, em funcdo das suas baixas concentracdes nas amostras analisadas.

Identificacdo da amostra:  3.0274.20

Amostra: Solo
Origem: Amostra 1 - L1- prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
8 R
"] I SiO2 Quartz
Fe2 O3 Hematite
g 1 Al (OH)3 Gibbsite

FeO(OH) Goethite
1  Grupo mineral - Mica
Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite

Counts
2000 4000 8000 €000
—

2000

: ;
° —J—JL—\LJMLLM el .l.Li. .L.,A..M_ ; .*.J.J,LHWLa\.;,&.-FL
60

10 20 30 40 S0 70

2Theta (Couplad TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 2/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0275.20

-
10

Amostra: Solo
Origem: Amostra 2 - L1-1 — prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
R | Si02 Quartz
3 Fe2 O3 Hematite
-E I Al(OH)3 Gibbsite
E FeO(OH) Goethite
8- I A2 O9 Si2 Kaolinite
: | Grupo mineral - Mica
5
8
&
= |
8- | ‘L \ Iq (
3 \ , ||
--‘_.Jw_./— '\-».___JLI w n WA i LA -J_._L.vj_ ’ .ﬁalkq.._,.LA... -
Sy VeV LAY g QAR STV SR A DA A [T A0S0 BT BA* A B AT] DO ATIAC R LIE 1000 TR LT I S AR A0 M (VAR £ B WYY AT
20 30 S0 80 70

; 4‘0 A
2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54080

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 3/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0276.20

Amostra: Solo
Origem: Amostra 23 - L1-PC1 — prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s*
RESULTADOS
Difratograma
83
¥ I SiO2 Quartz
3 Fe2 O3 Hematite
2 3 I Al (OH)3 Gibbsite
= FeO(OH) Goethite
83 I Al2 09 Si2 Kaolinite
; 3 | Grupo mineral - Mica
2]
2 g
3 3
o 8.4
¥ I
™ ’uk ’
§ \J |I ‘ ‘
: L b ’4~._, JM‘
o I L xJu-J w"l L o r‘d\\»_/

2Theta ( Coupled TonhetafT heta) WL=1, 54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 4/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0277.20

Amostra: Solo
Origem: Amostra 24 - L1-PC1 — prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s*
RESULTADOS
Difratograma
1 SiO2 Quartz
] I Al (OH)3 Gibbsite
FeO(OH) Goethite
| Grupo mineral - Mica
8- I A2 H4 09 Si2 Kaolinite
o
8]
1|0 2'0 3|3 4'0 5:3 O'G 70

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54080

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 5/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0278.20

Amostra: Solo
Origem: Amostra 9 - L2-1 — prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,43 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
8 3 I
= 1 SiO2 Quartz
g ] Fe2 O3 Hematite
G I Al(OH)3 Gibbsite
8 FeO(OH) Goethite
i 1 Grupo mineral - Mica
8 I A2 H4 O9 Si2 Kaolinite
83
2 &
=2
8 4
8§
E | |
| b
8 |
: | i | M' ‘ﬂ \
R LY
3 a‘ ll : ~Iw:'v‘h ‘ J‘V ||
sl L'WY b A
Ov'v-'vv-.'.-v.'..,~,-v'~’vy-'|.'..'.-v'r-v'-'..y-l.v-.'--v.|-.,~:
10 20 30 40 S0 60 70

2Theta (Couplad TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 6/25



lactec

Emissdo: 29/05/2020

Identificagdo da amostra:
Amostra:
Origem:

Parametros:

Difratograma

Counts

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

3.0279.20

Solo

Amostra 10 - L2-1 — prof. 20-40 cm

Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,43 p.s+

RESULTADOS

1 SiO2 Quartz
Fe2 O3 Hematite
1 AlI(OH)3 Gibbsite
FeO(OH) Goethite

| Grupo mineral - Mica
Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite

2Theta (Couplad TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

DOC-38

Data: JUL/2018

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

Revisdo: 02 Péag.: 7/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0280.20

Amostra: Solo
Origem: Amostra 18 - Amostra Adicional 2 — prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s*
RESULTADOS
Difratograma
8 1 SiO2 Quartz

FeO(OH) Goethite
I AI2 H4 O9 Si2 Kaolinite

2 &

[ -

3

[+]

o
%“
o
|-
o~

1000
|

o -y *FJL fo — WUWL*IJ*‘L—L’L‘L&LA‘
10 30 40 50 80 70

=
20
2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54080

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 8/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0285.20
Amostra: Solo
Origem: Amostra 19 - L2 PC1 — prof. 0-20 cm

Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s*

RESULTADOS

Difratograma

1200
wl

1 SiO2 Quartz

3 I Al(OH)3 Gibbsite

] FeO(OH) Goethite

| Grupo mineral - Mica
E I Al2 H4 O8 Si2 Kaolinite

1000
wl

Counts
800
1

2Theta (Couplad TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 9/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0286.20
Amostra: Solo
Origem: Amostra 20 - L2-PC1 — prof. 20-40cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s*
RESULTADOS
Difratograma
g .
# 1 SiO2 Quartz
i I Al{OH)3 Gibbsite
37 FeO(OH) Goethite
| Grupo mineral - Mica
2 1 A2 H4 08 Si2 Kaolinite
§-
-
o
8]
E
a | i \ |
3 | [
E _J.. — }4 ' \MM* ﬂ\/ﬂdu M j

2Theta (Couplad TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

DOC-38

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br
Pég.: 10/25

Data: JUL/2018 Revisdo: 02



lactec

Emissdo: 29/05/2020

Identificagdo da amostra:
Amostra:
Origem:

Parametros:

Difratograma

1600
|

1400

Counts
800
i

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

3.0287.20

Solo

Amostra 35 - L3-1 - prof. 0-20 cm

Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,3 p.s*

RESULTADOS

1 SiO2 Quartz
Fe2 O3 Hematite

1 Al (OH)3 Gibbsite
FeO(OH) Goethite

| Grupo mineral - Mica

I A2 H4 Q9 Si2 Kaolinite

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

DOC-38

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR

Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 11/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0288.20

Lt S R A B A e S o
10 20 0

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54080

Amostra: Solo
Origem: Amostra 36 - L3-1 - prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
3 1 SiO2 Quartz
g3 Fe2 O3 Hematite
| 1 Al (OH)3 Gibbsite
81 FeO(OH) Goethite
" | Grupo mineral - Mica
g ] I Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite
§,
3 8
§_‘
& ’ ! MI
S LU W | IIML E e
S | | AL I ' [
« / AT al Lt E O W N

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 12/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0289.20
Amostra: Solo
Origem: Amostra 37 - L3 - PC1 - prof. 0-20 cm

Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s*

RESULTADOS

Difratograma

Counts
00

4l0
2Theta (Couplad TwoTheta/Theta) WL=1,54060

SiO2 Quartz

Al (OH)3 Gibbsite
FeQO(OH) Goethite

Al2 H4 09 Si2 Kaolinite

e
70

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR

Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02

Pég.: 13/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0290.20

[

Amostra: Solo
Origem: Amostra 38 - L3 PC1 prof. 20-40cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s*
RESULTADOS
Difratograma
8- o
o | SiO2 Quartz
2 | Al (OH)3 Gibbsite
g ] FeO(OH) Goethite
I Al2 H4 09 Si2 Kaolinite
&
&
8
=
2 =l
S 8]
g1
X ' l
8- . il\ '
N.JL_»U Ll :wﬁh@ L. vw Lo b
1|0 210 3|3 4'0 5:3 O'G 70

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54080

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 14/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0291.20

Amostra: Solo
Origem: Amostra 41 - L6-1 - prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s*
RESULTADOS
Difratograma
8- .
3 1 SiO2 Quartz
Fe203 Hematite
1 1 Al (OH)3 Gibbsite
FeO(OH) Goethite
8 1 Grupo mineral - Mica
» I A2 H4 O9 Si2 Kaolinite
o
g_
JLL. , \.)-'LLM“ - l N i - h

A e o e e A e e B T e B e T

2Theta (Couplad TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 15/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0292.20

Amostra: Solo
Origem: Amostra 42 - L6-1 - prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
; 1 SiO2 Quartz
g ] Fe2 O3 Hematite
° 1 Al (OH)3 Gibbsite
. FeO(OH) Goethite
R | Grupo mineral - Mica
3 I Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite
8
o &7
B
O g
%7
EE
8] l |
: {
& | ,}\
* j |' ] F: 2 “ a r ﬂ
3 g \‘Wv MJW ¥ ‘-M Y
S S S

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54080

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 16/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0325.20

Amostra: Solo
Origem: Amostra 49 - L6-PC1 - prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s*
RESULTADOS
Difratograma
g 1 SiO2 Quartz
| Al (OH)3 Gibbsite
| FeO(OH) Goethite
I A2 H4 09 Si2 Kaolinite
g
o
g_

: l W
i) T 'IJW
B S e e e e R e e e B e oo 1 S s R e -
20 0 40 50 &0

10
2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54080

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 17/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE

CER EC 2222/2020
Emissdo: 29/05/2020
Identificacdo da amostra:  3.0326.20
Amostra: Solo
Origem: Amostra 50 - L6-PC1 - prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s*
RESULTADOS
Difratograma
¥ | Si02 Quarz
I Al (OH)3 Gibbsite
. FeO(OH) Goethite
|  Grupo mineral - Mica
g 1 Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite
O ~
g
44 )‘, | | wu b o Lo b
'Hxlo' ‘ '2'0””’H3|o" - Ia'o"'l S:J ‘ e‘aw"‘lvo

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54080

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 18/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0327.20

Amostra: Solo
Origem: Amostra 53 - L10-1 - prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
RESULTADOS
Difratograma
$ | Si02 Quartz
g - Fe2 O3 Hematite
8- ] Al (OH)3 Gibbsite
% ] FeO(OH) Goethite
] | Grupo mineral - Mica
8] 1 AI2 H4 O9 Si2 Kaolinite
&
o 3
3 &
o > 3
‘_83;
g
€
8 ,
g *
& [ l-'
oﬁv—-‘...J....—‘} :Hw WHQJ\’&LA“J__MPAL*“LJ\.&J_A
iy AT QULIR, STV ST S N AT [ e AT B A S B DT EA S ATE IOV ETMAGUER " B [N R AT AT M A0 A0 AN OV R 0V, ME KT AL
30 40 S0 80 70

10 20
2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54080

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 19/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0328.20

Amostra: Solo
Origem: Amostra 54 - L10-1 - prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s*
RESULTADOS
Difratograma
1 SiO2 Quartz
g | Al (OH)3 Gibbsite
R FeO(OH) Goethite

| Grupo mineral - Mica
1 Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite

Counts

1000
|

00 TPt ATY T AT B3 Y45 BTl PNt AU 08 W O T £, |
40 £0 80 70

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54080

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 20/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0329.20
Amostra: Solo
Origem: Amostra 61 - L10-PC1 - prof. 0-20 cm

Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s*

RESULTADOS

Difratograma

g3 1 SiO2 Quartz

E I Al(OH)3 Gibbsite

g FeOQ(OH) Goethite

3 | Grupo mineral - Mica
8- I A2 H4 09 Si2 Kaolinite

Counts
1000
1

200
Sualastenl

0

LS S e S S I S S e S S e S S B S e s S B e

Ll Lk

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54080

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 21/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0330.20

Amostra: Solo
Origem: Amostra 62 - L10-PC1 - prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s*
RESULTADOS
Difratograma
1 SiO2 Quartz
I Al (OH)3 Gibbsite
g FeO(OH) Goethite

I Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite

Counts

2 » o % 8 70

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54080

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 22/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0331.20

Amostra: Solo
Origem: Amostra 27 - Amostra adicional 3
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,4 p.s*
RESULTADOS
Difratograma
§f 1 SiO2 Quartz
ol Fe2 O3 Hematite
E 1 Al (OH)3 Gibbsite
& FeO(OH) Goethite
g | Grupo mineral - Mica
83 I Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite
8
Q8
§_'
. |
: | o |,
gy {Lq fu,
- l » .
. / u.UJf fm&“& ,...JL.L

..... [ A B A y
10 20 0 ED

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 23/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0332.20

Amostra: Solo
Origem: Amostra 30 - Amostra Adicional 4
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s*
RESULTADOS
Difratograma
3 1 SiO2 Quartz
g‘ Fe203 Hematita
3 1 AlI(OH)3 Gibbsite
8 : FeO(OH) Goethite
3 | Grupo mineral - Mica
E 1 A2 H4 Q9 Si2 Kaolinite
g
5 &
o 3
§,
3 |
& ‘ \ b, [
1 | U A |'J ' LA M
o '—.._J*_'_,J 'w‘ Ad l\quuw Lﬂ : c‘-&«‘\‘, A» v
""1].3"—".-"2'0‘""-"-370"""'"‘lc'"':~vv~s'0vvv-|vv-.6'a--vv|'v"7°;

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54080

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pag.: 24/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2222/2020

Emissdo: 29/05/2020

Identificacdo da amostra:  3.0333.20

Amostra: Solo
Origem: Amostra 17 - Amostra adicional 1 - prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,4 p.s*
RESULTADOS
Difratograma

1 1 SiO2 Quartz
Fe2 O3 Hematite
] Al (OH)3 Gibbsite
g FeO(OH) Goethite
| Grupo mineral - Mica
I Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite

2000

Counts

| L B
0

A Wy LY R T T

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54080

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 25/25



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Org¢amento: -/- Protocolo: -/- Data da Entrada: 21/10/2020
Nome do solicitante: Leticia de Pierri

Nome do cliente: Diagndstico Socioambiental da Bacia do Rio Doce

Endereco do cliente: -/-

Cidade: -/-

Executante: Lactec

Rodovia BR-116, km 98, n2 8813 | Jardim das Américas

Caixa Postal 19067 | CEP 81531-980 | Curitiba — Parana — Brasil
Bruna Gomes Dias — bruna.dias@lactec.org.br

Area de Estruturas Civis T + 55 (41) 99217-4129

Amostrador: A amostragem foi realizada pelo solicitante
Plano de Amostragem: -/-
Metodologia: As amostras foram previamente peneiradas na malha 100, abertura 0,150 mm.

Analise mineraldgica qualitativa por difratometria de raios-X, utilizando um
difratdmetro de raios X D8 Advance, marca Bruker. Método: pd total prensado
(back loading).

Quantidade de Amostras: 50
Condi¢des Ambientais: Temperatura do laboratério 21+2°C
Equipe Técnica Signatarios

Bruna Gomes Dias
Técnica em Quimica — CRQ IX 09404487
EC/Area de Estruturas Civis

Revisdo e aprovagao:

Assinado digitalmente por
Jeferson Luiz Bronholo
DN: CN=Jeferson Luiz
Bronholo, C=BR,
, OU=Laboratério de Estruturas
H Civis, O=Lactec,
Fabricio Alves Mendes L eensan e lactec og b
Razao: Eu estou aprovando

Estagiario - Geologia Cacaliacho: CurbalPR
Data: 23/11/2020 15:58:05
EC/Area de Estruturas Civis

Jeferson Luiz Bronholo
EC/Area de Estruturas Civis

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 1/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Os minerais foram identificados por comparacdo com os padrées do banco de dados COD (Crystallography
Open Database). Além das fases mineraldgicas encontradas, podem existir fases que ndo foram identificadas por
comparacdo com os padrdes, em funcdo das suas baixas concentracdes nas amostras analisadas.

Identificacdo da amostra:  3.0734.20

Amostra: Solo
Origem: L11 PC1 —Prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
g 1 SiO2 Quartz
; I Al (OH)3 Gibbsite
2 | FeO(CH) Goethite
g Grupo mineral - Mica
° I A2 H4 O9 Si2 Kaolinite
-
o g

400 500

300

200

100

s s B B B sy B A B

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 2/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0735.20

Amostra: Solo
Origem: L11 PC1 — Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
g 1 SiO2 Quartz
3 Fe203 Hematite
L= I Al{OH)3 Gibbsite
s | FeO(OH) Goethite
< Grupo mineral - Mica
= I Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite
2 g
g ©
o]
U f=]
) i JMV%ML&LMLAMM ‘*ALM—‘ML-
cl""‘"“‘I““‘"“I‘"‘|""I""|""I‘"‘-"1“I“"""'I""{
10 20 30 40 50 60 70

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 3/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0736.20

Amostra: Solo
Origem: L11-1—Prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
g I SiO2 Quartz
I Al{OH)3 Gibbsite
g | FeQ(OH) Goethite
= Grupo mineral - Mica
|1 A2 H4 O9 Si2 Kaolinite
3 s
Q @D
|
e T ‘ - T L ‘ T
10 20

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 4/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0737.20

Amostra: Solo
Origem: L11-1—Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
¢ | SiO2 Quartz
I Al (OH)3 Gibbsite
4 I A2 H4 O9 Si2 Kaolinite
I Grupo mineral - Plagioclasio
6]

1000
|

R S . 3T W e

i L S e e B e S B A A T
10 20 30 40 50 70

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 5/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0738.20

Amostra: Solo
Origem: L12 PC1 —Prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
I SiO2 Quartz
§ I Al2 H4 09 Si2 Kaolinite
I Grupo mineral - Plagicclasio
8 | Grupo mineral - Feldspato alcalino

600 900 1200

Counts
300 1500
I I S O T T I O O B I Y

10 20 30 40 50 60 70
2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pé4g.: 6/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0739.20

Amostra: Solo
Origem: L12 PC1 — Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
I SiO2 Quartz
S I A2 H4 09 Si2 Kaolinite
8] I Grupo mineral - Plagioclasio
| Grupo mineral - Feldspato alcalino
6]

1000

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 7/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0740.20

Amostra: Solo

Origem: L12-1 — Prof. 0-20 cm

Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.

RESULTADOS
Difratograma

g 1 SiO2 Quartz
i Fe203 Hematite
] I AK{OH)3 Gibbsite
& | FeO(COH) Goethite
3 Grupo mineral - Mica
S I Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite

5 ®

6]

600 900 1200

300

T I S T I O O S O A AV

1‘0 2‘0 3|D 4|0 5‘0 5‘0 70|

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 8/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0741.20

Amostra: Solo
Origem: L12-1 — Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,3 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
= 1 Si02 Quartz
8 I Al {OH)3 Gibbsite
. | FeO(OH) Goethite
83 Grupo mineral - Mica
Fi |1 A2 H4 O9 Si2 Kaolinite
6]

800
|

UL S L i

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 9/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0742.20

Amostra: Solo
Origem: L13-1—Prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
1 SiO2 Quartz
1 I Al{OH)3 Gibbsite
| FeQ(OH) Goethite
Grupo mineral - Mica
g |1 Al2 H4 09 Si2 Kaolinite
6]
- ! J J&... e )LJM-JL\JL\‘M '“'L JL sl i Wb
I 1‘0 I 2‘0 I 3|D I 4|0 I 5‘0 I B‘O I 70|

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 10/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0743.20

Amostra: Solo
Origem: L13-1 - Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma

3 1 SiO2 Quartz

= I Al(OH)3 Gibbsite

E | FeO(OH) Goethite

é— Grupo mineral - Mica
e |1 A2 H4 O9 Si2 Kaolinite

Counts

(=]

g

-

Qo

g

o~
3 e e S S L SR S
30 40 50 60 70

e N

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 11/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0764.20

Amostra: Solo
Origem: L13 PC1 — Prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,4 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
8 I SiO2 Quartz
| FeO(OH) Goethite
= Grupo mineral - Mica
|1 Al2 H4 O9 &i2 Kaolinite
§ w

6]

200 300 400

100

i S S %wMMWM%JWWJ*

T
10 20 30 60 70

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 12/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0765.20

Amostra: Solo
Origem: L13 PC1 — Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
§ 1 SiO2 Quartz
3 I Al {OH)3 Gibbsite
] | FeO(OH) Goethite
g Grupo mineral - Mica
& |1 A2 H4 09 Si2 Kaolinite
5 =
6]

600 800 1000

400

200

T T T T T T T T T Y

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 13/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0766.20

Amostra: Solo
Origem: L14-1 - Prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma

800

1 SiO2 Quartz
I Al{OH)3 Gibbsite
Grupo mineral - Mica
|1 Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite

Counts
200 300 400 500 600 700

100

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pag.: 14/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0767.20

Amostra: Solo
Origem: L14-1 — Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,3 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
% 1 SiO2 Quartz
g7 I Al {OH)3 Gibbsite
1 | FeO(OH) Goethite
] Grupo mineral - Mica
o] |1 A2 H4 09 Si2 Kaolinite
= 7]
o ]

2000
|

1000

GE 2 jL ““ﬂL WMAL“* h
2‘0 ‘ 3|0 I 4|0 ‘ 5‘0 ‘ 5‘0

10 70
2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 15/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0768.20

Amostra: Solo
Origem: L14 PC1 — Prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,5 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
g 1 Si02 Quartz
o 3 I Al {OH)3 Gibbsite
e Grupo mineral - Mica
= |1 A2 H4 O9 &i2 Kaolinite
© =
o: v J —AML‘MWML A Www
I 1‘0 2‘0 3|0 I 4‘0

L B R B By B H s L |

50 60 70
2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 16/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0769.20

Amostra: Solo
Origem: L14 PC1 — Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,5 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
§ | SiO2 Quartz
I Al (OH)3 Gibbsite

8 1 Al2 H4 09 Si2 Kaolinite

Q

200 300 400

100

‘ WL sk ‘
. ) : R ™ A Sl 'h""- IR, fh # j\‘ el ‘ A ‘
T i i e o W, e e R T R N S T e e L S P

10 20 30 40 50 60 70
2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 17/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0770.20

Amostra: Solo
Origem: L15-1 — Prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,5 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
"1 SiO2 Quartz
§ |1 Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite |
5 @
6]

600

400

200

o S JL WJLI

1 e B o o o B e e |
10 20 30 40 50 60 70

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 18/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0771.20

Amostra: Solo
Origem: L15-1 — Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,3 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma

1 SiO2 Quartz
I Al{OH)3 Gibbsite
Grupo mineral - Mica
|1 Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite

Counts

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br
Péag.: 19/51

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0774.20

Amostra: Solo
Origem: L15 PC1 —Prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,5 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
I SiO2 Quartz
g Grupo mineral - Mica
I Al2 H4 09 Si2 Kaolinite
g I Grupo mineral - Plagioclasio
‘g wn
3
o 8
G‘""I""""’I""""'I'""""I"'""”[‘"’f""'l"""""l
10 20 30 40 50 60 70

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 20/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0775.20

Amostra: Solo
Origem: L15 PC1 — Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,5 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
g 1 SiO2 Quartz
Grupo mineral - Mica
g |1 A2 H4 O9 Si2 Kaolinite
§ el

6]

20 300 400

100

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Péag.: 21/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0776.20

Amostra: Solo
Origem: L16-1—Prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
] I SiO2 Quartz
] | Al (OH)3 Gibbsite
2] I Al2 H4 09 Si2 Kaolinite
@ I Grupo mineral - Plagioclasio
R
3
3 |
o A Py - i, EE e
B e e e et e e e T T
10 20 30 40 50 60 70

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 22/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0777.20

Amostra: Solo
Origem: L16-1 — Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,5 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
g 1 Sio2 Quartz
: I Al {OH)3 Gibbsite
g- Grupo mineral - Mica
, |1 Al2 H4 O9 &i2 Kaolinite
s
6]

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 23/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0778.20

Amostra: Solo
Origem: L16 PC1 — Prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
g 1 SiO2 Quartz
g Grupo mineral - Mica
|1 A2 H4 O9 Si2 Kaolinite

6]

200 300 400

100

10 20 30 40 50 60 70
2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pag.: 24/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0779.20

Amostra: Solo
Origem: L16 PC1 — Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,5 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
1 SiO2 Quartz
g Grupo mineral - Mica
|1 Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite
o 8]
I NN N G VORI W O PO W JL NS W T
1‘0 2‘0 3|0 4‘0 5‘0 6|0 j_';l‘

2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02 Pég.: 25/51



lactec

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0780.20

Amostra: Solo
Origem: L17 PC1 —Prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,3 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
3 I SiO2 Quartz
R I A2 H4 09 Si2 Kaolinite
I Grupo mineral - Plagioclasio |

‘g g
Q

2000 3000

1000

o4 A JL_L____“._L.J_LJ o JL i bl
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0781.20

Amostra: Solo
Origem: L17 PC1 — Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,4 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
. 1 SiO2 Quartz
|1 Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite |
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0782.20

Amostra: Solo
Origem: L18-1—Prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,3 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
2 1 Si02 Quarz
3 I Al {OH)3 Gibbsite
2 | FeO(OH) Goethite
o3 Grupo mineral - Mica
$ |1 A2 H4 09 Si2 Kaolinite
5 ;
6]
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0783.20

Amostra: Solo
Origem: L18-1 — Prof. 20-40 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma

1 SiO2 Quartz
Al (OH)3 Gibbsite
| FeQ(OH) Goethite
Grupo mineral - Mica
|1 A2 H4 O9 Si2 Kaolinite
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0784.20

Amostra: Solo
Origem: L18 PC1 — Prof. 0-20 cm
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
RESULTADOS
Difratograma
g I SiO2 Quartz
7 I Al {OH)3 Gibbsite
%E | FeO(OH) Goethite
o Grupo mineral - Mica
n |1 Al2 H4 O9 Si2 Kaolinite
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2424/2020

Emissdo: 23/11/2020

Identificacdo da amostra:  3.0785.20

Amostra: Solo

Origem: L18 PC1 — Prof. 20-40 cm

Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.

RESULTADOS
Difratograma
& "1 SiO2 Quartz
5 I Al (OH)3 Gibbsite
. Grupo mineral - Mica
g |1 Al2 H4 O9 &i2 Kaolinite
5 &
6]
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2Theta (Coupled TwoTheta/Theta) WL=1,54060

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
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