CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2232/2020

Emissdo: 24/06/2020

Identificagdo da amostra:  1.0628.20

Amostra: Sedimento
Origem: L7
Parametros: Passo de 0,01°. Velocidade de passo igual a 0,2 p.s+
Preparo da amostra: As amostras foram previamente moidas em moinho de bolas de alta energia, marca
P ’ Retsch e peneiradas na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
ds condig¢oes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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APENDICE S — CERTIFICADOS DE ANALISE MINERALOGICA
QUALITATIVA DE AMOSTRAS DE SEDIMENTOS POR
DIFRATOMETRIA DE RAIOS-X DA 52 CAMPANHA
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Emissdo: 08/12/2020

Org¢amento:

Nome do solicitante:
Nome do cliente:
Enderego do cliente:

Cidade:

Executante:

Amostrador:
Plano de Amostragem:

Metodologia:

Quantidade de Amostras:

Condigées Ambientais:

Equipe Técnica

Bruna Gomes Dias

Técnica em Quimica — CRQ 1X 09404487

EC/Area de Estruturas Civis

Fabricio Alves Mendes
Estagiario - Geologia
EC/Area de Estruturas Civis

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

-/- Protocolo: -/- Data da Entrada: 22/10/2020
Isabella Frangoso Figueira
Diagndstico Socioambiental da Bacia do Rio Doce
-/-
-/-
Lactec
Rodovia BR-116, km 98, n2 8813 | Jardim das Américas
Caixa Postal 19067 | CEP 81531-980 | Curitiba — Parand — Brasil

Bruna Gomes Dias — bruna.dias@Iactec.org.br
Area de Estruturas Civis T + 55 (41) 99217-4129

A amostragem foi realizada pelo solicitante
-/-
Analise mineraldgica qualitativa por difratometria de raios-X, utilizando um

difratdmetro de raios X D8 Advance, marca Bruker. Método: p6 total prensado
(back loading).

75

Temperatura do laboratério 21+2°C

Signatarios

Revisdo e aprovacgdo:

Jeferson Luiz Bronholo
EC/Area de Estruturas Civis

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.
Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br
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Emissdo: 08/12/2020

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Os minerais foram identificados por comparagdo com os padrées do banco de dados COD (Crystallography
Open Database). Além das fases mineraldgicas encontradas, podem existir fases que ndo foram identificadas por
comparagao com os padrdes, em fungdo das suas baixas concentragdes nas amostras analisadas.

Identificagdo da amostra:
Amostra:

Origem:

Parametros:

Preparo da amostra:

Difratograma

1.1079.20
Sedimento

C1

Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisicdo de 0,1 s/passo.

As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas, moidas em
moinho de bolas de alta energia e peneiradas na malha 100, abertura 0,150 mm.

RESULTADOS

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1080.20

Amostra: Sedimento
Origem: Cc2
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas, moidas em
P ’ moinho de bolas de alta energia e peneiradas na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1081.20

Amostra: Sedimento
Origem: c3
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1082.20

Amostra: Sedimento
Origem: c4
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,3 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1083.20

Amostra: Sedimento
Origem: c5
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1084.20

Amostra: Sedimento
Origem: cé6
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1085.20

Amostra: Sedimento
Origem: c7
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,3 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1086.20

Amostra: Sedimento
Origem: Cc8
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1087.20

Amostra: Sedimento
Origem: c9
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1088.20

Amostra: Sedimento
Origem: C10
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas, moidas em
P ’ moinho de bolas de alta energia e peneiradas na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1089.20

Amostra: Sedimento
Origem: C11
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1090.20

Amostra: Sedimento
Origem: C12
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas, moidas em
P ’ moinho de bolas de alta energia e peneiradas na malha 100, abertura 0,150 mm
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:
Amostra:

Origem:

Parametros:

Preparo da amostra:

Difratograma

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

1.1091.20
Sedimento

C13
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas

na malha 100, abertura 0,150 mm.

RESULTADOS

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:
Amostra:

Origem:

Parametros:

Preparo da amostra:

Difratograma

CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

1.1092.20
Sedimento

Ci4
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,3 s/passo.
As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas

na malha 100, abertura 0,150 mm.

RESULTADOS

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1093.20

Amostra: Sedimento
Origem: C15
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1094.20

Amostra: Sedimento
Origem: C16
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1095.20

Amostra: Sedimento
Origem: L1
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1096.20

Amostra: Sedimento
Origem: L2
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1097.20

Amostra: Sedimento
Origem: L3
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1098.20

Amostra: Sedimento
Origem: L4
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1099.20

Amostra: Sedimento
Origem: L5
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1100.20

Amostra: Sedimento
Origem: L6
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas, moidas em
P ’ moinho de bolas de alta energia e peneiradas na malha 100, abertura 0,150 mm
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1101.20

Amostra: Sedimento
Origem: L7
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas, moidas em
P ’ moinho de bolas de alta energia e peneiradas na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1102.20

Amostra: Sedimento
Origem: R1
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1103.20

Amostra: Sedimento
Origem: R2
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1104.20

Amostra: Sedimento
Origem: R3
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1105.20

Amostra: Sedimento
Origem: R4
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1106.20

Amostra: Sedimento
Origem: R5
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1107.20

Amostra: Sedimento
Origem: R6
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1108.20

Amostra: Sedimento
Origem: R7
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1109.20

Amostra: Sedimento
Origem: R8
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1110.20

Amostra: Sedimento
Origem: R9
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1111.20

Amostra: Sedimento
Origem: R10
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1112.20

Amostra: Sedimento
Origem: R11
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1113.20

Amostra: Sedimento
Origem: R12
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br
Pag.: 36/76

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02



CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1114.20

Amostra: Sedimento
Origem: R13
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1115.20

Amostra: Sedimento
Origem: R14
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas, moidas em
P ’ moinho de bolas de alta energia e peneiradas na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1116.20

Amostra: Sedimento
Origem: R15
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1117.20

Amostra: Sedimento
Origem: R16
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas, moidas em
P ’ moinho de bolas de alta energia e peneiradas na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020
Identificagdo da amostra:  1.1118.20
Amostra: Sedimento

Origem: T1
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.

Parametros:
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020
Identificagdo da amostra:  1.1119.20
Amostra: Sedimento

Origem: T2
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.

Parametros:
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020
Identificagdo da amostra:  1.1120.20
Amostra: Sedimento

Origem: T3
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.

Parametros:
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020
Identificagdo da amostra:  1.1121.20
Amostra: Sedimento

Origem: T4
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.

Parametros:
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020
Identificagdo da amostra:  1.1122.20
Amostra: Sedimento

Origem: T5
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.

Parametros:
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas, moidas em
P ’ moinho de bolas de alta energia e peneiradas na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020
Identificagdo da amostra:  1.1123.20
Amostra: Sedimento

Origem: T6
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.

Parametros:
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas, moidas em
P ’ moinho de bolas de alta energia e peneiradas na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020
Identificagdo da amostra:  1.1124.20
Amostra: Sedimento

Origem: T7
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.

Parametros:
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020
Identificagdo da amostra:  1.1125.20
Amostra: Sedimento

Origem: T8
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,3 s/passo.

Parametros:
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020
Identificagdo da amostra:  1.1126.20
Amostra: Sedimento

Origem: T9
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.

Parametros:
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020
Identificagdo da amostra:  1.1127.20
Amostra: Sedimento

Origem: T10
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.

Parametros:
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas, moidas em
P ’ moinho de bolas de alta energia e peneiradas na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020
Identificagdo da amostra:  1.1128.20
Amostra: Sedimento

Origem: T11
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.

Parametros:
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020
Identificagdo da amostra:  1.1129.20
Amostra: Sedimento

Origem: T12
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.

Parametros:
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1130.20

Amostra: Sedimento
Origem: UHE - Aimores
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,3 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1131.20
Sedimento

Amostra:
Origem: UHE - Mascarenhas
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.

Centro Politécnico da UFPR - Caixa Postal 19067 - CEP 81531-980 - Curitiba/PR
Fone: +55 41 3361 6200 | www.institutoslactec.org.br
Pég.: 54/76

DOC-38 Data: JUL/2018 Revisdo: 02



CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1132.20

Amostra: Sedimento
Origem: UHE - Baguari
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1133.20

Amostra: Sedimento
Origem: Dique —S3
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,3 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1134.20

Amostra: Sedimento
Origem: Funddo 1
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1135.20

Amostra: Sedimento
Origem: Fundao 2
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1136.20

Amostra: Sedimento
Origem: Funddo 3
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1137.20

Amostra: Sedimento
Origem: Funddo 4
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1138.20

Amostra: Sedimento
Origem: Funddo 5
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1139.20

Amostra: Sedimento
Origem: Funddo 6
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1140.20

Amostra: Sedimento
Origem: Fundao 7
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,3 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1141.20
Amostra: Sedimento

Origem: Sal funddo
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.

Parametros:
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1142.20
Amostra: Sedimento

Origem: Alegria Sul 1
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.

Parametros:
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1143.20
Amostra: Sedimento

Origem: Alegria Sul 2
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.

Parametros:
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1144.20

Amostra: Sedimento
Origem: Germano 1
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1145.20

Amostra: Sedimento
Origem: Germano 2
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1146.20

Amostra: Sedimento
Origem: Alegria Norte 1
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1147.20

Amostra: Sedimento
Origem: Alegria Norte 2
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1148.20

Amostra: Sedimento
Origem: Piracicaba 2
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas, moidas em
P ’ moinho de bolas de alta energia e peneiradas na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1149.20

Amostra: Sedimento
Origem: Conta Histéria 1
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1150.20
Sedimento

Amostra:
Origem: UHE Risoleta Neves
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1151.20
Amostra: Sedimento

Origem: Santarém 1
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.

Parametros:
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020

Identificagdo da amostra:  1.1152.20
Sedimento

Amostra:
Origem: Corrego Santarém 1
Parametros: Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,1 s/passo.
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas e peneiradas
P ’ na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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CERTIFICADO DE ANALISE
CER EC 2446/2020

Emissdo: 08/12/2020
Identificagdo da amostra:  1.1153.20
Amostra: Sedimento

Origem: SED 3
Passo de varredura 0,01°. Tempo de aquisi¢do de 0,2 s/passo.

Parametros:
Preparo da amostra: As amostras foram previamente secas em estufa a 40°C, destorroadas, moidas em
P ’ moinho de bolas de alta energia e peneiradas na malha 100, abertura 0,150 mm.
RESULTADOS
Difratograma

As consideragdes e resultados contidos neste certificado de andlise tém validade restrita as amostras analisadas e
as condigoes de ensaio, tendo validade somente a versdo final devidamente assinada eletronicamente.

Reprodugdes deste documento s6 tém validade se forem integrais e autorizadas pelo Lactec.
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www.lactec.org.br

APENDICE T- DETERMINACAO DO GRAU DE ARREDONDAMENTO DO
GRAO REALIZADO PELA ANALISE DA FOTOMICROGRAFIA OBTIDA POR
TECNICA DE MICROSCOPIO ELETRONICO DE VARREDURA (MEV)

CAMPANHA 3 JULHO / AGOSTO DE 2019

Classificagao
morfométrica
do grao

ESTACAO Mineralogia
AMOSTRAL por DRX

Quartzo
Hematita
Gibsita Angular
Goethita
Caulinita

Quartzo
Hematita Angular
Goethita

Quartzo
Hematita Angular
Goethita
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.___________________________________________________________________________________________________________________________________________________
INOVADORES POR NATUREZA

CAMPANHA 3 JULHO / AGOSTO DE 2019

Classificagdo

ESTACAO Mineralogia morfométrica
AMOSTRAL por DRX ~
do grao
Quartzo
Goethita Angular
Plagioclasio
Quartzo Angular
Hematita &
Quartzo Angular
Plagioclasio 8
Quartzo
Hematita
Mica Angular
Caulinita
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CAMPANHA 3 JULHO / AGOSTO DE 2019

Mineralogia
por DRX

Classificagdo
morfométrica
do grao

Quartzo
Hematita
Caulinita

Angular

Quartzo
Hematita
Caulinita

Angular

Quartzo
Hematita
Gibsita
Goethita
Mica
Caulinita

Angular

Quartzo
Hematita
Gibsita
Caulinita

Angular

291



INSILULOS LaCtie C

INOVADORES POR NATUREZA

CAMPANHA 3 JULHO / AGOSTO DE 2019

ESTACAO Mineralogia nﬁ':;ﬂ:‘c:ti?;
AMOSTRAL por DRX ~
do grao

Quartzo

Hematita

Goethita Angular
Mica

Caulinita

Plagioclasio

Quartzo
Plagioclasio
Angular
Feldspato &
Alcalino

Quartzo

Hematita

Gibsita Angular
Goethita

Caulinita
Plagioclasio

Quartzo
Mica
Plagioclasio
Feldspato
Alcalino

Angular

292
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CAMPANHA 3 JULHO / AGOSTO DE 2019

Classificagdo
morfométrica
do grao

ESTACAO Mineralogia
AMOSTRAL por DRX

Quartzo
Hematita
Gibsita
Goethita Angular
Mica
Caulinita
Plagioclasio

Quartzo
Hematita
Mica Angular
Caulinita
Plagioclasio

Quartzo
Caulinita Angular
Plagioclasio

Quartzo
Gibsita
Mica
Caulinita Angular
Plagioclasio
Feldspato
Alcalino

293
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INOVADORES POR NATUREZA

CAMPANHA 3 JULHO / AGOSTO DE 2019

Classificagdo
morfométrica
do grao

ESTACAO Mineralogia
AMOSTRAL por DRX

Quartzo
Mica
Caulinita
Plagioclasio
Feldspato
Alcalino

Angular

Quartzo
Hematita
Gibsita
Goethita

1.0344.20 T2/PC1

Semi-angular

Quartzo
Gibsita
Caulinita
Plagioclasio

1.0347.20 T5/PC3 Angular

1.0348.20 T6 / PC6 Quartzo Angular

294



-
. ____________________________________________________________________________________________________________] www_lactec'org.br L

CAMPANHA 3 JULHO / AGOSTO DE 2019

ESTACAO Mineralogia ;E;ﬂ:‘c:ti?;
AMOSTRAL por DRX ~
do grao

Quartzo
Hematita
Gibsita
1.0349.20 T7 / PC8 Goethita Angular
Caulinita
Plagioclasio

Quartzo
Mica
1.0352.20 T10/ PC10 Caulinita
Feldspato
Alcalino

Semi-angular

Quartzo
Gibsita
Goethita
Mica
Caulinita

Angular

Quartzo
Gibsita
Mica Angular
Caulinita
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INSILULOS LaCtie C

INOVADORES POR NATUREZA

CAMPANHA 3 JULHO / AGOSTO DE 2019

ESTACAO Mineralogia ;Ic?;::\c:ti?;
AMOSTRAL por DRX ~
do grao

Quartzo
Gibsita
Mica
Caulinita Angular
Feldspato
Alcalino

Quartzo
Gibsita
Goethita
Mica
Caulinita

Angular

Quartzo
Goethita
Plagiocldsio

Angular

Quartzo
Hematita
Gibsita Angular
Goethita
Mica
Caulinita
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CAMPANHA 3 JULHO / AGOSTO DE 2019

ESTACAO Mineralogia ;Ic?;::\c:ti?;
AMOSTRAL por DRX ~
do grao

Quartzo
Hematita
Gibsita Angular
Goethita
Mica
Caulinita

Quartzo
Hematita
Gibsita Angular
Goethita
Mica
Caulinita

Quartzo
Plagiocldsio
Angul
Feldspato neuiar
Alcalino

297



INSILULOS LaCtie C

INOVADORES POR NATUREZA

CAMPANHA 4 FEVEREIRO DE 2020

~ . . Classificagdo
ESTACAO Mineralogia . o s
AMOSTRAL por DRX Morfometria - MEV morfomt:trlca
do grao

Quartzo
Hematita
Gibsita
1.0557.20 T1/AF1 Goethita Angular
Mica
Caulinita

Quartzo
Hematita
Gibsita
1.0558.20 T3/AF2 Goethita Angular
Caulinita
Plagioclasio

Quartzo
Hematita
Gibsita
1.0559.20 T4/AF3 Goethita Angular
Mica
Caulinita

Quartzo
Gibsita
1.0569.20 R1/AF4 Goethita
Mica
Caulinita

Angular
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CAMPANHA 4 FEVEREIRO DE 2020

ESTACAO
AMOSTRAL

Mineralogia

por DRX

Morfometria - MEV

Classificagdo
morfométrica
do grao

1.0577.20

R2/AF5

Quartzo
Hematita
Goethita
Caulinita

Angular

1.0578.20

R3/AF6

Quartzo
Hematita
Gibsita
Goethita
Mica
Caulinita

Angular

1.0579.20

R4/AF7

Quartzo
Hematita
Gibsita
Goethita
Caulinita

Angular

1.0580.20

R5/AF8

Quartzo
Hematita
Gibsita
Goethita
Mica
Caulinita

Angular
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INSILULOS LaCtie C

INOVADORES POR NATUREZA

CAMPANHA 4 FEVEREIRO DE 2020

~ . . Classificagdo
ESTACAO Mineralogia . o s
AMOSTRAL por DRX Morfometria - MEV morfomt:trlca
do grao

Quartzo

1.0581.20 R6/AF9 Hematita
Caulinita

Angular

Quartzo
Mica
Caulinita .
s Semi-angular
Plagioclasio
Feldspato
Alcalino

1.0564.20 T8/AF10

Quartzo
Hematita

Gibsita
1.0582.20 R7/AF11 Goethita Angular

Mica
Caulinita

Quartzo
Gibsita
Goethita
Mica Angular
Plagioclasio
Feldspato
Alcalino

1.0566.20 T9/AF12
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CAMPANHA 4 FEVEREIRO DE 2020

~ . . Classificagdo
ESTACAO Mineralogia . o s
AMOSTRAL por DRX Morfometria - MEV morfomt:trlca
do grao

Quartzo
Hematita
Gibsita
Goethita
Mica
Caulinita

1.0583.20 R8/AF13 Angular

Quartzo
Hematita
Gibsita
Goethita
Mica
Caulinita

1.0556.20 R9/AF14 Angular

Quartzo
Hematita
Gibsita
Goethita
Mica
Caulinita

1.0570.20 R10/AF15 Angular

Quartzo
Gibsita
1.0608.20 T11/AF16 Goethita Angular
Mica
Caulinita
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INSILULOS LaCtie C

INOVADORES POR NATUREZA

CAMPANHA 4 FEVEREIRO DE 2020

~ . . Classificagdo
ESTACAO Mineralogia . o s
AMOSTRAL por DRX Morfometria - MEV morfomt:trlca
do grao

Quartzo
Hematita
Gibsita
1.0571.20 R11/AF17 Goethita Angular
Mica
Caulinita

Quartzo
Hematita
Gibsita
1.0572.20 R12/AF18 Goethita
Caulinita
Feldspato
Alcalino

Angular

Quartzo

1.0567.20 T12 / AF19 Mica
Caulinita

Angular

Quartzo
Hematita
Gibsita
1.0573.20 R13/AF20 Goethita Angular
Mica
Caulinita

302
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CAMPANHA 4 FEVEREIRO DE 2020

AMOSTRAL

Mineralogia
por DRX

ESTACAO

Morfometria - MEV

Classificagdo
morfométrica
do grao

1.0574.20

Quartzo
Hematita
Gibsita
Mica
Caulinita

R14/AF21

Angular

1.0575.20

Quartzo
Gibsita
Goethita
Mica
Caulinita
Plagioclasio
Feldspato
Alcalino

R15/AF22

Angular

1.0576.20

Quartzo
Gibsita
Mica
Caulinita
Plagioclasio
Feldspato
Alcalino

R16/AF23

Angular

1.0558.20

Quartzo

T2/pC1 Hematita

Angular
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INOVADORES POR NATUREZA

CAMPANHA 4 FEVEREIRO DE 2020

Classificagdo
Morfometria - MEV morfométrica
do grao

ESTACAO Mineralogia
AMOSTRAL por DRX

Quartzo
Gibsita
1.0563.20 T5/PC3 Goethita Angular
Mica
Caulinita

Quartzo
Gibsita
Mica
Caulinita

1.0561.20 T6 / PC6 Angular

Quartzo
Hematita
Gibsita
Caulinita

1.0562.20 T7 / PC8 Angular

Quartzo
Gibsita
1.0600.20 L1 Goethita Angular
Mica
Caulinita

304
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CAMPANHA 4 FEVEREIRO DE 2020

~ . . Classificagdo
ESTACAO Mineralogia . o s
AMOSTRAL por DRX Morfometria - MEV morfomt:trlca
do grao

Quartzo

Gibsita

1.0601.20 L2 Goethita
Mica

Caulinita

Angular

Quartzo

Gibsita
1.0602.20 L3 Mica Angular

Caulinita

Quartzo
Hematita
Gibsita
1.0603.20 L4 Goethita Angular
Mica
Caulinita

Gibsita
Goethita
1.0604.20 L5 Magnetita Angular

Caulinita
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INSILULOS LaCtie C

INOVADORES POR NATUREZA

CAMPANHA 4 FEVEREIRO DE 2020

~ . . Classificagdo
ESTACAO Mineralogia . o s
AMOSTRAL por DRX Morfometria - MEV morfomt:trlca
do grao

UHE RISOLETA Quartzo
Angular

1.0613.20 NEVES Hematita

Quartzo
Hematita
Gibsita
. Angular
Goethita g
Mica
Caulinita

1.0612.20 UHE BAGUARI

Quartzo
Hematita
Gibsita
Goethita Angular
Caulinita
Mica

1.0611.20 UHE AIMORES

Quartzo

UHE Plagioclasio Semi-angular
MASCARENHAS  Feldspato g
Alcalino

1.0610.20
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CAMPANHA 5 AGOSTO DE 2020

ESTAGAO Mineralogia Classificagdo

AMOSTRAL por DRX Morfometria - MEV morfomstrlca
do grao
Quartzo
Hematita
Gibsita Angular
Mica
Caulinita
Quartzo Aneular
Hematita &
Quartzo Angular
Hematita &
Quartzo Angular
Hematita g
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INOVADORES POR NATUREZA

CAMPANHA 5 AGOSTO DE 2020

Classificagdo

ESTACAO Mineralogia . "
AMOSTRAL por DRX Morfometria - MEV morfomstrlca
do grao

Quartzo Angular
Quartzo Angular
Quartzo
Hematita Angular
Caulinita
Quartzo Angular
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CAMPANHA 5 AGOSTO DE 2020

Classificagdo
Morfometria - MEV morfométrica
do grao

ESTACAO Mineralogia
AMOSTRAL por DRX

Quartzo
Hematita Angular
Caulinita

Quartzo
Gibsita Angular
Caulinita

Quartzo
Hematita Angular
Caulinita

Quartzo
Gibsita
Mica
Caulinita

Angular
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INOVADORES POR NATUREZA

CAMPANHA 5 AGOSTO DE 2020

Classificagdo
Morfometria - MEV morfométrica
do grao

ESTACAO Mineralogia
AMOSTRAL por DRX

Quartzo

Gibsita

Hematita Angular
Mica

Caulinita

Quartzo

Caulinita Angular

Quartzo
Caulinita Angular
Plagioclasio

Quartzo
Mica Angular
Caulinita
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CAMPANHA 5 AGOSTO DE 2020

Classificagdo
Morfometria - MEV morfométrica
do grao

ESTACAO Mineralogia
AMOSTRAL por DRX

Quartzo

Gibsita

Goethita Angular
Mica

Caulinita

Quartzo
Caulinita Angular
Plagioclasio

Quartzo
Gibsita Angular
Caulinita

Quartzo

Mica Angular

311
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INOVADORES POR NATUREZA

CAMPANHA 5 AGOSTO DE 2020

ESTAGAO Mineralogia Classificagdo

AMOSTRAL por DRX Morfometria - MEV morfomcftrlca
do grao
Quartzo Angular
Quartzo
Mica
Caulinita Angular
Plagioclasio
Quartzo Angular
Caulinita &
Quartzo
1.1119.20 T2/PC1 Hematita Semi-angular
Mica

312
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CAMPANHA 5 AGOSTO DE 2020

ESTACAO Mineralogia

Classificagdo

AMOSTRAL por DRX Morfometria - MEV morfomstrlca
do grao
1.1122.20 T5/PC3 Quartzo Semi-angular
1.1123.20 T6 / PC6 Quartzo Semi-angular
Quartzo
Gibsita
1.1124.20 T7 / PC8 Caulinita Angular
Plagioclasio
Quartzo
Gibsita
1.1095.20 L1 Goethita Angular
Mica
Caulinita

313
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INOVADORES POR NATUREZA

CAMPANHA 5 AGOSTO DE 2020

Classificagdo
Morfometria - MEV morfométrica
do grao

ESTACAO Mineralogia
AMOSTRAL por DRX

Quartzo

. Semi-angular
Caulinita g

Quartzo
Gibsita
Mica
Caulinita

Angular

Quartzo

Gibsita

Goethita Angular
Mica

Caulinita

Goethita Angular

314
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CAMPANHA 5 AGOSTO DE 2020

Classificagdo

ESTACAO Mineralogia . "
AMOSTRAL por DRX Morfometria - MEV morfomstrlca
do grao

Quartzo
Hematita
Gibsita
Goethita
Mica
Caulinita

Angular

Quartzo
Hematita
Gibsita
Goethita
Mica
Caulinita

Angular

Quartzo
Hematita
Gibsita
Goethita
Mica
Caulinita

Angular

Quartzo

Hematita

Gibsita Angular
Mica

Caulinita

315



institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

APENDICE U - OCORRENCIA DAS ESPECIES DO FITOPLANCTON
NAS ESTACOES DE MONITORAMENTO DO LACTEC NOS
RESERVATORIOS DAS UHES, EM JANEIRO/2019 E AGOSTO/2019.

Taxons UHE:S:SIeta UHE Baguari  UHE Aimorés Masil-rl:nhas
Bacillariophyceae
Achnanthidium minutissimum X
Achnanthidium sp. X
Aulacoseira granulata var. angustissima X
Aulacoseira sp. X
Cyclotella cryptica X
Discistella stelligera X
Fragilaria sp.1 X
Iconella splendida X
Navicula cryptocephala X
Navicula cryptotenella X
Navicula simulata X
Navicula sp.1 X
Navicula sp.2 X
Navicula sp.6 X
Navigeia decussis X
Nitzschia clausii X
Nitzschia sp.1 X X X
Sellaphora sp.1 X
Seminavis strigosa X
Skeletonema potamus X X
Spicaticribra kingstonii X X
Synedra goulardii X
Ulnaria sp. X
Urosolenia obesa X
Urosolenia sp. X
Chlamydophyceae
Chlamydomonas sp.1 X X X X
Chlamydomonas sp.2 X X
Spermatozopsis exsultans X X X
Chlorophyceae
Actinastrum hantzschii X X
Ankyra sp. X X
Desmodesmus serratus X
Desmodesmus sp.1 X
Monoraphidium arcuatum X
Monoraphidium circinale X
Monoraphidium contortum X X X
Monoraphidium irregulare X
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Taxons Clal il UHE Baguari  UHE Aimorés UHE
Neves Mascarenhas

Mucidosphaerium pulchellum X

Nephrocytium allanthoideum X

Scenedesmus ecornis X

Scenedesmus ovalternus X

Westella botryoides X

Chrysophyceae

Chromulina gyrans X X

Chrysamoeba sp. X X

Kephryrion sp.2 X

Mallomonas akrokomos X X

Mallomonas sp.1 X

Cryptophyceae

Cryptomonas sp.1 X X X X

Cryptomonas sp.2 X X X

Cryptomonas sp.3 X X X

Plagioselmis lacustris X X X X

Plagioselmis nannoplanctica X X

Cyanophyceae

Aphanocapsa delicatissima X X X X

Cyanogranis ferruginea X X

Merismopedia glauca X

Merismopedia minima X

Merismopedia sp. X

Pseudanabaena catenata X

Dinophyceae

Parvodinium umbonatum X

Euglenophyceae

Euglena sp.1 X

Prasinophyceae

Nephroselmis sp. X

Tetraselmis sp. X

Riqueza 26 23 19 25
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APENDICE V — ILUSTRACAO DAS ESPECIES ENCONTRADAS
NO FITOPLANCTON DOS RESERVATORIOS DAS
UHES NO MONITORAMENTO DO LACTEC.

Cyanophyceae

Aphanocapsa
delicatissima
Chlamydophyceae

Chlamydomonas sp.1

Chlorophyceae

Actinastrum hantzschii

Monoraphidium
irregulare

Chrysophyceae

Kephyrion sp.2

Bacillariophyceae

Aulacoseira granulata
var. angustissima

Cyanogranis ferruginea

Chlamydomonas sp.2

Ankyra sp.

Mucidosphaerium
pulchellum

Mallomonas
akrokomos

Aulacoseira sp.

Merismopedia minima

Spermatozopsis
exsultans

Monoraphidium
contortum

Westella botryoides

Mallomonas sp.1

Cyclotella cryptica
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Pseudanabaena
catenata
Prasinophyceae

Nephroselmis sp.

Monoraphidium
circinale

Desmodesmus sp.1

Chromulina gyrans

Discostella stelligera

Dinophyceae

Parvodinium
umbonatum

Tetraselmis sp.

Monoraphidium
arcuatum

Scenedesmus ecornis

Euglenophyceae

Euglena sp.1

Spicaticribra kingstonii



Bacillariophyceae

Skeletonema potamus

Achnanthidium
minutissimum

Navicula cryptocephala

Nltzschia clausii

Urosolenia obesa

Achnanthidium sp.

Navicula simulata

Nitzschia sp.1

Urosolenia sp.1

Navigeia decussis

Navicula sp.1
Cryptophyceae

Cryptomonas sp.1
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Ulnaria sp.

Sellaphora sp.1

Navicula sp.6

Cryptomonas sp.2
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Fragilaria sp.1

Navicula cryptotenella

Seminavis strigosa

Plagioselmis lacustris
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APENDICE W — RIQUEZA DO FITOPLANCTON NAS ESTACOES DE
MONITORAMENTO DO LACTEC NOS RESERVATORIOS DAS UHES.

n2 de taxons

L )
o N b OO ® O

o N M OO ©

UHE Risoleta Neves

Riqueza do fitoplancton

UHE Baguari

jan./19

UHE Aimorés

ago./19

UHE Mascarenhas

APENDICE X - DENSIDADE DO FITOPLANCTON NAS ESTACOES DE
MONITORAMENTO DO LACTEC NOS RESERVATORIOS DAS UHES.

ind/mL

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Prof.l Prof.l  Prof.ll
jan./19 ago./19

UHE Risoleta Neves

Densidade do fitoplancton

Prof.| Prof.|

Prof.ll

jan./19 ago./19

UHE Baguari
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APENDICE Y — REPRESENTATIVIDADE DAS CLASSES DO
FITOPLANCTON NAS ESTACOES DE MONITORAMENTO
DO LACTEC NOS RESERVATORIOS DAS UHES.

Frequéncia de ocorrécia (%)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Representatividade das classes do fitoplancton

Prof.  Profl Profll Prof.l

jan./19

UHE Risoleta Neves

Cyanophyceae
Cryptophyceae

ago./19 jan./19

Chlorophyceae

Dinophyceae

UHE Baguari

Prof.  Profll  Profl

ago./19 jan./19

Chlamydophyceae
Chrysophyceae
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UHE Aimorés

Prasinophyceae

Euglenophyceae

UHE Mascarenhas

Bacillariophyceae
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APENDICE Z- COMPOSICAO DE ESPECIES, FREQUENCIA DE
OCORRENCIA (FO%) E ABUNDANCIA RELATIVA (ABR%) DAS
ESPECIES NOS RESERVATORIOS DAS UHES RISOLETA NEVES,
BAGUARI, AIMORES E MASCARENHAS, E AS RESPECTIVAS
CLASSIFICACOES (ADAPTADO DE CETESB (2012), PARA ABR, E
DAJOZ (1983), PARA FO, REGISTRADAS NO VERAO DE 2019.

Fo (%) Classificagdo AbR (%) Classificagdo
ROTIFERA
Lecanidae
Lecane elsa Hauer, 1931 25 Pouco frequente 2,93 Rara
Brachionidae
Plationus patulus patulus O. F. Miller,1786 37,5 Frequente 2,34 Rara
Brachionus dolabratus Harring, 1914 12,5 Esporadica 0,59 Rara
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766 12,5 Esporadica 0,59 Rara
Trichocercidae
Trichocerca agnatha Wulfert, 1939 12,5 Esporadica 0,59 Rara
Euchlanidae
Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 12,5 Esporadica 0,1 Rara
Synchaetidae
Polyarthra dolicoptera Idelson, 1925 12,5 Esporadica 0,59 Rara
Bdelloidea 50 Frequente 3,03 Rara
CLADOCERA
Moinidae
Moina minuta Hansen (1899) 75 Muito frequente 79,73 Dominante
Bosminidae
Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 25 Pouco frequente 1,17 Rara
Bosminopsis deitersi Richard, 1895 25 Pouco frequente 5,86 Rara
Daphniidae
Ceriodaphnia cornuta Sars 1886 37,5 Pouco frequente 1,76 Rara
Chydoridae
Euryalona brasiliensis Brehm & Thomsen, 1936 12,5 Esporadica 0,59 Rara
Coronatella poppei (Richard, 1897) 25 Pouco frequente 0,15 Rara
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APENDICE AA - COMPOSICAO DE ESPECIES, FREQUENCIA DE
OCORRENCIA (FO%) E ABUNDANCIA RELATIVA (ABR%) DAS
ESPECIES NOS RESERVATORIOS DAS UHES RISOLETA NEVES,
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BAGUARI, AIMORES E MASCARENHAS, E AS RESPECTIVAS

CLASSIFICACOES (ADAPTADO DE CETESB (2012), PARA ABR, E
DAJOZ (1983), PARA FO, REGISTRADAS NO INVERNO DE 2019.

Fo (%) Classificagdo AbR (%) Classificagdo
ROTIFERA
Lecanidae
Lecane bulla Gosse, 1886 12,5 Esporadica 0,01 Rara
Lecane curvicornis Murray, 1913 25 Pouco frequente 0,01 Rara
Lecane leontina Turner, 1892 12,5 Esporadica 0,01 Rara
Lecane ungulata Gosse, 1887 12,5 Esporadica 0,01 Rara
Brachionidae
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766 12,5 Esporadica 0,01 Rara
fgz;hionus quadridentatus mirabilis Daday, 12,5 Esporadica 0,02 Rara
Plationus patulus patulus O, Filinia Miller,1786 12,5 Esporadica 0,03 Rara
Trichocercidae
Trichocerca longiseta Schrank, 1802 25 Pouco frequente 0,01 Rara
Trichotriidae
Trichotria tetractis Ehrenberg, 1830 12,5 Espordadica 0,01 Rara
Euchlanidae
Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832 25 Pouco frequente 0,03 Rara
Euchlanis incisa Carlin, 1939 37,5 Pouco frequente 0,02 Rara
Mytilinidae
Mytilina mucronata O. Muller, 1773 12,5 Esporadica 0,02 Rara
Testudinellidae
Testudinella patina patinaHermann, 1783 25 Frequente 0,02 Rara
Synchaetidae
Synchaeta stylata Wierzejski, 1893 75 Frequente 15,11 Pouco Abundante
Polyarthra dolichoptera |delson, 1925 50 Frequente 0,64 Rara
Notommatidae
Notommata copeus Ehrenger, 1834 25 Pouco frequente 0,08 Rara
Conochilidae
Conochilus unicornis Rousselet, 1892 50 Frequente 53,89 Dominante
Hexarthridae
Hexarthra mira Hudson, 1871 12,5 Esporadica 0,01 Rara
Bdelloidea 87,5 Muito frequente 0,49 Rara
CLADOCERA
Moinidae
Moina minuta Hansen (1899) 50 Frequente 4,18 Rara
Bosminidae
Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 25 Pouco frequente 0,04 Rara
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Fo (%) Classificagdo AbR (%) Classificagao

Bosminopsis deitersi Richard, 1895 50 Frequente 0,48 Rara
Daphniidae

Ceriodaphnia cornuta Sars 1886 50 Frequente 1,02 Rara
Daphnia gessneri Herbst, 1967 50 Frequente 1,34 Rara
Sididae

Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975 62,5 Frequente 10,37 Pouco Abundante
Chydoridae

Alona guttata Sars, 1862 12,5 Esporadica 0,01 Rara
Alonella dadayi Birge, 1910 25 Pouco frequente 0,01 Rara
Coronatella poppei Richard, 1897 12,5 Esporadica 0,03 Rara
Chydorus nitidulus Sars, 1901 12,5 Esporadica 0,01 Rara
Flavalona iheringula Kotov & Sinev, 2004 12,5 Esporadica 0,01 Rara
llyocriptidae

Ilyocryptus spinifer Herrich, 1884 12,5 Esporadica 0,01 Rara
Macrothricidae

Macrothrix squamosa Sars, 1901 25 Pouco frequente 0,01 Rara
COPEPODA

Diaptomidae

Notodiaptomus henseni Dahl, 1894 75 Muito frequente 12,08 Pouco Abundante
Cyclopidae

Thermocyclops decipiens Kiefer, 1929 25 Pouco frequente 0,03 Rara
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APENDICE BB — COMPOSICAO DE ESPECIES, FREQUENCIA DE
OCORRENCIA (FO%) E ABUNDANCIA RELATIVA (ABR%) DAS
ESPECIES NOS RESERVATORIOS DAS UHES RISOLETA NEVES,
BAGUARI, AIMORES E MASCARENHAS, E AS RESPECTIVAS
CLASSIFICACOES (ADAPTADO DE CETESB (2012), PARA ABR, E
DAJOZ (1983), PARA FO, REGISTRADAS NO VERAO DE 2020.

Fo (%) Classificagdo ?;I; Classificagao
ROTIFERA
Lecanidae
Lecane bulla Gosse, 1886 25,00 Pouco frequente 0,50 Rara
Lecane cornuta O.F. Muller, 1786. 12,50 Esporadica 0,02 Rara
Lecane leontina Turner, 1892 12,50 Esporadica 0,02 Rara
Lecane papuana Murray, 1913 37,50 Pouco frequente 0,99 Rara
Brachionidae
Brachionus mirus Daday, 1905 12,50 Esporadica 0,49 Rara
Brachionus urceolaris O.F. Muller, 1773 62,50 Frequente 0,72 Rara
Brachionus caudatus Barrois & Daday, 1894 12,50 Esporadica 0,49 Rara
Brachionus quadridentatus quadridentatus Hermann, 1783 12,50 Esporadica 0,02 Rara
Plationus patulus macracanthus Daday, 1905 37,50 Pouco frequente 1,96 Rara
Plationus patulus patulus O. F. Miller,1786 25,00 Pouco frequente 0,50 Rara
Platyias quadricornis quadricornis Daday, 1905 50,00 Frequente 0,60 Rara
Euchlanidae
Dipleuchlanis propatula Gosse, 1886 12,50 Esporadica 0,02 Rara
Testudinellidae
Testudinella patina patina Hermann, 1783 37,50 Pouco frequente 1,48 Rara
Filinidae
Filinia limnética Zacharias, 1893 12,50 Esporadica 0,02 Rara
Filinia longiseta Ehrenberg, 1834 12,50 Esporadica 0,97 Rara
Bdelloidea 75,00  Muito frequente 5,68 Rara
CLADOCERA
Moinidae
Moina minuta Hansen, 1899 50,00 Frequente 4,85 Rara
Bosminidae
Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 25,00 Pouco frequente 0,50 Rara
Daphnidae
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 37,50 Pouco frequente 0,18 Rara
Daphnia gessneri Herbst, 1967 12,50 Esporadica 0,02 Rara
Sididae
Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975 25,00 Pouco frequente 0,50 Rara
COPEPODA
Diaptomidae
Notodiaptomus henseni Dahl, 1894 12,50 Esporadica 0,02 Rara
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APENDICE CC- COMPOSICAO DE ESPECIES, FREQUENCIA DE
OCORRENCIA (FO%) E ABUNDANCIA RELATIVA (ABR%) DAS
ESPECIES NOS RESERVATORIOS DAS UHES RISOLETA NEVES,
BAGUARI, AIMORES E MASCARENHAS, E AS RESPECTIVAS
CLASSIFICACOES (ADAPTADO DE CETESB (2012), PARA ABR, E
DAJOZ (1983), PARA FO, REGISTRADAS NO INVERNO DE 2020.

Fo (%) Classificagdo AbR (%) Classificagdo
ROTIFERA
Lecanidae
Lecane papuana Murray, 1913 50,00 Frequente 0,47 Rara
Brachionidae
Brachionus falcatus Zacharias, 1898 37,50 Pouco frequente 0,09 Rara
Brachionus calycifiorus Pallas, 1766 12,50 Esporadica 0,02 Rara
fggtéonus patulus macracanthus Daday, 25 00 Pouco frequente 0,07 Rara
Synchaetidae
Synchaeta pectinata Ehrenberg 1832 75,00 Muito frequente 14,14 Pouco abundante
Collothecidae
Collotheca sp. 12,50 Esporadica 1,31 Rara
Bdelloidea 100,00 Muito frequente 7,43 Rara
CLADOCERA
Moinidae
Moina minuta Hansen, 1899 75,00 Muito frequente 40,43 Abundante
Bosminidae
Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 25,00 Pouco frequente 1,47 Rara
Bosminopsis deitersi Richard, 1895 37,50 Pouco frequente 2,42 Rara
Daphnidae
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 50,00 Frequente 2,05 Rara
Daphnia gessneri Herbst, 1967 50,00 Frequente 14,33 Pouco abundante
Sididae
Diaphanosoma birgei Korineck, 1981 12,50 Esporadica 0,05 Rara
Chydoridae
Coronatella poppei Richard, 1897 12,50 Esporadica 0,05 Rara
Chydorus eurynotus Sars, 1901 12,50 Esporadica 1,45 Rara
llyocriptidae
Ilyocryptus spinifer Herrich, 1884 37,50 Pouco frequente 0,60 Rara
COPEPODA
Diaptomidae
Notodiaptomus henseni Dahl, 1894 62,50 Frequente 13,62 Pouco abundante
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APENDICE DD - COMPOSICAO DA COMUNIDADE ZOOPLANCTONICA
REGISTRADA NOS RESERVATORIOS DAS UHES RISOLETA NEVES,
BAGUARI, AIMORES E MASCARENHAS, EM TODOS OS PERIODOS DE
AMOSTRAGEM (VERAO E INVERNO DE 2019 E VERAO E INVERNO DE
2020), DURANTE O MONITORAMENTO DOS INSTITUTOS LACTEC.

ROTIFERA

CLADOCERA

Lecanidae

Moinidae

Lecane bulla Gosse, 1886

Moina minuta Hansen, 1899

Lecane cornuta O.F. Muller, 1786.

Bosminidae

Lecane curvicornis Murray, 1913

Bosmina hagmanni Stingelin, 1904

Lecane elsa Hauer, 1931

Bosminopsis deitersi Richard, 1895

Lecane leontina Turner, 1892

Daphnidae

Lecane papuana Murray, 1913

Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886

Lecane ungulata Gosse, 1887

Daphnia gessneri Herbst, 1967

Brachionidae

Sididae

Brachionus falcatus Zacharias, 1898

Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975

Brachionus dolabratus Harring, 1915

Diaphanosoma birgei Korineck, 1981

Brachionus mirus Daday, 1905

Chydoridae

Brachionus calyciflorus Pallas, 1766

Alona guttata Sars, 1862

Brachionus urceolaris O.F. Muller, 1773

Alonella dadayi Birge, 1910

Brachionus caudatus Barrois & Daday, 1894

Euryalona brasiliensis Brehm & Thomsen, 1936

Brachionus quadridentatus quadridentatus Hermann,
1783

Coronatella poppei Richard, 1897

Brachionus quadridentatus mirabilis Daday, 1897

Chydorus eurynotus Sars, 1901

Plationus patulus macracanthus Daday, 1905

Chydorus nitidulus Sars, 1901

Plationus patulus patulus O. F. Miiller,1786

Flavalona iheringula Kotov & Sinev, 2004

Platyias quadricornis quadricornis Daday, 1905

llyocriptidae

Trichocercidae

Ilyocryptus spinifer Herrich, 1884

Trichocerca agnata Wulf, 1939

Macrothricidae

Trichocerca longiseta Schrank, 1802

Macrothrix squamosa Sars, 1901

Trichotria tetractis var. similis Stenroos 1830

COPEPODA

Euchlanidae

Diaptomidae

Euchlanis dilatata dilatata Ehrenberg, 1832

Notodiaptomus henseni Dahl, 1894

Euchlanis incisa Carlin, 1939

Cyclopidae

Dipleuchlanis propatula Gosse, 1886

Thermocyclops decipiens Kiefer, 1929

Mytilinidae

Mytilina mucronata O.F. Muller, 1773

Testudinellidae

Testudinella patina patina Hermann, 1783

Filinidae

Filinia limnetica Zacharias, 1893

Filinia opoliensis Zacharias, 1891

Synchaetidae

Synchaeta pectinata Ehrenberg 1832

327



institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

Synchaeta stylata Wierzejski, 1893

Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925

Notommatidae

Notommata copeus Ehrenger, 1834

Conochilidae

Conochilus unicornis Rousselet, 1892

Collotheca sp.

Hexarthridae

Hexarthra mira Hudson, 1871
Bdelloidea
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APENDICE EE - COMPOSICAO DA COMUNIDADE ZOOPLANCTONICA
REGISTRADA NAS LAGOAS, FORA DA APDL, EM TODOS OS
PERIODOS DE AMOSTRAGEM (INVERNO DE 2018, VERAO E
INVERNO DE 2019 E VERAO E INVERNO DE 2020), DURANTE

O MONITORAMENTO DOS INSTITUTOS LACTEC.

ROTIFERA
Lecanidae Lepadellidae
Lecane bulla Gosse, 1886 Lepadella ovalis Mdller, 1786
Lecane curvicornis Murray, 1913 Conochilidae
Lecane leontina Turner, 1892 Conochilus unicornis Rousselet, 1892
Lecane papuana Murray, 1913 Conochilus coenobasis Skorikov, 1914
Lecane luna O. F. Miiller, 1776 Collothecidae
Lecane halyclista Harring & Myers, 1926 Collotheca sp
Lecane hamata Stokes, 1896 Bdelloidea
Lecane thienemanni Hauer, 1938 CLADOCERA
Brachionidae Moinidae
Brachionus falcatus Zacharias, 1898 Moina minuta Hansen, 1899
Brachionus dolabratus Harring, 1915 Bosminidae
Brachionus mirus Daday, 1905 Bosmina hagmanni Stingelin, 1904
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766 Bosminopsis deitersi Richard, 1895
Brachionus urceolaris O.F. Muller, 1773 Daphnidae
Brachionus caudatus Barrois & Daday, 1894 Ceriodaphnia richardi Sars, 1901

Brachionus quadridentatus quadridentatus

Hermann, 1783 Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886

Keratella americana Carlin, 1943 Daphnia gessneri Herbst, 1967

Keratella cochlearis Gosse, 1851 Simocephalus semiserratus Sars, 1901
Keratella lenzi Hauer, 1953 Sididae

Keratella tropica Apstein, 1907 Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975
Plationus patulus patulus O. F. Miller,1786 Diaphanosoma birgei Korineck, 1981
Platyias leloupi Gillard, 1957 Chydoridae

Platyias quadricornis quadricornis Daday, 1905 Ovalona glabra Sars, 1901
Trichocercidae Alona guttata Sars, 1862

Trichocerca stylata Gosse, 1851 Alonella dadayi Birge, 1910

Trichocerca capucina Wierzejski & Zacharias, 1893 Alonella clathratula Sars, 1896
Trichocerca bidens Lucks, 1912 Euryalona brasiliensis Brehm & Thomsen, 1936
Trichocerca c. chattoni Beauchamp, 1907 Coronatella poppei Richard, 1897
Trichotria tetractis var. similis Stenroos 1830 Chydorus eurynotus Sars, 1901
Euchlanidae Flavalona iheringula Kotov & Sinev, 2004
Dipleuchlanis propatula Gosse, 1886 llyocriptidae

Mytilinidae Ilyocryptus spinifer Herrich, 1884
Mytilina bisulcata Lucks, 1912 Macrothricidae

Testudinellidae Grimaldina brazzai Richard 1892
Testudinella mucronata Gosse, 1886 Macrothrix squamosa Sars, 1901
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Testudinella patina patina Hermann, 1783 COPEPODA

Filinidae

Diaptomidae

Filinia limnetica Zacharias, 1893

Notodiaptomus henseni Dahl, 1894

Filinia terminalis Plate, 1886

Cyclopidae

Filinia longiseta Ehrenberg, 1834

Eucyclops elegans Herrick, 1884

Filinia opoliensis Zacharias, 1891

Thermocyclops decipiens Kiefer, 1929

Synchaetidae

Synchaeta pectinata Ehrenberg 1832

Synchaeta stylata Wierzejski, 1893
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APENDICE FF— COMPOSICAO DE ESPECIES, FREQUENCIA DE
OCORRENCIA (FO%) E ABUNDANCIA RELATIVA (ABR%) DAS ESPECIES
NAS LAGOAS, FORA DA APDL, E AS RESPECTIVAS CLASSIFICACOES

(ADAPTADO DE CETESB (2012), PARA ABR, E DAJOZ (1983), PARA

FO, REGISTRADAS NAS LAGOAS NO INVERNO DE 2018.

Fo (%) Classificagdo AbR (%) Classificacdo
ROTIFERA
Lecanidae
Lecane amazonica Murray, 1913 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane bulla Gosse, 1886 20 Pouco frequente 0,07 Rara
Lecane cornuta O.F. Muller, 1786. 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane curvicornis Murray, 1913 10 Esporadica 0,01 Rara
Lecane elsa Hauer, 1931 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane furcata Murray, 1913 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane leontina Turner, 1892 30 Pouco frequente 0,05 Rara
Lecane papuana Murray, 1913 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane proiecta Hauer, 1956 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane luna O. F. Miller, 1776 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane lunaris Ehrenberg, 1832 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane ludwigi Eckstein, 1883 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane halyclista Harring & Myers, 1926 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane hamata Stokes, 1896 10 Esporadica 0,01 Rara
Lecane quadridentata Ehrenberg, 1832. 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane thienemanni Hauer, 1938 20 Pouco frequente 0,01 Rara
Lecane stenroosi Meissner, 1908 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane ungulata Gosse, 1887 0 Esporadica 0,00 Rara
Brachionidae
Brachionus falcatus Zacharias, 1898 50 Frequente 19,71 Pouco

abundante

Brachionus dolabratus Harring, 1915 Esporadica 0,00 Rara
Brachionus mirus Daday, 1905 Esporadica 0,00 Rara
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766 10 Esporadica 0,02 Rara
Brachionus urceolaris O.F. Muller, 1773 Espordadica 0,00 Rara
Brachionus caudatus Barrois & Daday, 1894 0 Esporadica 0,00 Rara
f;z;cghionus quadridentatus quadridentatus Hermann, 0 Esporadica 0,00 Rara
Brachionus quadridentatus mirabilis Daday, 1897 Esporadica 0,00 Rara
Brachionus budapestinensis Daday, 1885 Esporadica 0,00 Rara
Kellicotia bostoniensis Rousselet, 1908 Esporadica 0,00 Rara
Keratella americana Carlin, 1943 70 Frequente 2,57 Rara
Keratella cochlearis Gosse, 1851 80 Frequente 6,89 Rara
Keratella lenzi Hauer, 1953 40 Frequente 0,72 Rara
Keratella tropica Apstein, 1907 30 Pouco frequente 0,03 Rara
Plationus patulus macracanthus Daday, 1905 0 Esporadica 0,00 Rara




institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

Fo (%) Classificagdo AbR (%) Classificacdo

Plationus patulus patulus O. F. Miiller,1786 0 Esporadica 0,00 Rara
Platyias leloupi Gillard, 1957 0 Esporadica 0,00 Rara
Platyias quadricornis quadricornis Daday, 1905 0 Esporadica 0,00 Rara
Trichocercidae

Trichocerca stylata Gosse, 1851 30 Pouco frequente 0,29 Rara
Trichocerca capucina Wierzejski & Zacharias, 1893 0 Esporadica 0,00 Rara
Trichocerca agnata Wulf, 1939 0 Esporadica 0,00 Rara
Trichocerca bidens Lucks, 1912 0 Esporadica 0,00 Rara
Trichocerca c. chattoni Beauchamp, 1907 0 Espordadica 0,00 Rara
Trichocerca longiseta Schrank, 1802 0 Esporadica 0,00 Rara
Trichotria tetractis var. similis Stenroos 1830 0 Esporadica 0,00 Rara
Euchlanidae

Euchlanis dilatata dilatata Ehrenberg, 1832 0 Esporadica 0,00 Rara
Euchlanis incisa Carlin, 1939 0 Espordadica 0,00 Rara
Euchlanis meneta Myers, 1930 0 Esporadica 0,00 Rara
Dipleuchlanis propatula Gosse, 1886 0 Esporadica 0,00 Rara
Euchlanis triquetra Ehrenberg, 1838 0 Esporadica 0,00 Rara
Mytilinidae

Mytilina bisulcata Lucks, 1912 0 Esporadica 0,00 Rara
Mytilina macrocera Jennings, 1894 0 Esporadica 0,00 Rara
Mytilina mucronata O.F. Muller, 1773 0 Espordadica 0,00 Rara
Testudinellidae

Testudinella mucronata Gosse, 1886 0 Esporadica 0,00 Rara
Testudinella patina patina Hermann, 1783 0 Esporadica 0,00 Rara
Filinidae

Filinia limnetica Zacharias, 1893 30 Pouco frequente 0,23 Rara
Filinia terminalis Plate, 1886 0 Esporadica 0,00 Rara
Filinia longiseta Ehrenberg, 1834 0 Esporadica 0,00 Rara
Filinia opoliensis Zacharias, 1891 0 Esporadica 0,00 Rara
Synchaetidae

Synchaeta pectinata Ehrenberg 1832 0 Esporadica 0,00 Rara
Synchaeta stylata Wierzejski, 1893 30 Pouco frequente 0,94 Rara
Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 0 Esporadica 0,00 Rara
Notommatidae

Cephalodella gibba Ehrenberg, 1832 0 Esporadica 0,00 Rara
Cephalodella hiulca Myers, 1924 0 Esporadica 0,00 Rara
Cephalodella sp. 0 Esporadica 0,00 Rara
Notommata copeus Ehrenger, 1834 0 Esporadica 0,00 Rara
Notommata saccigera Ehrenberg, 1832 0 Esporadica 0,00 Rara
Lepadellidae

Lepadella ovalis Miiller, 1786 0 Esporadica 0,00 Rara
Conochilidae

Conochilus unicornis Rousselet, 1892 30 Pouco frequente 1,41 Rara
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Conochilus coenobasis Skorikov, 1914 0 Esporadica 0,00 Rara
Dicranophoridae
Dicranophorus prionacis Harring & Myers, 192 0 Esporadica 0,00 Rara
Trichotriidae
Macrochaetus sericus Thorpe, 1893 0 Esporadica 0,00 Rara
Epiphanidae
Epiphanes macroura Barrois & Daday, 1894 0 Esporddica 0,00 Rara
Collothecidae
Collotheca sp. 20 Pouco frequente 0,98 Rara
Ituriidae
Itura chamadis Harring & Myers, 1928 0 Esporadica 0,00 Rara
Gastropodidae
Gastropus stylifer Imhof, 1891 0 Esporadica 0,00 Rara
Hexarthridae 0 Esporadica 0,00 Rara
Hexarthra mira Hudson, 1871 0 Esporadica 0,00 Rara
Bdelloidea 50 Frequente 0,27 Rara
CLADOCERA
Moinidae
Moina minuta Hansen, 1899 100 Muito frequente 10,22 Pouco
abundante
Bosminidae
Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 100 Muito frequente 16,35 Pouco
abundante
Bosminopsis deitersi Richard, 1895 60 Frequente 7,37 Rara
Daphnidae
Ceriodaphnia richardi Sars, 1901 20 Pouco frequente 0,25 Rara
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 60 Frequente 12,07 abzz:;(;te
Ceriodaphnia silvestrii Daday, 1903 0 Esporadica 0,00 Rara
Daphnia gessneri Herbst, 1967 20 Pouco frequente 11,74 Pouco
abundante
Simocephalus semiserratus Sars, 1901 10 Esporadica 0,04 Rara
Simocephalus sp. 0 Esporadica 0,00 Rara
Sididae
Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975 0 Esporddica 0,00 Rara
Diaphanosoma birgei Korineck, 1981 0 Esporadica 0,00 Rara
Chydoridae
Ovalona glabra Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara
Alona guttata Sars, 1862 0 Esporadica 0,00 Rara
Alona yara Sinev & Elmoor-Loureiro, 2010 0 Esporadica 0,00 Rara
Alona sp. 0 Esporadica 0,00 Rara
Alonella dadayi Birge, 1910 0 Esporddica 0,00 Rara
Alonella clathratula Sars, 1896 0 Esporadica 0,00 Rara
Anthalona verrucosa Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara
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Euryalona brasiliensis Brehm & Thomsen, 1936 0 Esporadica 0,00 Rara
Camptocercus australis Sars, 1896 0 Esporadica 0,00 Rara
Coronatella poppei Richard, 1897 20 Pouco frequente 0,25 Rara
Chydorus eurynotus Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara
Chydorus nitidulus Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara
Dunhevedia odontoplax Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara
Nicsmirnovius paggi Kiser, 1948 0 Esporddica 0,00 Rara
Notoalona sculpta Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara
Leydigia striata Berabén, 1939 0 Esporadica 0,00 Rara
Ephemeroporus hybridus Daday, 1905 0 Esporadica 0,00 Rara
Flavalona iheringula Kotov & Sinev, 2004 10 Esporadica 0,00 Rara
Oxyurella longicaudis Birge, 1910 0 Esporadica 0,00 Rara
Kurzia polyspina Kurz, 1974 0 Esporadica 0,00 Rara
llyocriptidae

Ilyocryptus spinifer Herrich, 1884 20 Pouco frequente 0,01 Rara
Macrothricidae

Grimaldina brazzai Richard 1892 0 Esporadica 0,00 Rara
Macrothrix squamosa Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara
COPEPODA

Diaptomidae

Notodiaptomus henseni Dahl, 1894 40 Frequente 7,48 Rara
Cyclopidae

Eucyclops elegans Herrick, 1884 0 Esporadica 0,00 Rara
Thermocyclops decipiens Kiefer, 1929 0 Esporadica 0,00 Rara
Paracyclops chiltoni Thomson, 1882 0 Esporadica 0,00 Rara
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APENDICE GG — COMPOSICAO DE ESPECIES, FREQUENCIA DE
OCORRENCIA (FO%) E ABUNDANCIA RELATIVA (ABR%) DAS ESPECIES
NAS LAGOAS, FORA DA APDL, E AS RESPECTIVAS CLASSIFICACOES
(ADAPTADO DE CETESB (2012), PARA ABR, E DAJOZ (1983),

PARA FO, REGISTRADAS NAS LAGOAS NO VERAO DE 2019.

Fo (%) Classificagdo  AbR (%) Classificagdo

ROTIFERA

Lecanidae

Lecane amazonica Murray, 1913 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane bulla Gosse, 1886 10 Espordadica 0,05 Rara
Lecane cornuta O.F. Muller, 1786. 0 Espordadica 0,00 Rara
Lecane curvicornis Murray, 1913 0 Espordadica 0,00 Rara
Lecane elsa Hauer, 1931 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane furcata Murray, 1913 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane leontina Turner, 1892 0 Espordadica 0,00 Rara
Lecane papuana Murray, 1913 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane proiecta Hauer, 1956 0 Espordadica 0,00 Rara

Lecane luna O. F. Miiller, 1776 10 Esporadica 0,03 Rara

Lecane lunaris Ehrenberg, 1832 0 Espordadica 0,00 Rara
Lecane ludwigi Eckstein, 1883 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane halyclista Harring & Myers, 1926 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane hamata Stokes, 1896 0 Espordadica 0,00 Rara
Lecane quadridentata Ehrenberg, 1832. 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane thienemanni Hauer, 1938 0 Espordadica 0,00 Rara
Lecane stenroosi Meissner, 1908 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane ungulata Gosse, 1887 0 Esporadica 0,00 Rara
Brachionidae
Brachionus falcatus Zacharias, 1898 40 Pouco 19,57 Pouco abundante
frequente
Brachionus dolabratus Harring, 1915 80 Muito 52,67 Abundante
frequente
Brachionus mirus Daday, 1905 10 Esporadica 0,10 Rara
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766 0 Espordadica 0,00 Rara
Brachionus urceolaris O.F. Muller, 1773 0 Esporddica 0,00 Rara
Brachionus caudatus Barrois & Daday, 1894 0 Esporadica 0,00 Rara
5;1?;iz7slggzdridentatus quadridentatus 0 Esporadica 0,00 Rara
Brachionus quadridentatus mirabilis Daday, 1897 0 Esporadica 0,00 Rara
Brachionus budapestinensis Daday, 1885 0 Esporddica 0,00 Rara
Kellicotia bostoniensis Rousselet, 1908 0 Esporadica 0,00 Rara
Keratella americana Carlin, 1943 60 Frequente 9,33 Rara
Keratella cochlearis Gosse, 1851 20 fr:((])tl;:ste 0,08 Rara
Keratella lenzi Hauer, 1953 10 Espordadica 0,05 Rara
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Keratella tropica Apstein, 1907 20 fr:gl:Jecrc:te 0,62 Rara
Plationus patulus macracanthus Daday, 1905 0 Esporddica 0,00 Rara
Plationus patulus patulus O. F. Miller,1786 0 Esporadica 0,00 Rara
Platyias leloupi Gillard, 1957 10 Esporadica 0,05 Rara
Platyias quadricornis quadricornis Daday, 1905 0 Esporadica 0,00 Rara
Trichocercidae
Trichocerca stylata Gosse, 1851 0 Esporadica 0,00 Rara
Trichocerca capucina Wierzejski & Zacharias, 1893 20 Pouco 0,10 Rara
frequente
Trichocerca agnata Wulf, 1939 0 Esporddica 0,00 Rara
Trichocerca bidens Lucks, 1912 0 Esporadica 0,00 Rara
Trichocerca c. chattoni Beauchamp, 1907 0 Espordadica 0,00 Rara
Trichocerca longiseta Schrank, 1802 0 Esporadica 0,00 Rara
Trichotria tetractis var. similis Stenroos 1830 0 Espordadica 0,00 Rara
Euchlanidae
Euchlanis dilatata dilatata Ehrenberg, 1832 0 Esporadica 0,00 Rara
Euchlanis incisa Carlin, 1939 0 Espordadica 0,00 Rara
Euchlanis meneta Myers, 1930 0 Esporadica 0,00 Rara
Dipleuchlanis propatula Gosse, 1886 0 Espordadica 0,00 Rara
Euchlanis triquetra Ehrenberg, 1838 0 Esporadica 0,00 Rara
Mytilinidae
Mytilina bisulcata Lucks, 1912 0 Esporadica 0,00 Rara
Mytilina macrocera Jennings, 1894 0 Esporadica 0,00 Rara
Mytilina mucronata O.F. Muller, 1773 0 Espordadica 0,00 Rara
Testudinellidae
Testudinella mucronata Gosse, 1886 0 Espordadica 0,00 Rara
Testudinella patina patina Hermann, 1783 0 Esporddica 0,00 Rara
Filinidae
Filinia limnetica Zacharias, 1893 20 fr:;’;l::te 0,41 Rara
Filinia terminalis Plate, 1886 0 Esporadica 0,00 Rara
Filinia longiseta Ehrenberg, 1834 0 Espordadica 0,00 Rara
Filinia opoliensis Zacharias, 1891 0 Esporadica 0,00 Rara
Synchaetidae
Synchaeta pectinata Ehrenberg 1832 0 Esporadica 0,00 Rara
Synchaeta stylata Wierzejski, 1893 0 Esporadica 0,00 Rara
Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 10 Esporadica 0,07 Rara
Notommatidae
Cephalodella gibba Ehrenberg, 1832 0 Esporadica 0,00 Rara
Cephalodella hiulca Myers, 1924 0 Esporddica 0,00 Rara
Cephalodella sp. 0 Esporadica 0,00 Rara
Notommata copeus Ehrenger, 1834 0 Espordadica 0,00 Rara
Notommata saccigera Ehrenberg, 1832 0 Esporadica 0,00 Rara
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Fo (%) Classificagio  AbR (%) Classificagdo

Lepadellidae
Lepadella ovalis Miiller, 1786 0 Esporddica 0,00 Rara
Conochilidae
Conochilus unicornis Rousselet, 1892 50 Frequente 6,60 Rara
Conochilus coenobasis Skorikov, 1914 0 Esporadica 0,00 Rara

Dicranophoridae

Dicranophorus prionacis Harring & Myers, 192 0 Esporadica 0,00 Rara

Trichotriidae

Macrochaetus sericus Thorpe, 1893 0 Esporadica 0,00 Rara

Epiphanidae

Epiphanes macroura Barrois & Daday, 1894 0 Esporadica 0,00 Rara

Collothecidae

Collotheca sp. 0 Esporadica 0,00 Rara

Ituriidae

Itura chamadis Harring & Myers, 1928 0 Esporadica 0,00 Rara

Gastropodidae

Gastropus stylifer Imhof, 1891 0 Esporadica 0,00 Rara

Hexarthridae 0 Esporadica 0,00 Rara

Hexarthra mira Hudson, 1871 0 Esporadica 0,00 Rara

Bdelloidea 40 Frequente 0,44 Rara

CLADOCERA

Moinidae

Moina minuta Hansen, 1899 90 Muito 4,18 Rara
frequente

Bosminidae

Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 70 Frequente 1,05 Rara

Bosminopsis deitersi Richard, 1895 30 fr:(?:j;gte 3,80 Rara

Daphnidae

Ceriodaphnia richardi Sars, 1901 20 frggsggte 0,14 Rara

Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 20 fr::l:j:gte 0,08 Rara

Ceriodaphnia silvestrii Daday, 1903 0 Esporddica 0,00 Rara

Daphnia gessneri Herbst, 1967 0 Esporddica 0,00 Rara

Simocephalus semiserratus Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara

Simocephalus sp. 0 Esporddica 0,00 Rara

Sididae

Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975 0 Esporadica 0,00 Rara

Diaphanosoma birgei Korineck, 1981 0 Esporadica 0,00 Rara

Chydoridae

Ovalona glabra Sars, 1901 0 Esporddica 0,00 Rara

Alona guttata Sars, 1862 0 Esporadica 0,00 Rara

Alona yara Sinev & Elmoor-Loureiro, 2010 0 Esporadica 0,00 Rara
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Alona sp. 0 Esporadica 0,00 Rara

Alonella dadayi Birge, 1910 0 Esporddica 0,00 Rara
Alonella clathratula Sars, 1896 0 Esporadica 0,00 Rara
Anthalona verrucosa Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara
Euryalona brasiliensis Brehnm & Thomsen, 1936 0 Esporadica 0,00 Rara
Camptocercus australis Sars, 1896 0 Esporadica 0,00 Rara
Coronatella poppei Richard, 1897 0 Esporddica 0,00 Rara
Chydorus eurynotus Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara
Chydorus nitidulus Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara
Dunhevedia odontoplax Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara
Nicsmirnovius paggi Kiser, 1948 0 Esporadica 0,00 Rara
Notoalona sculpta Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara
Leydigia striata Berabén, 1939 0 Esporadica 0,00 Rara
Ephemeroporus hybridus Daday, 1905 0 Esporadica 0,00 Rara
Flavalona iheringula Kotov & Sinev, 2004 0 Esporadica 0,00 Rara
Oxyurella longicaudis Birge, 1910 0 Esporadica 0,00 Rara
Kurzia polyspina Kurz, 1974 0 Esporadica 0,00 Rara
llyocriptidae

Ilyocryptus spinifer Herrich, 1884 0 Esporadica 0,00 Rara
Macrothricidae

Grimaldina brazzai Richard 1892 0 Esporadica 0,00 Rara
Macrothrix squamosa Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara
COPEPODA

Diaptomidae

Notodiaptomus henseni Dahl, 1894 50 Frequente 0,57 Rara
Cyclopidae

Eucyclops elegans Herrick, 1884 0 Esporadica 0,00 Rara
Thermocyclops decipiens Kiefer, 1929 0 Esporadica 0,00 Rara
Paracyclops chiltoni Thomson, 1882 0 Esporadica 0,00 Rara
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APENDICE HH - COMPOSICAO DE ESPECIES, FREQUENCIA DE
OCORRENCIA (FO%) E ABUNDANCIA RELATIVA (ABR%) DAS ESPECIES
NAS LAGOAS, FORA DA APDL, E AS RESPECTIVAS CLASSIFICACOES

(ADAPTADO DE CETESB (2012), PARA ABR, E DAJOZ (1983), PARA

FO, REGISTRADAS NAS LAGOAS NO INVERNO DE 2019.

Fo (%) Classificagdo AbR (%) Classificagdo
ROTIFERA
Lecanidae
Lecane amazonica Murray, 1913 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane bulla Gosse, 1886 20 Pouco frequente 0,17 Rara
Lecane cornuta O.F. Muller, 1786. Esporadica 0,00 Rara
Lecane curvicornis Murray, 1913 Esporadica 0,00 Rara
Lecane elsa Hauer, 1931 Esporadica 0,00 Rara
Lecane furcata Murray, 1913 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane leontina Turner, 1892 10 Esporadica 0,15 Rara
Lecane papuana Murray, 1913 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane proiecta Hauer, 1956 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane luna O. F. Miller, 1776 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane lunaris Ehrenberg, 1832 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane ludwigi Eckstein, 1883 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane halyclista Harring & Myers, 1926 10 Esporadica 0,00 Rara
Lecane hamata Stokes, 1896 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane quadridentata Ehrenberg, 1832. 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane thienemanni Hauer, 1938 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane stenroosi Meissner, 1908 0 Esporadica 0,00 Rara
Lecane ungulata Gosse, 1887 0 Esporadica 0,00 Rara
Brachionidae
Brachionus falcatus Zacharias, 1898 50 Frequente 0,84 Rara
Brachionus dolabratus Harring, 1915 40 Frequente 0,34 Rara
Brachionus mirus Daday, 1905 20 Pouco frequente 0,83 Rara
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766 0 Esporadica 0,00 Rara
Brachionus urceolaris O.F. Muller, 1773 20 Pouco frequente 0,83 Rara
Brachionus caudatus Barrois & Daday, 1894 0 Esporadica 0,00 Rara
5;:;?‘17slgggdridentatus quadridentatus 0 Esporadica 0,00 Rara
Brachionus quadridentatus mirabilis Daday, 1897 Esporadica 0,00 Rara
Brachionus budapestinensis Daday, 1885 Esporadica 0,00 Rara
Kellicotia bostoniensis Rousselet, 1908 Esporadica 0,00 Rara
Keratella americana Carlin, 1943 40 Frequente 1,25 Rara
Keratella cochlearis Gosse, 1851 70 Frequente 20,14 abzzzlca(:\te
Keratella lenzi Hauer, 1953 10 Esporadica 0,17 Rara
Keratella tropica Apstein, 1907 50 Frequente 1,08 Rara
Plationus patulus macracanthus Daday, 1905 0 Esporadica 0,00 Rara
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Plationus patulus patulus O. F. Miiller,1786 40 Frequente 2,25 Rara
Platyias leloupi Gillard, 1957 0 Esporadica 0,00 Rara
Platyias quadricornis quadricornis Daday, 1905 0 Esporadica 0,00 Rara
Trichocercidae
Trichocerca stylata Gosse, 1851 0 Esporadica 0,00 Rara
Trichocerca capucina Wierzejski & Zacharias, 1893 0 Esporadica 0,00 Rara
Trichocerca agnata Wulf, 1939 0 Esporadica 0,00 Rara
Trichocerca bidens Lucks, 1912 20 Pouco frequente 1,17 Rara
Trichocerca c. chattoni Beauchamp, 1907 30 Pouco frequente 1,17 Rara
Trichocerca longiseta Schrank, 1802 0 Esporadica 0,00 Rara
Trichotria tetractis var. similis Stenroos 1830 0 Esporadica 0,00 Rara
Euchlanidae
Euchlanis dilatata dilatata Ehrenberg, 1832 0 Esporadica 0,00 Rara
Euchlanis incisa Carlin, 1939 0 Esporadica 0,00 Rara
Euchlanis meneta Myers, 1930 0 Esporadica 0,00 Rara
Dipleuchlanis propatula Gosse, 1886 0 Esporadica 0,00 Rara
Euchlanis triquetra Ehrenberg, 1838 0 Esporadica 0,00 Rara
Mytilinidae
Mytilina bisulcata Lucks, 1912 0 Esporadica 0,00 Rara
Mytilina macrocera Jennings, 1894 0 Esporadica 0,00 Rara
Mytilina mucronata O.F. Muller, 1773 0 Esporadica 0,00 Rara
Testudinellidae
Testudinella mucronata Gosse, 1886 0 Esporadica 0,00 Rara
Testudinella patina patina Hermann, 1783 10 Esporadica 0,00 Rara
Filinidae
Filinia limnetica Zacharias, 1893 40 Frequente 3,25 Rara
Filinia terminalis Plate, 1886 20 Pouco frequente 0,00 Rara
Filinia longiseta Ehrenberg, 1834 30 Pouco frequente 0,17 Rara
Filinia opoliensis Zacharias, 1891 10 Esporadica 0,00 Rara
Synchaetidae
Synchaeta pectinata Ehrenberg 1832 0 Esporadica 0,00 Rara
Synchaeta stylata Wierzejski, 1893 30 Pouco frequente 25,48 Pouco
abundante
Polyarthra dolichoptera Idelson, 1925 0 Esporadica 0,00 Rara
Notommatidae
Cephalodella gibba Ehrenberg, 1832 0 Esporadica 0,00 Rara
Cephalodella hiulca Myers, 1924 0 Esporadica 0,00 Rara
Cephalodella sp. 0 Esporadica 0,00 Rara
Notommata copeus Ehrenger, 1834 0 Esporadica 0,00 Rara
Notommata saccigera Ehrenberg, 1832 0 Esporadica 0,00 Rara
Lepadellidae
Lepadella ovalis Miiller, 1786 10 Esporadica 0,00 Rara

Conochilidae
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Conochilus unicornis Rousselet, 1892 0 Esporadica 0,00 Rara
Conochilus coenobasis Skorikov, 1914 30 Pouco frequente 2,00 Rara
Dicranophoridae
Dicranophorus prionacis Harring & Myers, 192 0 Esporadica 0,00 Rara
Trichotriidae
Macrochaetus sericus Thorpe, 1893 0 Esporadica 0,00 Rara
Epiphanidae
Epiphanes macroura Barrois & Daday, 1894 0 Esporadica 0,00 Rara
Collothecidae
Collotheca sp. 0 Esporadica 0,00 Rara
Ituriidae
Itura chamadis Harring & Myers, 1928 0 Esporadica 0,00 Rara
Gastropodidae
Gastropus stylifer Imhof, 1891 Esporadica 0,00 Rara
Hexarthridae Esporadica 0,00 Rara
Hexarthra mira Hudson, 1871 Esporadica 0,00 Rara
Bdelloidea 30 Pouco frequente 0,65 Rara
CLADOCERA
Moinidae
Moina minuta Hansen, 1899 80 Muito frequente 7,54 Rara
Bosminidae
Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 80 Muito frequente 17,81 Pouco

abundante

Bosminopsis deitersi Richard, 1895 70 Frequente 6,57 Rara
Daphnidae
Ceriodaphnia richardi Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 50 Frequente 1,75 Rara
Ceriodaphniasilvestrii Daday, 1903 0 Esporadica 0,00 Rara
Daphnia gessneri Herbst, 1967 20 Pouco frequente 0,00 Rara
Simocephalus semiserratus Sars, 1901 Esporadica 0,00 Rara
Simocephalus sp. Esporadica 0,00 Rara
Sididae
Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975 60 Frequente 1,75 Rara
Diaphanosoma birgei Korineck, 1981 0 Esporddica 0,00 Rara
Chydoridae
Ovalona glabra Sars, 1901 10 Esporadica 0,17 Rara
Alona guttata Sars, 1862 10 Esporadica 0,00 Rara
Alona yara Sinev & Elmoor-Loureiro, 2010 0 Esporadica 0,00 Rara
Alona sp. 0 Esporddica 0,00 Rara
Alonella dadayi Birge, 1910 0 Esporadica 0,00 Rara
Alonella clathratula Sars, 1896 0 Esporadica 0,00 Rara
Anthalona verrucosa Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara
Euryalona brasiliensis Brehm & Thomsen, 1936 0 Esporadica 0,00 Rara
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Camptocercus australis Sars, 1896 0 Esporadica 0,00 Rara
Coronatella poppei Richard, 1897 10 Esporadica 0,00 Rara
Chydorus eurynotus Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara
Chydorus nitidulus Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara
Dunhevedia odontoplax Sars, 1901 0 Esporadica 0,00 Rara
Nicsmirnovius paggi Kiser, 1948 0 Esporadica 0,00 Rara
Notoalona sculpta Sars, 1901 0 Esporddica 0,00 Rara
Leydigia striata Berabén, 1939 0 Esporadica 0,00 Rara
Ephemeroporus hybridus Daday, 1905 0 Esporadica 0,00 Rara
Flavalona iheringula Kotov & Sinev, 2004 0 Esporadica 0,00 Rara
Oxyurella longicaudis Birge, 1910 0 Esporadica 0,00 Rara
Kurzia polyspina Kurz, 1974 0 Esporadica 0,00 Rara
llyocriptidae

Ilyocryptus spinifer Herrich, 1884 0 Esporadica 0,00 Rara
Macrothricidae

Grimaldina brazzai Richard 1892 0 Esporadica 0,00 Rara
Macrothrix squamosa Sars, 1901 40 Frequente 0,45 Rara
COPEPODA

COPEPODO

Diaptomidae

Notodiaptomus henseni Dahl, 1894 70 Frequente 1,66 Rara
Cyclopidae

Eucyclops elegans Herrick, 1884 10 Esporadica 0,00 Rara
Thermocyclops decipiens Kiefer, 1929 40 Frequente 0,35 Rara
Paracyclops chiltoni Thomson, 1882 0 Esporadica 0,00 Rara
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APENDICE Il — COMPOSICAO DE ESPECIES, FREQUENCIA DE
OCORRENCIA (FO%) E ABUNDANCIA RELATIVA (ABR%) DAS ESPECIES
NAS LAGOAS, FORA DA APDL, E AS RESPECTIVAS CLASSIFICACOES
(ADAPTADO DE CETESB (2012), PARA ABR, E DAJOZ (1983),

PARA FO, REGISTRADAS NAS LAGOAS NO VERAO DE 2020.

Fo (%) Classificagdo AbR (%) Classificagao

ROTIFERA

Lecanidae

Lecane bulla Gosse, 1886 40 Pouco frequente 0,16 Rara

Lecane curvicornis Murray, 1913 40 Pouco frequente 0,11 Rara

Lecane papuana Murray, 1913 50 Frequente 1,10 Rara

Brachionidae

Brachionus falcatus Zacharias, 1898 40 Pouco frequente 11,79 Pouco
abundante

Brachionus dolabratus Harring, 1915 50 Frequente 0,38 Rara

Brachionus mirus Daday, 1905 40 Pouco frequente 0,07 Rara

Brachionus caudatus Barrois & Daday, 1894 20 Pouco frequente 0,02 Rara

lli’;z;c?"h/bnus quadridentatus quadridentatus Hermann, 10 Esporadica 0,00 Rara

Keratella cochlearis Gosse, 1851 40 Pouco frequente 0,76 Rara

Keratella tropica Apstein, 1907 20 Pouco frequente 0,97 Rara

Plationus patulus patulus O. F. Miller,1786 40, Pouco frequente 0,40 Rara

Platyias quadricornis quadricornis Daday, 1905 40 Pouco frequente 0,02 Rara

Trichocercidae

Trichocerca capucina Wierzejski & Zacharias, 1893 30 Pouco frequente 0,05 Rara

Trichotria tetractis var. similis Stenroos 1830 10 Esporadica 0,04 Rara

Euchlanidae

Dipleuchlanis propatula Gosse, 1886 10 Esporadica 0,02 Rara

Mytilinidae

Mytilina bisulcata Lucks, 1912 20 Pouco frequente 0,02 Rara

Testudinellidae

Testudinella mucronata Gosse, 1886 10 Esporadica 0,00 Rara

Testudinella patina patina Hermann, 1783 30 Pouco frequente 0,07 Rara

Filinidae

Filinia limnetica Zacharias, 1893 40 Pouco frequente 0,11 Rara

Filinia longiseta Ehrenberg, 1834 20 Pouco frequente 0,40 Rara

Conochilidae

Conochilus unicornis Rousselet, 1892 10 Esporadica 0,01 Rara

Bdelloidea 60 Frequente 0,61 Rara

CLADOCERA

Moinidae

Moina minuta Hansen, 1899 80 Muito frequente 0,58 Rara

Bosminidae

Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 80 Muito frequente 1,64 Rara
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Fo (%) Classificagao AbR (%) Classificacdo

Bosminopsis deitersi Richard, 1895 50 Frequente 0,13 Rara
Daphnidae

Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 100  Muito frequente 1,15 Rara
Sididae

Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975 100  Muito frequente 10,06 Rara
Chydoridae

Alonella clathratula Sars, 1896 20 Pouco frequente 0,02 Rara
Euryalona brasiliensis Brehm & Thomsen, 1936 20 Pouco frequente 0,05 Rara
Chydorus eurynotus Sars, 1901 20 Pouco frequente 0,01 Rara
llyocriptidae

llyocryptus spinifer Herrich, 1884 10 Esporadica 0,01 Rara
Macrothricidae

Grimaldina brazzai Richard 1892 10 Esporadica 0,01 Rara
Macrothrix squamosa Sars, 1901 10 Esporadica 0,01 Rara
COPEPODA

Diaptomidae

Notodiaptomus henseni Dahl, 1894 70 Frequente 0,47 Rara
Cyclopidae

Thermocyclops decipiens Kiefer, 1929 40 Pouco frequente 0,32 Rara
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APENDICE JJ - COMPOSICAO DE ESPECIES, FREQUENCIA DE
OCORRENCIA (FO%) E ABUNDANCIA RELATIVA (ABR%) DAS ESPECIES
NAS LAGOAS, FORA DA APDL, E AS RESPECTIVAS CLASSIFICACOES
(ADAPTADO DE CETESB (2012), PARA ABR, E DAJOZ (1983), PARA

FO, REGISTRADAS NAS LAGOAS NO INVERNO DE 2020.

Fo (%) Classificagdo AbR (%) Classificagdo

ROTIFERA

Lecanidae

Lecane bulla Gosse, 1886 10 Esporadica 0,18 Rara
Brachionidae

Brachionus falcatus Zacharias, 1898 70 Frequente 3,02 Rara
Brachionus dolabratus Harring, 1915 40 Frequente 0,39 Rara
Brachionus mirus Daday, 1905 20 Pouco frequente 0,09 Rara
Brachionus calyciflorus Pallas, 1766 20 Pouco frequente 0,00 Rara
Keratella cochlearis Gosse, 1851 60 Frequente 1,07 Rara

Trichocercidae

Trichocerca capucina Wierzejski & Zacharias,

1893 40 Frequente 0,36 Rara
Filinidae

Filinia longiseta Ehrenberg, 1834 60 Frequente 3,73 Rara
Synchaetidae

Synchaeta pectinata Ehrenberg 1832 20 Pouco frequente 4,44 Rara
Conochilidae

Conochilus unicornis Rousselet, 1892 10 Esporadica 0,00

Bdelloidea 80 Muito frequente 2,72 Rara
ANEXO

Moinidae

Moina minuta Hansen, 1899 40 Pouco frequente 0,21 Rara
Bosminidae

Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 100 Muito frequente 14,65 Pouco abundante
Bosminopsis deitersi Richard, 1895 50 Frequente 0,53

Daphnidae

Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 100 Muito frequente 63,18 Abundante
Daphnia gessneri Herbst, 1967 40 Pouco frequente 3,11 Rara
Sididae

Diaphanosoma birgei Korineck, 1981 70 Frequente 2,13 Rara
Chydoridae

Alonella dadayi Birge, 1910 10 Esporadica 0,00 Rara
llyocriptidae

Ilyocryptus spinifer Herrich, 1884 10 Esporadica 0,00 Rara
COPEPODA

Diaptomidae

Notodiaptomus henseni Dahl, 1894 80 Muito frequente 0,19 Rara
Cyclopidae

Thermocyclops decipiens Kiefer, 1929 20 Esporadica 0,00 Rara
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INOVADORES POR NATUREZA

APENDICE KK — COMPOSICAO DA COMUNIDADE ZOOPLANCTONICA
REGISTRADA NOS TRIBUTARIOS, FORA DA APDL, EM TODOS

OS PERIODOS DE AMOSTRAGEM (INVERNO DE 2018, VERAO

E INVERNO DE 2019, E VERAO E INVERNO DE 2020), DURANTE

O MONITORAMENTO DOS INSTITUTOS LACTEC.

ROTIFERA

Lecanidae

Notommatidae

Lecane amazonica Murray, 1913

Cephalodella gibba Ehrenberg, 1832

Lecane bulla Gosse, 1886

Cephalodella hiulca Myers, 1924

Lecane cornuta O.F. Muller, 1786.

Cephalodella sp.

Lecane curvicornis Murray, 1913

Notommata copeus Ehrenger, 1834

Lecane elsa Hauer, 1931

CLADOCERA

Lecane leontina Turner, 1892

Moinidae

Lecane papuana Murray, 1913

Moina minuta Hansen, 1899

Lecane luna O. F. Miller, 1776

Bosminidae

Lecane lunaris Ehrenberg, 1832

Bosmina hagmanni Stingelin, 1904

Lecane ludwigi Eckstein, 1883

Bosminopsis deitersi Richard, 1895

Lecane stenroosi Meissner, 1908

Daphnidae

Brachionidae

Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886

Brachionus falcatus Zacharias, 1898

Daphnia gessneri Herbst, 1967

Brachionus dolabratus Harring, 1915

Simocephalus sp

Brachionus mirus Daday, 1905

Sididae

Brachionus urceolaris O.F. Muller, 1773

Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975

Brachionus caudatus Barrois & Daday, 1894

Diaphanosoma birgei Korineck, 1981

Kellicotia bostoniensis Rousselet, 1908

Chydoridae

Keratella cochlearis Gosse, 1851

Ovalona glabra Sars, 1901

Keratella lenzi Hauer, 1953

Alona guttata Sars, 1862

Keratella tropica Apstein, 1907

Alona yara Sinev & Elmoor-Loureiro, 2010

Plationus patulus macracanthus Daday, 1905

Alonella dadayi Birge, 1910

Plationus patulus patulus O. F. Miller,1786

Alonella clathratula Sars, 1896

Platyias quadricornis quadricornis Daday, 1905

Anthalona verrucosa Sars, 1901

Trichocercidae

Camptocercus australis Sars, 1896

Trichocerca bidens Lucks, 1912

Coronatella poppei Richard, 1897

Trichotria tetractis var. similis Stenroos 1830

Chydorus eurynotus Sars, 1901

Euchlanidae

Dunhevedia odontoplax Sars, 1901

Euchlanis meneta Myers, 1930

Nicsmirnovius paggi Kiser, 1948

Dipleuchlanis propatula Gosse, 1886

Notoalona sculpta Sars, 1901

Mytilinidae

Leydigia striata Berabén, 1939

Mytilina mucronata O.F. Muller, 1773

Flavalona iheringula Kotov & Sinev, 2004

Filinidae

llyocriptidae

Filinia limnetica Zacharias, 1893

Ilyocryptus spinifer Herrich, 1884

Synchaetidae

Macrothricidae

Synchaeta stylata Wierzejski, 1893

Macrothrix squamosa Sars, 1901

Hexarthridae

COPEPODA
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Hexarthra mira Hudson, 1871 Diaptomidae
Conochilidae Notodiaptomus henseni Dahl, 1894
Conochilus unicornis Rousselet, 1892 Cyclopidae
Collothecidae Eucyclops elegans Herrick, 1884
Collotheca sp Thermocyclops decipiens Kiefer, 1929
Bdelloidea
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APENDICE LL— COMPOSICAO DE ESPECIES, FREQUENCIA DE
OCORRENCIA (FO%) E ABUNDANCIA RELATIVA (ABR%) DAS

ESPECIES NOS TRIBUTARIOS, FORA DA APDL, E AS RESPECTIVAS

CLASSIFICACOES (ADAPTADO DE CETESB (2012), PARA ABR, E
DAJOZ (1983), PARA FO, REGISTRADAS NO INVERNO DE 2018.

Fo (%) Classificagdo AbR (%) Classificagdo
ROTIFERA
Brachionidae
Brachionus caudatus Barrois & Daday, 1894, 5,56 Esporadica 0,15 Rara
Brachionus falcatus Zacharias 1898 5,56 Esporadica 1,52 Rara
Brachionus dolabratus Harring, 1915 5,56 Esporadica 0,19 Rara
Kellicottia bostoniensis (Rousselet, 1908) 5,56 Esporadica 0,30 Rara
Keratella cochlearis (Gosse, 1851) 22,22 Esporadica 4,57 Rara
Keratella lenzi (Hauer, 1953) 22,22 Esporadica 2,99 Rara
Keratella tropica (Apstein, 1907) 5,56 Esporadica 0,30 Rara
Conochilidae
Conochilus unicornis Rousselet, 1892 22,22 Pouco frequente 7,82 Rara
Collothecidae
Collotheca sp. 5,56 Esporadica 0,10 Rara
Filinidae
Filinia limnetica (Zacharias, 1893) 5,56 Esporadica 0,30 Rara
Lecanidae
Lecane leontina (Turner, 1892) 5,56 Esporadica 0,30 Rara
Lecane ludwigii (Eckstein, 1883) 5,56 Esporadica 0,89 Rara
Lecane luna (Miiller, 1776) 16,67 Esporadica 0,76 Rara
Lecane lunaris (Ehrenberg, 1832) 5,56 Esporadica 0,30 Rara
Lecane amazonica (Murray 1913) 5,56 Esporadica 1,19 Rara
Lecane stenroosi Meissner, 1908 5,56 Esporadica 0,30 Rara
Notommatidae
Cephalodella hiulca Myers, 1924 5,56 Esporadica 0,29 Rara
Synchaetidae
Synchaeta stylata Wierzejski, 1893 33,33 Pouco frequente 44,54 Abundante
Bdelloidea 61,11 Frequente 17,45 Pouco abundante
CLADOCERA
Bosminidae
Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 11,11 Esporadica 6,05 Rara
Bosminopsis deitersi Richard, 1895 11,11 Esporadica 8,05 Rara
Chydoridae
Coronatella poppei (Richard, 1897) 5,56 Esporadica 0,10 Rara
Moinidae
Moina minuta Hansen (1899) 11,11 Esporadica 1,51 Rara
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ESPECIES NOS TRIBUTARIOS, FORA DA APDL, E AS RESPECTIVAS

CLASSIFICACOES (ADAPTADO DE CETESB (2012), PARA ABR, E
DAJOZ (1983), PARA FO, REGISTRADAS NO VERAO DE 2019.

Fo (%) Classificagdo AbR (%) Classificagdo
ROTIFERA
Lecanidae
Lecane bulla Gosse, 1886 22,22 Pouco frequente 6,71 Rara
Lecane elsa Hauer, 1931 5,56 Esporadica 0,41 Rara
Lecane papuana Murray, 1913 16,67 Esporadica 23,19 Rara
Brachionidae
Plationus patulus patulus O. F. Miiller,1786 5,56 Esporadica 0,31 Rara
1Péa(;‘é/ias quadricornis quadricornis Daday, 16,67 Esporadica 0,92 Rara
Notommatidae
Cephalodella gibba Ehrenberg, 1832 11,11 Esporadica 1,84 Rara
Cephalodella sp. 22,22 Pouco frequente 3,66 Rara
Conochilidae
Conochilus unicornis Rousselet, 1892 16,67 Esporadica 16,78 Pouco abundante
Bdelloidea 50,00 Frequente 10,78 Pouco abundante
CLADOCERA
Moinidae
Moina minuta Hansen, 1899 33,33 Frequente 7,63 Rara
Bosminidae
Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 11,11 Esporadica 0,61 Rara
Bosminopsis deitersi Richard, 1895 11,11 Esporadica 11,29 Pouco abundante
Daphnidae
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 16,67 Esporadica 7,63 Rara
Daphnia gessneri Herbst, 1967 5,56 Esporadica 7,32 Rara
Chydoridae
Coronatella poppei Richard, 1897 5,56 Esporadica 0,31 Rara
llyocriptidae
Ilyocryptus spinifer Herrich, 1884 5,56 Esporadica 0,31 Rara
Macrothricidae
Macrothrix squamosa Sars, 1901 5,56 Esporadica 0,31 Rara
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INOVADORES POR NATUREZA

APENDICE NN - COMPOSICAO DE ESPECIES, FREQUENCIA DE
OCORRENCIA (FO%) E ABUNDANCIA RELATIVA (ABR%) DAS
ESPECIES NOS TRIBUTARIOS, FORA DA APDL, E AS RESPECTIVAS
CLASSIFICACOES (ADAPTADO DE CETESB (2012), PARA AR, E
DAJOZ (1983), PARA FO, REGISTRADAS NO INVERNO DE 2020.

Fo (%) Classificagdo AbR (%) Classificagdo
ROTIFERA
Lecanidae
Lecane bulla Gosse, 1886 5,56 Esporadica 0,29 Rara
Lecane cornuta O.F. Muller, 1786, 16,67 Espordadica 0,88 Rara
Lecane lunaris Ehrenberg, 1832 5,56 Esporadica 0,58 Rara
Brachionidae
Brachionus falcatus Zacharias, 1898 5,56 Esporadica 0,29 Rara
Keratella cochlearis Gosse, 1851 11,11 Esporadica 1,46 Rara
1Pslaaot“;/ias quadricornis quadricornis Daday, 556 Esporadica 0,29 Rara
Collothecidae
Collotheca sp. 11,11 Espordadica 46,49 Abundante
Bdelloidea 55,56 Frequente 23,98 Pouco abundante
CLADOCERA
Bosminidae
Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 11,11 Esporadica 19,88 Pouco abundante
Bosminopsis deitersi Richard, 1895 11,11 Espordadica 0,58 Rara
Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 5,56 Esporadica 0,29 Rara
Daphnidae
Daphnia gessneri Herbst, 1967 11,11 Esporadica 1,17 Rara
Coronatella poppei Richard, 1897 16,67 Esporadica 1,75 Rara
Chydoridae
Chydorus eurynotus Sars, 1901 5,56 Esporadica 0,29 Rara
llyocriptidae
Ilyocryptus spinifer Herrich, 1884 22,22 Pouco frequente 1,17 Rara
Macrothricidae
Macrothrix squamosa Sars, 1901 11,11 Esporddica 0,58 Rara
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OCORRENCIA (FO%) E ABUNDANCIA RELATIVA (ABR%) DAS
ESPECIES NOS TRIBUTARIOS, FORA DA APDL, E AS RESPECTIVAS

CLASSIFICACOES (ADAPTADO DE CETESB (2012), PARA ABR,

E DAJOZ (1983), PARA FO, NO INVERNO DE 2019.

Fo (%) Classificagdo AbR (%) Classificagdo
ROTIFERA
Brachionidae
Keratella lenzi Hauer, 1953 5,56 Esporadica 0,25 Rara
Euchlanidae
Euchlanis meneta Myers, 1930 11,11 Esporadica 2,22 Rara
Lecanidae
Lecane amazonica Murray, 1913 5,56 Esporadica 0,49 Rara
Lecane bulla Gosse, 1886 11,11 Esporadica 0,49 Rara
Lecane cornuta O. F. Muller, 1786, 11,11 Esporadica 0,74 Rara
Lecane curvicornis Murray, 1913 5,56 Esporadica 0,25 Rara
Lecane leontina Turner, 1892 5,56 Esporadica 0,25 Rara
Lecane ludwigi Eckstein, 1883 5,56 Esporadica 0,25 Rara
Lecane luna O. F. Miller, 1776 22,22 fr::;‘:gte 1,98 Rara
Lecane lunaris Ehrenberg, 1832 5,56 Esporadica 0,74 Rara
Mytilinidae
Mytilina mucronata O.F.Muller, 1773 16,67 Esporadica 0,99 Rara
Notommatidae
Notommata copeus Ehrenger, 1834 5,56 Esporadica 0,25 Rara
Synchaeta stylata Wierzejski, 1893 11,11 Esporadica 6,91 Rara
Trichocercidae
Trichocerca bidens Lucks, 1912 5,56 Esporadica 0,25 Rara
Trichotriidae
Trichotria tetractis Ehrenberg, 1830 5,56 Esporadica 0,49 Rara
Bdelloidea 66,67 Frequente 17,28 Pouco abundante
CLADOCERA
Moinidae
Moina minuta Hansen (1899) 5,56 Esporadica 24,20 Pouco abundante
Bosminidae
Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 5,56 Esporadica 0,49 Rara
Bosminopsis deitersi Richard, 1895 22,22 fr:;t::r?te 3,70 Rara
Daphniidae
Ceriodaphnia cornuta Sars 1886 11,11 Esporadica 2,72 Rara
Daphnia gessneri Herbst, 1967 11,11 Esporadica 4,69 Rara
Simocephalus sp. 5,56 Esporadica 0,25 Rara
Sididae
Diaphanosoma birgei Korineck, 1981 5,56 Esporadica 9,38 Rara
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llyocriptidae

llyocryptus spinifer Herrich, 1884 27,78 Pouco 1,73 Rara
frequente

Macrothricidae

Macrothrix squamosa Sars, 1901 5,56 Esporadica 0,49 Rara

Chydoridae

Alona guttata Sars, 1862 16,67 Esporadica 1,48 Rara

Alona yara Sinev & Elmoor-Loureiro, 2010 11,11 Esporadica 0,99 Rara

Alonella dadayiBirge, 1910 5,56 Esporadica 0,74 Rara

Anthalona verrucosa Sars, 1901 11,11 Esporadica 0,49 Rara

Camptocercus australis Sars, 1896 11,11 Esporadica 4,94 Rara

Chydorus eurynotus Sars, 1901 5,56 Esporadica 0,25 Rara

Coronatella poppei Richard, 1897 33,33 fr:;:j:r? te 0,25 Rara

Dunhevedia odontoplax Sars, 1901 5,56 Esporadica 0,25 Rara

Flavalona iheringula Kotov & Sinev, 2004 5,56 Esporadica 1,73 Rara

Leydigia striata Berabén, 1939 5,56 Esporadica 0,74 Rara

Nicsmirnovius paggi Kiser, 1948 22,22 fr::S::te 0,99 Rara

Notoalona sculpta Sars, 1901 11,11 Esporadica 0,74 Rara

Ovalona glabra Sars, 1901 5,56 Esporadica 0,99 Rara

COPEPODA

Cyclopidae

Eucyclops elegans Herrick, 1884 11,11 Esporadica 0,49 Rara

Thermocyclops decipiens Kiefer, 1929 5,56 Esporadica 0,25 Rara
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APENDICE PP - COMPOSICAO DE ESPECIES, FREQUENCIA DE OCORRENCIA
(FO%) E ABUNDANCIA RELATIVA (ABR%) DAS ESPECIES NOS TRIBUTARIOS,
FORA DA APDL, E AS RESPECTIVAS CLASSIFICACOES (ADAPTADO DE
CETESB (2012), PARA ABR, E DAJOZ (1983), PARA FO, NO VERAO DE 2020.

Fo (%) Classificagdo AbR (%) Classificagao

ROTIFERA
Lecanidae
Lecane luna O. F. Mller, 1776 5,56 Esporadica 0,28 Rara
Lecane cornuta O.F. Muller, 1786, 5,56 Esporadica 0,28 Rara
Lecane leontina Turner, 1892 5,56 Esporadica 0,28 Rara

Brachionidae

Brachionus mirus Daday, 1905 5,56 Esporadica 0,28 Rara
Brachionus dolabratus Harring, 1915 11,11 Frequente 1,10 Rara
Brachionus urceolaris O.F. Muller, 1773 11,11 Esporadica 6,35 Rara
Plationus patulus macracanthus Daday, 1905 5,56 Esporadica 0,28 Rara
Platyias quadricornis quadricornis Daday, 1905 27,78 Pouco frequente 3,59 Rara
Euchlanidae

Dipleuchlanis propatula Gosse, 1886 5,56 Esporadica 0,83 Rara
Conochilidae 5,56 Esporadica 0,28 Rara
Conochilus unicornis Rousselet, 1892 5,56 Esporadica 0,28 Rara
Bdelloidea 16,67 Esporadica 1,93 Rara
CLADOCERA

Moinidae

Moina minuta Hansen, 1899 11,11 Esporadica 1,66 Rara
Bosminidae

Bosmina hagmanni Stingelin, 1904 16,67 Esporadica 1,38 Rara
Daphnidae

Ceriodaphnia cornuta Sars, 1886 16,67 Esporadica 3,87 Rara
Daphnia gessneri Herbst, 1967 5,56 Esporadica 0,28 Rara
Sididae

Diaphanosoma spinulosum Herbst, 1975 16,67 Espordadica 7,73 Rara
Diaphanosoma birgei Korineck, 1981 5,56 Esporadica 4,70 Rara
Chydoridae

Ovalona glabra Sars, 1901 5,56 Esporadica 0,28 Rara
Alonella clathratula Sars, 1896 11,11 Esporadica 1,66 Rara
Macrothricidae

Macrothrix squamosa Sars, 1901 5,56 Esporadica 0,28 Rara
COPEPODA

Diaptomidae

Notodiaptomus henseni Dahl, 1894 22,22 Pouco frequente 61,88 Abundante
Eucyclops elegans Herrick, 1884 5,56 Esporadica 0,55 Rara
Thermocyclops decipiens Kiefer, 1929 5,56 Esporadica 0,28 Rara
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APENDICE QQ - CALCULO DE CARGAS CUMULATIVAS EXCEDENTES
REFERENTE AO DOCUMENTO SUPLEMENTAR: AVALIAGAO QUALI-
QUANTITATIVA DE ESTACOES DE MONITORAMENTO DO RIO DOCE

Neste apéndice sdo apresentados os resultados de cargas cumulativas excedentes de ferro dis-
solvido, manganés total e aluminio dissolvido nas estacées RD019, RD023, RD033, RD044 e RD053 para
o periodo compreendido entre a data do desastre até o ano de 2019.

Ferro dissolvido
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Manganés total
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Aluminio dissolvido
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APENDICE RR - RESULTADOS ANALITICOS DAS

POR NATUREZA

AMOSTRAS DE AGUAS SUBTERRANEAS

Neste anexo sdo apresentados os resultados analiticos das amostras da dgua nos pontos amos-

trais de interesse direto do estudo das dguas subterraneas. Neste relatdrio se utilizou apenas as anda-

lises elementares por ICP-MS, todavia, para uma visdo mais completa estdao também apresentadas

analises realizadas por ICP-OES, estas utilizadas em relatdrios anteriores.

LOCALIZACAO, CONDUTIVIDADE, PH, TEMPERATURA, ALCALINIDADE, CL EF EM
PONTOS AMOSTRAIS DE INTERESSE PARA AGUA SUBTERRANEA NA BHRD

Localizacdo, condutividade, pH, temperatura, alcalinidade (SMEWW 2320 BB), cloreto
(USGS-1-1187 78/1979) e fluoreto (SMEWW 4500 - F- C) da dgua subterrdnea na BHRD. Os dados de

condutividade e temperatura foram obtidos em campo pelo Lactec com equipamentos DIGIMED DM

2P e DM 3P,
® £ 3 o gs
£ g £ 858 32 e g of& 2%
© 8 - < -

A-T1 -20,164411 -43,502784 06.11.2017 7,99 5,09 20,3 <1,0 <0,50 <0,10
B-T2 -20,191070 -43,509161 06.11.2017 8,57 4,94 22,3 <1,0 <0,50 <0,10
D-T3 -20,250619 -42,878236 06.11.2017 73,5 6,22 25 34,9 <0,50 <0,10
E-T4 -20,252894 -42,881229 06.11.2017 206 7,92 25 101 1,78 0,56
N-T5 -19,150842 -42,244871 07.11.2017 124,1 6,75 24,6 55,6 <0,50 0,91
K-T6 -19,402211 -42,416683 07.11.2017 138,4 6,75 24,6 57,8 1,4 0,26
L-T7 -19,400481 -42,415635 07.11.2017 137,2 6,77 24 65,7 0,84 0,31
M-T8 -19,397195 -42,413803 07.11.2017 153,3 6,92 23,7 66,7 1,35 0,29

Y-T9 -19,479868 -40,071756 22.01.2018 444 6,06 27,1 19,2 12,6 0,2
LA-T10 -19,415894 -40,158545 22.01.2018 138,4 8,34 34,2 16,2 13,3 0,11
V-T11 -19,538941 -40,644750 23.01.2018 256 6,69 27,9 35,8 9,12 0,33
X-T12 -19,529336 -40,642683 23.01.2018 527 7,03 27,6 182 30,5 0,38
W-T13  -19,529903 -40,644487 23.01.2018 1551 6,43 27,5 87,4 210 0,22
U-Ti14 -19,529060 -40,705326 23.01.2018 823 6,74 27,9 118 81,9 0,37
Q-T15 -18,977984 -41,641810 24.01.2018 825 6,94 26,6 244 55,2 0,19
S-T16 -19,316598 -41,255141 24.01.2018 353 7,2 28,8 155 17,1 0,47
T-T17 -19,394190 -41,168446 24.01.2018 314 6,18 28 67 29,9 0,24
0-T18 -19,091922 -42,154557 25.01.2018 325 7,07 26,5 123 13,7 <0,10
LB-T19 -19,850322 -42,644266 25.01.2018 93,8 8,64 31,7 34,8 3,66 <0,10

G-T20 -19,835333 -42,647294 25.01.2018 44,2 5,62 26,8 11,6 4,29 0,1
C-T21 -20,295828 -43,232330 18.06.2018 42,4 6,17 22,7 20,8 <0,50 0,11
D-T22  -20,250619 -42,878236 18.06.2018 80,6 6,35 25 35,8 1,07 0,12

E-T23 -20,252894 -42,881229 18.06.2018 222 7,88 25 106 2,33 0,8
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0-T24 -19,091922 -42,154557 18.06.2018 299 7,2 25,5 103 7,38 0,
P-T25 -19,090300 -42,155156 19.06.2018 212 7,02 25,4 86,8 7,83 0,
M-T26 -19,397195 -42,413803 19.06.2018 155,9 6,76 24,2 65,4 2,47 0,28
L-T27 -19,400481 -42,415635 19.06.2018 146,5 6,86 24,3 60,9 2,32 0,26
J-T28 -19,407690 -42,412676 19.06.2018 153 6,53 24,1 68,5 3,22 0,27
1-T29 -19,412826 -42,411928 19.06.2018 134,8 6,65 24 53,9 3,12 0,15
LB-T30 -19,850322 -42,644266 20.06.2018 93,7 7,84 23,2 27 3,5 <0,10
G-T31 -19,835333 -42,647294 20.06.2018 54,3 5,8 25,2 16,4 2,37 <0,10
H-T32 -19,835090 -42,647230 20.06.2018 20,2 5,41 24,1 3,4 1 0,13
Q-T33 -18,977984 -41,641810 20.06.2018 1115 6,85 26,4 414 76,9 0,15
V-T34 -19,538941 -40,644750 21.06.2018 165,3 6,81 27,1 42 12 <0,4
Y-T35 -19,479868 -40,071756 21.06.2018 401 6,27 26,7 29 19 <0,40
Z-T36 -19,580263 -39,794557 21.06.2018 360 6,31 26,1 44 40 <0,40
Z-T37 -19,580263 -39,794557 03.12.2018 392 6,45 26,2 50 300 <0,40
AC-T38 -19,318777 -39,721395 03.12.2018 122,2 6,06 27,1 25 20 <0,40
AA-T39 -19,353568 -39,724875 03.12.2018 138,9 5,96 27 20 24 <0,40
AB-T40 -19,353925 -39,726015 03.12.2018 142,5 6,01 26,5 30 20 <0,40
Y-T41 -19,479868 -40,071756 04.12.2018 245 6,56 25,9 25 16 <0,40
V-T42 -19,538941 -40,644750 04.12.2018 114 6,96 27,1 31,2 5,27 -
S-T43 -19,316598 -41,255141 04.12.2018 438 7,06 27,1 152 34,5 -
R-T44 -19,011345 -41,546959 04.12.2018 600 7,28 26,2 184 106 -
Q-T45 -18,977984 -41,641810 04.12.2018 1312 6,76 26,8 557 162 -
P -T46 -19,090300 -42,155156 05.12.2018 265 6,69 26,2 96,9 3,45 -
N -T47 -19,150842 -42,244871 05.12.2018 178,3 7,39 25,1 86,1 2,61 -
| -T48 -19,412826 -42,411928 05.12.2018 111,3 6,43 25,7 45,3 2,61 -
J-T49 -19,407690 -42,412676 05.12.2018 141,5 6,63 25,1 63,6 3,54 -
L-T50 -19,400481 -42,415635 05.12.2018 143,1 6,91 25,9 61 1,95 -
M-T51 -19,397195 -42,413803 05.12.2018 151,6 6,86 25,1 63 1,69 -
G-T52 -19,835333 -42,647294 06.12.2018 162,2 5,95 25,5 48,7 6,94 -
F-T53 -20,269799 -42,860330 06.12.2018 184 7,43 25,1 95,2 1,35 -
E-T54 -20,252894 -42,881229 06.12.2018 208 7,93 25,7 103 2,21 -
D-T55 -20,250619 -42,878236 06.12.2018 76,8 6,34 25,6 33,1 0,85 -
C-T56 -20,295828 -43,232330 06.12.2018 39,9 6,04 22,8 19,5 0,25 -
RA-T57 -20,303553 -43,249618 01.07.2019 76,5 8,94 18,6 31,3 0,98 0,17
C-T58 -20,295828 -43,232330 01.07.2019 44,6 6,25 23,3 15,6 <0,5 0,14
NA-T59 -20,284604 -43,186098 01.07.2019 51,2 6,48 24,2 24,2 <0,5 0,15
NB-T60 -20,261250 -43,179590 01.07.2019 39,1 5,39 25 0 1,13 0,13
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Cl1-Te1 -20,257239 -43,119335 01.07.2019 129,4 7,16 25 57 <0,5 0,15
C2-T62 -20,258876 -42,906969 02.07.2019 251 7,12 23,6 86,9 4,35 0,5
NC-T63 -20,262202 -42,910647 02.07.2019 110,4 8,21 18,3 43,1 1,33 0,19
E-T64 -20,252894 -42,881229 02.07.2019 220 7,96 24,5 112 1,91 0,78
D-T65  -20,250619 -42,878236 02.07.2019 79,3 6,72 24,8 31,3 1,03 0,21
F1-Te6  -19,922006 -42,714304 02.07.2019  160,3 7,5 25,5 71,3 2,08 0,32
F2-T67  -19,925403 -42,710632 02.07.2019 155,6 7,45 25,9 64,6 2,23 0,6
F3-T68  -19,930432 -42,705061 02.07.2019 136,2 7,43 25,3 58,7 1,06 0,39
I-T69 -19,412826 -42,411928 03.07.2019  115,7 6,66 24,6 46,5 2,44 0,2
L-T70 -19,400481 -42,415635 03.07.2019 134,5 6,79 24,6 58,9 2,13 0,29
M-T71  -19,397195 -42,413803 03.07.2019  148,8 6,78 23,9 57,9 3,03 0,19
J-T72 -19,407690 -42,412676 03.07.2019 127,4 6,85 22,3 48 5,7 0,21
N-T73  -19,150842 -42,244871 03.07.2019 182,2 7,56 24,7 90,3 2,52 0,23
P-T74 -19,090300 -42,155156 03.07.2019 220 6,92 27,3 88 6,7 0,23
Q-T75  -18,977984 -41,641810 04.07.2019 747 6,7 25,9 146 114 <0,1
R-T76 -19,011345 -41,546959 04.07.2019 505 7,27 27 186 74,4 0,16
C-T77 -20,295828 -43,232330 02.12.2019 39,8 6,04 24,4 16 16 <0,50
C1-T78 -20,257239 -43,119335 02.12.2019 114,1 7,11 25,2 58,7 <0,50 0,14
C2-T79 -20,258876 -42,906969 02.12.2019 259 6,75 25,3 83,9 4,56 0,46
E-T80 -20,252894 -42,881229 02.12.2019 208 7,86 25,9 110 1,52 0,67
D-T81  -20,250619 -42,878236 02.12.2019 79,3 6,35 25,6 34,1 1,09 0,17
E1-T82 -20,236382 -42,816978 02.12.2019 138,99 7,28 24,7 63 8,39 0,2
E2-T83 -20,237689 -42,821131 02.12.2019 207 6,88 25 77,8 6,78 0,18
F1-T84 -19,922006 -42,714304 03.12.2019 151,8 7,1 25,1 70,8 2,12 0,33
F2-T85 -19,925403 -42,710632 03.12.2019 153,8 7,55 25,9 69,6 2,24 0,67
F3-T86 -19,930432 -42,705061 03.12.2019 136,8 7,31 24,8 64,7 1,34 0,45
|-T87 -19,412826 -42,411928 03.12.2019  134,7 6,8 24,8 55,5 2,96 0,16
J-T88 -19,407690 -42,412676 03.12.2019 131,5 7,43 24,6 56,5 3,21 0,21
N-T89  -19,150842 -42,244871 04.12.2019 184,8 7,8 24,5 93,2 2,59 0,32
P-T90 -19,090300 -42,155156 04.12.2019 166,8 7,19 25,7 78,5 3,7 0,21
P3-T91 -18,893096 -41,974251 04.12.2019 250 6,26 27,1 44,1 - -
P2-T92  -18,900150 -41,980817 04.12.2019 281 5,77 26,9 18,4 10,7 <0,10
P1-T93  -18,910225 -41,992018 04.12.2019 441 6,53 27,3 42,2 16,6 0,19
Q-T94  -18,977984 -41,641810 05.12.2019 868 6,76 26,7 378 28,2 0,14
R-T95 -19,011345 -41,546959 05.12.2019 576 7,38 25,7 182 19,9 0,14
RB-T96 -19,010864 -41,544568 05.12.2019 62 8,19 26,2 17,4 5,89 0,22
Q-T97  -18,977984 -41,641810 28.09.2020 1121 7,02 26,2 441 10,7 <0,10
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R-T98 -19,011345 -41,546959 28.09.2020 677 7,25 26,7 248 63,4 0,13
S-T99 -19,316598 -41,255141 28.09.2020 222 7,19 27,5 91,2 9,11 <0,1
T-T100 -19,394190 -41,168446 28.09.2020 299 6,66 27,9 82,6 15,9 <0,1
L-T101  -19,400481 -42,415635 29.09.2020 127,2 6,79 27,1 64,2 2,53 <0,1
M-T102 -19,397195 -42,413803 29.09.2020 135,33 6,61 26,5 49,6 2,43 0,11
F1-T103 -19,922006 -42,714304 29.09.2020 1459 7,08 25,8 77,5 2,51 0,21
F2-T104 -19,925403 -42,710632 29.09.2020 141,55 7,2 27,6 74,1 2,05 0,41
F3-T105 -19,930432 -42,705061 30.09.2020 123,6 7,08 26 69,4 1,43 0,21
G-T106 -19,835333 -42,647294 30.09.2020 65,7 6,02 26,5 30,8 2,13 0,14
LB-T107 -19,850322 -42,644266 30.09.2020 137,8 8,04 30,8 41,5 4,11 <0,1
E1-T108 -20,236382 -42,816978 30.09.2020 217 6,97 25,6 82,2 3,72 0,12
E2-T109 -20,237689 -42,821131 01.10.2020 129,4 7,04 24,4 73,2 2,01 0,11

E-T110 -20,252894 -42,881229 01.10.2020 201 7,85 25 104 1,6 0,6
D-T111 -20,250619 -42,878236 01.10.2020 74 6,52 25,4 37,4 1,33 0,11
C2-T112 -20,258876 -42,906969 01.10.2020 208 6,69 26,1 80,6 3,53 0,31
NC-T113 -20,262202 -42,910647 01.10.2020 114,4 7,02 26,5 59 1,26 0,16
C1-T114 -20,257239 -43,119335 01.10.2020 137,3 7,21 26,3 68,7 1,2 0,14
C-T115 -20,295828 -43,23233 01.10.2020 42,1 7,28 22,8 18,2 <0,5 <0,1
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INOVADORES

CONCENTRAGAO DOS ANALITOS: NITRATO, SULFATO, FENOL, LITIO,

POR NATUREZA

BERILIO, BORO, SODIO, MAGNESIO E ALUMINIO EM PONTOS
AMOSTRAIS DE INTERESSE PARA AGUA SUBTERRANEA NA BHRD

Resultados de andlises de nitrato (POP-FQ-052Anexo VI Rev/16 e SMEWW 4500-NO3- D), sulfato
(POP-FQ-052 Anexo XXVII Rev/16 e SMEWW 4500-5042-E), fenol, litio, berilio, boro, sédio, magnésio

e aluminio (SMEWW3120B) Ed/ 22 (<0,45 um).

g 22 9235 3o B ofo S o3z £33z $£2o
g B3 EF 2% 235 329 535 32 53V EdE
£ 2g 3£ +E “2E &3E ®°3E vgE S8E 28E
A-T1 0,33 <5,00 <0,0001  <0,00005 0,01100 0,25 0,11 0,02000
B-T2 0,24 <5,00 <0,0001  <0,00005 0,01300 0,29 <0,05 0,02400
D-T3 0,31 <5,00 0,00100  <0,00005 0,00700 3,62 3,03 0,00600
E-T4 <0,10 <5,00 0,00510  <0,00005  0,00800 11,77 4,33 0,01100
N -T5 <0,10 8,50 0,00450  <0,00005 0,00600 8,19 3,69 0,00700
K-T6 <0,10 13,90 0,00300  <0,00005  <0,005 9,32 2,73 0,00700
L-T7 <0,10 <5,00 0,00270  <0,00005  <0,005 7,40 4,97 0,00600
M -T8 <0,10 <5,00 0,00140  <0,00005  <0,005 6,84 4,27 0,00500
Y-T9 1,90 61,10 0,00170  0,00040  0,06100 91,75 3,83 0,06900
LA-T10 0,15 25,60 0,00040  <0,00005 0,04700 12,76 3,47 0,01800
V-T11 1,07 11,90 0,00020  <0,00005  0,00900 15,76 2,65 0,02900
X-T12 0,48 11,50 0,00070  <0,00005 0,02900 63,30 16,16 0,00400
W-T13 2,66 17,60 0,00220  <0,00005  0,01900 115,04 80,26 0,00500
u-Ti14 1,34 36,90 0,00410  <0,00005  <0,005 85,48 40,65 0,00200
Q-T15 0,43 15,40 0,00670  <0,00005  0,00900 49,75 15,18 0,00300
S-T16 0,22 17,90 0,01000  <0,00005  0,00700 26,87 11,83 0,00500
T-T17 0,66 21,50 0,03130 0,00006  0,01500 37,36 5,84 0,00500
0-T18 0,18 2,50 0,00430  <0,00005  <0,005 24,85 4,62 0,00500
LB-T19 0,13 <5,00 <0,0001  <0,00005 0,01200 4,85 3,49 0,01800
G-T20 0,05 11,50 0,00030  <0,00005  <0,005 2,73 1,08 0,00700
C-T21 0,36 <5,00 0,00070  <0,00005 0,02300 5,44 0,55 0,00200
D-T22 0,43 <5,00 0,00110  <0,00005  0,00500 3,41 3,13 0,00400
E-T23 0,22 <5,00 0,00550  <0,00005 0,01100 15,67 4,62 0,00600
0-T24 0,24 22,10 0,00460  <0,00005 0,02400 27,06 3,07 0,00300
P-T25 0,14 8,90 - 0,00700  <0,00005  <0,005 16,79 4,10 0,00300
M -T26 <0,1 <5,00 - 0,00140  <0,00005  <0,005 5,97 4,79 <0,001
L-T27 <0,10 <5,00 - 0,00240  <0,00005  <0,005 7,13 4,87 <0,001
J-T28 0,15 <5,00 - 0,00650  <0,00005  <0,005 6,46 4,82 0,00300
I-T29 0,48 <5,00 - 0,00370  <0,00005  <0,005 5,68 3,77 0,00300
LB -T30 0,22 8,20 - - - - 13,91 6,15 -
G-T31 <0,10 <5,00 - 0,00020  <0,00005  <0,005 3,08 1,41 0,00400
H-T32 0,22 <5,00 - 0,00050  <0,00005  <0,005 1,59 0,11 0,02400
Q-T33 1,78 65,40 - 0,00940  <0,00005 0,00900 104,59 24,05 0,00400
V-T34 0,65 <2,00 - 0,00020  <0,00005 0,01200 23,15 3,78 0,03400
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Y-T35 0,51 <2,00 - 0,00120 0,00017 0,03700 98,35 3,45 0,04400
Z-T36 <0,23 <2,00 - 0,00050 <0,00005 0,03200 42,27 4,30 0,10400
Z-T37 5,58 49,40 - 0,00100 <0,00005 0,03900 43,72 4,64 0,04700
AC-T38 0,46 4,40  <0,00002 0,00100 <0,00005 0,01600 7,90 1,36 0,04800
AA-T39 0,33 7,70  <0,00002 0,00150 <0,00005 0,00900 16,35 1,57 0,03100
AB-T40 0,23 13,60 <0,00002 0,00080 <0,00005 0,01600 17,66 1,92 0,05200
Y-T4l 0,51 52,20 <0,00002 0,00090 <0,00005 0,03400 30,22 3,18 0,00600
V-T42 0,48 15,8  <0,00002 0,00020 <0,00005 0,01100 9,09 2,87 0,01200
S-T43 0,43 20,9 <0,00002 0,01880 <0,00005 0,01100 41,12 16,16 0,00500
R-T44 0,81 23,9 <0,00002 0,05240 0,00006  0,13600 61,45 3,86 0,00600
Q-T45 1,82 79,8 - 0,01740  <0,00005 0,00900 122,84 28,12 0,01500
P-T46 0,39 12,5  <0,00002 0,00660 <0,00005 0,00700 23,43 6,56 0,00400
N -T47 0,26 <5 - 0,00690  <0,00005 <0,005 13,70 5,66 0,00600
| -T48 1,02 <5 <0,00002 0,00410 <0,00005 <0,005 5,72 4,12 0,00800
J-T49 0,29 <5 - 0,00580  <0,00005 <0,005 6,61 4,92 0,00800
L-T50 0,17 <5 - 0,00280  <0,00005 <0,005 6,67 4,63 0,00800
M-T51 0,16 <5 - 0,00150  <0,00005  <0,005 6,17 4,77 0,00500
G-T52 0,88 16,6 - 0,00040 <0,00005 0,00800 4,71 5,45 0,00700
F-T53 0,52 <5 - 0,00160  <0,00005 <0,005 3,46 10,11 0,00600
E-T54 0,24 <5 - 0,00600 <0,00005 0,00900 14,31 4,88 0,00700
D-T55 0,43 <5 - 0,00160  <0,00005 <0,005 3,64 3,38 0,01300
C-T56 0,25 <5 - - - - - - -
RA -T57 0,23 <5 - 0,00150 <0,00005 0,01300 2,49 3,54 0,01400
C-T58 0,11 <5 <0,00002 0,00100 <0,00005 0,00600 5,76 0,64 0,00400
NA - T59 0,18 <5 <0,00002 0,00110 <0,00005 <0,005 3,44 2,36 0,00800
NB - T60 1,89 <5 <0,00002 0,00030 0,00005 0,00700 0,76 0,45 0,53600
Cl1-Tel 0,12 <5 <0,00002 0,00410 <0,00005 <0,005 6,53 3,35 0,00900
C2-T62 <0,1 353 <0,00002 0,01060 <0,00005 0,01800 18,60 7,04 0,00800
NC-T63 0,65 <5 - 0,00100  <0,00005  <0,005 5,23 4,53 0,00800
E-T64 <0,1 <5 <0,00002 0,00690 <0,00005 0,00900 14,22 4,75 0,01000
D-T65 0,77 <5 <0,00002 0,00150  <0,00005 <0,005 3,77 3,54 0,00800
F1-T66 <0,1 <5 <0,00002 0,01250 0,00008 <0,005 6,39 3,58 0,00800
F2 -T67 <0,1 <5 <0,00002 0,01360 <0,00005 0,00500 8,95 3,29 0,00500
F3-T68 <0,1 <5 <0,00002 0,02160 <0,00005  <0,005 7,44 2,82 0,00800
I-T69 0,81 <5 - 0,00420  <0,00005 <0,005 6,05 4,61 0,00600
L-T70 0,14 <5 - 0,00420  <0,00005 <0,005 7,41 5,39 0,00700
M-T71 0,53 <5 - 0,00080  <0,00005 <0,005 3,81 4,87 0,00700
1-T72 1,07 <5 - 0,00360  <0,00005 <0,005 6,15 4,49 0,00800
N-T73 0,18 <5 - 0,00750  <0,00005 <0,005 13,71 5,99 0,00900
P-T74 0,11 <5 - 0,01000  <0,00005 <0,005 14,34 4,51 0,00800
Q-T75 0,45 28,3 - 0,01030  <0,00005 0,01100 47,82 17,70 0,00500
R-T76 0,24 25 - 0,05610 0,00011 0,13300 57,17 5,27 0,00300
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C-T77 0,17 <5,0 - 0,00100  <0,00005 0,01600 5,48 0,62 <0,001
C1-T78 0,75 <5,0 - 0,00330  <0,00005  <0,005 6,79 3,41 0,00100
C2-T79 1,42 50,1 - 0,00890  <0,00005 0,01000 19,76 6,56 <0,001
E-T80 0,81 <5,0 - 0,00490  <0,00005 0,00600 9,77 4,04 0,00300
D-T81 0,8 <5,0 - 0,00130  <0,00005  <0,005 3,84 3,30 0,00200
E1-T82 0,72 <5,0 - 0,00700  <0,00005  <0,005 4,40 4,80 0,00400
E2-T83 0,85 14,6 - 0,01330  <0,00005 0,00500 8,93 6,00 0,00300
F1-T84 0,37 <5,0 - 0,01010 0,00005  0,00600 6,44 3,21 0,00900
F2 - T85 0,72 55 - 0,01100  <0,00005  <0,005 9,33 2,91 0,00700
F3-T8 0,35 <5,0 - 0,01750  <0,00005  <0,005 7,54 2,68 0,10700
I-T87 1,21 <5,0 - 0,00410  <0,00005  <0,005 6,42 4,43 0,00500
J-T88 0,48 53 - 0,00470  <0,00005  <0,005 5,54 4,42 0,00700
N-T89 1,01 <5,0 - 0,00630  <0,00005  <0,005 11,08 5,29 0,00700
P-T90 0,93 <5,0 - 0,00710  <0,00005  <0,005 9,87 2,91 <0,001
P3-T91 15,8 26,2 - <0,0001  <0,00005  <0,005 <0,05 <0,05 0,01000
P2-T92 6,68 65,1 - 0,00130  <0,00005 0,01200 36,31 5,11 0,00400
P1-T93 17 33,2 - 0,00050  <0,00005  0,00900 45,38 7,27 0,00600
Q-T94 3,19 71,3 - 0,00900  <0,00005 0,01500 59,19 16,83 0,00600
R-T95 2,58 20,8 - 0,04680 0,00005  0,08600 45,37 3,27 <0,001
RB-T96 51 6,2 - 0,00020  <0,00005  <0,005 3,37 1,20 0,04300
Q-T97 0,86 63,1 - 0,0127 <0,00005 0,008 84,80 21,37 <0,001
R-T98  <0,02 26,80 - 0,042 0,00005 0,094 84,73 6,94 0,001
S-T99 <0,02  9,80000 - 0,0056 <0,00005 0,006 18,65 7,58 0,012
T-T100 0,06000 25,3 - 0,0352 <0,00005 0,017 41,47 6,37 <0,001
L-T101 0,24000 <5,0 - 0,0022 <0,00005  <0,005 6,56 3,88 <0,001
M-T102 0,13000 <5,0 - 0,0015 <0,00005  <0,005 5,72 4,43 <0,001
F1-T103 0,16000 <5,0 - 0,0109 <0,00005  <0,005 7,25 3,58 0,003
F2-T104 0,26000 <5,0 - 0,0139 <0,00005  <0,005 9,27 2,85 <0,001
F3-T105 0,18000  <5,0 - 0,0193  <0,00005  <0,005 7,73 2,95 0,001
G-T106 <0,1 <5,0 - 0,0001 <0,00005 0,015 2,53 1,30 <0,001
LB-T107 0,25000 21,1 - 0,0001 <0,00005 0,012 6,55 6,74 0,007
'IF110;§ 0,47000 19,5 - 0,0188 <0,00005 0,011 17,32 7,29 <0,001
'IFIZO;) 0,25000  <5,0 - 0,0076 <0,00005  <0,005 4,32 4,93 <0,001
E-T110 0,22000 <5,0 - 0,0061  <0,00005 0,009 14,74 4,86 <0,001
D-T111 0,34000 <5,0 - 0,0013 <0,00005  <0,005 4,00 3,27 <0,001
'IF 121_2 0,26000 18,70 - 0,0078 <0,00005 0,009 16,78 6,65 0,031
NC-T113 0,73000 <5,0 - 0,0008 <0,00005  <0,005 6,39 5,01 0,002
'IFlll;t 0,42000 6,30 - 0,0059 <0,00005  <0,005 8,85 3,02 0,001
C-T115 0,25000 <5,0 - 0,0009 <0,00005  <0,005 5,70 0,67 0,034
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Resultados de analises por ICP-OES (SMEWW3120B) de silicio, fosforo, enxofre, potdssio, calcio,

titanio, vanadio, cromo e manganés (<0,45 um).

t 8- 085 285 9285 o085 285 085 285 085 €84
g £33 533 £53 833 853 853 53353 653 §33
E GPEBSEZSEZEEGEEGREEFEGIESFE 58¢E
< T tEsT WgT egT TgT dgT FgT 25T T85T 557
A-T1 3,662 <0,010 2 0,1 0,47 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,00368
B-T2 3,524 <0,010 <1 0,05 0,08 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,00327
D-T3 12,267 0,075 <1 1,46 5,87 0,001 <0,010 0,002 0,0023 0,00027
E-T4 15,508 0,013 1 1,85 27,15 <0,001 <0,010 0,0006 <0,0005 0,00592
N-T5 20,093 0,014 2 4,42 11,36 0,002 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,06556
K-T6 19,231 0,012 2 2,17 12,22 0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,21948
L-T7 15,907 <0,010 <1 2,06 13,34 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,50318
M-T8 10,698 <0,010 1 1,78 14,45 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,35268
Y-T9 9,724 81,852 23 5,08 17,76 <0,001 0,175 0,0072 0,0018 0,24108
LA-T10 4,83 0,047 6 3,73 7,47 <0,001 <0,010 0,0007 <0,0005 0,01149
V-T11 6,612 0,011 4 2,3 5,19 <0,001 <0,010 0,0037 <0,0005 0,18099
X-T12 15,938 <0,010 6 8,34 20,29 <0,001 <0,010 <0,0002 0,0007 0,47763
W-T13 19,02 0,013 7 6,37 60,63 <0,001 <0,010 0,0007 <0,0005 3,56715
U-T14 21,642 <0,010 11 4,18 26,69 <0,001 <0,010 0,0004 <0,0005 2,91224
Q-T15 21,054 <0,010 14 5,12 116 <0,001 <0,010 <0,0002 0,0023 1,36179
S-T16 13,321 <0,010 3 5,74 28,04 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 1,62424
T-T17 28,503 0,133 7 7,08 16,97 <0,001 <0,010 0,0003 <0,0005 0,07142
0-T18 19,308 0,034 8 4,37 37,31 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,61708
LB-T19 7,154 0,012 1 3,89 6,13 <0,001 <0,010 0,0009 <0,0005 0,00218
G-T20 3,559 <0,010 <1 0,53 2,24 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,05248
C-T21 13,942 0,029 <1 1,09 2,01 0,002 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,01012
D-T22 11,691 0,064 <1 1,39 5,82 0,001 <0,010 0,0017 0,0022 0,00059
E-T23 15,511 <0,010 <1 1,71 26,97 0,002 <0,010 0,0005 <0,0005 0,00647
O0-T24 18,339 0,013 9 4,34 36,63 0,002 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,36433
P-T25 21,982 0,068 2 5,31 23,01 0,003 <0,010 10,0013 <0,0005 0,43303
M-T26 10,391 <0,010 <1 1,78 13,3 0,001 <0,010 <0,0002 0,002 0,38893
L-T27 15,353 <0,010 <1 1,87 11,61 0,002 <0,010 <0,0002 0,0017 0,5263
J-T28 17,763 0,011 <1 3,13 13,84 0,002 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,4847
1-T29 13,669 <0,010 <1 2,5 10,51 0,002 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,65409
LB-T30 - - - 9,65 18,33 - - - - 0,0015
G-T31 3,403 0,011 <1 0,6 3,14 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,07815
H-T32 2,578 <0,010 <1 0,59 1,09 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,01429
Q-T33 17,957 0,011 23 4,22 157,41 0,003 <0,010 0,0009 <0,0005 1,24997
V-T34 7,777 0,025 5 3,09 6,24 <0,001 <0,010 0,0044 <0,0005 0,33573
Y-T35 8,909 85,208 21 4,52 16,51 <0,001 0,244 0,0066 0,0018 0,21482
Z-T36 5,339 0,041 13 6,87 24,48 0,001 <0,010 0,0043 0,0023 0,16438
Z-T37 5,173 0,016 18 7,45 28,18 <0,001 <0,010 0,001 0,0009 0,10606
AC-T38 3,474 0,013 <1 0,48 4,67 <0,001 <0,010 0,0013 0,0018 0,0676
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AA-T39 4,478 0,021 5 2,72 5,09 <0,001 <0,010 0,0007 0,0009 0,04952
AB-T40 4,336 0,019 7 1,61 6,59 <0,001 <0,010 0,0009 0,0012 0,03325
Y-T41 8,282 0,449 19 4,54 13,94 <0,001 <0,010 0,0016 0,0016 0,25285
V-T42 4,932 <0,010 3 2,36 5,29 <0,001 <0,010 0,0003 <0,0005 0,29688
S-T43 16,318 <0,010 9 7,32 33,2 <0,001 <0,010 0,0003 0,0006 1,59953
R-T44 19,015 0,013 2,21 82,11 <0,001 <0,010 0,0005 <0,0005 0,1058
Q-T45 18,994 <0,010 28 4,5 220,19 0,001 <0,010 0,0011 <0,0005 1,3157
P-T46 19,802 0,041 8 7,12 26,67 0,002 <0,010 0,0008 <0,0005 1,68971
N-T47 17,579 0,028 2 5,78 16,38 0,001 <0,010 0,0003 <0,0005 0,03382
| -T48 14,383 0,014 1 2,12 10,06 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,72637
J-TA9 17,508 0,011 1 2,47 14,6 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,54041
L-T50 14,305 0,016 1 1,95 13,76 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,423
M -T51 9,307 <0,010 2 1,76 12,81 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,41043
G-T52 4,287 0,013 7 2,07 16,66 <0,001 <0,010 0,0007 <0,0005 0,09689
F-T53 17,635 0,076 2 3,91 21,85 0,002 <0,010 0,0044 0,0027 0,00137
E-T54 16,198 <0,010 3 1,85 27,6 <0,001 <0,010 0,0006 0,0005 0,00681
D-T55 13,878 0,09 <1 1,53 7,08 <0,001 <0,010 0,0022 0,0022 0,00074
C-T56 - - - - - - - - - -
RA-T57 3,908 0,011 1 0,61 7,59 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,03738
C-T58 14,838 0,031 <1 1,24 2,28 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,01407
NA-T59 11,982 0,049 <1 1,17 3,38 <0,001 <0,010 0,0009 0,0013 0,00081
NB-T60 2,049 0,014 <1 1,02 1,64 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,05146
Cl1-T6e1 18,551 0,068 <1 2,09 13,66 <0,001 <0,010 0,005 0,0023 0,00109
C2-T62 19,763 0,019 14 5,92 30,92 <0,001 <0,010 0,0006 <0,0005 0,18732
NC-T63 16,39 0,046 2 2,04 10,91 <0,001 <0,010 0,0013 0,0017 0,01374
E-T64 16,254 0,017 3 1,85 31,43 <0,001 <0,010 0,0005 <0,0005 0,00814
D-T65 14,073 0,089 <1 1,59 6,95 <0,001 <0,010 0,002 0,0025 0,00064
F1-T66 20,786 0,02 1 2,84 22,86 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,38282
F2-T67 18,702 0,063 2 2,48 20,04 <0,001 <0,010 0,0002 <0,0005 0,24616
F3-T68 20,211 0,022 2 3,5 17,65 <0,001 <0,010 0,0006 <0,0005 0,01055
|- T69 16,617 0,017 2 2,3 10,67 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,78278
L-T70 19,72 0,021 1 2,19 13,7 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,56577
M-T71 8,482 0,011 <1 1,67 11,27 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,43295
J-T72 12,089 <0,010 <1 2,5 12,17 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,20437
N-T73 19,258 0,034 <1 5,55 18,91 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,03513
P-T74 25,725 0,081 3 5,33 28,27 <0,001 <0,010 0,0015 <0,0005 0,29086
Q-T75 21,924 0,014 14 5,02 189,9 <0,001 <0,010 0,0004 <0,0005 1,56863
R-T76 20,392 0,031 10 2,33 121,77 <0,001 <0,010 0,0005 <0,0005 0,17153
C-T77 13,993 0,015 <1 1,16 2,14 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,01149
C1-T78 18,708 0,071 <1 2,05 13,95 <0,001 <0,010 0,005 0,0022 0,00078
C2-T79 17,941 <0,010 16 5,86 27,6 <0,001 <0,010 0,0003 0,0019 0,15463
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E-T80 13,278 <0,010 1 1,52 24,98 0,001 <0,010 0,0008 <0,0005 0,00527
D-T81 13,48 0,089 <1 1,61 7,36 <0,001 <0,010 0,002 0,0024 0,00066
E1-T82 13,76 0,019 1 3,9 17,37 <0,001 <0,010 0,0005 <0,0005 0,15797
E2-T83 11,356 0,017 4 5,36 18,73 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,22607
F1-T84 19,866 0,023 1 2,81 20,36 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,37953
F2-T85 16,802 0,869 2 2,35 18,82 0,001 <0,010 10,0003 <0,0005 0,24033
F3-T86 18,532 0,119 2 3,39 17,4 <0,001 <0,010 0,0006 <0,0005 0,01339
|-T87 15,406 0,014 1 2,39 13,68 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,61173
J-T88 15,714 0,011 2 3,13 14,12 0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,46800
N-T8 16,806 0,026 1 5,09 17,7 0,002 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,03478
P-T90 22,814 0,068 <1 4,23 21,64 0,001 <0,010 0,002 <0,0005 0,06447
P3-T91 - - - - - - - - - -
P2-T92 5,278 0,012 18 4,35 10,79 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,27341
P1-T93 4,955 <0,010 13 7,23 30,52 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,02195
Q-T94 18,081 <0,010 22 4,92 136,24 0,002 <0,010 0,0003 <0,0005 1,43246
R-T95 19,644 0,018 7 1,85 64,23 0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,10060
RB-T96 4,379 0,019 1 3,78 3,95 <0,001 <0,010 0,0012 <0,0005 0,00460
Q-T97 17,743 <0,01 31 5,92 167,26 <0,001 <0,010 0,0005 0,002 1,85879
R-T98 19,337 <0,01 10 2,84 75,22 <0,001 <0,010 0,0006 0,0019 0,19470
S-T99 8,989 0,012 4 3,88 15,93 <0,001 <0,010 <0,0002 0,0007 0,64903
T-Ti00 27,107 <0,01 11 7,05 18,33 <0,001 <0,010 0,0003 0,0007 0,12490
L-T101 13,323 <0,01 1 1,86 10,7 <0,001 <0,010 <0,0002 0,0006 0,48609
M-T102 9,646 <0,01 <1 1,79 11,57 <0,001 <0,010 <0,0002 0,0007 0,42857
F1-T103 20,154 <0,01 2 2,75 19,31 <0,001 <0,010 <0,0002 0,0006 0,40761
F2-T104 18,088 0,015 2 2,38 18,05 <0,001 <0,010 <0,0002 0,0006 0,17493
F3-T105 19,476 <0,01 2 3,37 14,91 <0,001 <0,010 0,0006 0,0006 0,00288
G-T106 3,759 <0,01 <1 1,68 4,12 <0,001 <0,010 <0,0002 0,0008 0,15003
LB - T107 7,69 0,01 8 4,62 10,81 <0,001 <0,010 0,0006 0,0005 0,01550
TE110-8 12,359 <0,01 11 6,55 19,67 <0,001 <0,010 <0,0002 0,0005 0,24998
TE120_9 13,504 0,016 2 3,75 15,16 <0,001 <0,010 0,0006 0,0009 0,04498
E-T110 15,69 <0,01 2 1,82 26,75 <0,001 <0,010 0,0007 0,0008 0,01026
D-T111 13,077 0,072 <1 1,45 6,16 <0,001 <0,010 0,0019 0,0029 0,00100
Tclzl_Z 16,992 <0,01 11 5,18 20,05 <0,001 <0,010 0,0005 0,0008 0,10359
NC-T113 17,554 0,041 1 2,7 10,54 <0,001 <0,010 0,0008 0,0018 0,12396
'IFlll;l- 16,541 0,038 3 2,54 16,84  <0,001 <0,010 0,0039 0,002 0,00092
C-T115 14,291 0,019 <1 1,19 2,03 <0,001 <0,010 <0,0002 <0,0005 0,00642
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Resultados de andlises por ICP-OES (SMEWW23120B) de ferro, cobalto, niquel, cobre, zinco, arsé-
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A-T1 002 000003 0,0003 0,0005 0,0361 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,00124 <0,0001
B-T2 0,019 <0,00002 <0,0002 0,0017 0,0134 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,00034 <0,0001
D-T3 <0,010 <0,00002 0,0005 0,0003 0,0377 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,03353 <0,0001
E-T4 <0,010 <0,00002 <0,0002 0,0007 0,3355 0,00035 <0,0005 <0,0005 0,08388 0,0006
N-T5 0,012 0,00054 0,0021 0,0005 0,0841 0,00036 <0,0005 <0,0005 0,05769 0,0146
K-T6 0,054 0,00023 <0,0002 0,0005 0,1091 0,00005 <0,0005 <0,0005 0,08098 0,0004
L-T7 <0,010 0,00057 <0,0002 0,0005 0,1535 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,07447 0,0003
M-T8 2,286  0,0023 00017 0,0008 0,0959 <0,00005 0,0074 <0,0005 0,09305 0,0039
Y-T9 7,023 0,03712 0,0227 0,0021 0,0446 <0,00005 0,0014 0,0008 0,06982 0,0011
LA-T10 0,11 0,00019 0,0003 0,0007 0,0083 <0,00005 0,0005 <0,0005 0,04595 0,0005
V-T11 0,031 0,00048 0,0006 0,001 0,1818 <0,00005 <0,0005 0,0009 0,03705 0,0006
X-T12 3,54 0,00283 0,0008 0,0004 0,5297 0,00006 0,0057 <0,0005 0,14054 0,0008
W-T13 25461 0,01194 0,0014 0,0005 0,0212 <0,00005 0,0029 0,0024 0,50817  0,0005
U-T14 2,992 0,01032 0,0024 0,0007 0,0377 0,00008 0,0038 0,0011 0,27379 0,0002
Q-T15 4,466 0,00002 <0,0002 0,0006 0,0069 0,00014 0,0265 0,0006 0,66459 0,0005
S-T16 1,225 0,0001 <0,0002 0,0006 0,01 0,00019 0,0011 <0,0005 0,20146 0,0011
T-T17 0,31 0,0001 0,0008 0,001 0,1275 0,0001 <0,0005 0,0011 0,10759 0,0004
0-T18 3,604 0,00023 <0,0002 0,0012 0,0056 0,00009 0,0005 <0,0005 0,30781 0,0016
LB-T19 0,059 0,00004 <0,0002 0,0005 0,0112 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,03772 0,0194
G-T20 1,017 0,00059 <0,0002 0,0003 0,0102 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,00849  0,0001
C-T21 0,065 <0,00002 <0,0002 0,0005 0,012 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,04425 <0,0001
D-T22 <0,010 <0,00002 0,0005 0,0004 0,0185 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,03214 0,0001
E-T23 <0,010 <0,00002 <0,0002 0,0002 0,025 0,00039 <0,0005 <0,0005 0,08063 0,0008
0-T24 0,864 0,00033 <0,0002 0,0007 0,0413 0,0001 0,0008 <0,0005 0,27382 0,002
P-T25 0,817 0,00175 <0,0002 0,0003 0,0371 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,12726 0,0006
M -T26 0,043 0,0003 <0,0002 0,0001 0,0033 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,09024 0,0006
L-T27 0,783 0,00106 <0,0002 0,0003 0,0088 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,06751 0,0003
J-T28 0,243 0,00071 0,0024 0,0006 0,0858 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,10144 0,0002
|-T29 1,357 0,01926 0,0117 0,0003 0,0703 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,07443 0,0002
LB - T30 0,015 - - - - - - - - -
G-T31 1,314 0,00074 <0,0002 0,0004 0,0079 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,00766 <0,0001
H-T32 <0,010 0,00024 <0,0002 0,0072 0,0103 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,00301 <0,0001
Q-T33 0,996 0,00014 <0,0002 0,0011 0,0022 0,00011 0,0067 0,0008 0,83562 0,0002
V-T34 0,041 0,00074 0,0011 0,0012 04764 <0,00005 <0,0005 0,0011 0,04464 0,0002
Y-T35 5,221 0,02933 0,0183 0,0018 0,0416 <0,00005 0,0014 0,001 0,0665 0,0005
Z-T36 1,286 0,00133 0,0003 0,0019 0,0094 <0,00005 0,003 0,0007 0,12348 0,0004
Z-T37 0,799 0,00108 0,0006 0,0015 0,0073 <0,00005 0,0022 0,0007 0,13414 0,0004
AC-T38 8,252 0,00056 <0,0002 0,0003 0,0135 0,00006 0,0037 <0,0005 0,03454 <0,0001
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AA-T39 3,485 0,00139 0,0006 0,0004 0,0083 0,00005 0,0061 <0,0005 0,04074 0,0001
AB-T40 2,39  0,00021 0,0003 0,0002 0,0103 <0,00005 0,0029 <0,0005 0,03202 <0,0001
Y-T41 0,22 0,02422 0,0133 0,0016 0,0332 <0,00005 0,0007 0,0006 0,05733 0,0004
V-T42 0,434 0,00166 0,0012 0,0039 0,2142 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,03461 0,0002
S-T43 2,383 0,00009 <0,0002 0,0004 0,1279 0,00018 0,0015 0,0005 0,26991 0,0007
R-T44 0,081 0,00002 <0,0002 0,0004 0,0081 0,00103 0,0013 0,0007 0,03001 0,0005
Q-T45 0539  0,00036 <0,0002 0,001 0,0255 0,00008 0,0039 0,0019 1,17356 0,0002
P-T46 3,377 0,0068 0,0009 0,0003 0,0636 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,16261 0,0005
N -T47 0,032 0,00008 0,0004 0,0003 0,0094 0,00062 <0,0005 <0,0005 0,07369 0,0057
|-T48 0,015 0,02295 0,015 0,0002 0,0359 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,06607 0,0002
J-T49 0,427 0,00262 0,0027 0,0004 0,0156 0,00006 <0,0005 <0,0005 0,09234 0,0004
L-T50 0,056 0,00052 <0,0002 0,0001 0,0092 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,08546 0,0005
M -T51 0,111 0,00032 <0,0002 0,0002 0,0053 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,0867 0,0006
G-T52 0,596 0,00066 <0,0002 0,0005 0,0115 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,05665 <0,0001
F-T53 0,012 <0,00002 <0,0002 0,0005 0,0119 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,05372 0,0006
E-T54 <0,010 <0,00002 <0,0002 0,0005 0,0265 0,00046 <0,0005 <0,0005 0,08216 0,0007
D-T55 <0,010 <0,00002 0,0005 0,0006 0,0524 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,03328 0,0002
C-T56 - - - - - - - - - -
RA-T57 0,073 0,00003 <0,0002 0,0005 0,0171 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,02025 <0,0001
C-T58 0,189 <0,00002 <0,0002 0,0039 0,0176 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,0418 0,0003
NA-T59 0,023 0,00002 0,0002 0,0005 0,0141 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,02232 0,0001
NB-T60 0,224 0,00024 0,0006 0,0007 0,0301 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,01668 <0,0001
Cl1-T61 <0,010 <0,00002 <0,0002 0,0005 0,395 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,07239 0,0004
C2-T62 0,098 0,00025 0,0017 0,0007 0,02  0,00014 <0,0005 <0,0005 0,10068 0,0010
NC-T63 <0,010 0,00014 <0,0002 0,0006 0,0151 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,06222 0,00001
E-T64 <0,010 <0,00002 <0,0002 0,0002 0,0227 0,00039 <0,0005 <0,0005 0,07467 0,0007
D-T65 <0,010 <0,00002 0,0006 0,0003 0,0161 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,03053 0,0002
F1-T66 0,59 0,00017 <0,0002 0,0005 0,0511 0,00011 0,0014 <0,0005 0,04793 0,0012
F2-T67 0,116 0,00026 <0,0002 0,0003 0,0089 0,0001 0,0015 <0,0005 0,05563 0,0030
F3-T68 <0,010 0,00003 0,0002 0,0004 0,0232 0,00007 0,0016 <0,0005 0,04107 0,0013
I-T69  <0,010 0,0232 0,0123 0,0003 0,0466 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,05943  0,0002
L-T70 0,065 0,00106 <0,0002 0,0002 0,0238 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,05731 0,0002
M-T71 4,774 0,00033 <0,0002 0,0002 0,0531 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,08159 0,0006
J-T72 0,029 0,00163 0,0019 0,0011 0,0591 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,0789 0,0002
N-T73 0,014 0,00007 <0,0002 0,0005 0,0367 0,00064 <0,0005 <0,0005 0,07722 0,0060
P-T74 0,848 0,00151 <0,0002 0,0005 0,1496 0,00006 <0,0005 <0,0005 0,14073 0,0009
Q-T75 8,303 <0,00002 <0,0002 0,0006 0,0137 0,0001 0,0219 0,001 0,77530 0,0004
R-T76 0,126  0,00008 <0,0002 0,0003 0,0037 0,0011 0,0014 <0,0005 0,02828 0,0004
C-T77 0,147 <0,00002 <0,0002 0,0017 0,0033 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,03789 <0,0001
C1-T78 <0,010 <0,00002 <0,0002 0,0016 0,2623 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,07812 0,0003
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C2-T79 <0,010 0,00009 0,0005 0,0005 0,0086 0,00011 <0,0005 <0,0005 0,09997 0,0009
E-T80 <0,010 <0,00002 <0,0002 0,0006 0,0113 0,00033 <0,0005 <0,0005 0,06918 0,0007
D-T81 <0,010 <0,00002 0,0005 0,0005 0,0211 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,03588 0,0002
E1-T82 <0,010 0,00016 0,0013 0,001 0,0364 0,00007 0,0009 <0,0005 0,03933 0,0054
E2-T83 0,241 0,00066 0,0009 0,0005 0,0095 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,05883 0,0006
F1-T84 0,379 0,00016 <0,0002 0,0005 0,0022 0,0001 0,0012 <0,0005 0,04773 0,0012
F2-T85 0,444 0,00023 <0,0002 0,0003 0,0019 0,00009 0,003 <0,0005 0,05753 0,0035
F3-T8 <0,010 0,00005 0,0005 0,0039 0,0585 0,00007 0,0022 <0,0005 0,04606 0,0018
|-T87 0,018 0,01463 0,0091 0,0006 0,0331 0,00005 <0,0005 <0,0005 0,08327 0,0001
J-T88  <0,010 0,00087 0,0036 0,0014 0,0318 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,09363 0,0002
N-T89 <0,010 0,00009 <0,0002 0,0004 0,0024 0,00059 <0,0005 <0,0005 0,07362 0,0062
P-T90 <0,010 0,00007 <0,0002 0,0002 0,0518 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,10718 0,0007
P3-T91 - - - - - - - - - -
P2-T92 <0,010 0,00034 0,0019 0,0012 0,0405 <0,00005 <0,0005 0,0012 0,07949 <0,0001
P1-T93 <0,010 0,00009 <0,0002 0,0007 0,0093 <0,00005 <0,0005 0,0009 0,21158 <0,0001
Q-T94 7,772 0,00005 <0,0002 0,0009 0,0035 0,0001 0,0141 0,0009 0,76484 0,0004
R-T95 <0,010 <0,00002 <0,0002 0,0003 0,0009 0,00083 0,0013 <0,0005 0,02488 0,0005
RB-T96 0,137 0,00011 0,001 0,002 0,0039 <0,00005 0,0006 <0,0005 0,02466 0,0003
Q-T197 0,359  0,00032 <0,0002 0,0008 0,003 0,00006 0,0119 0,0015 1,00482 0,0010
R-T98 <0,01 0,00022 <0,0002 0,0012 0,0066 0,00078 0,0017 0,0008 0,05275 0,0008
S-T99 0,127  0,00005 <0,0002 0,0006 0,0094 0,00017 0,0017 <0,0005 0,11283 0,0010
T-T100 <0,01 0,001 0,0059 0,0012 10,1404 0,00014 <0,0005 0,0011 0,10894 0,0005
L-T101 0,037 0,00062 <0,0002 0,0006 0,005 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,06782 0,0003

M-T102 2,897 0,00044 <0,0002 0,0004 0,0028 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,08948 0,0006

F1-T103 0,19 0,00017 <0,0002 0,0002 0,1345 0,0001 0,0007 <0,0005 0,05306 0,0017

F2-T104 0,059 0,00018 <0,0002 0,0006 0,0213 0,0001 0,002 <0,0005 0,05735 0,0032

F3-T105 <0,01 <0,00002 0,0005 0,0008 0,009 <0,00005 0,0017 <0,0005 0,04534 0,0013
G-T106 4,46 0,00208 0,0002 0,0007 0,0043 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,0189 <0,0001

LB-T107 0,096 0,00028 <0,0002 0,0007 0,0293 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,05927 <0,0001

TE110-8 0,218 0,00062 0,0014 0,0005 0,0156 0,00005 <0,0005 <0,0005 0,0781  0,0007
'IF120_9 <0,01 0,00011 0,0007 0,0004 0,0024 <0,00005 0,0009 <0,0005 0,03804 0,0032

E-T110 <0,01 <0,00002 <0,0002 0,0005 0,0009 0,0004  <0,0005 <0,0005 0,0825 0,0008
D-T111 <0,01 <0,00002 0,0005 0,0004 0,0019 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,03212 0,0001

Tclzl_Z <0,01 0,00019 0,0031 0,0009 0,0077 0,00005 <0,0005 <0,0005 0,08751 0,0008
NC-T113 0,035 0,00043 0,0018 0,0009 0,0032 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,07666 0,0001
15:111; <0,01 <0,00002 <0,0002 0,0006 0,1586 0,00008 <0,0005 <0,0005 0,08299 0,0006

c-T115 0,121 <0,00002 <0,0002 0,0025 0,0092 <0,00005 <0,0005 <0,0005 0,04628 <0,0001
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Resultados das andlises por ICP-OES (SMEWW3120B) de rddio, palddio, cddmio, estanho, anti-

ménio, teldrio, bario, talio e chumbo (<0,45 um).
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A-T1 <0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00026 0,00611 <0,00005 0,00157 <0,00001 <0,0002
B-T2 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 0,00529 <0,00005 0,00045 <0,00001 <0,0002
D-T3 <0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00064 0,0066 <0,00005 0,0332 <0,00001 <0,0002
E-T4 <0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00368 0,00487 <0,00005 0,01495 <0,00001 0,0003
N-T5 <0,00001 <0,00001 <0,00005 0,0007 0,00636 <0,00005 0,04199 <0,00001 <0,0002
K-T6 <0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00029 0,00685 <0,00005 0,06221 <0,00001 <0,0002
L-T7 <0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00168 0,0056 <0,00005 0,04578 <0,00001 <0,0002
M-T8 <0,00001 <0,00001 <0,00005 0,0011 0,0055 <0,00005 0,06289 <0,00001 <0,0002
Y-T9 <0,00001 <0,00001 0,00027 0,00006 0,00014 <0,00005 0,08231 0,00085 0,0006
LA-T10 <0,00001 0,00002 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,02316 0,00004 <0,0002
V-T11 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,05063 0,00006 0,0005
X-T12 <0,00001 0,00006 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,22411 <0,00001 <0,0002
W-T13 0,00001 0,00002 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,45443 <0,00001 <0,0002
U-T14 0,00001 0,00004 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,50065 <0,00001 <0,0002
Q-T15 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,09778 <0,00001 <0,0002
S-Ti16 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,32927 <0,00001 <0,0002
T-T17 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,0072 <0,00001 <0,0002
0-T18 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,24111 <0,00001 <0,0002
LB-T19 <0,00001 0,00001 <0,00005 0,00016 <0,00005 <0,00005 0,0327 0,00001 <0,0002
G-T20 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,02372 0,00002 <0,0002
C-T21 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,05035 0,00002 <0,0002
D-T22 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,03686 <0,00001 <0,0002
E-T23 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,01544 <0,00001 <0,0002
0-T24 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,16269 0,00001 <0,0002
P-T25 <0,00001 0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,1057 <0,00001 <0,0002
M-T26 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,0657 <0,00001 <0,0002
L-T27 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,04869 <0,00001 <0,0002
J-T28 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,08359 0,00002 <0,0002
|-T29 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,1062 0,00016 <0,0002
LB-T30 - - - - - - - - -
G-T31 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,02397 0,00003 <0,0002
H-T32 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,00602 0,00002 0,0004
Q-T33 0,00002 <0,00001 <0,00005 0,00006 <0,00005 <0,00005 0,16276 <0,00001 <0,0002
V-T34 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,07208 0,00008 <0,0002
Y-T35 <0,00001 <0,00001 0,00016 <0,00005 0,00035 <0,00005 0,07463 0,00079 0,0004
Z-T36 <0,00001 0,00001 <0,00005 <0,00005 0,00022 <0,00005 0,03617 0,00015 0,0005
Z-T37 <0,00001 0,00003 <0,00005 <0,00005 0,00021 <0,00005 0,04021 0,00014 <0,0002
AC-T38 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,03231 <0,00001 <0,0002
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Amostra
Raédio
dissolvido
(mg/L)
Paladio
dissolvido
(mg/L)
dissolvido
(mg/L)
Estanho
dissolvido
(mg/L)
Antimdnio
dissolvido
(mg/L)
Telario
dissolvido
(mg/L)
Bario
dissolvido
(mg/L)
Talio
dissolvido
(mg/L)
Chumbo
dissolvido
(mg/L)

AA-T39 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,03767 0,00003 <0,0002
AB-T40 <0,00001 0,00002 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,02868 <0,00001 <0,0002
Y-T41 <0,00001 <0,00001 0,00014 <0,00005 0,00005 <0,00005 0,04157 0,0007 <0,0002
V-T42 <0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00136 <0,00005 <0,00005 0,05405 0,00011 <0,0002
S-T43 0,00001 0,00002 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,36607 0,00001 <0,0002
R-T44 <0,00001 0,00002 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,0102 <0,00001 0,0002
Q-T45 0,00004 0,00002 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,23239 <0,00001 <0,0002
P-T46 <0,00001 <0,00001 0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,19092 0,00002 <0,0002
N-T47 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,04765 <0,00001 <0,0002
|-T48 <0,00001 <0,00001 0,00009 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,13249 0,00017 <0,0002
J-T49 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,09267 0,00003 <0,0002
L-T50 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,07507 <0,00001 <0,0002
M-T51 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,07662 <0,00001 <0,0002
G-T52 <0,00001 <0,00001 0,00009 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,04934 0,00005 <0,0002
F-T53 <0,00001 <0,00001 0,00006 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,05191 <0,00001 <0,0002
E-T54 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,02543 <0,00001 <0,0002
D-T55 <0,00001 <0,00001 0,00006 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,04302 <0,00001 <0,0002
C-T56 - - - - - - - - -
RA-T57 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 0,00013 <0,00005 0,04611 <0,00001 <0,0002
C-T58 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 0,0001 <0,00005 0,071 0,00001 <0,0002
NA-T59 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 0,00011 <0,00005 0,04813 <0,00001 <0,0002
NB-T60 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 0,00008 <0,00005 0,05551 0,00003 <0,0002
C1-Tel <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 0,0001 <0,00005 0,05243 <0,00001 0,0012
C2-T62 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 0,00008 <0,00005 0,15113 0,00008 0,0002
NC-T63 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 0,00015 <0,00005 0,08307 0,00002 <0,0002
E-T64 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 0,00013 <0,00005 0,02076 <0,00001 <0,0002
D-T65 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 0,00011 <0,00005 0,04512 <0,00001 <0,0002
F1-Te6 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 0,0001 <0,00005 0,07375 <0,00001 <0,0002
F2-T67 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,05214 <0,00001 <0,0002
F3-T68 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 0,00005 <0,00005 0,03227 0,00003 <0,0002
I-T69 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,14387 0,00017 <0,0002
L-T70 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,05515 0,00001 <0,0002
M-T71 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,10294 <0,00001 <0,0002
J-T72 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,08259 <0,00001 <0,0002
N-T73 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,05676 <0,00001 <0,0002
P-T74 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,13093 <0,00001 <0,0002
Q-T75 0,00003 0,00002 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,17996 <0,00001 <0,0002
R-T76 <0,00001 0,00002 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,00899 <0,00001 <0,0002
C-T77 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,06121 0,00001 <0,0002
C1-T78 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,00005 <0,00005 0,04742 <0,00001 0,0017
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Amostra

Rédio
dissolvido
(mg/L)

Paladio
dissolvido
(mg/L)

Cadmio
dissolvido
(mg/L)

Estanho
dissolvido
(mg/L)

Antimdnio
dissolvido
(mg/L)

Telario
dissolvido
(mg/L)

Bario
dissolvido
(mg/L)

Talio
dissolvido
(mg/L)

(mg/L) ||

Chumbo
dissolvido

C2-T79

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,13999

0,00005

<0,0002

E-T80

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,01681

<0,00001

<0,0002

D-T81

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,044

<0,00001

<0,0002

E1-T82

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,0502

0,00002

<0,0002

E2-T83

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,09537

0,00003

<0,0002

F1-T84

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,06734

<0,00001

<0,0002

F2-T85

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,04726

<0,00001

<0,0002

F3-T86

<0,00001

<0,00001

<0,00005

0,00021

0,00005

<0,00005

0,0308

0,00004

0,0004

|-T87

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,11111

0,0001

<0,0002

J-T88

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,08774

0,00003

<0,0002

N -T89

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,04837

<0,00001

<0,0002

P-T90

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,07327

<0,00001

<0,0002

P3-T91

P2-T92

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,10588

0,00002

0,0004

P1-T93

<0,00001

0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,22148

0,00001

<0,0002

Q-T94

0,00002

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,17711

<0,00001

<0,0002

R-T95

<0,00001

0,00002

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,0067

<0,00001

<0,0002

RB - T96

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

0,00026

<0,00005

0,02991

0,00003

0,0003

Q-T197

0,00003

0,00004

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,17374

<0,00001

<0,0002

R-T98

<0,00001

0,00003

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,02717

<0,00001

<0,0002

S-T99

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,1259

<0,00001

<0,0002

T-T100

<0,00001

0,00002

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,00944

<0,00001

<0,0002

L-T101

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,04869

<0,00001

<0,0002

M -T102

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,07981

<0,00001

<0,0002

F1-T103

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,05728

<0,00001

<0,0002

F2 -T104

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,04133

<0,00001

0,0009

F3 -T105

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,02599

0,00003

<0,0002

G-T106

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,02739

0,00003

<0,0002

LB -T107

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,0378

<0,00001

<0,0002

El-
T108

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,10314

0,00004

<0,0002

E2 -
T109

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,04065

0,00001

<0,0002

E-T110

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,01904

<0,00001

<0,0002

D-T111

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,03669

<0,00001

<0,0002

C2-
T112

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,12833

0,00008

<0,0002

NC-T113

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,084

0,00005

<0,0002

Cl-
T114

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,0424

<0,00001

0,0004

C-T115

<0,00001

<0,00001

<0,00005

<0,00005

<0,00005

<0,00005

0,06054

0,00001

<0,002
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Resultados das andlises por ICP-OES (SMEWW3120B) de litio, berilio, boro, sédio, magnésio,

aluminio, silicio e fésforo em amostras sem filtracdo.

Litio Berilio Boro Sdédio Silicio Fésforo

Magnésio Aluminio
Amostra total total total total total total
total (mg/L) total (mg/L)

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Y-TO9  <0,025  <0,001 0,079 114 3,7 0,167 10,4 85,7
LA-TI0  <0,025  <0,001 0,056 18,2 3,63 0,418 4,99 0,121
V-T11  <0,025  <0,001  <0,025 26 3,01 0,257 7,36 0,032
X-T12  <0,025  <0,001  <0,025 74,6 18,9 <0,025 27 0,174
W-T13  <0,025  <0,001  <0,025 133 119 0,145 29,7 0,112
U-T14  <0,025  <0,001  <0,025 98,4 50,3 <0,025 36,7 0,185
Q-T15  <0,025  <0,001  <0,025 67 14,8 <0,025 31,3 <0,05
S-T16  <0,025  <0,001  <0,025 35,6 13,8 <0,025 13,3 <0,05
T-T17 0,03 <0,001  <0,025 47,6 6,32 0,321 52 1,110
O-T18  <0,025  <0,001  <0,025 32,8 4,48 <0,025 30,7 0,091
LB-T19  <0,025  <0,001  <0,025 7,16 3,82 0,155 7,07 0,070
G-T20  <0,025  <0,001  <0,025 0,5 1,16 <0,025 3,85 <0,05
CT21  <0,025  <0,001  <0,025 10 0,567 <0,025 16,3 <0,05
D-T22  <0,025  <0,001  <0,025 4 3,05 <0,025 13,9 <0,05
E-T23  <0,025  <0,001  <0,025 26,5 4,2 <0,025 16,9 0,044
0-T24  <0,025  <0,001  <0,025 48,5 2,68 <0,025 18,7 0,116
P-T25  <0,025  <0,001 0,034 28,2 3,75 <0,025 22,8 0,085
M-T26  <0,025  <0,001 0,04 7,4 4,19 0,316 11,9 0,140
L-T27  <0,025  <0,001  <0,025 13 4,52 <0,025 16,9 0,107
J-T28  <0,025  <0,001  <0,025 12,3 4,63 <0,025 20,8 <0,05
I-T29  <0,025  <0,001  <0,025 8,7 3,58 <0,025 16,4 <0,05
LB-T30  <0,025  <0,001 0,029 8 3,47 <0,025 7,9 <0,05
G-T31  <0,025  <0,001  <0,025 3,1 1,29 <0,025 4,52 <0,05
H-T32  <0,025  <0,001  <0,025 2,8 0,242 <0,025 2,85 <0,05
Q-T33  <0,025  <0,001  <0,025 207 21,5 <0,025 18,5 0,09
V-T34  <0,025  <0,001  <0,025 36,9 3,24 0,178 8,67 <0,05
Y-T35  <0,025  <0,001 0,03 183 3,11 <0,025 11,8 84
Z-T36  <0,025  <0,001 0,043 73,1 3,68 0,145 6,76 <0,05
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Anélises por ICP-OES (SMEWW3120B) de enxofre, potéssio, calcio, titdnio, vanadio, cromo, man-
ganés, ferro e cobalto emamostras sem filtrag¢ao.

Enxofre  Potdssio  Cdlcio Titdnio Vanadio @ Cromo Manganés Ferro Cobalto

Amostra total total total total total total total total total

(mg/L)  (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)  (mg/L)  (mg/L) (mg/L)
Y-T09 27,7 6,63 18,97 <0,025 <0,025 <0,025 0,285 8,49 0,042
LA-T10 7,28 3,63 7,12 <0,025 <0,025 <0,025 0,036 0,683 <0,005
V-T11 5,03 2,98 5,24 <0,025 <0,025 <0,025 0,228 0,252 <0,005
X-T12 6,33 8,46 20,66 <0,025 <0,025 <0,025 0,563 4,35 <0,005
W-T13 8,65 6,74 65,36 <0,025 <0,025 <0,025 3,86 29,3 0,011
U-T14 12,6 4,99 26,91 <0,025 <0,025 <0,025 3,29 6,77 <0,005
Q-T15 17,5 5,85 121 <0,025 <0,025 <0,025 1,45 5,85 <0,005
S-T16 4,59 6,13 29,05 <0,025 <0,025 <0,025 1,91 2,92 <0,005
T-T17 7,84 7,96 17,78 <0,025 <0,025 <0,025 0,097 7,36 <0,005
0-T18 8,65 4,68 36,85 <0,025 <0,025 <0,025 0,678 4,44 <0,005
LB-T19 2,1 4,06 5,81 <0,025 <0,025 <0,025 0,046 0,587 <0,005
G-T20 0,822 0,54 2,65 <0,025 <0,025 <0,025 0,059 1,03 <0,005
C-T21 <0,025 1,79 1,7 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,256 <0,005
D-T22 0,163 2,37 4,97 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,005
E-T23 1,17 3,02 22,47 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 <0,005
0-T24 7,11 5,49 29,02 <0,025 <0,025 <0,025 0,366 1,87 <0,005
P-T25 2,28 6,76 18,55 <0,025 <0,025 <0,025 0,444 1,2 <0,005
M-T26 0,592 2,75 11,15 <0,025 <0,025 <0,025 0,431 8,36 <0,005
L-T27 0,68 3,05 10,35 <0,025 <0,025 <0,025 0,576 8,05 <0,005
J-T28 0,789 3,33 12,17 <0,025 <0,025 <0,025 0,532 0,92 <0,005
I-T29 0,805 1,96 8,65 <0,025 <0,025 <0,025 0,697 4,25 0,02
LB-T30 1,94 3,96 4,66 <0,025 <0,025 <0,025 0,041 0,132 <0,005
G-T31 0,422 0,873 2,43 <0,025 <0,025 <0,025 0,075 1,6 <0,005
H-T32 <0,025 <0,025 1,47 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025 0,03 <0,005
Q-T33 21,1 5,65 1249 <0,025 <0,025 <0,025 1,28 2,06 <0,005
V-T34 3,43 2,81 4,55 <0,025 <0,025 <0,025 0,323 0,222 <0,005
Y-T35 16,9 5,73 13,93 <0,025 <0,025 <0,025 0,228 6,57 0,032
Z-T36 10,2 8,9 19,21 <0,025 <0,025 <0,025 0,159 1,53 <0,005
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Anélises por ICP-OES (SMEWW?31208B) de niquel, cobre, zinco, arsénio, selénio, estréncio, molib-

dénio, rédio e paladio em amostras sem filtragao.

Niquel Cobre Zinco  Arsénio  Selénio  Estroncio oA Rédio Paladio
Amostra  total total total total total total Molibdénio total total

(mg/l) (mg/l) (mg/) (mg/)  (mg/)  (mg/y ™M) mgn) (me)
Y-T09 0,025  <0,005 0,048 <0,005 <0,005 0,074 <0,025 <0,025  <0,025
LA-T10 <0,005 <0,005 <0,025 <0,005 <0,005 0,044 <0,025 <0,025 <0,025
V-T11 <0,005 <0,005 0,194 <0,005 <0,005 0,038 <0,025 <0,025 <0,025
X-T12 <0,005 <0,005 0,558 <0,005 <0,005 0,143 <0,025 <0,025 <0,025
W-T13 <0,005 <0,005 0,03 <0,005 <0,005 0,502 <0,025 <0,025 <0,025
U-T14 <0,005 <0,005 0,045 <0,005 <0,005 0,281 <0,025 <0,025 <0,025
Q-T15 <0,005 <0,005 <0,025 0,022 <0,005 0,655 <0,025 <0,025 <0,025
S-T16 <0,005  <0,005 0,083 <0,005 <0,005 0,221 <0,025 <0,025 <0,025
T-T17 <0,005 <0,005 0,141 <0,005 <0,005 0,119 <0,025 <0,025 <0,025
O-T18 <0,005 <0,005 <0,025 <0,005 <0,005 0,32 <0,025 <0,025 <0,025
LB-T19 <0,005 <0,005 <0,025 <0,005 <0,005 0,035 <0,025 <0,025 <0,025
G-T20 <0,005 <0,005 <0,025 <0,005 <0,005 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
C-T21 <0,005 <0,005 <0,025 <0,005 <0,005 0,051 <0,025 <0,025  <0,025
D-T22 <0,005 <0,005 <0,025 <0,005 <0,005 0,034 <0,025 <0,025 <0,025
E-T23 <0,005 <0,005 <0,025 <0,005 <0,005 0,087 <0,025 <0,025 <0,025
0-T24 <0,005 <0,005 <0,025 <0,005 <0,005 0,31 <0,025 <0,025 <0,025
P-T25 <0,005 <0,005 0,043 <0,005 <0,005 0,143 <0,025 <0,025 <0,025
M-T26 <0,005 <0,005 0,123 <0,005 <0,005 0,107 <0,025 <0,025 <0,025
L-T27 <0,005 <0,005 <0,025 <0,005 <0,005 0,083 <0,025 <0,025 <0,025
J-T28 <0,005 <0,005 0,122 <0,005 <0,005 0,124 <0,025 <0,025 <0,025
I-T29 0,014 <0,005 0,08 <0,005 <0,005 0,08 <0,025 <0,025 <0,025
LB-T30 <0,005 <0,005 <0,025 <0,005 <0,005 0,041 <0,025 <0,025 <0,025
G-T31 <0,005 <0,005 <0,025 <0,005 <0,005 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
H-T32 <0,005 0,008 <0,025 <0,005 <0,005 <0,025 <0,025 <0,025 <0,025
Q-T33 <0,005 0,008 <0,025  <0,005 <0,005 0,898 <0,025 <0,025  <0,025
V-T34 <0,005 <0,005 0,557 <0,005 <0,005 0,041 <0,025 <0,025 <0,025
Y-T35 0,022 <0,005 0,028 <0,005 <0,005 0,069 <0,025 <0,025 <0,025
Z-T36 <0,005 <0,005 <0,025 <0,005 <0,005 0,132 <0,025 <0,025 <0,025
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Anadlises por ICP-OES (SMEWW3120B) de prata, cadmio, estanho, antiménio, platina, merctrio,

teldrio, baio e talio em amostras sem filtrac3o.

Prata Cadmio  Estanho Antimdnio Platina  Merctirio  Telurio Bario Talio

Amostra  total total total total total total total total total
(mg/L) (mg/L)  (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
Y-TO9 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,091 <0,005
LA-T10 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,022 <0,005
V-T11 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,056 <0,005
X-T12 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,251 <0,005
W-T13 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,465 <0,005
U-T14 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,563 <0,005
Q-T15 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,106 <0,005
S-T16 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,369 <0,005
T-T17 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,009 <0,005
0-T18 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,257 <0,005
LB-T19 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,036 <0,005
G-T20 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,028 <0,005
C-T21 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,067 <0,005
D-T22 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025  <0/0001  <0,025 0,036  <0,005
E-T23 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,009 <0,005
O-T24 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,174 <0,005
P-T25 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,105 <0,005

M-T26 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,083 0,011
L-T27 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025  <0/0001  <0,025 0,058  <0,005
J-T28 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,091 <0,005
I-T29 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,112 <0,005
LB-T30 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,044 <0,005
G-T31 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,021 <0,005
H-T32 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,012 <0,005
Q-T33 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,154 <0,005
V-T34 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001  <0,025 0,066  <0,005
Y-T35 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,073 <0,005
Z-T36 <0,005 <0,001 <0,025 <0,005 <0,025 <0/0001 <0,025 0,033 <0,005

Andlises por ICP-OES (SMEWW3120B) de prata, chumbo, bismuto, urdnio, mercdrio, telurio,

bario, tdlio totais, realizadas nas amostras de dgua das estagcGes de amostrais da agua subterranea na

BHRD.

Prata Chumbo Bismuto Uranio Mercdrio Teldrio Bario Talio

Amostra total total total total total (mg/L) total total total
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)  (mg/L)
Y-T09 <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,091 <0,005
LA-T10 <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,022 <0,005
V-T11 <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,056 <0,005
X-T12 <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,251 <0,005
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Prata Chumbo Bismuto Uranio Merctrio Telurio Bario Talio
Amostra total total total total total total total
total (mg/L)

(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)  (mg/L)

W-T13  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,465 <0,005
U-T14  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,563 <0,005
Q-T15  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,106 <0,005
S-T16  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,369 <0,005
T-T17  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,009 <0,005
O-T18  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,257 <0,005
LB-T19  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,036 <0,005
G-T20  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,028 <0,005
C-T21  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,067 <0,005
D-T22  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,036 <0,005
E-T23  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,009 <0,005
0-T24  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,174 <0,005
P-T25  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,105 <0,005
M-T26  <0,005 0,011 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,083 0,011
L-T27  <0,005 10,35 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,058 <0,005

J-T28 <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,091 <0,005
I-T29 <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,112 <0,005

LB-T30  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,044 <0,005
G-T31  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,021 <0,005
H-T32  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,012 <0,005
Q-T33  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,154 <0,005
V-T34  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,066 <0,005
Y-T35  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,073 <0,005
Z-T36  <0,005 <0,005 <0,025 <0,001 <0/0001 <0,025 0,033 <0,005
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AMOSTRAIS DE INTERESSE PARA AGUA SUBTERRANEA NA BHRD

Resultados de andlises de aluminio, arsénio, boro, bario, berilio, bromo, cddmio, cério, cloro

(<0,45 um).
u 985 0835 B85 B85 o085 085 2835 B J3Bo
E £33 837 537 £33 £33 833 :3F 539 33%
E S2E £2E @a2E w2E B2E S52E wWwg2E OQE UQYE
< =37 Y57 8T 3T 5T "5 °sT 5T 57
A-T1 0,02 <0,0005 0,011 0,00157 <0,00005 <0,005 <0,00005 0,00004 <1
B-T2 0,024 <0,0005 0,013 0,00045 <0,00005 <0,005 <0,00005 0,00008 <1
D-T3 0,006 <0,0005 0,007 0,0332 <0,00005 0,012 <0,00005 0,00002 <1
E-T4 0,011 <0,0005 0,008 0,01495 <0,00005 0,011 <0,00005 0,00006 <1
N-T5 0,007 <0,0005 0,006 0,04199 <0,00005 0,008 <0,00005 0,00003 <1
K-T6 0,007 <0,0005 <0,005 0,06221 <0,00005 0,009 <0,00005 0,00002 <1
L-T7 0,006 <0,0005 <0,005 0,04578 <0,00005 0,012 <0,00005 0,00001 <1
M-T8 0,005 0,0074 <0,005 0,06289 <0,00005 0,012 <0,00005 <0,00001 <1
Y-T9 0,069 0,0014 0,061 0,08231  0,0004 0,029 0,00027 0,01324 16
LA-T10 0,018 0,0005 0,047 0,02316 <0,00005 0,086 <0,00005 0,00027 15
V-T11 0,029 <0,0005 0,009 0,05063 <0,00005 0,04 <0,00005 0,00029 9
X-T12 0,004 0,0057 0,029 0,22411 <0,00005 0,143 <0,00005 0,00001 42
W-T13 0,005 0,0029 0,019 0,45443 <0,00005 0,864 <0,00005 0,00007 399
Uu-Ti4 0,002 0,0038 <0,005 0,50065 <0,00005 0,301 <0,00005 <0,00001 160
Q-T15 0,003 0,0265 0,009 0,09778 <0,00005 0,226 <0,00005 0,00001 71
S-T16 0,005 0,0011 0,007 0,32927 <0,00005 0,09 <0,00005 <0,00001 18
T-T17 0,005 <0,0005 0,015 0,0072  0,00006 0,15 <0,00005 0,00003 37
0-T18 0,005 0,0005 <0,005 0,24111 <0,00005 0,04 <0,00005 0,00002 18
LB-T19 0,018 <0,0005 0,012 0,0327 <0,00005 0,044 <0,00005 0,00018 3
G-T20 0,007 <0,0005 <0,005 0,02372 <0,00005 0,025 <0,00005 0,00044
C-T21 0,002 <0,0005 0,023 0,05035 <0,00005 0,006 <0,00005 0,00002 <1
D-T22 0,004 <0,0005 0,005 0,03686 <0,00005 0,017 <0,00005 0,00003 <1
E-T23 0,006 <0,0005 0,011 0,01544 <0,00005 0,015 <0,00005 0,00009 2
0-T24 0,003 0,0008 0,024 0,16269 <0,00005 0,035 <0,00005 0,00004 12
P-T25 0,003 <0,0005 <0,005 0,1057 <0,00005 0,026 <0,00005 0,00002 8
M -T26 <0,001 <0,0005  <0,005 0,0657 <0,00005 0,017 <0,00005 <0,00001 <1
L-T27 <0,001 <0,0005 <0,005 0,04869 <0,00005 0,014  <0,00005 <0,00001 <1
J-T28 0,003 <0,0005 <0,005 0,08359 <0,00005 0,019 <0,00005 0,00003 2
1-T29 0,003 <0,0005 <0,005 0,1062 <0,00005 0,014  <0,00005 0,00003 2
LB-T30 - - - - - - - - -
G-T31 0,004 <0,0005 <0,005 0,02397 <0,00005 0,026  <0,00005 0,0004 1
H-T32 0,024 <0,0005 <0,005 0,00602 <0,00005 0,015 <0,00005 0,00034 <1
Q-T33 0,004 0,0067 0,009 0,16276 <0,00005 0,349  <0,00005 0,00029 119
V-T34 0,034 <0,0005 0,012 0,07208 <0,00005 0,076  <0,00005 0,00024 11
Y-T35 0,044 0,0014 0,037 0,07463 0,00017 0,043 0,00016 0,00726 18
Z-T36 0,104 0,003 0,032 0,03617 <0,00005 0,095 <0,00005 0,00506 40
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Z-T37 0,047 0,0022 0,039 0,04021 <0,00005 0,052  <0,00005 0,00218 41
AC-T38 0,048 0,0037 0,016 0,03231 <0,00005 0,021 <0,00005 0,00158 13

AA-T39 0,031 0,0061 0,009 0,03767 <0,00005 0,014 <0,00005 0,00099 24
AB -T40 0,052 0,0029 0,016 0,02868 <0,00005 0,02 <0,00005 0,00041 20
Y-T41 0,006 0,0007 0,034 0,04157 <0,00005 0,033 0,00014 0,00105 13
V-T42 0,012 <0,0005 0,011 0,05405 <0,00005 0,034 <0,00005 <0,00001 5
S-T43 0,005 0,0015 0,011 0,36607 <0,00005 0,108 <0,00005 <0,00001 29
R-T44 0,006 0,0013 0,136 0,0102  0,00006 0,141 <0,00005 <0,00001 62

Q-T45 0,015 0,0039 0,009 0,23239 <0,00005 0,347 <0,00005 <0,00001 115
P-T46 0,004 <0,0005 0,007 0,19092 <0,00005 0,034 0,00005 <0,00001 15

N - T47 0,006 <0,0005 <0,005 0,04765 <0,00005 0,02 <0,00005 <0,00001 1
| -T48 0,008 <0,0005 <0,005 0,13249 <0,00005 0,01 0,00009 <0,00001 2
J-T49 0,008 <0,0005 <0,005 0,09267 <0,00005 0,012 <0,00005 0,00001 2
1
1
4

L-T50 0,008 <0,0005 <0,005 0,07507 <0,00005 0,011 <0,00005 0,00001
M -T51 0,005 <0,0005 <0,005 0,07662 <0,00005 0,017 <0,00005 <0,00001
G-T52 0,007 <0,0005 0,008 0,04934 <0,00005 0,025 0,00009 0,00259
F-T53 0,006 <0,0005 <0,005 0,05191 <0,00005 0,014 0,00006  0,00015 <1

E-T54 0,007  <0,0005 0,009 0,02543 <0,00005 0,013 <0,00005 0,00011 1
D-T55 0,013  <0,0005 <0,005 0,04302 <0,00005 0,01  0,00006 0,00003 <1
C-T56 - - - - - - - - -

RA -T57 0,014 <0,0005 0,013 0,04611 <0,00005 0,01 <0,00005 0,00005 <1
C-T58 0,004 <0,0005 0,006 0,071  <0,00005 <0,005 <0,00005 0,00004 <1
NA - T59 0,008 <0,0005 <0,005 0,04813 <0,00005 <0,005 <0,00005 0,00004 <1
NB - T60 0,536 <0,0005 0,007 0,05551  0,00005 0,008  <0,00005 0,00174 <1
C1-Tel 0,009 <0,0005 <0,005 0,05243 <0,00005 0,006 <0,00005 0,00004 <1

C2-T62 0,008 <0,0005 0,018 0,15113 <0,00005 0,023 <0,00005 0,00035 3
NC-T63 0,008 <0,0005 <0,005 0,08307 <0,00005 0,014 <0,00005 0,00008 <1
E-T64 0,01 <0,0005 0,009 0,02076 <0,00005 0,01 <0,00005 0,00011 1

D-T65 0,008 <0,0005 <0,005 0,04512 <0,00005 0,011  <0,00005 <0,00001 <1
F1-T66 0,008 0,0014 <0,005 0,07375 0,00008 0,011  <0,00005 0,00005 <1

F2 -T67 0,005 0,0015 0,005 0,05214 <0,00005 0,011  <0,00005 0,00004 1
F3-T68 0,008 0,0016 <0,005 0,03227 <0,00005 0,008 <0,00005 0,00005 <1
I-T69 0,006 <0,0005 <0,005 0,14387 <0,00005 0,011 <0,00005 0,00001 2

L-T70 0,007 <0,0005 <0,005 0,05515 <0,00005 0,013 <0,00005 0,00002 <1
M-T71 0,007 <0,0005 <0,005 0,10294 <0,00005 0,009 <0,00005 0,00001 <1

1-T72 0,008 <0,0005 <0,005 0,08259 <0,00005 0,013 <0,00005 0,00006 5
N-T73 0,009 <0,0005 <0,005 0,05676 <0,00005 0,011 <0,00005 0,00002
P-T74 0,008 <0,0005 <0,005 0,13093 <0,00005 0,019 <0,00005 0,00002 7

Q-T75 0,005 0,0219 0,011 0,17996 <0,00005 0,218  <0,00005 0,00004 83
R-T76 0,003 0,0014 0,133 0,00899 0,00011 0,117 <0,00005 0,00003 61
C-177 <0,001 <0,0005 0,016 0,06121 <0,00005 0,006  <0,00005 0,00001 <1
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C1-T78 0,001  <0,0005 <0,005 0,04742 <0,00005 0,013  <0,00005 0,00002 <1
C2-T79  <0,001 <0,0005 0,01 0,399 <0,00005 0,033  <0,00005 0,00003
E-T80 0003  <0,0005 0006 001681 <0,00005 001  <0,00005 000003 1
D-T8L 0,002  <0,0005 <0,005 0,044 <0,00005 0,019 <0,00005 <0,00001 <1
EL-T82 0,004 00009 <0005 00502 <0,00005 001  <0,00005 000002 2
E2-T83 0,003  <0,0005 0,005 009537 <0,00005 0,022 <0,00005 0,00002 8
FL-T84 0009 00012 0,006 006734 000005 0013 <0,00005 000002 1
F2-T85 0,007 0003  <0,005 004726 <0,00005 0,018 <0,00005 0,00004 1
F3-786 0,07 00022  <0,005 00308 <0,00005 0,013 <0,00005 000015 <1
I-T87 0,005  <0,0005 <0,005 0,11111 <0,00005 0,016 <0,00005 <0,00001 2
)-T88 0,007  <0,0005 <0,005 0,08774 <0,00005 0,022 <0,00005 0,00004 3
N-T89 0,007  <0,0005 <0,005 0,04837 <0,00005 0,013 <0,00005 <0,00001 2
P-T90 <0001 <0,0005 <0,005 0,07327 <0,00005 0,017 <0,00005 <0,00001 4
P3-To1 - - - - - - - - -
P2-T92 0,004  <0,0005 0,012  0,10588 <0,00005 0,042  <0,00005 0,00014 17
PL-T93 0,006  <0,0005 0,009 022148 <0,00005 0,055 <0,00005 0,00022 31
Q-T94 0006 00141 0015 017711 <0,00005 0,323  <0,00005 0,00008 94
R-T95 <0001 00013 0,086 00067 000005 0,133  <0,00005 0,00002 47
RB-T96 0,043 00006 <0005 002991 <0,00005 0,018 <0,00005 0,00114 3
Q-T97 <0001 00119 0008 0,17374 <0,00005 0279  <0,00005 0,00006 88
R-T98 0,001 00017 0094 002717 000005 0,138  <0,00005 0,00002 62
S-T99 0012 00017 0006 0,259 <0,00005 0,038 <0,00005 0,00007 8
T-TI00 <0001 <0,0005 0,017 000944 <0,00005 0,083 <0,00005 0,00002 24
L-T101  <0,001  <0,0005 <0,005 0,04869 <0,00005 0,012 <0,00005 0,00002 1
M-T102 <0001 <0,0005 <0,005 0,07981 <0,00005 0,013  <0,00005 0,00001 1
F1-T103 0,003 00007 <0005 005728 <0,00005 0,009 <0,00005 0,00002 1
F2-T104 <0,001 0,002  <0,005 0,04133 <0,00005 0,009 <0,00005 000002 <1
F3-T105 0,001 00017  <0,005 0,02599 <0,00005 0,007 <0,00005 000001 <1
G-T106 <0,001 <0,0005 0,015 002739 <0,00005 0,017 <0,00005 000031 <1
LB-T107 0,007  <0,0005 0,012 00378 <0,00005 0,044 <0,00005 0,00009 2
TE110'8 <0,001  <0,0005 0011 010314 <0,00005 0,028 <0,00005 0,00002 7
TElzoé <0,001 00009 <0,005 0,04065 <0,00005 0,005 <0,00005 0,00001 <1
E-T110 <0001  <0,0005 0,009 001904 <0,00005 0,008 <0,00005 0,00006 <1
D-T111 <0,001  <0,0005 <0,005 0,03669 <0,00005 0,011  <0,00005 <0,00001 <1
'IFlzl-Z 0031  <0,0005 0,009 0,12833 <0,00005 0,021  <0,00005 0,0002 2
NC-T113 0,002  <0,0005 <0,005 0,084 <0,00005 0,012 <0,00005 000012 <1
TC111;1 0,001  <0,0005 <0,005 0,424 <0,00005 001  <0,00005 000001 <1
C-TI115 0,034  <0,0005 <0005 0,06054 <0,00005 <0,005 <0,00005 0,00003 <1
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A-T1 0,00003 <0,0005 <0,00001 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
B-T2 <0,00002 <0,0005 <0,00001 0,0017 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
D-T3 <0,00002 0,0023 <0,00001 0,0003 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
E-T4  <0,00002 <0,0005 0,00058 0,0007 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
N-T5 0,00054 <0,0005 0,00004 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
K-T6 0,00023 <0,0005 0,00035 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
L-T7 0,00057 <0,0005 0,00024 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
M-T8 0,0023  <0,0005 0,00023 0,0008 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
Y-T9 0,03712 0,0018 0,00007 0,0021 0,00068 0,00053 0,00014 0,00018 0,00073
LA-T10 0,00019 <0,0005 0,00005 0,0007 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00001
V-T11 0,00048 <0,0005 <0,00001 0,001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00001
X-T12  0,00283 0,0007 0,00005 0,0004 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
W-T13 0,01194 <0,0005 0,00008 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00005 <0,00001
U-Ti4 0,01032 <0,0005 0,00002 0,0007 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00005 <0,00001
Q-T15 0,00002 0,0023 0,00062 0,0006 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
S-T16 0,0001  <0,0005 0,00082 0,0006 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
T-T17 0,0001  <0,0005 0,00004 0,001  <0,00001 0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
0-T18 0,00023 <0,0005 0,00017 0,0012 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
LB-T19 0,00004 <0,0005 0,0001 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
G-T20 0,00059 <0,0005 0,00007 0,0003 0,00003 0,00002 <0,00001 <0,00005 0,00003
C-T21 <0,00002 <0,0005 0,00001 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
D-T22 <0,00002 0,0022 <0,00001 0,0004 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
E-T23 <0,00002 <0,0005 0,00052 0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00001
O0-T24 0,00033 <0,0005 0,00015 0,0007 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
P-T25 0,00175 <0,0005 0,00003 0,0003 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
M-T26  0,0003 0,002 0,00023 0,0001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
L-T27 0,00106 0,0017 0,00023 0,0003 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
J-T28 0,00071 <0,0005 0,00027 0,0006 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
I1-T29 0,01926 <0,0005 0,0001 0,0003 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
LB-T30 - - - - - - - - -
G-T31 0,00074 <0,0005 0,00008 0,0004 0,00003 0,00002 <0,00001 <0,00005 0,00002
H-T32 0,00024 <0,0005 0,00006 0,0072 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
Q-T33 0,00014 <0,0005 0,00038 0,0011 <0,00001 0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
V-T34 0,00074 <0,0005 <0,00001 0,0012 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
Y-T35 0,02933 0,0018 0,00005 0,0018 0,00038 0,00031 0,00008 0,00024 0,00045
Z-T36 000133 0,0023 0,00009 0,0019 0,00019 0,00012 0,00004 <0,00005 0,00018
Z-T37 0,00108 0,0009 0,00014 0,0015 0,00006 0,00005 0,00002 <0,00005 0,00005
AC-T38 0,00056 0,0018 <0,00001 0,0003 0,00006 0,00005 <0,00001 <0,00005 0,00003
AA-T39 0,00139 0,0009 0,00006 0,0004 0,00004 0,00002 <0,00001 <0,00005 0,00003
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AB-T40 0,00021  0,0012 0,00004 0,0002  0,00003 0,00002 <0,00001 <0,00005 0,00002
Y-T41 0,02422 00016 0,00005 0,0016 0,00006 0,00006 <0,00001 <0,00005 0,00005
V-T42 0,00166 <0,0005 <0,00001 0,0039 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
S-T43  0,00009 0,0006 0,00089 0,0004 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
R-T44 0,00002 <0,0005 0,00157 0,0004 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
Q-T45 0,00036 <0,0005 0,00032 0,001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
P-T46  0,0068 <0,0005 0,00003 0,0003 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
N-T47 0,00008 <0,0005 0,00001 0,0003 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
|-T48  0,02295 <0,0005 0,00006 0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
J-T49  0,00262 <0,0005 0,0003 0,0004 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00006 <0,00001
L-T50  0,00052 <0,0005 0,00028 0,0001 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
M-T51 0,00032 <0,0005 0,00025 0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
G-T52  0,00066 <0,0005 0,00012 0,0005 0,00016 0,0001 0,00002 <0,00005 0,00016
F-T53 <0,00002 0,0027 0,00015 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
E-T54 <0,00002 0,0005 0,00057 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
D-T55 <0,00002 0,0022 0,00002 0,0006 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
C-Ts6 - - - - - - - - -
RA-T57 0,00003 <0,0005 0,00003 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
C-T58 <0,00002 <0,0005 <0,00001 0,0039 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
NA-T59 0,00002 0,0013 <0,00001 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
NB-T60 0,00024 <0,0005 0,00004 0,0007 0,00005 0,00003 0,00001 <0,00005 0,00008
C1-T6l <0,00002 0,0023 0,00004 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
C2-T62 0,00025 <0,0005 0,00044 0,0007 0,00002 0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00002
NC-T63 0,00014 0,0017 <0,00001 0,0006 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
E-T64 <0,00002 <0,0005 0,00056 0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00001
D-T65 <0,00002 0,0025 0,00002 0,0003 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
F1-T66 0,00017 <0,0005 0,00096 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00001
F2-T67 0,00026 <0,0005 0,00086 0,0003 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
F3-T68 0,00003 <0,0005 0,00261 0,0004 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
|-T69  0,0232  <0,0005 0,00014 0,0003 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00006 <0,00001
L-T70  0,00106 <0,0005 0,00033 0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00005 <0,00001
M-T71 0,00033 <0,0005 0,00021 0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
J-T72  0,00163 <0,0005 0,00016 0,0011 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
N-T73 0,00007 <0,0005 0,00004 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
P-T74 0,00151 <0,0005 0,00006 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
Q-T75 <0,00002 <0,0005 0,00072 0,0006 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00006 <0,00001
R-T76 0,00008 <0,0005 0,00178 0,0003 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
C-T77 <0,00002 <0,0005 0,00004 0,0017 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
C1-T78 <0,00002 0,0022 0,00004 0,0016 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
C2-T79 0,00009 0,0019 0,00031 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
E-T80 <0,00002 <0,0005 0,00049 0,0006 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
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D-T81 <0,00002 0,0024 0,00004 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001

E1-T82 0,00016 <0,0005 0,00132 0,001  <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
E2-T83 0,00066 <0,0005 0,00265 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
F1-T84 0,00016 <0,0005 0,00102 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
F2-T85 0,00023 <0,0005 0,00089 0,0003 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
F3-T86 0,00005 <0,0005 0,00256 0,0039 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00001
|-T87 0,01463 <0,0005 0,00026 0,0006 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
J-T88  0,00087 <0,0005 0,00054 0,0014 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
N-T89 0,00009 <0,0005 0,00011 0,0004 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
P-T90 0,00007 <0,0005 0,00008 0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
P3-T91 - - - - - - - - -
P2-T92 0,00034 <0,0005 0,00002 0,0012 0,00003 0,00002 <0,00001 <0,00005 0,00004
P1-T93 0,00009 <0,0005 0,00001 0,0007 0,00023 0,00013 0,00004 <0,00005 0,00029
Q-T94 0,00005 <0,0005 0,00081 0,0009 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00002
R-T95 <0,00002 <0,0005 0,00157 0,0003 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
RB-T96 0,00011 <0,0005 0,00014 0,002 0,00007 0,00003 0,00001 <0,00005 0,00008
Q-T97 0,00032 0,002 0,0009 0,0008 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
R-T98 0,00022 0,0019 0,00148 0,0012 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
S-T99 0,00005 0,0007 0,00056 0,0006 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00001
T-T100 0,001 0,0007 0,00014 0,0012 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
L-T101 0,00062 0,0006 0,00029 0,0006 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
M-T102 0,00044 0,0007 0,00036 0,0004 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
F1-T103 0,00017 0,0006 0,00082 0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
F2-T104 0,00018 0,0006 0,00076 0,0006 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
F3-T105 <0,00002 0,0006 0,00207 0,0008 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
G-T106 0,00208 0,0008 0,00014 0,0007 0,00002 0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00002
LB-T107 0,00028 0,0005 0,00029 0,0007 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001

'IF110_8 0,00062  0,0005 0,00253 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
:120_9 0,00011  0,0009 0,00103 0,0004 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001

E-T110 <0,00002 0,0008 0,00058 0,0005 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00001
D-T111 <0,00002 0,0029 0,00003 0,0004 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001

Tclzl-Z 0,00019 0,0008 0,00035 0,000 0,00002 0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00002
NC-T113 0,00043 0,0018 0,00012 0,000 0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 0,00001
Tclll;l <0,00002 0,002 0,0001 0,0006 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001

C-T115 <0,00002 <0,0005 0,00006 0,0025 <0,00001 <0,00001 <0,00001 <0,00005 <0,00001
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Resultados de andlises de germanio, hafnio, mercurio, hdlmio, lantanio, litio, lutécio, molibdé-

nio, e niébio (<0,45 um).
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A-T1 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 <0,0001 <0,00001 <0,0001 <0,00001
B-T2  <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,0001 <0,00001
D-T3 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,001 <0,00001 <0,0001 <0,00001
E-T4  0,00035 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00004 0,0051 <0,00001 0,0006 <0,00001
N-T5S  0,00036 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0045 <0,00001 0,0146  <0,00001
K-Té  0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,003 <0,00001 0,0004  <0,00001
L-T7  <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0027 <0,00001 0,0003  <0,00001
M-T8 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0014 <0,00001 0,0039  <0,00001
Y-T9  <0,00005 <0,00002 <0,0001 0,00016 0,00214 0,0017 0,00008  0,0011  0,00147
LA-T10 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00008 0,0004 <0,00001 0,0005  <0,00001
V-T11 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00002 0,0002 <0,00001 0,0006 <0,00001
X-T12  0,00006 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0007 <0,00001 0,0008  <0,00001
W-T13  <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00002 0,0022 <0,00001 0,0005 <0,00001
U-T14 0,00008 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0041 <0,00001 0,0002  <0,00001
Q-T15 0,00014 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0067 <0,00001 0,0005 <0,00001
$-T16  0,00019 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,01  <0,00001 0,0011  <0,00001
T-T17  0,0001 <0,00002 0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0313 <0,00001 0,0004  <0,00001
0-T18 0,00009 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0043 <0,00001 0,0016  <0,00001
LB-T19 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00008 <0,0001 <0,00001 0,0194  <0,00001
G-T20 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00021 0,0003 <0,00001 0,0001  <0,00001
C-T21 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0007 <0,00001 <0,0001 <0,00001
D-T22 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00001 0,0011 <0,00001 0,0001  <0,00001
E-T23  0,00039 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00005 0,0055 <0,00001 0,0008  <0,00001
0-T24  0,0001 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00001 0,0046 <0,00001 0,002  <0,00001
P-T25 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,007 <0,00001 0,0006  <0,00001
M-T26 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0014 <0,00001 0,0006  <0,00001
L-T27 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0024 <0,00001  0,0003  <0,00001
J-T28  <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0065 <0,00001 0,0002  <0,00001
1-T29  <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00001 0,0037 <0,00001 0,0002  <0,00001
LB - T30 - - - - - - - - -
G-T31 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00016 0,0002 <0,00001 <0,0001 <0,00001
H-T32 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,0002 0,0005 <0,00001 <0,0001 <0,00001
Q-T33  0,00011 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00015 0,0094 <0,00001 0,0002  <0,00001
V-T34 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00003 0,0002 <0,00001 0,0002  <0,00001
Y-T35 <0,00005 0,00004 <0,0001 0,0001 0,00115 0,0012 0,00006  0,0005  <0,00001
Z-T36 <0,00005 <0,00002 <0,0001 0,00003 0,00159 0,0005 0,00002  0,0004  <0,00001
Z-T37 <0,00005 <0,00002 <0,0001 0,00002 0,00065 0,001 <0,00001 0,0004  <0,00001
AC-T38 0,00006 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00028 0,001 <0,00001 <0,0001 <0,00001
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Amostra
Germanio
dissolvido

(mg/L)
Hafnio
dissolvido
(mg/L)

Mercurio
dissolvido

(mg/L)

Hoélmio
dissolvido

(mg/L)

Lantanio

dissolvido
(mg/L)
Litio dissolvido
Lutécio
dissolvido
(mg/L)
dissolvido
(mg/L)
Niobio
dissolvido
(mg/L)

Molibdénio

AA-T39 0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,0002 0,0015 <0,00001 0,0001  <0,00001
AB-T40 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00014 0,0008 <0,00001 <0,0001 <0,00001
Y-T41 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00013 0,0009 0,00001 0,0004  <0,00001
V-T42 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0002 <0,00001 0,0002 <0,00001
S-T43  0,00018 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0188 <0,00001 0,0007 <0,00001
R-T44 0,00103 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0524 <0,00001 0,0005 <0,00001
Q-T45 0,00008 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0174 <0,00001 0,0002 <0,00001
P-T46 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0066 <0,00001 0,0005 <0,00001
N-T47 0,00062 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0069 <0,00001 0,0057 <0,00001
|-T48 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0041 <0,00001 0,0002 <0,00001
J-T49  0,00006 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0058 <0,00001 0,0004 <0,00001
L-T50 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0028 <0,00001 0,0005 <0,00001
M-T51 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0015 <0,00001 0,0006 <0,00001
G-T52 <0,00005 <0,00002 <0,0001 0,00003 0,00132 0,0004 0,00001 <0,0001 <0,00001
F-T53 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00006 0,0016 <0,00001 0,0006 <0,00001
E-T54 0,00046 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00004 0,006  <0,00001  0,0007 <0,00001
D-T55 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00002 0,0016 <0,00001 0,0002 <0,00001
C-T56 - - - - - - - - -
RA-T57 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00002 0,0015 <0,00001 <0,0001 <0,00001
C-T58 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00004 0,001 <0,00001 0,0003 <0,00001
NA-T59 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00002 0,0011 <0,00001 0,0001 <0,00001
NB-T60 <0,00005 <0,00002 <0,0001 0,00001 0,00138 0,0003 <0,00001 <0,0001 <0,00001
Cl1-Tel <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00002 0,0041 <0,00001 0,0004 <0,00001
C2-T62 0,00014 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00027 0,0106 <0,00001 0,001 <0,00001
NC-T63 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00004 0,0010 <0,00001 0,0001 <0,00001
E-T64  0,00039 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00007 0,0069 <0,00001 0,0007 <0,00001
D-T65 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0015 <0,00001 0,0002 <0,00001
F1-T66 0,00011 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00004 0,0125 <0,00001 0,0012 <0,00001
F2-T67 0,0001 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00002 0,0136 <0,00001 0,003 <0,00001
F3-T68 0,00007 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00003 0,0216 <0,00001 0,0013 <0,00001
I-T69  <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0042 <0,00001 0,0002 <0,00001
L-T70 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00001 0,0042 <0,00001 0,0002 <0,00001
M-T71 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0008 <0,00001 0,0006 <0,00001
J-T72  <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00003 0,0036 <0,00001 0,0002 <0,00001
N-T73 0,00064 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00001 0,0075 <0,00001 0,006 <0,00001
P-T74  0,00006 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00001 0,0100 <0,00001 0,0009 <0,00001
Q-T75 0,0001 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00002 0,0103 <0,00001 0,0004 <0,00001
R-T76 0,0011 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00002 0,0561 <0,00001 0,0004 <0,00001
C-T77 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00001 0,0010 <0,00001 <0,0001 <0,00001
C1-T78 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00007 0,0033 <0,00001 0,0003 <0,00001
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C2-T79 0,00011 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00005 0,0089 <0,00001 0,0009  <0,00001
E-T80 0,00033 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00003 0,0049 <0,00001 0,0007  <0,00001
D-T81 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0013 <0,00001 0,0002  <0,00001
EL-T82 0,00007 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00002 0,0070 <0,00001 0,0054  <0,00001
E2-T83 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00003 0,0133 <0,00001 0,0006  <0,00001
FL-T84  0,0001 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0101 <0,00001 0,0012  <0,00001
F2-T85 0,00009 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00003 0,011 <0,00001 0,0035  <0,00001
F3-T86 0,00007 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00008 0,0175 <0,00001 0,0018  0,00001
I-T87  0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0041 <0,00001 0,0001  <0,00001
J-T88  <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00001 0,0047 <0,00001 0,0002  <0,00001
N-T89 0,00059 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0063 <0,00001 0,0062  <0,00001
P-T90 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0071 <0,00001 0,0007  <0,00001
P3-T91 - - - - - - - - -
P2-T92 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00059 0,0013 <0,00001 <0,0001 <0,00001
P1-T93 <0,00005 <0,00002 <0,0001 0,00004 0,00301 0,0005 <0,00001 <0,0001 <0,00001
Q-T94  0,0001 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00036 0,009 <0,00001 0,0004  <0,00001
R-T95 0,00083 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00009 0,0468 <0,00001 0,0005  <0,00001
RB-T96 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00066 0,0002 <0,00001 0,0003  <0,00001
Q-T97 0,00006 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00008 0,0127 <0,00001 0,001  <0,00001
R-T98  0,00078 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00002 0,042 <0,00001 0,0008  <0,00001
S-T99  0,00017 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00007 0,0056 <0,00001 0,001  <0,00001
T-T100 0,00014 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00002 0,0352 <0,00001 0,0005  <0,00001
L-T101 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00003 0,0022 <0,00001  0,0003  <0,00001
M-T102 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00001 0,0015 <0,00001 0,0006 <0,00001
FL-T103 0,0001 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00002 0,0109 <0,00001 0,007  <0,00001
F2-T104 0,0001 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00003 0,0139 <0,00001 0,0032  <0,00001
F3-T105 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00001 0,0193 <0,00001 0,0013  <0,00001
G-T106 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00012 0,0001 <0,00001 <0,0001 <0,00001
LB-T107 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00005 0,0001 <0,00001 <0,0001 <0,00001
TE110;3 0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00003 0,0188 <0,00001  0,0007  <0,00001
TEIZO;’ <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00002 0,0076 <0,00001 0,0032  <0,00001
E-T110 0,0004 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00007 0,0061 <0,00001 0,0008  <0,00001
D-T111 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00001 0,0013 <0,00001 0,0001  <0,00001
Tclzl'z 0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,0002  0,0078 <0,00001 0,0008  <0,00001
NC-T113 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00007 0,0008 <0,00001 0,000  <0,00001
Tclllll 0,00008 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00001 0,0059 <0,00001 0,0006  <0,00001
C-T115 <0,00005 <0,00002 <0,0001 <0,00001 0,00002 0,0009 <0,00001 <0,0001  <0,00001
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Resultado de analises de neodimio, niquel, fésforo, chumbo, palddio, praseodimio, platina, rubi-

dio e rénio (<0,45 um).
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A-T1 0,00001  0,0003 <0,010 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00021 <0,00001
B-T2 0,00001 <0,0002 <0,010 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00011 <0,00001
D-T3 <0,00001 0,0005 0,075 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00021 <0,00001
E-T4 0,00005 <0,0002 0,013 0,0003 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00451 <0,00001
N-T5 <0,00001 0,0021 0,014 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00352 <0,00001
K-T6  <0,00001 <0,0002 0,012 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00465 <0,00001
L-T7 <0,00001 <0,0002 <0,010 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00425 <0,00001
M-T8 <0,00001 0,0017 <0,010 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00418 <0,00001
Y-T9 0,00247  0,0227 81,852 0,0006 <0,00001 0,00055 <0,00001 0,01159 <0,00001
LA-T10 0,00005 0,0003 0,047 <0,0002 0,00002 0,00001 <0,00001 0,01492 <0,00001
V-T11 0,00003 0,0006 0,011 0,0005 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00505 <0,00001
X-T12 <0,00001 0,0008 <0,010 <0,0002 0,00006 <0,00001 <0,00001 0,01262 <0,00001
W-T13 <0,00001 0,0014 0,013 <0,0002 0,00002 <0,00001 <0,00001 0,00664 <0,00001
U-T14 <0,00001 0,0024 <0,010 <0,0002 0,00004 <0,00001 <0,00001 0,00086 <0,00001
Q-T15 <0,00001 <0,0002 <0,010 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,0085 <0,00001
S-T16 <0,00001 <0,0002 <0,010 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,01033 <0,00001
T-T17 <0,00001 0,0008 0,133 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00218 <0,00001
O0-T18 0,00002 <0,0002 0,034 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00723 <0,00001
LB-T19 0,00005 <0,0002 0,012 <0,0002 0,00001 <0,00001 <0,00001 0,01763 <0,00001
G-T20 0,00017 <0,0002 <0,010 <0,0002 <0,00001 0,00003 <0,00001 0,00192 <0,00001
C-T21 <0,00001 <0,0002 0,029 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00153 <0,00001
D-T22 0,00002 0,0005 0,064 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00025 <0,00001
E-T23 0,00005 <0,0002 <0,010 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00401 <0,00001
0-T24 0,00001 <0,0002 0,013 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00634 <0,00001
P-T25 <0,00001 <0,0002 0,068 <0,0002 0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00193 <0,00001
M-T26 <0,00001 <0,0002 <0,010 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,0041 <0,00001
L-T27 <0,00001 <0,0002 <0,010 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00359 <0,00001
J-T28 0,00001 0,0024 0,011 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00575 <0,00001
I-T29 <0,00001 0,0117 <0,010 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,008 <0,00001
LB-T30 - - - - - - - - -
G-T31 0,00016 <0,0002 0,011 <0,0002 <0,00001 0,00004 <0,00001 0,00225 <0,00001
H-T32 0,00009 <0,0002 <0,010 0,0004 <0,00001 0,00003 <0,00001 0,00236 <0,00001
Q-T33 0,00008 <0,0002 0,011 <0,0002 <0,00001 0,00002 <0,00001 0,00557 <0,00001
V-T34 0,00003 0,0011 0,025 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00609 <0,00001
Y-T35 0,00155 0,0183 85,208 0,0004 <0,00001 0,00034 <0,00001 0,00977 <0,00001
Z-T36 0,00109 0,0003 0,041 0,0005  0,00001 0,00030 <0,00001 0,01467 <0,00001
Z-T37 0,0004 0,0006 0,016 <0,0002 0,00003 0,00012 <0,00001 0,01695 <0,00001
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AC-T38 0,00024 <0,0002 0,013 <0,0002 <0,00001 0,00007 <0,00001 0,00147 <0,00001
AA-T39 0,00016 0,0006 0,021 <0,0002 <0,00001 0,00004 <0,00001 0,00422 <0,00001
AB-T40 0,00014 0,0003 0,019 <0,0002 0,00002 0,00003 <0,00001 0,00419 <0,00001
Y-T41 0,00029 0,0133 0,449 <0,0002 <0,00001 0,00003 <0,00001 0,01166 <0,00001
V-T42 <0,00001 0,0012 <0,010 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00484 <0,00001
S-T43 <0,00001 <0,0002 <0,010 <0,0002 0,00002 <0,00001 <0,00001 0,01193 <0,00001
R-T44 <0,00001 <0,0002 0,013 0,0002 0,00002 <0,00001 <0,00001 0,00401 <0,00001
Q-T45 <0,00001 <0,0002 <0,010 <0,0002 0,00002 <0,00001 <0,00001 0,00483 <0,00001
P-T46 <0,00001 0,0009 0,041 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,0026 <0,00001
N-T47 <0,00001 0,0004 0,028 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00364 <0,00001
|-T48 <0,00001 0,015 0,014 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00695 <0,00001
J-T49 <0,00001 0,0027 0,011 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00467 <0,00001
L-T50 <0,00001 <0,0002 0,016 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,0046 <0,00001
M-T51 <0,00001 <0,0002 <0,010 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00445 <0,00001
G-T52 0,0009 <0,0002 0,013 <0,0002 <0,00001 0,00024 <0,00001 0,00644 <0,00001
F-T53 0,00003 <0,0002 0,076 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00138 <0,00001
E-T54 0,00004 <0,0002 <0,010 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,0044 <0,00001
D-T55 0,00001 0,0005 0,09 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00033 <0,00001

C-T56 - - - - - - - - -

RA-T57 0,00002 <0,0002 0,011 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00178 <0,00001
C-T58 <0,00001 <0,0002 0,031 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00158 <0,00001
NA-T59 <0,00001 0,0002 0,049 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00129 <0,00001
NB-T60 0,00054 0,0006 0,014 <0,0002 <0,00001 0,00017 <0,00001 0,00335 <0,00001
Cl1-T6l1 <0,00001 <0,0002 0,068 0,0012 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00124 <0,00001
C2-T62 0,00013 0,0017 0,019 0,0002 <0,00001 0,00004 <0,00001 0,01494 <0,00001
NC-T63 0,00002 <0,0002 0,046 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00254 <0,00001
E-T64 0,00005 <0,0002 0,017 <0,0002 <0,00001 0,00001 <0,00001 0,00465 <0,00001
D-T65 <0,00001 0,0006 0,089 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00037 <0,00001
F1-T66 0,00002 <0,0002 0,02 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00276 <0,00001
F2-T67 <0,00001 <0,0002 0,063 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00231 <0,00001
F3-T68 0,00002 0,0002 0,022 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00909 <0,00001
I-T69  <0,00001 0,0123 0,017 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,0072 <0,00001
L-T70 <0,00001 <0,0002 0,021 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00474 <0,00001
M-T71 <0,00001 <0,0002 0,011 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00451 <0,00001
J-T72 0,00002 0,0019 <0,010 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00599 <0,00001
N-T73 <0,00001 <0,0002 0,034 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00361 <0,00001
P-T74 <0,00001 <0,0002 0,081 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00251 <0,00001
Q-T75 <0,00001 <0,0002 0,014 <0,0002 0,00002 <0,00001 <0,00001 0,00945 <0,00001
R-T76 0,00003 <0,0002 0,031 <0,0002 0,00002 <0,00001 <0,00001 0,00387 <0,00001
C-T77 <0,00001 <0,0002 0,015 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00156 <0,00001
C1-T78 <0,00001 <0,0002 0,071 0,00170 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00091 <0,00001
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C2-T79 <0,00001 0,0005 <0,010 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,01326 <0,00001
E-T80 0,00002 <0,0002 <0,010 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00386 <0,00001
D-T81 <0,00001 0,0005 0,089 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00054 <0,00001
E1-T82 <0,00001 0,0013 0,019 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00781 <0,00001
E2-T83 <0,00001 0,0009 0,017 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00952 <0,00001
F1-T84 <0,00001 <0,0002 0,023 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,0029 <0,00001
F2-T85 <0,00001 <0,0002 0,869 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00224 <0,00001
F3-T86 0,00004 0,0005 0,119 0,0004 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00895 <0,00001
|-T87 <0,00001 0,0091 0,014 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,0067 <0,00001
J-T88 <0,00001 0,0036 0,011 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00759 <0,00001
N-T89 <0,00001 <0,0002 0,026 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00337 <0,00001
P-T90 <0,00001 <0,0002 0,068 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00185 <0,00001

P3-T91 - - - - - - - - -
P2-T92 0,00023 0,0019 0,012 0,0004 <0,00001 0,00006 <0,00001 0,00303 <0,00001
P1-T93 0,00163 <0,0002 <0,010 <0,0002 0,00001 0,00043 <0,00001 0,00841 <0,00001
Q-T94 0,00016 <0,0002 <0,010 <0,0002 <0,00001 0,00003 <0,00001 0,00954 <0,00001
R-T95 0,00004 <0,0002 0,018 <0,0002 0,00002 <0,00001 <0,00001 0,00365 <0,00001
RB-T96 0,00055 0,001 0,019 0,0003 <0,00001 0,00014 <0,00001 0,00998 <0,00001
Q-T97 0,00006 <0,0002 <0,01 <0,0002 0,00004 0,00001 <0,00001 0,01018 <0,00001
R-T98  0,00002 <0,0002 <0,01 <0,0002 0,00003 <0,00001 <0,00001 0,00403 <0,00001
$-T99 0,00003 <0,0002 0,012 <0,0002 <0,00001 0,00001 <0,00001 0,00658 <0,00001
T-T100 0,00001 0,0059 <0,01 <0,0002 0,00002 <0,00001 <0,00001 0,00246 <0,00001
L-T101 0,00001 <0,0002 <0,01 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00369 <0,00001
M-T102 0,00001 <0,0002 <0,01 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00431 <0,00001
F1-T103 0,00001 <0,0002 <0,01 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00242 <0,00001
F2-T104 0,00002 <0,0002 0,015 0,0009 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00194 <0,00001
F3-T105 0,00004 0,0005 <0,01 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00775 <0,00001
G-T106 0,0001 0,0002 <0,01 <0,0002 <0,00001 0,00003 <0,00001 0,00356 <0,00001
LB-T107 0,00004 <0,0002 0,01 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,0187 <0,00001
1!5110;; 0,00001 0,0014 <0,01 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00976 <0,00001
1!5120_9 <0,00001 0,0007 0,016 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00666 <0,00001
E-T110 0,00006 <0,0002 <0,01 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,0043 <0,00001
D-T111 <0,00001 0,0005 0,072 <0,0002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00042 <0,00001
'IF121-2 0,00011  0,0031 <0,01 <0,0002 <0,00001 0,00003 <0,00001 0,01424 <0,00001
NC-T113 0,00005 0,0018 0,041 <0,0002 <0,00001 0,00001 <0,00001 0,00336 <0,00001
Tclll;l 0,00002 <0,0002 0,038 0,0004 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00317 <0,00001
C-T115 0,00001 <0,0002 0,019 <0,002 <0,00001 <0,00001 <0,00001 0,00142 <0,00001
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A-T1 <0,00001 <0,00005 2 0,00611  <0,001  <0,0005 <0,00002 0,00026 0,00124
B-T2 <0,00001 <0,00005 <1 0,00529 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,00034
D-T3  <0,00001 <0,00005 <1 0,0066 0,001 <0,0005 <0,00002 0,00064 0,03353
E-T4 <0,00001 <0,00005 1 0,00487 <0,001 <0,0005 <0,00002 0,00368 0,08388
N-T5 <0,00001 <0,00005 0,00636 0,002 <0,0005 <0,00002 0,0007 0,05769
K-T6  <0,00001 <0,00005 0,00685 0,001 <0,0005 <0,00002 0,00029 0,08098
L-T7 <0,00001 <0,00005 <1 0,0056 <0,001 <0,0005 <0,00002 0,00168 0,07447
M-T8 <0,00001 <0,00005 1 0,0055  <0,001 <0,0005 <0,00002 0,0011  0,09305
Y-T9 <0,00001 <0,00005 23 0,00014 <0,001 0,0008 0,00057 0,00006 0,06982
LA-T10 <0,00001 <0,00005 6 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,04595
V-T11 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,001 0,0009 <0,00002 <0,00005 0,03705
X-T12 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,14054
W-T13 0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,001  0,0024 <0,00002 <0,00005 0,50817
Uu-T14 0,00001 <0,00005 11 <0,00005 <0,001 0,0011 <0,00002 <0,00005 0,27379
Q-T15 <0,00001 <0,00005 14 <0,00005 <0,001 0,0006 <0,00002 <0,00005 0,66459
S-T16 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,20146
T-T17 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,001 0,0011 <0,00002 <0,00005 0,10759
O0-T18 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,30781
LB-T19 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 0,00016 0,03772
G-T20 <0,00001 <0,00005 <1  <0,00005 <0,001 <0,0005 0,00003 <0,00005 0,00849
C-T21 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 0,002 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,04425
D-T22 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,03214
E-T23 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 0,002 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,08063
O0-T24 <0,00001 <0,00005 9 <0,00005 0,002 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,27382
P-T25 <0,00001 <0,00005 <0,00005 0,003  <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,12726
M-T26 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,09024
L-T27 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 0,002 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,06751
J-T28 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 0,002 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,10144
I-T29  <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 0,002 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,07443
LB-T30 - - - - - - - - -
G-T31 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,00766
H-T32 <0,00001 <0,00005 <1  <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,00301
Q-T33 0,00002 <0,00005 23 <0,00005 0,003 0,0008 <0,00002 0,00006 0,83562
V-T34 <0,00001 <0,00005 5 <0,00005 <0,001 0,0011 <0,00002 <0,00005 0,04464
Y-T35 <0,00001 <0,00005 21 0,00035 <0,001 0,001 0,00037 <0,00005 0,0665
Z-T36 <0,00001 <0,00005 13 0,00022 0,001 0,0007 0,00023 <0,00005 0,12348
Z-T37 <0,00001 <0,00005 18 0,00021  <0,001  0,0007 0,00005 <0,00005 0,13414
AC-T38 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 <0,001 <0,0005 0,00005 <0,00005 0,03454
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AA-T39 <0,00001 <0,00005 5 <0,00005 <0,001  <0,0005 0,00003 <0,00005 0,04074

AB-T40 <0,00001 <0,00005 7 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,03202

Y-T41 <0,00001 <0,00005 19 0,00005 <0,001 0,0006  0,00005 <0,00005 0,05733
V-T42 <0,00001 <0,00005 3 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 0,00136 0,03461
S-T43 0,00001 <0,00005 9 <0,00005 <0,001 0,0005 <0,00002 <0,00005 0,26991
R-T44 <0,00001 <0,00005 9 <0,00005 <0,001 0,0007 <0,00002 <0,00005 0,03001
Q-T45 0,00004 <0,00005 28 <0,00005 0,001 0,0019 <0,00002 <0,00005 1,17356
P-T46 <0,00001 <0,00005 8 <0,00005 0,002 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,16261
N -T47 <0,00001 <0,00005 2 <0,00005 0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,07369
I-T48 <0,00001 <0,00005 1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,06607
J-T49  <0,00001 <0,00005 1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,09234
L-T50 <0,00001 <0,00005 1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,08546
M-T51 <0,00001 <0,00005 2 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,0867
G-T52 <0,00001 <0,00005 7 <0,00005 <0,001 <0,0005 0,00018 <0,00005 0,05665
F-T53 <0,00001 <0,00005 2 <0,00005 0,002 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,05372
E-T54 <0,00001 <0,00005 3 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,08216
D-T55 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,03328
C-T56 - - - - - - - - -
RA-T57 <0,00001 <0,00005 1 0,00013 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,02025
C-T58 <0,00001 <0,00005 <1 0,0001 <0,001  <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,0418
NA -T59 <0,00001 <0,00005 <1 0,00011 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,02232
NB-T60 <0,00001 <0,00005 <1 0,00008 <0,001 <0,0005 0,00007 <0,00005 0,01668
Cl1-T6l <0,00001 <0,00005 <1 0,0001 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,07239
C2-T62 <0,00001 <0,00005 14 0,00008 <0,001 <0,0005 0,00002 <0,00005 0,10068
NC-T63 <0,00001 <0,00005 2 0,00015 <0,001  <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,06222
E-T64 <0,00001 <0,00005 3 0,00013 <0,001  <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,07467
D-T65 <0,00001 <0,00005 <1 0,00011 <0,001  <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,03053
F1-T66 <0,00001 <0,00005 1 0,0001 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,04793
F2-T67 <0,00001 <0,00005 2 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,05563
F3-T68 <0,00001 <0,00005 2 0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,04107
I-T69  <0,00001 <0,00005 2 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,05943
L-T70 <0,00001 <0,00005 1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,05731

M-T71 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,08159
J-T72  <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,0789

N-T73 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,07722
P-T74 <0,00001 <0,00005 3 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,14073
Q-T75 0,00003 <0,00005 14 <0,00005 <0,001 0,001  <0,00002 <0,00005 0,7753

R-T76 <0,00001 <0,00005 10 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,02828
C-T77 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,03789
C1-T78 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,07812
C2-T79 <0,00001 <0,00005 16 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,09997
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E-T80 <0,00001 <0,00005 1 <0,00005 0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,06918
D-T81 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,03588
E1-T82 <0,00001 <0,00005 1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,03933
E2-T83 <0,00001 <0,00005 4 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,05883
F1-T84 <0,00001 <0,00005 1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,04773
F2-T85 <0,00001 <0,00005 2 <0,00005 0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,05753
F3-T86 <0,00001 <0,00005 2 0,00005  <0,001  <0,0005 <0,00002 0,00021 0,04606
I-T87 <0,00001 <0,00005 1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,08327
J-T88 <0,00001 <0,00005 2 <0,00005 0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,09363
N-T89 <0,00001 <0,00005 1 <0,00005 0,002 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,07362
P-T90 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,10718
P3-T91 - - - - - - - - -
P2-T92 <0,00001 <0,00005 18 <0,00005 <0,001 0,0012 0,00003 <0,00005 0,07949
P1-T93 <0,00001 <0,00005 13 <0,00005 <0,001 0,0009 0,00024 <0,00005 0,21158
Q-T94 0,00002 <0,00005 22 <0,00005 0,002 0,0009 <0,00002 <0,00005 0,76484
R-T95 <0,00001 <0,00005 7 <0,00005 0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,02488
RB-T96 <0,00001 <0,00005 1 0,00026 <0,001  <0,0005 0,00012 <0,00005 0,02466
Q-T97 0,00003 <0,00005 31 <0,00005 <0,001 0,0015 <0,00002 <0,00005 1,00482
R-T98 <0,00001 <0,00005 10 <0,00005 <0,001 0,0008 <0,00002 <0,00005 0,05275
S-T99 <0,00001 <0,00005 4 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,11283
T-T100 <0,00001 <0,00005 11 <0,00005 <0,001 0,0011 <0,00002 <0,00005 0,10894
L-T101 <0,00001 <0,00005 1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,06782
M -T102 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,08948
F1-T103 <0,00001 <0,00005 2 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,05306
F2-T104 <0,00001 <0,00005 2 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,05735
F3-T105 <0,00001 <0,00005 2 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,04534
G-T106 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 <0,001 <0,0005 0,00002 <0,00005 0,0189
LB-T107 <0,00001 <0,00005 8 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,05927
TE110_8 <0,00001 <0,00005 11 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,0781
TE120;) <0,00001 <0,00005 2 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,03804
E-T110 <0,00001 <0,00005 2 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,0825
D-T111 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,03212
15:121_2 <0,00001 <0,00005 11 <0,00005 <0,001 <0,0005 0,00002 <0,00005 0,08751
NC-T113 <0,00001 <0,00005 1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,07666
1F111;1 <0,00001 <0,00005 3 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,08299
C-T115 <0,00001 <0,00005 <1 <0,00005 <0,001 <0,0005 <0,00002 <0,00005 0,04628
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Resultados de analises de tantalo, térbio, telurio, tdrio, titdnio, talio, tulio, urdnio e vanadio
(<0,45 um).

g 085 o35 o038 25 03 3 = 25 o035 23
2 E2F 225 525 £25 E29 225 225 525 £2%
£ S3E RZE SjE RPZE EZE RiE PIE SHEE SEE
T © el T ] © © T e
A-T1 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002 <0,0002

B-T2 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002 <0,0002
D-T3  <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002 0,002
E-T4 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00027 0,0006
N-T5 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00005 <0,0002
K-T6  <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002 <0,0002
L-T7  <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002 <0,0002
M-T8 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002 <0,0002
Y-T9 0,00005 0,0001 <0,00005 0,00005 0,175 0,00085 0,00007 0,00006 0,0072
LA-T10 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00004 <0,00001 <0,0002 0,0007
V-T1l <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00006 <0,00001 <0,0002 0,0037
X-T12 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00003 <0,0002
W-T13 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00002 0,0007
U-T14 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002 0,0004
Q-T15 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00172 <0,0002
S-T16 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00012 <0,0002
T-T17 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00041 0,0003
O0-T18 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00009 <0,0002
LB-T19 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00001 <0,00001 <0,0002  0,0009
G-T20 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00002 <0,00001 0,00002 <0,0002
C-T21 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00002 <0,00001 0,00005 <0,0002
D-T22 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002 0,0017
E-T23 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00029  0,0005
O0-T24 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00001 <0,00001 0,00023 <0,0002
P-T25 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,0001 0,0013
M-T26 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002 <0,0002
L-T27 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002 <0,0002
J-T28 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00002 <0,00001 0,00009 <0,0002
1-T29  <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00016 <0,00001 0,00006 <0,0002
LB-T30 - - - - - - - - -
G-T31 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00003 <0,00001 <0,0002 <0,0002
H-T32 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00002 <0,00001 0,00004 <0,0002
Q-T33 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00917 0,0009
V-T34 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00008 <0,00001 <0,0002 0,0044
Y-T35 <0,00002 0,00007 <0,00005 0,00013 0,244 0,00079 0,00005 0,00007  0,0066
Z-T36 <0,00002 0,00003 <0,00005 0,00025 <0,010 0,00015 0,00002 0,00005 0,0043
Z-T37 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00014 <0,00001 <0,0002 0,001
AC-T38 <0,00002 <0,00001 <0,00005 0,00015 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00003 0,0013
AA-T39 <0,00002 <0,00001 <0,00005 0,00006 <0,010 0,00003 <0,00001 <0,0002 0,0007
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g 285 o855 0% 25 ofo 25 25 o085 285
g2 £2% 523 525 £2% 525 2325 225 525 2%
E REE RBJE S2E RZE EZE PEE PZE SZE SZE
< k- 5 5 5 5 5 5 5 >3
AB-T40 <0,00002 <0,00001 <0,00005 0,00006 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002  0,0009
Y-T41 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010  0,0007 <0,00001 <0,0002  0,0016
V-T42 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00011 <0,00001 <0,0002  0,0003
$-T43  <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00001 <0,00001 0,00016  0,0003
R-T44 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002  0,0005
Q-T45 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,01411  0,0011
P-T46 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00002 <0,00001 0,00013  0,0008
N-T47 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00009  0,0003
1-T48  <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00017 <0,00001 <0,0002 <0,0002
J-T49  <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00003 <0,00001 0,00003 <0,0002
L-T50 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002  <0,0002
M-T51 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002 <0,0002
G-T52 <0,00002 0,00003 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00005 0,00001 0,00007  0,0007
F-T53  <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,0001  0,0044
E-T54 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,0003  0,0006
D-T55 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002  0,0022
C-T56 - - - - - - - - -
RA-T57 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002  <0,0002
C-T58 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00001 <0,00001 0,00004 <0,0002
NA-T59 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002  0,0009
NB-T60 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00003 <0,00001 0,00003 <0,0002
C1-T61 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00263 0,005
C2-T62 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00008 <0,00001 0,00182  0,0006
NC-T63 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00002 <0,00001 <0,0002  0,0013
E-Té4 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00032  0,0005
D-T65 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002 0,002
F1-T66 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00007 <0,0002
F2-T67 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00012  0,0002
F3-T68 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00003 <0,00001 0,00488  0,0006
1-T69  <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00017 <0,00001 0,00003 <0,0002
L-T70 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00001 <0,00001 <0,0002 <0,0002
M-T71 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002  <0,0002
J-T72  <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00004 <0,0002
N-T73 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00011 <0,0002
P-T74 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,0001  0,0015
Q-T75 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00175  0,0004
R-T76 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00009  0,0005
C-T77 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00001 <0,00001 0,00004  <0,0002
C1-T78 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00244 0,005
C2-T79 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010  0,00005 <0,00001 0,00099  0,0003
E-T80 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00032  0,0008
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Amostra
Tantalo
dissolvido
(mg/L)
Térbio
dissolvido
(mg/L)
Teldrio
dissolvido
(mg/L)
Torio
dissolvido
(mg/L)
Titanio
dissolvido
(mg/L)
Talio
dissolvido
(mg/L)
Tulio
dissolvido
(mg/L)
Uranio
dissolvido
(mg/L)
Vanadio
dissolvido
(mg/L)

D-T81 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,0002 0,002
E1-T82 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00002 <0,00001 0,0007 0,0005
E2-T83 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00003 <0,00001 0,004 <0,0002
F1-T84 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00009 <0,0002
F2-T85 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00014 0,0003
F3-T86 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00004 <0,00001 0,00474  0,0006
|-T87 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00010 <0,00001 0,00007 <0,0002
J-T88 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00003 <0,00001 0,00014 <0,0002
N-T89 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00013 <0,0002
P-T90 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00011 0,002
P3-T91 - - - - - - - - -
P2-T92 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00002 <0,00001 <0,0002 <0,0002
P1-T93 <0,00002 0,00003 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00001 0,00001 <0,0002 <0,0002
Q-T94 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00426 0,0003
R-T95 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00006 <0,0002
RB-T96 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00003 <0,00001 0,00005 0,0012
Q-T97 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00449 0,0005
R-T98 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00012 0,0006
$-T99 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00003 <0,0002
T-T100 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00731 0,0003
L-T101 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,00002 <0,0002
M-T102 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,0001 <0,0002
F1-T103 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00006 <0,0002
F2-T104 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00009 <0,0002
F3-T105 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00003 <0,00001 0,00417 0,0006
G-T106 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00003 <0,00001 <0,00002 <0,0002
LB-T107 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,0001 0,0006

TE110;3 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00004 <0,00001 0,00412 <0,0002
TE120;) <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00001 <0,00001 0,0007 0,0006

E-T110 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00031 0,0007
D-T111 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 <0,00002 0,0019

Tclzl-Z <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00008 <0,00001 0,00197 0,0005
NC-T113 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00005 <0,00001 0,00004 0,0008
Tclll;l <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 <0,00001 <0,00001 0,00878  0,0039

C-T115 <0,00002 <0,00001 <0,00005 <0,00005 <0,010 0,00001 <0,00001 0,00002 <0,0002
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Resultados de andlises de volframio, itrio, itérbio, zinco e zircénio (<0,45 um).

Volframio L . Itérbio . . . Zirconio
Amostra dissolvido Itrio dissolvido dissolvido Zinco dissolvido dissolvido
(me/L) (me/t) (me/L) (me/L (me/L)
A-T1 <0,00002 0,0002 <0,00001 0,0361 <0,00002
B-T2 <0,00002 0,0002 <0,00001 0,0134 <0,00002
D-T3 <0,00002 <0,00001 <0,00001 0,0377 <0,00002
E-T4 0,00227 0,00009 <0,00001 0,3355 <0,00002
N-T5 0,0009 <0,00001 <0,00001 0,0841 <0,00002
K-T6 0,00009 <0,00001 <0,00001 0,1091 <0,00002
L-T7 0,00005 <0,00001 <0,00001 0,1535 <0,00002
M-T8 0,00011 <0,00001 <0,00001 0,0959 <0,00002
Y-T9 0,00007 0,00647 0,00046 0,0446 0,00149
LA-T10 <0,00002 0,00006 <0,00001 0,0083 <0,00002
V-T11 <0,00002 0,00005 <0,00001 0,1818 <0,00002
X-T12 0,00004 0,00003 <0,00001 0,5297 <0,00002
W -T13 <0,00002 0,00003 <0,00001 0,0212 <0,00002
U-T14 0,00004 0,00008 <0,00001 0,0377 <0,00002
Q-T15 0,00076 <0,00001 <0,00001 0,0069 <0,00002
S-T16 0,00082 <0,00001 <0,00001 0,0100 <0,00002
T-T17 <0,00002 0,00002 <0,00001 0,1275 <0,00002
0-T18 0,00048 0,00006 <0,00001 0,0056 <0,00002
LB-T19 <0,00002 0,00006 <0,00001 0,0112 <0,00002
G-T20 <0,00002 0,00021 0,00002 0,0102 <0,00002
C-T21 0,00004 <0,00001 <0,00001 0,0120 <0,00002
D-T22 <0,00002 0,00001 <0,00001 0,0185 <0,00002
E-T23 0,00277 0,00008 <0,00001 0,0250 <0,00002
O0-T24 0,00095 0,00002 <0,00001 0,0413 <0,00002
P-T25 0,0002 0,00003 <0,00001 0,0371 <0,00002
M -T26 0,00003 <0,00001 <0,00001 0,0033 <0,00002
L-T27 0,00003 <0,00001 <0,00001 0,0088 <0,00002
J-T28 0,00004 0,00002 <0,00001 0,0858 <0,00002
I-T29 0,00004 <0,00001 <0,00001 0,0703 <0,00002
LB-T30 - - - - -
G-T31 <0,00002 0,00016 0,00001 0,0079 <0,00002
H-T32 <0,00002 0,00003 <0,00001 0,0103 <0,00002
Q-T33 0,00045 0,00009 <0,00001 0,0022 <0,00002
V-T34 <0,00002 0,00005 0,00001 0,4764 <0,00002
Y-T35 0,00003 0,00357 0,00034 0,0416 0,00232
Z-T36 <0,00002 0,00104 0,00012 0,0094 0,0001
Z-T37 0,00016 0,00043 0,00006 0,0073 <0,00002
AC-T38 <0,00002 0,00037 0,00006 0,0135 0,00008
AA-T39 0,00007 0,00022 0,00002 0,0083 <0,00002
AB - T40 0,00004 0,00015 0,00002 0,0103 <0,00002
Y-T41 <0,00002 0,00057 0,00009 0,0332 <0,00002
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Volframio T . Itérbio . . . Zirconio
Amostra dissolvido Itrio dissolvido dissolvido Zinco dissolvido dissolvido
(me/L) (me/t) (me/L) (me/L (mg/L)
V-T42 <0,00002 <0,00001 <0,00001 0,2142 <0,00002
S-T43 0,00099 <0,00001 <0,00001 0,1279 <0,00002
R-T44 0,00234 0,00003 <0,00001 0,0081 <0,00002
Q-T45 0,00039 0,0001 <0,00001 0,0255 0,00002
P-T46 0,00019 <0,00001 <0,00001 0,0636 <0,00002
N -T47 0,0048 <0,00001 <0,00001 0,0094 <0,00002
|-T48 0,0001 <0,00001 <0,00001 0,0359 <0,00002
J-T49 0,00007 <0,00001 <0,00001 0,0156 <0,00002
L-T50 0,00005 <0,00001 <0,00001 0,0092 <0,00002
M -T51 0,00003 <0,00001 <0,00001 0,0053 <0,00002
G-T52 0,00002 0,00121 0,00009 0,0115 <0,00002
F-T53 0,00011 0,00006 <0,00001 0,0119 <0,00002
E-T54 0,00297 0,00011 <0,00001 0,0265 <0,00002
D-T55 <0,00002 0,00001 <0,00001 0,0524 <0,00002
C-T56 - - - - -
RA -T57 <0,00002 0,00001 <0,00001 0,0171 <0,00002
C-T58 0,00004 0,00001 <0,00001 0,0176 <0,00002
NA -T59 <0,00002 0,00001 <0,00001 0,0141 <0,00002
NB - T60 <0,00002 0,0005 0,00002 0,0301 0,00002
Cl-Te61 0,0005 0,00001 <0,00001 0,3950 <0,00002
C2-T62 0,00207 0,00034 <0,00001 0,0200 <0,00002
NC-T63 <0,00002 0,00004 <0,00001 0,0151 <0,00002
E-T64 0,00264 0,00012 <0,00001 0,0227 <0,00002
D-T65 0,00003 <0,00001 <0,00001 0,0161 <0,00002
F1-T66 0,0009 0,00014 <0,00001 0,0511 <0,00002
F2-T67 0,00173 0,00003 <0,00001 0,0089 <0,00002
F3-T68 0,00048 0,00009 <0,00001 0,0232 <0,00002
I-T69 0,0001 0,00001 <0,00001 0,0466 <0,00002
L-T70 <0,00002 0,00001 <0,00001 0,0238 <0,00002
M-T71 <0,00002 0,00001 <0,00001 0,0531 <0,00002
J-T72 0,00002 0,00003 <0,00001 0,0591 <0,00002
N-T73 0,00494 <0,00001 <0,00001 0,0367 <0,00002
P-T74 0,00033 0,00001 <0,00001 0,1496 <0,00002
Q-T75 0,00073 0,00003 <0,00001 0,0137 <0,00002
R-T76 0,00237 0,00005 <0,00001 0,0037 <0,00002
C-T77 <0,00002 <0,00001 <0,00001 0,0033 <0,00002
C1-T78 0,00031 <0,00001 <0,00001 0,2623 <0,00002
C2-T79 0,00144 0,00011 <0,00001 0,0086 <0,00002
E-T80 0,00222 0,00008 <0,00001 0,0113 <0,00002
D-T81 0,00003 <0,00001 <0,00001 0,0211 <0,00002
E1-T82 0,00084 0,00005 <0,00001 0,0364 <0,00002
E2-T83 0,0004 0,0001 <0,00001 0,0095 <0,00002
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Volframio T . Itérbio . . . Zirconio
Amostra dissolvido Itrio dissolvido dissolvido Zinco dissolvido dissolvido
(me/L) (me/t) (me/L) (me/L (mg/L)
F1-T84 0,00088 0,00005 <0,00001 0,0022 <0,00002
F2-T85 0,0018 0,00004 <0,00001 0,0019 <0,00002
F3-T86 0,00049 0,00019 <0,00001 0,0585 0,00003
|-T87 0,00011 <0,00001 <0,00001 0,0331 <0,00002
J-T88 0,00003 0,00002 <0,00001 0,0318 <0,00002
N - T89 0,00474 <0,00001 <0,00001 0,0024 <0,00002
P-T90 0,00025 <0,00001 <0,00001 0,0518 <0,00002
P3-T91 - - - - -
P2-T92 <0,00002 0,00042 0,00001 0,0405 <0,00002
P1-T93 <0,00002 0,00176 0,00011 0,0093 <0,00002
Q-T94 0,0008 0,00023 <0,00001 0,0035 <0,00002
R-T95 2,26 0,00009 <0,00001 0,0009 <0,00002
RB - T96 <0,00002 0,00046 0,00005 0,0039 0,00002
Q-T97 0,00025 0,00006 <0,00001 0,0030 <0,00002
R-T98 0,00157 0,00003 <0,00001 0,0066 <0,00002
S-T99 0,00075 0,00006 <0,00001 0,0094 <0,00002
T-T100 <0,00002 0,00002 <0,00001 0,1404 <0,00002
L-T101 <0,00002 0,00002 <0,00001 0,0050 <0,00002
M - T102 <0,00002 0,00001 <0,00001 0,0028 <0,00002
F1-T103 0,00088 0,00004 <0,00001 0,1345 <0,00002
F2-T104 0,00183 0,00005 <0,00001 0,0213 <0,00002
F3-T105 0,00039 0,00007 <0,00001 0,0090 <0,00002
G -T106 <0,00002 0,00013 0,00001 0,0043 <0,00002
LB-T107 <0,00002 0,00005 <0,00001 0,0293 <0,00002
E1-T108 0,00037 0,00004 <0,00001 0,0156 <0,00002
E2-T109 0,00049 0,00004 <0,00001 0,0024 <0,00002
E-T110 0,00307 0,00011 <0,00001 0,0009 <0,00002
D-T111 <0,00002 0,00001 <0,00001 0,0019 <0,00002
C2-T112 0,00063 0,00022 <0,00001 0,0077 <0,00002
NC-T113 <0,00002 0,00006 <0,00001 0,0032 <0,00002
C1-T114 0,00244 0,00001 <0,00001 0,1586 <0,00002
C-T115 0,00009 <0,00001 <0,00001 0,0092 <0,00002
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APENDICE SS — DISTRIBUICAO DAS CONCENTRACOES
DE ELEMENTOS NAS AGUAS SUBTERRANEAS

Este anexo aborda a distribuicdo das concentragdes de elementos apds filtragdo em membrana
com poros de 0,45 um, alguns deles com caracteristicas de EPTs em todos os pontos de dgua subterra-
nea avaliados pelo Lactec neste programa. Os registros foram organizados com base em caracteristicas

guimicas e geoquimicas dos elementos.

As escalas empregadas em cada diagrama foram selecionadas levando em conta a amplitude
das concentracdes dos elementos em cada elemento, sendo alguns apresentados em escala logaritmi-

ca e outros em escala normal.

ARSENIO, CADMIO E CHUMBO

No que se refere aos elementos calcéfilos As, Cd e Pb, ou seja, afins ao enxofre em ambientes
magmaticos, EPTs por exceléncia, sua distribuicdo ao longo da BHRD é ilustrada na Figura 34 . Um dos
aspectos mais evidentes é o aparecimento de arsénio em concentracdes detectdveis por ICP-MS ape-
nas a partir da estacdo amostral “M” em Ipaba. A maxima concentracdo foi anotada em Tumiritinga,
sendo que desde Ipaba até a regido da foz do rio Doce apenas ndo foi detectado na estagdo “N” em
Periquito e “T” em ltueta. Em Tumiritinga o arsénio apresentou valores até 0,0265 mg/L, acima do
limite de potabilidade, que é de 0,01 mg/L e na esta¢do “M em lpaba foi constatada a concentragdo
de 0,074 mg/L.

Figura 34 - Concentracdo maxima de arsénio, cddmio e chumbo nas estacdes
amostrais do Lactec para controle da agua subterranea na BHRD

O cddmio foi detectado na dgua subterranea em seis estacdes, sendo uma no distrito de Gongo
em Santa Cruz do Escalvado (D), outra em Pedra Corrida (P), outra em Areal (Y), Linhares. Até Colatina
sua origem pode ser atribuida a concentracdo em ambiente magmatico, porém, na regido de aquiferos
do dominio poroso relacionados a Formagdo Barreiras, sua origem se deve a fatores do ambiente

superficial.
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O chumbo foi detectado em seis estages de controle, ou seja: Nova Soberbo em Santa Cruz do
Escalvado (E); Ponte Nova em Dionisio (H); Sdo Tomé do rio Doce em Tumiritinga (R); Colatina (V); Areal
em Linhares (Y) e; Povoacdo (Z). A maior concentracdo detectada foi de 0,0006 mg/L, na esta¢do Y, em
Linhares, no entanto o limite preconizado pelo CONAMA (BRASIL, 2008) é de 0,00001 mg/L.

FOSFORO E ENXOFRE

O fésforo e o enxofre sdo elementos ndo metalicos que apresentam um padrao diferente de

distribuicdo nas estacdes de amostragem de dgua subterranea monitoradas na BHRD.

A Figura 35 apresenta a concentragao do fésforo e de enxofre em todas as estagdes de amostra-
gem de agua subterranea utilizadas pelo Lactec. Chama a atengdo a concentragdo do fésforo na esta-
c¢do Y em Areal, Linhares. Por ser um elemento essencial para a atividade biolégica, € um componente
fundamental de fertilizantes agricolas. Em associacdes minerais ligadas a corpos magmaticos carbo-
natiticos ha uma concentragdo excepcional de varios elementos normalmente minoritarios, como é o

caso do uranio, elementos terras raras - ETRs, bario e outros, além do nidbio.

A possivel aplicagdo de fertilizantes em solos na BHRD, notadamente em areas sobre o Grupo
Barreiras, em Linhares, pode estar contribuindo para a concentracdo de determinados elementos na
agua subterranea, como é o caso do fdsforo, do uranio e de terras raras. A contribuicdo de fertilizantes
para a composicdo dos solos e da agua subterranea, por sua relevancia tem sido tratada por muitos
pesquisadores, tais como Mirlean e Rosenberg, (2006); Otero et al., (2005) e Vargas, (2010). A associa-
¢do destes elementos com fertilizantes originarios de jazidas de fosfato associado aos carbonatitos,
como é o caso de Araxa, Jacupiranga e Cataldo, é bem conhecida (BIONDI, 2003), e o fato de a Unica
deteccdo de nidbio dissolvido ter ocorrido na estacdo de Areal corrobora esta possibilidade. Vargas,
(2010) evidenciou a concentracdo de elementos maiores e tracos em solos e agua subterranea de areas
fertilizadas para a producdo de arroz em Viamao no Rio Grande do Sul. A regido e o clima sdo diferentes

na BHRD, porém os processos se assemelham.

As observacgdes apresentadas sdo importantes para se levar em consideracao, visto que os ferti-
lizantes agricolas possuem em sua composicdo grande parte da assembleia de elementos minoritarios,
gue serdo liberados ao ambiente onde tais fertilizantes forem aplicados. Salienta-se que na estacdo
amostral de Areal, por exemplo, ha o Unico registro de niébio em solugdo na dgua, junto com uranio,

ETRs, tério e outros EPTs.

O enxofre, por sua vez, ocorre em baixa concentracao ou nao foi detectado desde as minas
Alegria até Pedra Corrida em Periquito (O). Daquele ponto para jusante, a concentracdo passou para
um patamar mais elevado, culminando com 28 mg/L em Tumiritinga (Q). Comumente os valores de
enxofre em aguas subterraneas se encontram sob a forma de sulfato, no caso de aquiferos livres, em
contato com a atmosfera. A origem mais generalizada do enxofre esta ligada a sulfetos presentes nas
rochas, mais comumente a pirita. Cabe salientar que na BHRD mineraliza¢gGes importantes de ouro ex-
ploradas até o passado recente tinham como minério a arsenopirita, sulfeto de ferro contendo arsénio

como componente fundamental.
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Figura 35 - Concentracdo maxima de fosforo e enxofre nas estacbes
amostrais do Lactec para controle da dgua subterranea na BHRD.

CROMO, NIQUEL, VANADIO E COBALTO

Nos pontos de dgua monitorados estes elementos ndo foram detectados em concentracdes
acima dos limites preconizados pelo CONAMA para agua potavel. Tratam-se de quatro elementos si-
derdfilos, ou afins a fase ferrifera em ambiente magmatico que tém um comportamento diferente no
ambiente superficial, como indicam a Figura 36 e a Figura 37. O niquel foi detectado na dgua da estac¢do
“A”, na mina Alegria Norte, na estacdo “D” em Nova Soberbo, distrito de Santa Cruz do Escalvado, em
duas estacdes de Ipaba, na Estacdao “P” em Pedra Corrida, e em todas as estacdes a partir da estacao

“T” em ltueta. Excegdo é a estagdo “AC” em Degredo, onde ndo foi detectado.

O cromo nao foi detectado nas estagbes “A”, “B” e “C” em Mariana, porém foi detectado e
medido em todas as estacdes de Santa Cruz do Escalvado, ndo foi identificado nas trés estacdes de
Dionisio e foi identificado nas estacées “L” e “M” em Ipaba. Ocorre na estacdo “Q” em Tumiritinga, na
estacdo “S” em Resplendor, na estacao “X” em Colatina e nas esta¢des “Y”, “Z” e “AC” em Linhares.

O vanadio foi detectado em todas as estacGes de Santa Cruz do Escalvado, na lagoa Baianinho
em Dionisio, e esteve presente em todas as demais esta¢des desde Pedra Corrida em Periquito até a
estacdo “AC” na Comunidade Remanescente Quilombola (CRQ) Degredo.

O cobalto (Figura 37) apenas ndo foi identificado nas estacGes amostrais “A”, “B”, “C”, “D, “E” e
“F”. Concentragdes acima de 0,01 mg/L foram detectadas apenas na estacdo de Areal “Y”, “I” na area

urbana de Ipaba e nas esta¢des “U” e “W” da margem esquerda do rio Doce em Colatina.
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Figura 36 - Concentracdo maxima de cromo e cobalto nas estagles
amostrais do Lactec para controle da dgua subterranea na BHRD.

Figura 37 - Concentracdo maxima de niquel e vanadio nas estacdes
amostrais do Lactec para controle da dgua subterranea na BHRD.

ELEMENTOS TERRAS RARAS E ITRIO

Uma feicdo geoquimica destacada é a presenga de elementos terras raras (ETRs) na agua sub-
terranea. Este grupo de elementos geoquimicamente classificados como incompativeis, tende a se
concentrar na crosta terrestre em rochas magmaticas formadas a temperaturas mais baixas, como
é o caso das rochas graniticas e sieniticas, que ocorrem nos compartimentos 2B e 3 da BHRD. Os
ETRs comportam dois grupos de elementos: os lantanideos ou ETRs leves e os actinideos ou ETRs
pesados. Os lantanideos ndo sdao contemplados pela Resolu¢cdo n°396 do CONAMA, em face de seu
comportamento considerado ndo deletério a saude, no entanto dos actinideos consta a concentragdo
maxima admissivel de urdnio (15 ug/L). A concentragdo maxima detectada no conjunto dos pontos

monitorados foi de 14 ug/L no ponto “Q”em Tumiritinga.
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Normalmente os ETRs estdao concentrados em minerais pouco sollveis em agua, no entanto,
desde que disponiveis nas rochas, sdo compartilhados com a dgua durante o intemperismo, pois ndo se
concentram nas argilas. Solucdes residuais do intemperismo, contendo itrio e ETRs leves levam a que
haja a diadoquia (intersubstituicdo) com o calcio em sedimentos carbonaticos (RANKAMA e SAHAMA,
1962). Os ETRs por possuirem estruturas atdmicas semelhantes tém um comportamento quimico tam-
bém muito parecido e boas interrelagdes, visto isso, eles estdo aqui representados pelos elementos

terras raras mais abundantes que sdo o cério, o lantanio e o neodimio, mais facilmente detectaveis.

Observando-se na Figura 38 o comportamento dos ETRs na dgua subterranea desde Mariana até
Povoacdo em Linhares, fica evidenciada a presenca de concentragdes superiores a 10 mg/L apenas
nas estacGes Areal (Y), Povoacdo (Z) e na CRQ de Degredo, em Linhares (AC). Estas estac¢des de Linhares
estdo todas estabelecidas em rochas sedimentares do Grupo Barreiras. Com concentragées superiores
a 10 mg/L aparecem mais trés situacdes: em Dionisio (G, H e LB), em Santa Cruz do Escalvado (F) e em
Tumiritinga (Q).

Em ambientes de pH entre 7 e 9, conforme relata Gaillardet, Viers e Dupré (2005), com base em
modelagens de especiacdao por diversos autores, os ETRs e itrio sdo movimentados em solugdo sob a

forma de complexos carbonatados. Em ambientes acidos as espécies dominantes sdo os cations livres.

As particularidades hidroquimicas dos aquiferos da BHRD ficam também evidenciadas pelas
concentracdes de uranio e de itrio (Figura 39), este ultimo um elemento com caracteristicas quimicas
bastante afins aos ETRs leves. Como no caso de cério, lantdnio e neodimio, pela presenca de urdnio
ficam evidenciados trés grupos de pontos amostrais: pontos D, E, F, G, H, | e J; pontos N, O, P, Q,SeT,
pontos W, X,Y,Ze AC. Os pontos A, B, C, K, L, M, U, V, LA e LB se destacam pela ndo deteccdo de uranio.
Os pontos A, B, U, V, LA e LB sdo particulares pela presenca de itrio, mas ndo de uranio. Nos pontos C,

K, L e M ndo houve deteccdo de uranio e de itrio.

A associacdo do itrio e terras raras leves com formagdes sedimentares ferriferas e manganesife-
ras foi relatada desde Goldschmidt e Peters, (1931) apud Rankama e Sahama, (1962).

Figura 38 - Concentracdo maxima de ETRs nas estacGes amostrais
do Lactec para controle da dgua subterranea na BHRD.
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Figura 39 - Concentra¢gdo maxima de uranio e itrio nas estagcdes amostrais
do Lactec para controle da dgua subterranea na BHRD

LITIO E RUBIDIO

O litio e o rubidio (Figura 40) sdo elementos alcalinos e sua concentragdo na agua subterranea
da BHRD apresenta semelhancas, porém, o rubidio se apresenta na maior parte dos casos com maiores
concentragdes. O litio é mais abundante do que o rubidio em Santa Cruz do Escalvado, estagdes “D”.
“E” e “F”, na estacdo “)” em lIpaba, na estacdo “N” em Periquito e nas estacdes de Pedra Corrida,
Tumiritinga, Resplendor e ltueta. O litio € um elemento classificado geoquimicamente como incompa-
tivel, ou seja: elemento com dificuldade para formar minerais em ambiente magmatico. Visto isso ele
tem tendéncia a permanecer no fluido magmatico residual até as fases finais de cristalizagdo, sendo

comuns em rochas magmaticas tardias como é o caso de pegmatitos.

O rubidio foi detectado em todas as estacoes, sendo mais abundante do que o litio em algumas
delas, cabendo destacar as grandes diferencas em relacao ao litio desde a estacdo “V” em Colatina até

a estacdo “AC” em Linhares.

Figura 40 - Concentragdo maxima de litio e rubidio nas estagdes amostrais
do Lactec para controle da dgua subterranea na BHRD.
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ANEXO | - LAUDOS DE CARACTERIZACAO QUIMICA E GRANULOMETRICA
EM AMOSTRAS DE SEDIMENTOS DA 32 CAMPANHA
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Relatério de Ensaio
53276/2019- Rev. 0 - A

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPa/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

Numero da Amostra

53276/2019

Data e Hora do Recebimento | 23/08/2019 16:43

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

21/08/2019 09:10

Identificagdo do Ponto

L1 - Lagoa do Limao

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [ Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8950/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fenois, Clorofendis e Nitrofendis
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;'E?ai%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 04/09/19 - 13:36
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD:ﬁ?a?;%o
Aluminio total 21.790 - mg/Kg 0,5 120 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:46
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 08:39
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:40
Bario total 117 - mg/Kg 0,1 0,15 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:46
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:40
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:40
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:40
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:40
Calcio total 290 - mg/Kg 2 3,8 SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 08:38
Chumbo total 25,90 35 mg/Kg 0,1 0,026 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:46
Cobalto total 6,75 - mg/Kg 0,1 0,020 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:46
Cobre total 9,64 36 mg/Kg 0,1 0,0083 SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 09:46
Cromo total 31,6 37,3 mg/Kg 0,5 0,16 SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 09:46
Enxofre total 638 - mg/Kg 0,5 2,4 SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 09:46
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 08:41
Estroncio total 10,8 - mg/Kg 0,5 0,017 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:46
Ferro total 50.160 - mg/Kg 0,5 90 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:45
Fosforo total 351 - mg/Kg 0,1 0,31 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:45
Magnésio total 1.078 - mg/Kg 0,5 7,1 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:45
Manganés total 649 - mg/Kg 0,5 0,61 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:45
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 08:41
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Emisséao: 10/09/2019

Relatério de Ensaio
53276/2019- Rev. 0 - A

Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;EEzia?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:41
Niquel total 8,02 18 mg/Kg 0,1 0,040 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:45
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:42
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:42
Potéssio total 871 - mg/Kg 0,5 2,9 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:45
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:42
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:42
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:42
Silicio total 70,5 - mg/Kg 0,5 0,87 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:42
Saédio total 187 - mg/Kg 0,5 1,8 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:38
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:45
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:45
Titanio total 296 - mg/Kg 0,5 1,2 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:45
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:45
Vanadio total 56,6 - mg/Kg 0,5 0,041 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:45
Zinco total 38,9 123 mg/Kg 0,5 0,23 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:45

Nitrogénio Total

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ea?‘%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 252 - mg/Kg 10 31 |SMEWW 4522 Norg C Ed. |95/09/19 - 16:59
Nitrogénio Nitrato <LQ - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 23/08/19 - 17:17
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 23/08/19 - 17:17
Nitrogénio Total 283 - mg/Kg 5 99 SMEWW 4500N Ed. 22 [05/09/19 - 16:59

Parametros Fisico-Quimicos

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;atz:%o
Carbono Orgénico Total 3,02 - % 0,01 0,60 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 14:56
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5/09/19 - 15:26
pH 7,20 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 36,20 - % 0,1 0,036 ABNT - 2016 6457 2016 [02/09/19 - 15:12

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

29/08/2019 09:48

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

26/08/2019 07:48
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Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagfes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratoério.

O(s) parametros esta(ao) de acordo com Resolucdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagao Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informacbes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacao restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteragdo ou reprodugdo parcial somente com autorizacédo prévia
por escrito do Laboratoério.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
concluséo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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2° - Clique na opcgao "Validar Laudo"

3° - Digite 0 nimero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPa/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

Numero da Amostra

53277/2019

Data e Hora do Recebimento | 23/08/2019 16:43

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

21/08/2019 12:20

Identificagdo do Ponto

L2 - Lagoa Nova

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [ Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8950/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fenois, Clorofendis e Nitrofendis
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;'E?ai%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 04/09/19 - 13:36
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD:ﬁ?a?;%o
Aluminio total 34.320 - mg/Kg 0,5 190 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Bario total 107 - mg/Kg 0,1 0,14 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Calcio total 817 - mg/Kg 2 11 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Chumbo total 35,00 35 mg/Kg 0,1 0,035 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Cobalto total 9,69 - mg/Kg 0,1 0,028 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Cobre total 14,16 36 mg/Kg 0,1 0,012 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Cromo total 33,8 37,3 mg/Kg 0,5 0,17 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Enxofre total 418 - mg/Kg 0,5 15 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Estroncio total 11,8 - mg/Kg 0,5 0,019 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Ferro total 36.940 - mg/Kg 0,5 66 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Fosforo total 269 - mg/Kg 0,1 0,24 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Magnésio total 1.408 - mg/Kg 0,5 9,3 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Manganés total 369 - mg/Kg 0,5 0,35 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Niquel total 15,05 18 mg/Kg 0,1 0,075 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Potéssio total 1.470 - mg/Kg 0,5 49 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Silicio total 58,8 - mg/Kg 0,5 0,73 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Saédio total 566 - mg/Kg 0,5 55 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Titanio total 457 - mg/Kg 0,5 1,8 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Vanadio total 38,8 - mg/Kg 0,5 0,028 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Zinco total 39,7 123 mg/Kg 0,5 0,23 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 130 - mg/Kg 10 16 |SMEWW 4522 Norg C Ed. |o5/09/19 - 16:45
Nitrogénio Nitrato 24,92 - mg/Kg 10 4,4 DIN 14256-2 2006 23/08/19 - 17:17
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 23/08/19 - 17:17
Nitrogénio Total 241 - mg/Kg 5 84 SMEWW 4500N Ed. 22 | 05/09/19 - 16:46

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 3,27 - % 0,01 0,65 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 15:06
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5/09/19 - 15:26
pH 7,13 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 49,06 - % 0,1 0,049 ABNT - 2016 6457 2016 [02/09/19 - 15:30

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

02/09/2019 08:08

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

26/08/2019 07:48
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Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) parametros esta(ao) de acordo com Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagao Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informac6es

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacao restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteragdo ou reprodugdo parcial somente com autorizagédo prévia
por escrito do Laboratoério.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
concluséo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

53278/2019

Data e Hora do Recebimento | 23/08/2019 16:43

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

21/08/2019 14:40

Identificag@o do Ponto

L3 - Lagoa Juparana

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8950/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 04/09/19 - 13:36
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 11.210 - mg/Kg 0,5 62 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Bario total 65,89 - mg/Kg 0,1 0,086 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Calcio total 855 - mg/Kg 2 11 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Chumbo total 16,30 35 mg/Kg 0,1 0,016 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Cobalto total 7,62 - mg/Kg 0,1 0,022 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Cobre total 9,12 36 mg/Kg 0,1 0,0078 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Cromo total 20,0 37,3 mg/Kg 0,5 0,10 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Enxofre total 359 - mg/Kg 0,5 1,3 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Estroncio total 9,33 - mg/Kg 0,5 0,015 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Ferro total 17.650 - mg/Kg 0,5 32 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Fosforo total 158 - mg/Kg 0,1 0,14 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Magnésio total 1.101 - mg/Kg 0,5 7,3 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Manganés total 162 - mg/Kg 0,5 0,15 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Niquel total 5,61 18 mg/Kg 0,1 0,028 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Potéssio total 1.038 - mg/Kg 0,5 3,4 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Silicio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Saédio total 735 - mg/Kg 0,5 7,2 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Titanio total 260 - mg/Kg 0,5 1,0 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Vanédio total 23,8 - mg/Kg 0,5 0,017 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Zinco total 28,8 123 mg/Kg 0,5 0,17 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 127 - mg/Kg 10 16 |SMEWW 4522 Norg C Ed. |95/09/19 - 16:57
Nitrogénio Nitrato 17,49 - mg/Kg 10 3,1 DIN 14256-2 2006 23/08/19 - 17:17
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 23/08/19 - 17:17
Nitrogénio Total 205 - mg/Kg 5 71 SMEWW 4500N Ed. 22 | 05/09/19 - 16:58

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 1,86 - % 0,01 0,37 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 14:56
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5/09/19 - 15:26
pH 6,76 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 59,34 - % 0,1 0,059 ABNT - 2016 6457 2016 [02/09/19 - 13:05

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

02/09/2019 08:09

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

26/08/2019 07:48

2/4

Form 584 - CQ: Relatério de Ensaio - Rev.01
R. Ledo XIll, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalitico@controleanalitico.com.br

CNPJ - 05.431.967/0001-41

IE - Isenta

IM - 71.962-0




Relatério de Ensaio
53278/2019- Rev. 0 - A

Emissédo: 10/09/2019

53278

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) parametros esta(ao) de acordo com Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagao Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informac6es

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacao restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteragdo ou reprodugdo parcial somente com autorizagédo prévia
por escrito do Laboratoério.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
concluséo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

53280/2019

Data e Hora do Recebimento | 26/08/2019 11:21

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

22/08/2019 12:30

Identificag@o do Ponto

L4 - Lagoa Aredo (Pandolfi)

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8950/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 06/09/19 - 08:10
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 99.420 - mg/Kg 0,5 550 SMEWW 3120B Ed.22 |05/09/19 - 17:08
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 - 17:09
Bario total 195 - mg/Kg 0,1 0,25 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Calcio total 931 - mg/Kg 2 12 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Chumbo total 63,67 35 mg/Kg 0,1 0,064 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Cobalto total 13,36 - mg/Kg 0,1 0,039 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Cobre total 21,65 36 mg/Kg 0,1 0,019 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Cromo total 54,7 37,3 mg/Kg 0,5 0,27 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Enxofre total 314 - mg/Kg 0,5 1,2 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Estroncio total 17,0 - mg/Kg 0,5 0,027 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Ferro total 81.740 - mg/Kg 0,5 150 SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 -17:10
Fosforo total 464 - mg/Kg 0,1 0,41 SMEWW 3120B Ed. 22 (02/09/19 - 10:50
Magnésio total 2.781 - mg/Kg 0,5 18 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Manganés total 837 - mg/Kg 0,5 0,79 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Niquel total 28,00 18 mg/Kg 0,1 0,14 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Potéssio total 3.076 - mg/Kg 0,5 10 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/09/19 - 10:12
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Silicio total 54,3 - mg/Kg 0,5 0,67 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Saédio total 634 - mg/Kg 0,5 6,2 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Titanio total 388 - mg/Kg 0,5 1,5 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Vanadio total 59,6 - mg/Kg 0,5 0,044 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Zinco total 65,0 123 mg/Kg 0,5 0,38 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 234 - mg/Kg 10 29 | SMEWW 4522 Norg C Ed. |95/09/19 - 16:39
Nitrogénio Nitrato 15,35 - mg/Kg 10 2,7 DIN 14256-2 2006 27/08/19 - 08:34
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 27/08/19 - 08:34
Nitrogénio Total 302 - mg/Kg 5 110 SMEWW 4500N Ed. 22 [09/09/19 - 07:49

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 3,42 - % 0,01 0,68 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 15:06
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5/09/19 - 10:25
pH 7,21 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 33,94 - % 0,1 0,034 ABNT - 2016 6457 2016 [02/09/19 - 13:15

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

02/09/2019 08:11

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

27/08/2019 09:01
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Emissédo: 11/09/2019

53280

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Chumbo total, Cromo total, Niquel total esta(éo) em desacordo com o(s) limite(s) Resolucéo
CONAMA - 454 de 1°de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

53281/2019

Data e Hora do Recebimento | 26/08/2019 11:21

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

22/08/2019 11:40

Identificag@o do Ponto

L5 - Lagoa Areal

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8950/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 06/09/19 - 08:10
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 28.980 - mg/Kg 0,5 160 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Bario total 65,36 - mg/Kg 0,1 0,085 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Calcio total 1.587 - mg/Kg 2 21 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Chumbo total 41,28 35 mg/Kg 0,1 0,041 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Cobalto total 15,26 - mg/Kg 0,1 0,044 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Cobre total 12,85 36 mg/Kg 0,1 0,011 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Cromo total 62,0 37,3 mg/Kg 0,5 0,31 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Enxofre total 1.484 - mg/Kg 0,5 55 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Estroncio total 19,6 - mg/Kg 0,5 0,031 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Ferro total 285.545 - mg/Kg 0,5 510 SMEWW 3120B Ed. 22 |06/09/19 - 16:06
Fosforo total 1.051 - mg/Kg 0,1 0,94 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Magnésio total 582 - mg/Kg 0,5 3,8 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Manganés total 490 - mg/Kg 0,5 0,46 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Niquel total <LQ 18 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Potéssio total 848 - mg/Kg 0,5 2,8 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Silicio total 27,7 - mg/Kg 0,5 0,34 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Saédio total 551 - mg/Kg 0,5 5,4 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Titanio total 305 - mg/Kg 0,5 1,2 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Vanédio total 67,5 - mg/Kg 0,5 0,049 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Zinco total 68,1 123 mg/Kg 0,5 0,40 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 367 - mg/Kg 10 46 | SMEWW 4522 Norg C Ed. |95/09/19 - 16:35
Nitrogénio Nitrato 18,59 - mg/Kg 10 3,3 DIN 14256-2 2006 27/08/19 - 08:34
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 27/08/19 - 08:34
Nitrogénio Total 450 - mg/Kg 5 160 SMEWW 4500N Ed. 22 |09/09/19 - 07:49

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 14,00 - % 0,01 2,8 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 15:06
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5/09/19 - 10:25
pH 7,18 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 17,27 - % 0,1 0,017 ABNT - 2016 6457 2016 |02/09/19 - 15:07

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

02/09/2019 08:12

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

27/08/2019 09:01
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Emisséo: 12/09/2019

53281

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Chumbo total, Cromo total esta(do) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugdo CONAMA - 454
de 1°de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na

conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou n&o das incertezas informadas.
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Cddigo para verificacéo de autenticidade deste documento: 7D19F82DA4C547F5519AF6D9E188135510DBC2EE
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48587/2019

Data e Hora do Recebimento | 08/08/2019 16:30

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

07/08/2019 13:40

Identificag@o do Ponto | R1 - Rio Docé
Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 09/08/19 - 08:07
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 3.200 - mg/Kg 0,5 18 SMEWW 3120B Ed.22 |26/08/19 - 09:16
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |26/08/19 - 09:11
Arsénio total 56,17 5,9 mg/Kg 0,1 0,062 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:16
Bario total 94,96 - mg/Kg 0,1 0,12 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:15
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:11
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:11
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:11
Céadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:11
Calcio total 781 - mg/Kg 2 10 SMEWW 3120B Ed.22 |26/08/19 - 09:15
Chumbo total 8,32 35 mg/Kg 0,1 0,0083 SMEWW 3120B Ed.22 |26/08/19 - 09:15
Cobalto total 8,70 - mg/Kg 0,1 0,025 SMEWW 3120B Ed.22 |26/08/19 - 09:15
Cobre total 14,63 36 mg/Kg 0,1 0,013 SMEWW 3120B Ed.22 |26/08/19 - 09:15
Cromo total 29,2 37,3 mg/Kg 0,5 0,15 SMEWW 3120B Ed.22 |26/08/19 - 09:15
Enxofre total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |26/08/19 - 09:12
Estanho total 4,81 - mg/Kg 0,5 0,0027 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:15
Estroncio total 2,65 - mg/Kg 0,5 0,0042 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:15
Ferro total 34.760 - mg/Kg 0,5 63 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 08:47
Fosforo total 310 - mg/Kg 0,1 0,28 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:15
Magnésio total 478 - mg/Kg 0,5 3,2 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:14
Manganés total 957 - mg/Kg 0,5 0,90 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:14
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |26/08/19 - 09:12
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Emisséo: 26/08/2019

Relatério de Ensaio
48587/2019- Rev. 0 - A

Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |26/08/19 - 09:12
Niquel total 18,10 18 mg/Kg 0,1 0,091 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:14
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:12
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:12
Potéssio total 271 - mg/Kg 0,5 0,89 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:14
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:12
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:12
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:12
Silicio total 428 - mg/Kg 0,5 53 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:14
Sadio total 472 - mg/Kg 0,5 4,6 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:18
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:13
Teldrio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:13
Titanio total 132 - mg/Kg 0,5 0,52 SMEWW 3120B Ed. 22 (26/08/19 - 09:14
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:13
Vanédio total 12,6 - mg/Kg 0,5 0,0092 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:14
Zinco total 16,3 123 mg/Kg 0,5 0,095 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 09:14

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 36,64 - mg/Kg 10 45 |SMEWW 4522 Norg C Ed. |16/08/19 - 14:34
Nitrogénio Nitrato <LQ - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 09/08/19 - 16:10
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 09/08/19 - 16:10
Nitrogénio Total 77,8 - mg/Kg 5 27 SMEWW 4500N Ed. 22 |19/08/19 - 16:04

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,40 - % 0,01 0,080 POP 089 Ed. 15 20/08/19 - 15:08
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 53/08/19 - 13:43
pH 6,81 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 22/08/19 - 15:30
Teor de Sélidos Secos 77,93 - % 0,1 0,078 ABNT - 2016 6457 2016 |20/08/19 - 17:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

14/08/2019 16:54

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

09/08/2019 15:59
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Emisséo: 26/08/2019

48587

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Arsénio total, Niquel total esta(éo) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugdo CONAMA - 454
de 1°de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na

conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou n&o das incertezas informadas.
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Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado

414

Form 584 - CQ: Relatério de Ensaio - Rev.01

R. Ledo XIll, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalitico@controleanalitico.com.br
CNPJ - 05.431.967/0001-41 IE -Isenta  IM - 71.962-0




Emissao: 02/09/2019

Relatério de Ensaio
48591/2019- Rev. 0 - A

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48591/2019

Data e Hora do Recebimento | 14/08/2019 17:48

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

08/08/2019 12:00

Identificag@o do Ponto | R2 - Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 29/08/19 - 07:34
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 1.267 - mg/Kg 0,5 7,0 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:35
Antimonio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:28
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:28
Bério total 27,61 - mg/Kg 0,1 0,036 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:35
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:28
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:28
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:28
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:28
Célcio total 556 - mg/Kg 2 7,3 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:35
Chumbo total <LQ 35 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:28
Cobalto total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:29
Cobre total <LQ 36 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:29
Cromo total 6,19 37,3 mg/Kg 0,5 0,031 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:35
Enxofre total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:29
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:29
Estroncio total 7,85 - mg/Kg 0,5 0,013 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:31
Ferro total 41.520 - mg/Kg 0,5 75 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:35
Fosforo total 178 - mg/Kg 0,1 0,16 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:35
Magnésio total 681 - mg/Kg 0,5 4,5 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:35
Manganés total 115 - mg/Kg 0,5 0,11 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:34
Mercdrio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:32
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:32
Niquel total <LQ 18 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:32
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:32
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:32
Potéssio total 599 - mg/Kg 0,5 2,0 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:34
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:32
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:32
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:32
Silicio total 12,0 - mg/Kg 0,5 0,15 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:32
Saédio total 417 - mg/Kg 0,5 4,1 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 10:02
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:33
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:33
Titanio total 434 - mg/Kg 0,5 1,7 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:34
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:34
Vanadio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:33
Zinco total 11,8 123 mg/Kg 0,5 0,069 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:34

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 45,94 - mg/Kg 10 57 |SMEWW 4522 Norg C Ed. |16/08/19 - 14:27
Nitrogénio Nitrato 13,25 - mg/Kg 10 24 DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Total 105 - mg/Kg 5 36 SMEWW 4500N Ed. 22 |23/08/19 - 15:39

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,20 - % 0,01 0,041 POP 089 Ed. 15 26/08/19 - 16:00
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5g08/19 - 16:00
pH 7,23 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 26/08/19 - 11:00
Teor de Sélidos Secos 77,89 - % 0,1 0,078 ABNT - 2016 6457 2016 |26/08/19 - 16:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

21/08/2019 16:09

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

15/08/2019 07:42
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Emissao: 02/09/2019

48591

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) parametros esta(ao) de acordo com Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagao Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informac6es

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacao restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteragdo ou reprodugdo parcial somente com autorizagédo prévia
por escrito do Laboratoério.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
concluséo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48592/2019

Data e Hora do Recebimento | 14/08/2019 17:48

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

09/08/2019 09:10

Identificag@o do Ponto | R3 - Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 29/08/19 - 07:37
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 2.096 - mg/Kg 0,5 12 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 -11:13
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:06
Arsénio total 29,55 5,9 mg/Kg 0,1 0,033 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 -11:14
Bario total 44,04 - mg/Kg 0,1 0,057 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19-11:14
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:07
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:07
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:07
Céadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:07
Calcio total 268 - mg/Kg 2 3,5 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:14
Chumbo total 4,80 35 mg/Kg 0,1 0,0048 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:14
Cobalto total 4,74 - mg/Kg 0,1 0,014 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 -11:14
Cobre total 5,92 36 mg/Kg 0,1 0,0051 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 -11:14
Cromo total 18,7 37,3 mg/Kg 0,5 0,094 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 -11:14
Enxofre total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:08
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:08
Estroncio total 3,17 - mg/Kg 0,5 0,0051 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19-11:14
Ferro total 24.030 - mg/Kg 0,5 43 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19-11:14
Fosforo total 241 - mg/Kg 0,1 0,21 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 -11:14
Magnésio total 483 - mg/Kg 0,5 3,2 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19-11:11
Manganés total 415 - mg/Kg 0,5 0,39 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19-11:11
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:09
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:09
Niquel total 7,19 18 mg/Kg 0,1 0,036 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:11
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:09
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:09
Potéssio total 420 - mg/Kg 0,5 1,4 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19-11:11
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:09
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:09
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:09
Silicio total 30,1 - mg/Kg 0,5 0,37 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19-11:11
Saédio total 289 - mg/Kg 0,5 2,8 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19-11:11
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:10
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:10
Titanio total 190 - mg/Kg 0,5 0,75 SMEWW 3120B Ed. 22 (28/08/19 -11:11
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19-11:10
Vanédio total 8,83 - mg/Kg 0,5 0,0064 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 -11:10
Zinco total 11,9 123 mg/Kg 0,5 0,070 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 -11:10

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 44,63 - mg/Kg 10 55 |SMEWW 4522 Norg C Ed. |16/08/19 - 14:24
Nitrogénio Nitrato <LQ - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Total 84,7 - mg/Kg 5 29 SMEWW 4500N Ed. 22 |23/08/19 - 15:37

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,24 - % 0,01 0,049 POP 089 Ed. 15 26/08/19 - 16:00
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5g08/19 - 16:00
pH 7,34 - UpH 0,01 0,15 ABNT 10004 2004 26/08/19 - 11:00
Teor de Sélidos Secos 78,40 - % 0,1 0,078 ABNT - 2016 6457 2016 |26/08/19 - 16:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

23/08/2019 08:52

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

15/08/2019 07:42

2/4

Form 584 - CQ: Relatério de Ensaio - Rev.01
R. Ledo XIll, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalitico@controleanalitico.com.br

CNPJ - 05.431.967/0001-41

IE - Isenta

IM - 71.962-0




Relatério de Ensaio
48592/2019- Rev. 0 - A

Emissao: 02/09/2019

48592

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s)Arsénio total esta(do) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugéio CONAMA - 454de 1°de
novembrode 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Cddigo para verificacéo de autenticidade deste documento: 2CDBC642AF3F06006592AAD26173A6EDBE5SC5730

Instrucdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na op¢ao "Validar Laudo"

3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado

414

Form 584 - CQ: Relatério de Ensaio - Rev.01

R. Ledo XIll, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalitico@controleanalitico.com.br
CNPJ - 05.431.967/0001-41 IE -Isenta  IM - 71.962-0




Emissao: 02/09/2019

Relatério de Ensaio
48593/2019- Rev. 0 - A

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48593/2019

Data e Hora do Recebimento | 14/08/2019 17:48

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

09/08/2019 12:05

Identificag@o do Ponto | R4 - Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 29/08/19 - 07:37
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 6.167 - mg/Kg 0,5 34 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:43
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:36
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:36
Bario total 37,26 - mg/Kg 0,1 0,048 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:43
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:36
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:37
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:37
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:37
Calcio total 348 - mg/Kg 2 4,6 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 10:03
Chumbo total <LQ 35 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:37
Cobalto total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:38
Cobre total 10,51 36 mg/Kg 0,1 0,0090 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:43
Cromo total 19,7 37,3 mg/Kg 0,5 0,099 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:43
Enxofre total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:38
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:38
Estroncio total 7,88 - mg/Kg 0,5 0,013 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:39
Ferro total 74.090 - mg/Kg 0,5 130 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:43
Fosforo total 178 - mg/Kg 0,1 0,16 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:42
Magnésio total 570 - mg/Kg 0,5 3,8 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:42
Manganés total 298 - mg/Kg 0,5 0,28 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:42
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:40
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:40
Niquel total 4,05 18 mg/Kg 0,1 0,020 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:42
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:40
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:40
Potéssio total 477 - mg/Kg 0,5 1,6 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:41
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:40
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:40
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:40
Silicio total 8,03 - mg/Kg 0,5 0,10 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:41
Saédio total 317 - mg/Kg 0,5 3,1 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 10:04
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:40
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:41
Titanio total 337 - mg/Kg 0,5 1,3 SMEWW 3120B Ed. 22 (28/08/19 - 08:41
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:41
Vanédio total 13,9 - mg/Kg 0,5 0,010 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:41
Zinco total 21,9 123 mg/Kg 0,5 0,13 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:41

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 65,74 - mg/Kg 10 g2 |SMEWW 4522 Norg C Ed. |16/08/19 - 14:35
Nitrogénio Nitrato 14,11 - mg/Kg 10 25 DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Total 128 - mg/Kg 5 45 SMEWW 4500N Ed. 22 |23/08/19 - 15:37

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,60 - % 0,01 0,12 POP 089 Ed. 15 26/08/19 - 16:00
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5g08/19 - 16:00
pH 7,28 - UpH 0,01 0,15 ABNT 10004 2004 26/08/19 - 11:00
Teor de Sélidos Secos 73,03 - % 0,1 0,073 ABNT - 2016 6457 2016 |26/08/19 - 16:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

21/08/2019 16:10

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

15/08/2019 07:42
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Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) parametros esta(ao) de acordo com Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagao Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informac6es

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacao restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteragdo ou reprodugdo parcial somente com autorizagédo prévia
por escrito do Laboratoério.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
concluséo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
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Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48596/2019

Data e Hora do Recebimento | 14/08/2019 17:48

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

12/08/2019 10:00

Identificag@o do Ponto | R5 - Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 29/08/19 - 07:45
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 5.585 - mg/Kg 0,5 31 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:56
Antimonio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:50
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:50
Bério total 38,95 - mg/Kg 0,1 0,051 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:56
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:56
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:51
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:51
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:51
Célcio total 390 - mg/Kg 2 51 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 10:04
Chumbo total <LQ 35 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:52
Cobalto total 6,32 - mg/Kg 0,1 0,018 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:55
Cobre total 12,42 36 mg/Kg 0,1 0,011 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:55
Cromo total 44,8 37,3 mg/Kg 0,5 0,22 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:55
Enxofre total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:52
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:52
Estroncio total 7,88 - mg/Kg 0,5 0,013 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:52
Ferro total 34.100 - mg/Kg 0,5 61 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:55
Fosforo total 181 - mg/Kg 0,1 0,16 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:55
Magnésio total 721 - mg/Kg 0,5 4,8 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:55
Manganés total 298 - mg/Kg 0,5 0,28 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:55
Mercdrio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:52
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:52
Niquel total 9,20 18 mg/Kg 0,1 0,046 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:55
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:53
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:53
Potéssio total 677 - mg/Kg 0,5 2,2 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:54
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:53
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:53
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:53
Silicio total 11,3 - mg/Kg 0,5 0,14 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:53
Saédio total 281 - mg/Kg 0,5 2,8 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 10:05
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:54
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:54
Titanio total 325 - mg/Kg 0,5 1,3 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:54
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:54
Vanadio total 16,5 - mg/Kg 0,5 0,012 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:54
Zinco total 44,1 123 mg/Kg 0,5 0,26 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:54

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 92,67 - mg/Kg 10 11 |SMEWW 4522 Norg C Ed. |16/08/19 - 16:27
Nitrogénio Nitrato 11,62 - mg/Kg 10 2,1 DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Total 144 - mg/Kg 5 50 SMEWW 4500N Ed. 22 |23/08/19 - 15:40

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,48 - % 0,01 0,096 POP 089 Ed. 15 26/08/19 - 16:00
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5g08/19 - 16:00
pH 7,10 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 26/08/19 - 11:00
Teor de Sélidos Secos 76,93 - % 0,1 0,077 ABNT - 2016 6457 2016 |26/08/19 - 16:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

21/08/2019 16:13

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

15/08/2019 07:42
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Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s)Cromo total esta(do) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugéo CONAMA - 454de 1°de
novembrode 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Cddigo para verificacéo de autenticidade deste documento: 4875F1B48D67456824B41E8B0O7E9775279B322B8

Instrucdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na op¢ao "Validar Laudo"

3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48597/2019

Data e Hora do Recebimento | 14/08/2019 17:48

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

12/08/2019 11:30

Identificag@o do Ponto | R6 - Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 29/08/19 - 07:45
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 11.420 - mg/Kg 0,5 63 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:06
Antimonio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:58
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:58
Bério total 54,23 - mg/Kg 0,1 0,070 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:06
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:58
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:58
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:58
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:58
Célcio total 514 - mg/Kg 2 6,8 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 10:06
Chumbo total 13,81 35 mg/Kg 0,1 0,014 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:06
Cobalto total 8,94 - mg/Kg 0,1 0,026 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:58
Cobre total 13,64 36 mg/Kg 0,1 0,012 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:59
Cromo total 65,3 37,3 mg/Kg 0,5 0,33 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:06
Enxofre total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:00
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:03
Estroncio total 10,4 - mg/Kg 0,5 0,017 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:03
Ferro total 47.560 - mg/Kg 0,5 86 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:06
Fosforo total 244 - mg/Kg 0,1 0,22 SMEWW 3120B Ed. 22 (28/08/19 - 09:06
Magnésio total 1.073 - mg/Kg 0,5 7,1 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:06
Manganés total 371 - mg/Kg 0,5 0,35 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:06
Mercdrio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:04
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:04
Niquel total 13,26 18 mg/Kg 0,1 0,066 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:06
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:04
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:04
Potéssio total 1.153 - mg/Kg 0,5 3,8 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:05
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:04
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:04
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:04
Silicio total 22,0 - mg/Kg 0,5 0,27 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:05
Saédio total 381 - mg/Kg 0,5 3,7 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 10:06
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:05
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:05
Titanio total 480 - mg/Kg 0,5 1,9 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:05
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:05
Vanadio total 19,6 - mg/Kg 0,5 0,014 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:05
Zinco total 53,8 123 mg/Kg 0,5 0,31 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:05

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 62,13 - mg/Kg 10 77 |SMEWW 4522 Norg C Ed. |16/08/19 - 14:28
Nitrogénio Nitrato 15,60 - mg/Kg 10 2.8 DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Total 131 - mg/Kg 5 46 SMEWW 4500N Ed. 22 |23/08/19 - 15:40

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,52 - % 0,01 0,10 POP 089 Ed. 15 26/08/19 - 16:00
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5g08/19 - 16:00
pH 7,35 - UpH 0,01 0,15 ABNT 10004 2004 26/08/19 - 11:00
Teor de Sélidos Secos 73,10 - % 0,1 0,073 ABNT - 2016 6457 2016 |26/08/19 - 16:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

21/08/2019 16:14

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

15/08/2019 07:42
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Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s)Cromo total esta(do) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugéo CONAMA - 454de 1°de
novembrode 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Instrucdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na op¢ao "Validar Laudo"

3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado

414

Form 584 - CQ: Relatério de Ensaio - Rev.01

R. Ledo XIll, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalitico@controleanalitico.com.br
CNPJ - 05.431.967/0001-41 IE -Isenta  IM - 71.962-0




Emissao: 02/09/2019

Relatério de Ensaio
48599/2019- Rev. 0 - A

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48599/2019

Data e Hora do Recebimento | 14/08/2019 17:48

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

13/08/2019 09:00

Identificag@o do Ponto | R7 - Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 29/08/19 - 07:46
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 15.710 - mg/Kg 0,5 86 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:23
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:18
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 -09:19
Bario total 85,97 - mg/Kg 0,1 0,11 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:23
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:19
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:19
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:19
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:19
Calcio total 491 - mg/Kg 2 6,5 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:23
Chumbo total 23,80 35 mg/Kg 0,1 0,024 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:23
Cobalto total 10,35 - mg/Kg 0,1 0,030 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:23
Cobre total 20,67 36 mg/Kg 0,1 0,018 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:23
Cromo total 75,1 37,3 mg/Kg 0,5 0,38 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:23
Enxofre total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 -09:19
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:20
Estroncio total 11,3 - mg/Kg 0,5 0,018 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:23
Ferro total 54.600 - mg/Kg 0,5 98 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 10:27
Fosforo total 395 - mg/Kg 0,1 0,35 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:23
Magnésio total 1.443 - mg/Kg 0,5 9,5 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:22
Manganés total 710 - mg/Kg 0,5 0,67 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:22
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:20
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:20
Niquel total 16,15 18 mg/Kg 0,1 0,081 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:22
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:20
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:20
Potéssio total 1.590 - mg/Kg 0,5 52 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:22
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:21
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:21
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:21
Silicio total 35,3 - mg/Kg 0,5 0,44 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:22
Saédio total 362 - mg/Kg 0,5 3,5 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 10:07
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:21
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:21
Titanio total 570 - mg/Kg 0,5 2,3 SMEWW 3120B Ed. 22 (28/08/19 - 09:22
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:21
Vanadio total 32,7 - mg/Kg 0,5 0,024 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:22
Zinco total 72,7 123 mg/Kg 0,5 0,43 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:22

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 372 - mg/Kg 10 46 | SMEWW 4522 Norg C Ed. |16/08/19 - 15:39
Nitrogénio Nitrato 14,37 - mg/Kg 10 2,6 DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Total 436 - mg/Kg 5 150 SMEWW 4500N Ed. 22 |23/08/19 - 15:44

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 1,79 - % 0,01 0,36 POP 089 Ed. 15 26/08/19 - 16:00
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5g08/19 - 16:00
pH 6,90 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 26/08/19 - 11:00
Teor de Sélidos Secos 59,64 - % 0,1 0,060 ABNT - 2016 6457 2016 |26/08/19 - 16:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

21/08/2019 16:17

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

15/08/2019 07:33
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Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s)Cromo total esta(do) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugéo CONAMA - 454de 1°de
novembrode 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Cddigo para verificacdo de autenticidade deste documento: CD14C8784D70DD2061BE94C9AB20327A950973CF

Instrucdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na op¢ao "Validar Laudo"

3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado

414

Form 584 - CQ: Relatério de Ensaio - Rev.01

R. Ledo XIll, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalitico@controleanalitico.com.br
CNPJ - 05.431.967/0001-41 IE -Isenta  IM - 71.962-0




Emissao: 02/09/2019

Relatério de Ensaio
48603/2019- Rev. 0 - A

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48603/2019

Data e Hora do Recebimento | 14/08/2019 17:48

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

13/08/2019 11:20

Identificag@o do Ponto | R8 - Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 29/08/19 - 07:46
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 16.150 - mg/Kg 0,5 89 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:45
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:35
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:35
Bario total 88,94 - mg/Kg 0,1 0,12 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:45
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:35
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:36
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:36
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:36
Calcio total 475 - mg/Kg 2 6,3 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:45
Chumbo total 29,51 35 mg/Kg 0,1 0,030 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:45
Cobalto total 8,50 - mg/Kg 0,1 0,025 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:46
Cobre total 16,07 36 mg/Kg 0,1 0,014 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:46
Cromo total 53,5 37,3 mg/Kg 0,5 0,27 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:46
Enxofre total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:37
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:37
Estroncio total 10,1 - mg/Kg 0,5 0,016 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:45
Ferro total 36.140 - mg/Kg 0,5 65 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:44
Fosforo total 337 - mg/Kg 0,1 0,30 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:44
Magnésio total 1.683 - mg/Kg 0,5 11 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:44
Manganés total 391 - mg/Kg 0,5 0,37 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:44
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:38
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:38
Niquel total 9,44 18 mg/Kg 0,1 0,047 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:43
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:38
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:38
Potéssio total 1.730 - mg/Kg 0,5 57 SMEWW 3120B Ed. 22 |30/08/19 - 12:04
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:38
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:38
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:38
Silicio total 34,5 - mg/Kg 0,5 0,43 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 10:08
Saédio total 264 - mg/Kg 0,5 2,6 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 10:08
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:38
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:38
Titanio total 598 - mg/Kg 0,5 2,4 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:39
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:38
Vanadio total 39,0 - mg/Kg 0,5 0,028 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:39
Zinco total 46,4 123 mg/Kg 0,5 0,27 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:39

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 140 - mg/Kg 10 17 | SMEWW 4522 Norg C Ed. |16/08/19 - 14:32
Nitrogénio Nitrato 16,96 - mg/Kg 10 3,0 DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Total 216 - mg/Kg 5 75 SMEWW 4500N Ed. 22 |23/08/19 - 15:46

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 1,94 - % 0,01 0,39 POP 089 Ed. 15 26/08/19 - 16:00
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5g08/19 - 16:00
pH 6,95 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 26/08/19 - 11:00
Teor de Sélidos Secos 63,05 - % 0,1 0,063 ABNT - 2016 6457 2016 |26/08/19 - 16:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

21/08/2019 16:19

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

15/08/2019 07:33
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Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s)Cromo total esta(do) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugéo CONAMA - 454de 1°de
novembrode 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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1° - Acesse a pagina http://relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na op¢ao "Validar Laudo"

3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48604/2019

Data e Hora do Recebimento | 20/08/2019 17:54

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

14/08/2019 08:10

Identificag@o do Ponto | R9 Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 04/09/19 - 08:29
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 23.820 - mg/Kg 0,5 130 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:24
Antimonio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:17
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:17
Bério total 136 - mg/Kg 0,1 0,18 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:24
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:17
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:18
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:18
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:18
Célcio total 1.076 - mg/Kg 2 14 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:24
Chumbo total 25,26 35 mg/Kg 0,1 0,025 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:24
Cobalto total 12,42 - mg/Kg 0,1 0,036 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:24
Cobre total 16,09 36 mg/Kg 0,1 0,014 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:24
Cromo total 57,2 37,3 mg/Kg 0,5 0,29 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:24
Enxofre total 303 - mg/Kg 0,5 1,1 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:24
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:18
Estroncio total 14,1 - mg/Kg 0,5 0,023 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:24
Ferro total 52.060 - mg/Kg 0,5 94 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:23
Fosforo total 457 - mg/Kg 0,1 0,41 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:23
Magnésio total 3.864 - mg/Kg 0,5 26 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:23
Manganés total 602 - mg/Kg 0,5 0,57 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:23
Mercdrio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:19
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:19
Niquel total 20,94 18 mg/Kg 0,1 0,10 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:23
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:19
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:19
Potéssio total 4.848 - mg/Kg 0,5 16 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/09/19 - 09:53
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:21
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:22
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:22
Silicio total 73,9 - mg/Kg 0,5 0,92 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:23
Saédio total 314 - mg/Kg 0,5 3,1 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:23
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:22
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:22
Titanio total 1.474 - mg/Kg 0,5 58 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:23
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:22
Vanadio total 46,0 - mg/Kg 0,5 0,034 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:23
Zinco total 69,8 123 mg/Kg 0,5 0,41 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:22

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 570 - mg/Kg 10 71 | SMEWW 4522 Norg C Ed. | 30/08/19 - 11:57
Nitrogénio Nitrato 17,31 - mg/Kg 10 31 DIN 14256-2 2006 21/08/19 - 17:36
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 21/08/19 - 17:36
Nitrogénio Total 646 - mg/Kg 5 220 SMEWW 4500N Ed. 22 [30/08/19 - 11:58

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 1,51 - % 0,01 0,30 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 14:56
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 05/09/19 - 09:08
pH 6,81 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 57,95 - % 0,1 0,058 ABNT - 2016 6457 2016 [02/09/19 - 14:48

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

23/08/2019 16:22

Preparo de Amostra - SVOC

EPA EPA SW-846 - 3510 C

22/08/2019 07:48
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Emisséo: 05/09/2019

48604

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Cromo total, Niquel total esta(do) em desacordo com o(s) limite(s)Resolugdo CONAMA - 454 de
1°de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Emisséo: 05/09/2019

Relatério de Ensaio
48606/2019- Rev. 0 - A

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48606/2019

Data e Hora do Recebimento | 20/08/2019 17:54

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

15/08/2019 08:30

Identificagdo do Ponto | R10 Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 04/09/19 - 08:29
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 11.730 - mg/Kg 0,5 65 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 09:35
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 09:26
Arsénio total 42,20 5,9 mg/Kg 0,1 0,046 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:35
Bario total 28,99 - mg/Kg 0,1 0,038 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:35
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:26
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:26
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:27
Céadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:27
Calcio total 450 - mg/Kg 2 59 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 09:35
Chumbo total 19,04 35 mg/Kg 0,1 0,019 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:35
Cobalto total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 09:27
Cobre total 15,46 36 mg/Kg 0,1 0,013 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 09:35
Cromo total 67,1 37,3 mg/Kg 0,5 0,34 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 09:35
Enxofre total 249 - mg/Kg 0,5 0,92 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 09:35
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:27
Estroncio total 14,0 - mg/Kg 0,5 0,022 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:34
Ferro total 144.900 - mg/Kg 0,5 260 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/09/19 - 09:57
Fosforo total 679 - mg/Kg 0,1 0,60 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:34
Magnésio total 153 - mg/Kg 0,5 1,0 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:34
Manganés total 191 - mg/Kg 0,5 0,18 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:34
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:28
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:28
Niquel total 11,59 18 mg/Kg 0,1 0,058 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:34
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:28
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:28
Potéssio total 124 - mg/Kg 0,5 0,41 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:34
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:29
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:29
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:29
Silicio total 61,5 - mg/Kg 0,5 0,76 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:34
Saédio total 297 - mg/Kg 0,5 2,9 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:34
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:29
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:29
Titanio total 324 - mg/Kg 0,5 1,3 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:30
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:30
Vanadio total 27,1 - mg/Kg 0,5 0,020 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:30
Zinco total 24,8 123 mg/Kg 0,5 0,14 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:30

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 104 - mg/Kg 10 13 | SMEWW 4522 Norg C Ed. | 30/08/19 - 11:56
Nitrogénio Nitrato 12,14 - mg/Kg 10 2,2 DIN 14256-2 2006 21/08/19 - 17:36
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 21/08/19 - 17:36
Nitrogénio Total 158 - mg/Kg 5 55 SMEWW 4500N Ed. 22 | 30/08/19 - 11:56

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,13 - % 0,01 0,025 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 15:06
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 05/09/19 - 09:08
pH 7,01 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 77,67 - % 0,1 0,078 ABNT - 2016 6457 2016 [02/09/19 - 13:21

Preparo de Amostra

Parametro

Métod

(o]

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

23/08/2019 16:23

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

22/08/2019 07:48
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Emisséo: 05/09/2019

48606

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Arsénio total, Cromo total esta(éo) em desacordocom o(s) limite(s) Resolugdo CONAMA - 454
de 1°de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na

conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou n&o das incertezas informadas.
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48608/2019

Data e Hora do Recebimento | 20/08/2019 17:54

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

15/08/2019 11:20

Identificagdo do Ponto | R11 Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 04/09/19 - 08:29
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 1.570 - mg/Kg 0,5 8,6 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:37
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:37
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:37
Bario total 17,98 - mg/Kg 0,1 0,023 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:41
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:37
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:37
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:37
Céadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:37
Calcio total 330 - mg/Kg 2 4,4 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:41
Chumbo total 3,14 35 mg/Kg 0,1 0,0031 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:41
Cobalto total 2,24 - mg/Kg 0,1 0,0065 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:41
Cobre total <LQ 36 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:38
Cromo total 20,8 37,3 mg/Kg 0,5 0,10 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:41
Enxofre total 104 - mg/Kg 0,5 0,38 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:40
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:38
Estroncio total 2,30 - mg/Kg 0,5 0,0037 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:41
Ferro total 6.415 - mg/Kg 0,5 12 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:41
Fosforo total 226 - mg/Kg 0,1 0,20 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:41
Magnésio total 285 - mg/Kg 0,5 1,9 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:41
Manganés total 94,9 - mg/Kg 0,5 0,089 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:40
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:38
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:38
Niquel total 3,18 18 mg/Kg 0,1 0,016 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:40
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:39
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:39
Potéssio total 283 - mg/Kg 0,5 0,94 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:40
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:39
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:39
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:39
Silicio total 106 - mg/Kg 0,5 1,3 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:40
Saédio total 483 - mg/Kg 0,5 4,7 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:40
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:39
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:39
Titanio total 122 - mg/Kg 0,5 0,48 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:40
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:39
Vanédio total 6,19 - mg/Kg 0,5 0,0045 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:40
Zinco total 8,73 123 mg/Kg 0,5 0,051 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:40

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 107 - mg/Kg 10 13 | SMEWW 4522 Norg C Ed. | 30/08/19 - 11:53
Nitrogénio Nitrato 10,44 - mg/Kg 10 1,9 DIN 14256-2 2006 21/08/19 - 17:36
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 21/08/19 - 17:36
Nitrogénio Total 153 - mg/Kg 5 53 SMEWW 4500N Ed. 22 | 30/08/19 - 11:54

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,14 - % 0,01 0,028 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 14:56
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 05/09/19 - 09:08
pH 6,86 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 75,93 - % 0,1 0,076 ABNT - 2016 6457 2016 [02/09/19 - 15:18

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

26/08/2019 08:33

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

22/08/2019 07:48
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48608

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) parametros esta(ao) de acordo com Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagao Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informac6es

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacao restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteragdo ou reprodugdo parcial somente com autorizagédo prévia
por escrito do Laboratoério.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
concluséo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Cddigo para verificacéo de autenticidade deste documento: 3C626874CC29E1545BFBCO0A26C9E2A874590E052

Instrucdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na op¢ao "Validar Laudo"

3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Relatério de Ensaio
48609/2019- Rev. 0 - A

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48609/2019

Data e Hora do Recebimento | 20/08/2019 17:54

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

16/08/2019 10:10

Identificagdo do Ponto | R12 Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 04/09/19 - 08:29
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 12.210 - mg/Kg 0,5 67 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 09:57
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 09:48
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:49
Bario total 90,22 - mg/Kg 0,1 0,12 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:57
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:49
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:49
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:49
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:49
Calcio total 1.922 - mg/Kg 2 25 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 09:57
Chumbo total 11,92 35 mg/Kg 0,1 0,012 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:57
Cobalto total 6,18 - mg/Kg 0,1 0,018 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 09:57
Cobre total 13,21 36 mg/Kg 0,1 0,011 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:57
Cromo total 33,9 37,3 mg/Kg 0,5 0,17 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 09:57
Enxofre total 416 - mg/Kg 0,5 15 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 09:57
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:53
Estroncio total 18,6 - mg/Kg 0,5 0,030 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:56
Ferro total 42.810 - mg/Kg 0,5 77 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:56
Fosforo total 365 - mg/Kg 0,1 0,33 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:56
Magnésio total 1.931 - mg/Kg 0,5 13 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:56
Manganés total 404 - mg/Kg 0,5 0,38 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:56
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 09:54
1/4

Form 584 - CQ: Relatério de Ensaio - Rev.01
R. Ledo XIll, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalitico@controleanalitico.com.br

CNPJ - 05.431.967/0001-41

IE - Isenta

IM - 71.962-0




Emisséao: 06/09/2019

Relatério de Ensaio

48609/2019- Rev. 0 - A

Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:54
Niquel total 9,85 18 mg/Kg 0,1 0,049 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:56
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:54
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:54
Potéssio total 1.651 - mg/Kg 0,5 5,4 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/09/19 - 09:58
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:54
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:54
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:54
Silicio total 63,4 - mg/Kg 0,5 0,79 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:55
Saédio total 419 - mg/Kg 0,5 4,1 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:55
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:54
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:54
Titanio total 614 - mg/Kg 0,5 2,4 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:55
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:54
Vanadio total 25,7 - mg/Kg 0,5 0,019 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:54
Zinco total 33,8 123 mg/Kg 0,5 0,20 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:55

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 431 - mg/Kg 10 53 |SMEWW 4522 Norg C Ed. | 30/08/19 - 11:51
Nitrogénio Nitrato 12,84 - mg/Kg 10 2,3 DIN 14256-2 2006 21/08/19 - 17:36
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 21/08/19 - 17:36
Nitrogénio Total 488 - mg/Kg 5 170 SMEWW 4500N Ed. 22 | 30/08/19 - 11:52

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 148,07 - % 0,01 29 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 15:06
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 05/09/19 - 09:08
pH 7,54 - UpH 0,01 0,15 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 77,54 - % 0,1 0,078 ABNT - 2016 6457 2016 [02/09/19 - 13:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

23/08/2019 16:25

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

22/08/2019 07:48
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Relatério de Ensaio
48609/2019- Rev. 0 - A

Emisséao: 06/09/2019

48609

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) parametros esta(ao) de acordo com Resolugcdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagao Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informac6es

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacao restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteragdo ou reprodugdo parcial somente com autorizagédo prévia
por escrito do Laboratoério.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
concluséo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Relatério de Ensaio
48609/2019- Rev. 0 - A

Emisséao: 06/09/2019

Cddigo para verificacéo de autenticidade deste documento: 760C8CF9AEC8E9D1C8540F18DFCDB7EC1A60271D

Instrucdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na op¢ao "Validar Laudo"

3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Emisséao: 06/09/2019

Relatério de Ensaio
48613/2019- Rev. 0 - A

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48613/2019

Data e Hora do Recebimento | 20/08/2019 17:54

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

16/08/2019 12:55

Identificagdo do Ponto | R13 Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 04/09/19 - 08:29
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 2.705 - mg/Kg 0,5 15 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:10
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:05
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:05
Bario total 18,79 - mg/Kg 0,1 0,024 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:10
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:06
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:06
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:06
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:06
Calcio total 511 - mg/Kg 2 6,7 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:10
Chumbo total 5,60 35 mg/Kg 0,1 0,0056 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:10
Cobalto total 2,89 - mg/Kg 0,1 0,0084 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:09
Cobre total <LQ 36 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:06
Cromo total 10,1 37,3 mg/Kg 0,5 0,051 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:09
Enxofre total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:07
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:07
Estroncio total 6,91 - mg/Kg 0,5 0,011 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:09
Ferro total 9.922 - mg/Kg 0,5 18 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:09
Fosforo total 94,06 - mg/Kg 0,1 0,084 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:09
Magnésio total 355 - mg/Kg 0,5 2,3 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:09
Manganés total 34,7 - mg/Kg 0,5 0,033 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:09
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:07
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:07
Niquel total <LQ 18 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:07
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:07
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:07
Potéssio total 262 - mg/Kg 0,5 0,87 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:09
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:08
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:08
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:08
Silicio total 105 - mg/Kg 0,5 1,3 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:09
Saédio total 366 - mg/Kg 0,5 3,6 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:09
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:08
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:08
Titanio total 158 - mg/Kg 0,5 0,62 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:09
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:08
Vanadio total 6,24 - mg/Kg 0,5 0,0046 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:08
Zinco total 8,89 123 mg/Kg 0,5 0,052 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:08

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 153 - mg/Kg 10 19 | SMEWW 4522 Norg C Ed. | 30/08/19 - 11:59
Nitrogénio Nitrato <LQ - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 21/08/19 - 17:36
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 21/08/19 - 17:36
Nitrogénio Total 197 - mg/Kg 5 69 SMEWW 4500N Ed. 22 [30/08/19 - 12:00

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,21 - % 0,01 0,041 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 14:56
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 05/09/19 - 09:08
pH 7,25 - UpH 0,01 0,15 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 75,95 - % 0,1 0,076 ABNT - 2016 6457 2016 [02/09/19 - 13:28

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

23/08/2019 16:27

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

22/08/2019 07:48
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Relatério de Ensaio
48613/2019- Rev. 0 - A

Emisséao: 06/09/2019

48613

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) parametros esta(ao) de acordo com Resolugcdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagao Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informac6es

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacao restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteragdo ou reprodugdo parcial somente com autorizagédo prévia
por escrito do Laboratoério.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
concluséo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Relatério de Ensaio
48613/2019- Rev. 0 - A

Emisséao: 06/09/2019

Cddigo para verificacdo de autenticidade deste documento: FBB714A476399CAGEA7778A75CE1699EEOADFFAC

Instrucdes para a verificagdo de autenticidade de documentos
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Relatério de Ensaio
53272/2019- Rev. 0 - A

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

53272/2019

Data e Hora do Recebimento | 21/08/2019 16:20

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

19/08/2019 09:15

Identificag@o do Ponto | R14 - Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8950/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 04/09/19 - 08:29
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 8.417 - mg/Kg 0,5 46 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:18
Antimonio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:43
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:43
Bério total 69,65 - mg/Kg 0,1 0,091 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:18
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:43
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:43
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:43
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:43
Célcio total 302 - mg/Kg 2 4,0 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:37
Chumbo total 11,50 35 mg/Kg 0,1 0,012 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:18
Cobalto total 6,42 - mg/Kg 0,1 0,019 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:18
Cobre total 7,42 36 mg/Kg 0,1 0,0064 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:18
Cromo total 19,8 37,3 mg/Kg 0,5 0,099 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:18
Enxofre total 252 - mg/Kg 0,5 0,93 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:18
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:44
Estroncio total 8,12 - mg/Kg 0,5 0,013 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:17
Ferro total 23.430 - mg/Kg 0,5 42 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:17
Fosforo total 189 - mg/Kg 0,1 0,17 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:17
Magnésio total 1.582 - mg/Kg 0,5 10 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:16
Manganés total 225 - mg/Kg 0,5 0,21 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:16
Mercdrio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:44
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:44
Niquel total 4,68 18 mg/Kg 0,1 0,023 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:16
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:44
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:44
Potéssio total 1.544 - mg/Kg 0,5 51 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:45
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:44
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:44
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:44
Silicio total 42,2 - mg/Kg 0,5 0,52 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:49
Saédio total 199 - mg/Kg 0,5 2,0 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:37
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:44
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:44
Titanio total 430 - mg/Kg 0,5 1,7 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:45
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:44
Vanadio total 24,0 - mg/Kg 0,5 0,017 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:45
Zinco total 23,7 123 mg/Kg 0,5 0,14 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:45

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 399 - mg/Kg 10 49 | SMEWW 4522 Norg C Ed. | 30/08/19 - 11:43
Nitrogénio Nitrato <LQ - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 22/08/19 - 17:36
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 22/08/19 - 17:36
Nitrogénio Total 425 - mg/Kg 5 150 SMEWW 4500N Ed. 22 | 30/08/19 - 11:45

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,29 - % 0,01 0,057 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 15:06
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 05/09/19 - 09:08
pH 7,18 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 78,65 - % 0,1 0,079 ABNT - 2016 6457 2016 [02/09/19 - 13:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

29/08/2019 09:17

Preparo de Amostra - SVOC

EPA EPA SW-846 - 3510 C

22/08/2019 07:48
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Emisséao: 06/09/2019

53272

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) parametros esta(ao) de acordo com Resolugcdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagao Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informac6es

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacao restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteragdo ou reprodugdo parcial somente com autorizagédo prévia
por escrito do Laboratoério.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
concluséo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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2° - Clique na op¢ao "Validar Laudo"

3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

53275/2019

Data e Hora do Recebimento | 21/08/2019 16:20

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

19/08/2019 11:10

Identificag@o do Ponto | R15 - Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8950/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 04/09/19 - 08:29
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 10.520 - mg/Kg 0,5 58 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:28
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:21
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 09:22
Bario total 76,87 - mg/Kg 0,1 0,10 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:28
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:22
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:22
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:22
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:22
Calcio total 345 - mg/Kg 2 4,6 SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 08:38
Chumbo total 11,90 35 mg/Kg 0,1 0,012 SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 09:27
Cobalto total 7,80 - mg/Kg 0,1 0,023 SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 09:27
Cobre total 9,71 36 mg/Kg 0,1 0,0084 SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 09:27
Cromo total 34,9 37,3 mg/Kg 0,5 0,17 SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 09:27
Enxofre total 313 - mg/Kg 0,5 1,2 SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 09:23
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 09:23
Estroncio total 9,38 - mg/Kg 0,5 0,015 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:27
Ferro total 24.320 - mg/Kg 0,5 44 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:27
Fosforo total 227 - mg/Kg 0,1 0,20 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:27
Magnésio total 1.830 - mg/Kg 0,5 12 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:27
Manganés total 152 - mg/Kg 0,5 0,14 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:27
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:23
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:24
Niquel total 8,83 18 mg/Kg 0,1 0,044 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:27
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:24
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:24
Potéssio total 1.540 - mg/Kg 0,5 51 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:27
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:26
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:26
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:26
Silicio total 93,3 - mg/Kg 0,5 1,2 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:50
Saédio total 247 - mg/Kg 0,5 2,4 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:38
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:26
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:26
Titanio total 642 - mg/Kg 0,5 25 SMEWW 3120B Ed. 22 (03/09/19 - 09:27
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:26
Vanadio total 42,4 - mg/Kg 0,5 0,031 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:27
Zinco total 35,6 123 mg/Kg 0,5 0,21 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:27

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 200 - mg/Kg 10 o5 | SMEWW 4522 Norg C Ed. | 35/08/19 - 12:00
Nitrogénio Nitrato 16,56 - mg/Kg 10 2,9 DIN 14256-2 2006 22/08/19 - 17:36
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 22/08/19 - 17:36
Nitrogénio Total 273 - mg/Kg 5 95 SMEWW 4500N Ed. 22 [30/08/19 - 12:01

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,25 - % 0,01 0,049 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 14:56
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 05/09/19 - 09:08
pH 7,13 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 76,96 - % 0,1 0,077 ABNT - 2016 6457 2016 [02/09/19 - 14:55

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

29/08/2019 09:20

Preparo de Amostra - SVOC

EPA EPA SW-846 - 3510 C

22/08/2019 07:48
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Emisséao: 06/09/2019

53275

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) parametros esta(ao) de acordo com Resolugcdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagao Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informac6es

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacao restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteragdo ou reprodugdo parcial somente com autorizagédo prévia
por escrito do Laboratoério.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
concluséo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Instrucdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na op¢ao "Validar Laudo"

3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

53279/2019

Data e Hora do Recebimento | 26/08/2019 11:21

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

22/08/2019 08:30

Identificag@o do Ponto | R16 - Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8950/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 06/09/19 - 08:10
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 1.680 - mg/Kg 0,5 9,2 SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 - 10:54
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 - 10:54
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |05/09/19 - 17:12
Bario total 16,52 - mg/Kg 0,1 0,021 SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 - 11:15
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 - 11:08
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |05/09/19 - 11:08
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 - 11:08
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 - 11:08
Calcio total 301 - mg/Kg 2 4,0 SMEWW 3120B Ed.22 |05/09/19 - 11:15
Chumbo total 4,11 35 mg/Kg 0,1 0,0041 SMEWW 3120B Ed.22 |05/09/19 - 11:15
Cobalto total 2,50 - mg/Kg 0,1 0,0073 SMEWW 3120B Ed.22 |05/09/19 - 11:15
Cobre total 2,36 36 mg/Kg 0,1 0,0020 SMEWW 3120B Ed.22 |05/09/19 - 11:15
Cromo total 10,8 37,3 mg/Kg 0,5 0,054 SMEWW 3120B Ed.22 |05/09/19 - 11:15
Enxofre total 71,1 - mg/Kg 0,5 0,26 SMEWW 3120B Ed.22 |05/09/19 - 11:15
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 - 11:09
Estroncio total 2,92 - mg/Kg 0,5 0,0047 SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 - 11:15
Ferro total 10.250 - mg/Kg 0,5 18 SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 - 11:14
Fosforo total 221 - mg/Kg 0,1 0,20 SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 - 11:14
Magnésio total 207 - mg/Kg 0,5 1,4 SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19-11:14
Manganés total 163 - mg/Kg 0,5 0,15 SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 -11:14
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |05/09/19 - 11:10
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |05/09/19 - 11:10
Niquel total 3,37 18 mg/Kg 0,1 0,017 SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 - 11:14
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 - 11:10
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 - 11:10
Potéssio total 162 - mg/Kg 0,5 0,53 SMEWW 3120B Ed.22 |05/09/19 - 11:14
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |05/09/19 - 11:10
Rédio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |05/09/19 - 11:10
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |05/09/19 - 11:10
Silicio total 523 - mg/Kg 0,5 6,5 SMEWW 3120B Ed.22 |05/09/19 - 11:14
Sédio total 338 - mg/Kg 0,5 3,3 SMEWW 3120B Ed.22 |05/09/19 - 11:14
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |05/09/19-11:11
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 - 11:11
Titanio total 94,9 - mg/Kg 0,5 0,37 SMEWW 3120B Ed. 22 (05/09/19 -11:14
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 - 11:11
Vanadio total 6,17 - mg/Kg 0,5 0,0045 SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 -11:14
Zinco total 7,80 123 mg/Kg 0,5 0,046 SMEWW 3120B Ed. 22 |05/09/19 -11:14

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 54,96 - mg/Kg 10 68 |SMEWW 4522 Norg C Ed. |o5/09/19 - 16:43
Nitrogénio Nitrato <LQ - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 27/08/19 - 08:34
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 27/08/19 - 08:34
Nitrogénio Total 99,0 - mg/Kg 5 34 SMEWW 4500N Ed. 22 |09/09/19 - 07:47

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,24 - % 0,01 0,047 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 15:06
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5/09/19 - 10:25
pH 7,26 - UpH 0,01 0,15 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 76,02 - % 0,1 0,076 ABNT - 2016 6457 2016 [02/09/19 - 13:25

Preparo de Amostra

Parametro

Métod

(o]

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

02/09/2019 15:10

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

27/08/2019 07:48
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Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) parametros esta(ao) de acordo com Resolugcdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagao Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informac6es

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacao restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteragdo ou reprodugdo parcial somente com autorizagédo prévia
por escrito do Laboratoério.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
concluséo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Cddigo para verificacéo de autenticidade deste documento: EE01CD6BDA80B13736CBB1E6C36ED6324D50F6B9

Instrucdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na op¢ao "Validar Laudo"

3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48583/2019

Data e Hora do Recebimento | 08/08/2019 16:30

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

06/08/2019 10:00

Identificag@o do Ponto

T1 -Cérrego Santarém

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 22/08/19 - 08:02
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 8.872 - mg/Kg 0,5 49 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Bario total 33,75 - mg/Kg 0,1 0,044 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Calcio total 416 - mg/Kg 2 55 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Chumbo total 18,42 35 mg/Kg 0,1 0,018 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Cobalto total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Cobre total <LQ 36 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Cromo total 15,7 37,3 mg/Kg 0,5 0,078 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Enxofre total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Estroncio total 10,6 - mg/Kg 0,5 0,017 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Ferro total 149.700 - mg/Kg 0,5 270 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Fosforo total 319 - mg/Kg 0,1 0,28 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Magnésio total 408 - mg/Kg 0,5 2,7 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Manganés total 486 - mg/Kg 0,5 0,46 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Niquel total <LQ 18 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Potéssio total 132 - mg/Kg 0,5 0,44 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Silicio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Sadio total 632 - mg/Kg 0,5 6,2 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Titanio total 104 - mg/Kg 0,5 0,41 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Vanédio total 5,61 - mg/Kg 0,5 0,0041 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Zinco total 27,9 123 mg/Kg 0,5 0,16 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 67,49 - mg/Kg 10 g4 |SMEWW 4522 Norg C Ed. |16/08/19 - 14:53
Nitrogénio Nitrato <LQ - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 09/08/19 - 16:10
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 09/08/19 - 16:10
Nitrogénio Total 105 - mg/Kg 5 36 SMEWW 4500N Ed. 22 |19/08/19 - 16:04

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 1,56 - % 0,01 0,31 POP 089 Ed. 15 20/08/19 - 15:08
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 53/08/19 - 13:43
pH 5,91 - UpH 0,01 0,12 ABNT 10004 2004 22/08/19 - 15:30
Teor de Sélidos Secos 70,21 - % 0,1 0,070 ABNT - 2016 6457 2016 |20/08/19 - 17:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

08/08/2019 14:41

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

09/08/2019 15:59
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Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) parametros esta(ao) de acordo com Resolugcdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagao Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informac6es

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacao restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteragdo ou reprodugdo parcial somente com autorizagédo prévia
por escrito do Laboratoério.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
concluséo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Instrucdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na op¢ao "Validar Laudo"

3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48584/2019

Data e Hora do Recebimento | 08/08/2019 16:30

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

06/08/2019 11:50

Identificag@o do Ponto

T2 - Rio Gualaxo do Norte

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 22/08/19 - 08:02
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 6.623 - mg/Kg 0,5 36 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Arsénio total 83,30 5,9 mg/Kg 0,1 0,092 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Bario total 409 - mg/Kg 0,1 0,53 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Calcio total 721 - mg/Kg 2 9,5 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Chumbo total 26,18 35 mg/Kg 0,1 0,026 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Cobalto total 10,87 - mg/Kg 0,1 0,032 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Cobre total 30,76 36 mg/Kg 0,1 0,026 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Cromo total 25,7 37,3 mg/Kg 0,5 0,13 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Enxofre total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Estroncio total 15,5 - mg/Kg 0,5 0,025 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Ferro total 98.040 - mg/Kg 0,5 180 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 08:45
Fosforo total 218 - mg/Kg 0,1 0,19 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Magnésio total 707 - mg/Kg 0,5 4,7 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Manganés total 3.200 - mg/Kg 0,5 3,0 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
1/4

Form 584 - CQ: Relatério de Ensaio - Rev.01

R. Ledo XIll, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalitico@controleanalitico.com.br
CNPJ - 05.431.967/0001-41

IE - Isenta

IM - 71.962-0




Emisséo: 26/08/2019

Relatério de Ensaio

48584/2019- Rev. 0 - A

Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Niquel total 25,69 18 mg/Kg 0,1 0,13 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Potéssio total 149 - mg/Kg 0,5 0,49 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Silicio total 29,2 - mg/Kg 0,5 0,36 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Sadio total 941 - mg/Kg 0,5 9,2 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Titanio total 117 - mg/Kg 0,5 0,46 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Vanédio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Zinco total 46,9 123 mg/Kg 0,5 0,27 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 107 - mg/Kg 10 13 | SMEWW 4522 Norg C Ed. |16/08/19 - 15:41
Nitrogénio Nitrato <LQ - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 09/08/19 - 16:10
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 09/08/19 - 16:10
Nitrogénio Total 135 - mg/Kg 5 a7 SMEWW 4500N Ed. 22 |19/08/19 - 16:04

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 1,00 - % 0,01 0,20 POP 089 Ed. 15 20/08/19 - 15:08
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 53/08/19 - 13:43
pH 6,61 - UpH 0,01 0,13 ABNT 10004 2004 22/08/19 - 15:30
Teor de Sélidos Secos 81,39 - % 0,1 0,081 ABNT - 2016 6457 2016 |20/08/19 - 17:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

08/08/2019 14:41

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

09/08/2019 15:59
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Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Arsénio total, Niquel total esta(éo) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugdo CONAMA - 454
de 1°de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na

conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou n&o das incertezas informadas.
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2° - Clique na op¢ao "Validar Laudo"

3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48585/2019

Data e Hora do Recebimento | 08/08/2019 16:30

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

06/08/2019 14:30

Identificag@o do Ponto

T3 - Rio Gualaxo do Norte

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 22/08/19 - 08:02
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 5.611 - mg/Kg 0,5 31 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Antimonio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Arsénio total 24,73 5,9 mg/Kg 0,1 0,027 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Bério total 139 - mg/Kg 0,1 0,18 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Célcio total 406 - mg/Kg 2 54 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Chumbo total 10,84 35 mg/Kg 0,1 0,011 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Cobalto total 4,73 - mg/Kg 0,1 0,014 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Cobre total 10,15 36 mg/Kg 0,1 0,0087 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Cromo total 12,0 37,3 mg/Kg 0,5 0,060 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Enxofre total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Estroncio total 9,80 - mg/Kg 0,5 0,016 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Ferro total 63.820 - mg/Kg 0,5 110 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 08:45
Fosforo total 109 - mg/Kg 0,1 0,097 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Magnésio total 621 - mg/Kg 0,5 4,1 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Manganés total 1574 - mg/Kg 0,5 15 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Mercdrio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Niquel total 8,93 18 mg/Kg 0,1 0,045 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Potéssio total 331 - mg/Kg 0,5 1,1 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Silicio total 70,4 - mg/Kg 0,5 0,87 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Sadio total 555 - mg/Kg 0,5 54 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Titanio total 124 - mg/Kg 0,5 0,49 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Vanédio total 4,61 - mg/Kg 0,5 0,0034 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Zinco total 19,7 123 mg/Kg 0,5 0,12 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 46,83 - mg/Kg 10 58 |SMEWW 4522 Norg C Ed. |16/08/19 - 14:43
Nitrogénio Nitrato <LQ - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 09/08/19 - 16:10
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 09/08/19 - 16:10
Nitrogénio Total 88,8 - mg/Kg 5 31 SMEWW 4500N Ed. 22 |19/08/19 - 16:04

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,44 - % 0,01 0,087 POP 089 Ed. 15 20/08/19 - 15:08
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 53/08/19 - 13:43
pH 6,56 - UpH 0,01 0,13 ABNT 10004 2004 22/08/19 - 15:30
Teor de Sélidos Secos 74,09 - % 0,1 0,074 ABNT - 2016 6457 2016 |20/08/19 - 17:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

08/08/2019 14:41

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

09/08/2019 15:59
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Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s)Arsénio total esta(do) em desacordo com o(s) limite(s) Resolucéio CONAMA - 454de 1°de
novembrode 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
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Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48586/2019

Data e Hora do Recebimento | 08/08/2019 16:30

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

07/08/2019 09:25

Identificag@o do Ponto

T4 - Rio do Carmo

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 22/08/19 - 08:02
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 6.993 - mg/Kg 0,5 38 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Arsénio total 24,02 5,9 mg/Kg 0,1 0,026 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Bario total 69,03 - mg/Kg 0,1 0,090 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Calcio total 378 - mg/Kg 2 5,0 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Chumbo total 10,21 35 mg/Kg 0,1 0,010 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Cobalto total 4,88 - mg/Kg 0,1 0,014 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Cobre total 8,87 36 mg/Kg 0,1 0,0076 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Cromo total 16,3 37,3 mg/Kg 0,5 0,082 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Enxofre total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Estroncio total 8,82 - mg/Kg 0,5 0,014 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Ferro total 44.120 - mg/Kg 0,5 79 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 08:46
Fosforo total 113 - mg/Kg 0,1 0,10 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Magnésio total 1.491 - mg/Kg 0,5 9,8 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Manganés total 698 - mg/Kg 0,5 0,66 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Niquel total 9,52 18 mg/Kg 0,1 0,048 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Potéssio total 940 - mg/Kg 0,5 31 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Silicio total 26,2 - mg/Kg 0,5 0,33 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Sadio total 512 - mg/Kg 0,5 5,0 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Titanio total 284 - mg/Kg 0,5 11 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Vanédio total 11,9 - mg/Kg 0,5 0,0087 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Zinco total 20,8 123 mg/Kg 0,5 0,12 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 53,03 - mg/Kg 10 66 |SMEWW 4522 Norg C Ed. |16/08/19 - 14:39
Nitrogénio Nitrato 18,27 - mg/Kg 10 3,3 DIN 14256-2 2006 09/08/19 - 16:10
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 09/08/19 - 16:10
Nitrogénio Total 135 - mg/Kg 5 a7 SMEWW 4500N Ed. 22 |19/08/19 - 16:04

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,35 - % 0,01 0,070 POP 089 Ed. 15 20/08/19 - 15:08
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 53/08/19 - 13:43
pH 6,63 - UpH 0,01 0,13 ABNT 10004 2004 22/08/19 - 15:30
Teor de Sélidos Secos 73,22 - % 0,1 0,073 ABNT - 2016 6457 2016 |20/08/19 - 17:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

08/08/2019 14:41

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

09/08/2019 15:59
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Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s)Arsénio total esta(do) em desacordo com o(s) limite(s) Resolucéio CONAMA - 454de 1°de
novembrode 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48588/2019

Data e Hora do Recebimento | 08/08/2019 16:30

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

07/08/2019 12:15

Identificag@o do Ponto

T5 - Rio Piranga

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 09/08/19 - 08:07
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 43.060 - mg/Kg 0,5 240 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Bario total 128 - mg/Kg 0,1 0,17 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Calcio total 902 - mg/Kg 2 12 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Chumbo total 37,16 35 mg/Kg 0,1 0,037 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Cobalto total 12,92 - mg/Kg 0,1 0,037 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Cobre total 21,56 36 mg/Kg 0,1 0,019 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Cromo total 61,2 37,3 mg/Kg 0,5 0,31 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Enxofre total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Estroncio total 16,3 - mg/Kg 0,5 0,026 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Ferro total 36.950 - mg/Kg 0,5 67 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 08:48
Fosforo total 485 - mg/Kg 0,1 0,43 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Magnésio total 3.364 - mg/Kg 0,5 22 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Manganés total 405 - mg/Kg 0,5 0,38 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Niquel total 2,56 18 mg/Kg 0,1 0,013 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Potéssio total 2.217 - mg/Kg 0,5 7,3 SMEWW 3120B Ed. 22 |26/08/19 - 08:48
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Silicio total 13,7 - mg/Kg 0,5 0,17 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Sadio total 494 - mg/Kg 0,5 4,8 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Titanio total 458 - mg/Kg 0,5 1,8 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/08/19 - 13:50
Vanédio total 67,7 - mg/Kg 0,5 0,049 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50
Zinco total 72,8 123 mg/Kg 0,5 0,43 SMEWW 3120B Ed.22 |16/08/19 - 13:50

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 121 - mg/Kg 10 15 | SMEWW 4522 Norg C Ed. |16/08/19 - 14:25
Nitrogénio Nitrato 10,72 - mg/Kg 10 1,9 DIN 14256-2 2006 09/08/19 - 16:10
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 09/08/19 - 16:10
Nitrogénio Total 169 - mg/Kg 5 59 SMEWW 4500N Ed. 22 |19/08/19 - 16:04

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 4,03 - % 0,01 0,80 POP 089 Ed. 15 20/08/19 - 15:08
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 53/08/19 - 13:43
pH 5,29 - UpH 0,01 0,11 ABNT 10004 2004 22/08/19 - 15:30
Teor de Sélidos Secos 52,95 - % 0,1 0,053 ABNT - 2016 6457 2016 |20/08/19 - 17:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

08/08/2019 14:41

Preparo de Amostra - SVOC

EPA EPA SW-846 - 3510 C

09/08/2019 08:07

Preparo de Amostra - VOC Solo

EPA 5021A

12/08/2019 10:47
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Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Chumbo total, Cromo total esta(do) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugdo CONAMA - 454
de 1°de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na

conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou n&o das incertezas informadas.
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48594/2019

Data e Hora do Recebimento | 14/08/2019 17:48

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

09/08/2019 13:30

Identificag@o do Ponto | T6 - Ribeirdo do Sacramento
Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 29/08/19 - 07:37
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 949 - mg/Kg 0,5 5,2 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:26
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:19
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:19
Bario total 16,02 - mg/Kg 0,1 0,021 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:26
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 -11:19
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:19
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 -11:20
Céadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 -11:20
Calcio total 173 - mg/Kg 2 2,3 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:26
Chumbo total <LQ 35 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:20
Cobalto total 2,62 - mg/Kg 0,1 0,0076 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:26
Cobre total 2,42 36 mg/Kg 0,1 0,0021 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:20
Cromo total 38,0 37,3 mg/Kg 0,5 0,19 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:26
Enxofre total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:20
Estanho total 4,06 - mg/Kg 0,5 0,0023 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:25
Estroncio total 2,19 - mg/Kg 0,5 0,0035 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:25
Ferro total 6.342 - mg/Kg 0,5 11 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:25
Fosforo total 178 - mg/Kg 0,1 0,16 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:25
Magnésio total 106 - mg/Kg 0,5 0,70 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 -11:25
Manganés total 91,6 - mg/Kg 0,5 0,086 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:25
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:21
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 11:21
Niquel total 0,655 18 mg/Kg 0,1 0,0033 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19-11:24
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19-11:21
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19-11:21
Potéssio total 86,9 - mg/Kg 0,5 0,29 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:24
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:22
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:22
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:22
Silicio total 187 - mg/Kg 0,5 2,3 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:23
Saédio total 244 - mg/Kg 0,5 2,4 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:22
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:22
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:22
Titanio total 40,2 - mg/Kg 0,5 0,16 SMEWW 3120B Ed. 22 (28/08/19 -11:22
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:22
Vanédio total 7,22 - mg/Kg 0,5 0,0053 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 11:22
Zinco total 6,52 123 mg/Kg 0,5 0,038 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 -11:22

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 35,60 - mg/Kg 10 44 | SMEWW 4522 Norg C Ed. |16/08/19 - 15:53
Nitrogénio Nitrato <LQ - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Total 68,6 - mg/Kg 5 24 SMEWW 4500N Ed. 22 |23/08/19 - 15:38

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,19 - % 0,01 0,038 POP 089 Ed. 15 26/08/19 - 16:00
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5g08/19 - 16:00
pH 6,49 - UpH 0,01 0,13 ABNT 10004 2004 26/08/19 - 11:00
Teor de Sélidos Secos 78,92 - % 0,1 0,079 ABNT - 2016 6457 2016 |26/08/19 - 16:00

Preparo de Amostra

Parametro

Métod

(o]

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

23/08/2019 08:53

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

15/08/2019 07:42

2/4

Form 584 - CQ: Relatério de Ensaio - Rev.01
R. Ledo XIll, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalitico@controleanalitico.com.br

CNPJ - 05.431.967/0001-41

IE - Isenta

IM - 71.962-0




Relatério de Ensaio
48594/2019- Rev. 0 - A

Emissao: 02/09/2019

48594

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s)Cromo total esta(do) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugéo CONAMA - 454de 1°de
novembrode 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
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Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48595/2019

Data e Hora do Recebimento | 14/08/2019 17:48

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

12/08/2019 08:45

Identificag@o do Ponto

T7 - Rio Piracicaba

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 29/08/19 - 07:45
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 12.800 - mg/Kg 0,5 70 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:49
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:49
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:44
Bario total 82,59 - mg/Kg 0,1 0,11 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:49
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:44
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:45
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:45
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:45
Calcio total 586 - mg/Kg 2 7,7 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 10:04
Chumbo total 21,10 35 mg/Kg 0,1 0,021 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:49
Cobalto total 10,72 - mg/Kg 0,1 0,031 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:49
Cobre total 16,61 36 mg/Kg 0,1 0,014 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:49
Cromo total 143 37,3 mg/Kg 0,5 0,72 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:49
Enxofre total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:45
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:45
Estroncio total 11,6 - mg/Kg 0,5 0,019 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:46
Ferro total 30.860 - mg/Kg 0,5 56 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:49
Fosforo total 366 - mg/Kg 0,1 0,33 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:49
Magnésio total 1.407 - mg/Kg 0,5 9,3 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:48
Manganés total 381 - mg/Kg 0,5 0,36 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:48
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:46
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:46
Niquel total 32,87 18 mg/Kg 0,1 0,16 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:48
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:46
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:46
Potéssio total 2.088 - mg/Kg 0,5 6,9 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:48
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:46
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:46
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:46
Silicio total 38,2 - mg/Kg 0,5 0,47 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:48
Saédio total 314 - mg/Kg 0,5 3,1 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 10:04
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:47
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:47
Titanio total 704 - mg/Kg 0,5 2,8 SMEWW 3120B Ed. 22 (28/08/19 - 08:47
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:47
Vanadio total 26,1 - mg/Kg 0,5 0,019 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:47
Zinco total 101 123 mg/Kg 0,5 0,59 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:47

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 141 - mg/Kg 10 17 | SMEWW 4522 Norg C Ed. |16/08/19 - 15:16
Nitrogénio Nitrato 12,46 - mg/Kg 10 2.2 DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Total 196 - mg/Kg 5 68 SMEWW 4500N Ed. 22 |23/08/19 - 15:39

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 2,20 - % 0,01 0,44 POP 089 Ed. 15 26/08/19 - 16:00
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5g08/19 - 16:00
pH 6,90 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 26/08/19 - 11:00
Teor de Sélidos Secos 61,63 - % 0,1 0,062 ABNT - 2016 6457 2016 |26/08/19 - 16:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

21/08/2019 16:12

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

15/08/2019 07:42
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48595

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Cromo total, Niquel total esta(do) em desacordo com o(s) limite(s)Resolugdo CONAMA - 454 de
1°de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48598/2019

Data e Hora do Recebimento | 14/08/2019 17:48

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

12/08/2019 13:15

Identificag@o do Ponto

T8 - Rio Santo - Antdnio

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 29/08/19 - 07:45
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 8.504 - mg/Kg 0,5 47 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:15
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:07
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:07
Bario total 46,91 - mg/Kg 0,1 0,061 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:15
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:07
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:07
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:07
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:07
Calcio total 653 - mg/Kg 2 8,6 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:15
Chumbo total 15,88 35 mg/Kg 0,1 0,016 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:15
Cobalto total 6,50 - mg/Kg 0,1 0,019 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:15
Cobre total 7,36 36 mg/Kg 0,1 0,0063 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:15
Cromo total 18,4 37,3 mg/Kg 0,5 0,092 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:15
Enxofre total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:08
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:08
Estroncio total 10,4 - mg/Kg 0,5 0,017 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:15
Ferro total 17.560 - mg/Kg 0,5 32 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:15
Fosforo total 179 - mg/Kg 0,1 0,16 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:15
Magnésio total 902 - mg/Kg 0,5 6,0 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:15
Manganés total 396 - mg/Kg 0,5 0,37 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:14
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:08
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:08
Niquel total 2,97 18 mg/Kg 0,1 0,015 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:14
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:08
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:08
Potéssio total 942 - mg/Kg 0,5 31 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:14
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:08
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:09
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:09
Silicio total 31,6 - mg/Kg 0,5 0,39 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:14
Sadio total 267 - mg/Kg 0,5 2,6 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 10:06
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:09
Teldrio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:09
Titanio total 428 - mg/Kg 0,5 1,7 SMEWW 3120B Ed. 22 (28/08/19 - 09:14
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:13
Vanédio total 19,0 - mg/Kg 0,5 0,014 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:14
Zinco total 25,8 123 mg/Kg 0,5 0,15 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:14

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 83,00 - mg/Kg 10 10 |SMEWW 4522 Norg C Ed. |16/08/19 - 15:43
Nitrogénio Nitrato <LQ - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Total 111 - mg/Kg 5 39 SMEWW 4500N Ed. 22 |23/08/19 - 15:42

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,44 - % 0,01 0,087 POP 089 Ed. 15 26/08/19 - 16:00
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5g08/19 - 16:00
pH 7,61 - UpH 0,01 0,15 ABNT 10004 2004 26/08/19 - 11:00
Teor de Sélidos Secos 75,97 - % 0,1 0,076 ABNT - 2016 6457 2016 |26/08/19 - 16:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

21/08/2019 16:15

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

15/08/2019 16:47
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48598

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) parametros esta(ao) de acordo com Resolugcdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagao Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informac6es

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacao restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteragdo ou reprodugdo parcial somente com autorizagédo prévia
por escrito do Laboratoério.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
concluséo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Emissao: 02/09/2019
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48602/2019- Rev. 0 - A

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48602/2019

Data e Hora do Recebimento | 14/08/2019 17:48

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

13/08/2019 10:00

Identificag@o do Ponto

T9 -Rio Corrente - Grande

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 29/08/19 - 07:46
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 41.190 - mg/Kg 0,5 230 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:33
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:25
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:25
Bario total 126 - mg/Kg 0,1 0,16 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:33
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:25
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:25
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:25
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:26
Calcio total 463 - mg/Kg 2 6,1 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:32
Chumbo total 55,22 35 mg/Kg 0,1 0,055 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:32
Cobalto total 10,17 - mg/Kg 0,1 0,029 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:32
Cobre total 17,59 36 mg/Kg 0,1 0,015 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:32
Cromo total 44,3 37,3 mg/Kg 0,5 0,22 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:32
Enxofre total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:32
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:26
Estroncio total 11,9 - mg/Kg 0,5 0,019 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:30
Ferro total 61.520 - mg/Kg 0,5 110 SMEWW 3120B Ed.22 |30/08/19 -12:11
Fosforo total 955 - mg/Kg 0,1 0,85 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:29
Magnésio total 626 - mg/Kg 0,5 4,1 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:29
Manganés total 458 - mg/Kg 0,5 0,43 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:29
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:27
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:27
Niquel total 11,67 18 mg/Kg 0,1 0,058 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:29
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:27
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:27
Potéssio total 1.288 - mg/Kg 0,5 4,3 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:29
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:27
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:28
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:28
Silicio total 32,4 - mg/Kg 0,5 0,40 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:29
Saédio total 216 - mg/Kg 0,5 2,1 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 10:08
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:28
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:28
Titanio total 591 - mg/Kg 0,5 2,3 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 09:29
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:28
Vanédio total 46,3 - mg/Kg 0,5 0,034 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:29
Zinco total 85,1 123 mg/Kg 0,5 0,50 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 09:29

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 144 - mg/Kg 10 18 | SMEWW 4522 Norg C Ed. |16/08/19 - 14:51
Nitrogénio Nitrato 21,30 - mg/Kg 10 38 DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Total 238 - mg/Kg 5 83 SMEWW 4500N Ed. 22 |23/08/19 - 15:45

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 5,35 - % 0,01 11 POP 089 Ed. 15 26/08/19 - 16:00
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5g08/19 - 16:00
pH 7,24 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 26/08/19 - 11:00
Teor de Sélidos Secos 35,00 - % 0,1 0,035 ABNT - 2016 6457 2016 |26/08/19 - 16:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

21/08/2019 16:18

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

15/08/2019 07:33

2/4

Form 584 - CQ: Relatério de Ensaio - Rev.01
R. Ledo XIll, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalitico@controleanalitico.com.br

CNPJ - 05.431.967/0001-41

IE - Isenta

IM - 71.962-0




Relatério de Ensaio
48602/2019- Rev. 0 - A

Emissao: 02/09/2019

48602

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Chumbo total, Cromo total esta(do) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugdo CONAMA - 454
de 1°de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na

conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou n&o das incertezas informadas.
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414

Form 584 - CQ: Relatério de Ensaio - Rev.01

R. Ledo XIll, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalitico@controleanalitico.com.br
CNPJ - 05.431.967/0001-41 IE -Isenta  IM - 71.962-0




Emisséo: 05/09/2019

Relatério de Ensaio
48605/2019- Rev. 0 - A

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48605/2019

Data e Hora do Recebimento | 20/08/2019 17:54

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

15/08/2019 13:10

Identificag@o do Ponto

T10 Rio Suagui - Grande

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 04/09/19 - 08:29
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 2.320 - mg/Kg 0,5 13 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:23
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:17
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:17
Bario total 22,56 - mg/Kg 0,1 0,029 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:23
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:17
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:17
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 -11:17
Céadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 -11:17
Calcio total 326 - mg/Kg 2 4.3 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:22
Chumbo total 4,64 35 mg/Kg 0,1 0,0046 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:22
Cobalto total 3,51 - mg/Kg 0,1 0,010 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:22
Cobre total 2,86 36 mg/Kg 0,1 0,0025 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:22
Cromo total 13,1 37,3 mg/Kg 0,5 0,066 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:22
Enxofre total 102 - mg/Kg 0,5 0,38 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:22
Estanho total 4,84 - mg/Kg 0,5 0,0027 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:22
Estroncio total 2,69 - mg/Kg 0,5 0,0043 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:22
Ferro total 6.028 - mg/Kg 0,5 11 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:22
Fosforo total 207 - mg/Kg 0,1 0,18 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:22
Magnésio total 463 - mg/Kg 0,5 3,1 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:22
Manganés total 110 - mg/Kg 0,5 0,10 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:22
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:18
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:19
Niquel total 3,19 18 mg/Kg 0,1 0,016 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:22
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 -11:19
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 -11:19
Potéssio total 481 - mg/Kg 0,5 1,6 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:22
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:19
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:19
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:19
Silicio total 64,2 - mg/Kg 0,5 0,80 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:21
Saédio total 433 - mg/Kg 0,5 4,2 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:21
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:19
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:19
Titanio total 179 - mg/Kg 0,5 0,71 SMEWW 3120B Ed. 22 (02/09/19 -11:21
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 -11:19
Vanadio total 8,00 - mg/Kg 0,5 0,0058 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 -11:21
Zinco total 9,24 123 mg/Kg 0,5 0,054 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 -11:21

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 257 - mg/Kg 10 32 |SMEWW 4522 Norg C Ed. | 30/08/19 - 11:55
Nitrogénio Nitrato <LQ - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 21/08/19 - 17:36
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 21/08/19 - 17:36
Nitrogénio Total 298 - mg/Kg 5 100 SMEWW 4500N Ed. 22 [30/08/19 - 11:55

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,21 - % 0,01 0,042 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 15:06
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 05/09/19 - 09:08
pH 7,38 - UpH 0,01 0,15 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 77,43 - % 0,1 0,077 ABNT - 2016 6457 2016 [02/09/19 - 14:52

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

26/08/2019 08:40

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

22/08/2019 07:48
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Emisséo: 05/09/2019

48605

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) parametros esta(ao) de acordo com Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagao Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informac6es

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacao restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteragdo ou reprodugdo parcial somente com autorizagédo prévia
por escrito do Laboratoério.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
concluséo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Instrucdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na op¢ao "Validar Laudo"

3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Emisséo: 05/09/2019

Relatério de Ensaio
48607/2019- Rev. 0 - A

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48607/2019

Data e Hora do Recebimento | 20/08/2019 17:54

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

15/08/2019 10:00

Identificag@o do Ponto

T11 Rio Caratinga

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 04/09/19 - 08:29
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 1.380 - mg/Kg 0,5 7,6 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:35
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:31
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:31
Bario total 15,99 - mg/Kg 0,1 0,021 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:35
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:31
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:31
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 -11:31
Céadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 -11:31
Calcio total 362 - mg/Kg 2 4,8 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:35
Chumbo total <LQ 35 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:32
Cobalto total 1,85 - mg/Kg 0,1 0,0054 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:35
Cobre total <LQ 36 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:32
Cromo total 7,96 37,3 mg/Kg 0,5 0,040 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:35
Enxofre total 86,6 - mg/Kg 0,5 0,32 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:35
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:32
Estroncio total 2,56 - mg/Kg 0,5 0,0041 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 -11:34
Ferro total 2.944 - mg/Kg 0,5 53 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 -11:34
Fosforo total 211 - mg/Kg 0,1 0,19 SMEWW 3120B Ed. 22 (02/09/19 -11:34
Magnésio total 400 - mg/Kg 0,5 2,6 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:34
Manganés total 41,7 - mg/Kg 0,5 0,039 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19-11:34
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:32
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Emisséo: 05/09/2019

Relatério de Ensaio
48607/2019- Rev. 0 - A

Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 11:32
Niquel total 3,01 18 mg/Kg 0,1 0,015 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 -11:34
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:33
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 -11:33
Potéssio total 407 - mg/Kg 0,5 1,3 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:34
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:33
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:33
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:33
Silicio total 61,1 - mg/Kg 0,5 0,76 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:34
Saédio total 497 - mg/Kg 0,5 49 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:34
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:33
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:33
Titanio total 148 - mg/Kg 0,5 0,58 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:33
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 11:33
Vanédio total 4,45 - mg/Kg 0,5 0,0032 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 -11:34
Zinco total 5,61 123 mg/Kg 0,5 0,033 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 -11:34

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 66,53 - mg/Kg 10 g2 |SMEWW 4522 Norg C Ed. | 35/08/19 - 12:01
Nitrogénio Nitrato <LQ - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 21/08/19 - 17:36
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 21/08/19 - 17:36
Nitrogénio Total 105 - mg/Kg 5 37 SMEWW 4500N Ed. 22 [30/08/19 - 12:03

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,09 - % 0,01 0,019 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 15:06
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 05/09/19 - 09:08
pH 7,07 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 79,33 - % 0,1 0,079 ABNT - 2016 6457 2016 [02/09/19 - 14:41

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

26/08/2019 08:31

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

22/08/2019 07:48
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Relatério de Ensaio
48607/2019- Rev. 0 - A

Emisséo: 05/09/2019

48607

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) parametros esta(ao) de acordo com Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagao Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informac6es

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacao restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteragdo ou reprodugdo parcial somente com autorizagédo prévia
por escrito do Laboratoério.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
concluséo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Relatério de Ensaio
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Emisséo: 05/09/2019

Cddigo para verificacéo de autenticidade deste documento: 8551BFA159CFBFF953B81A2EEEF86DA0595E4745

Instrucdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na op¢ao "Validar Laudo"

3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Emisséao: 06/09/2019

Relatério de Ensaio
48610/2019- Rev. 0 - A

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48610/2019

Data e Hora do Recebimento | 20/08/2019 17:54

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

16/08/2019 11:30

Identificag@o do Ponto

T12 Rio Manhuagu

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 04/09/19 - 08:29
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 2.834 - mg/Kg 0,5 16 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:04
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:58
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:58
Bario total 26,08 - mg/Kg 0,1 0,034 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:04
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:58
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:58
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:58
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 09:58
Calcio total 477 - mg/Kg 2 6,3 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:04
Chumbo total 4,62 35 mg/Kg 0,1 0,0046 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:04
Cobalto total 2,66 - mg/Kg 0,1 0,0077 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:04
Cobre total <LQ 36 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:00
Cromo total 6,54 37,3 mg/Kg 0,5 0,033 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:04
Enxofre total 228 - mg/Kg 0,5 0,84 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:04
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:00
Estroncio total 7,06 - mg/Kg 0,5 0,011 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:04
Ferro total 4.877 - mg/Kg 0,5 8,8 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:03
Fosforo total 71,74 - mg/Kg 0,1 0,064 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:03
Magnésio total 523 - mg/Kg 0,5 3,5 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:03
Manganés total 43,5 - mg/Kg 0,5 0,041 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:03
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:01
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:01
Niquel total <LQ 18 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:01
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:01
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:01
Potéssio total 489 - mg/Kg 0,5 1,6 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:03
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:01
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:01
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:02
Silicio total 50,2 - mg/Kg 0,5 0,62 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:03
Saédio total 359 - mg/Kg 0,5 3,5 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:03
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:02
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:02
Titanio total 186 - mg/Kg 0,5 0,73 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:03
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:02
Vanédio total 7,11 - mg/Kg 0,5 0,0052 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:02
Zinco total 8,89 123 mg/Kg 0,5 0,052 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:03

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 723 - mg/Kg 10 90 |SMEWW 4522 Norg C Ed. | 3/08/19 - 12:03
Nitrogénio Nitrato <LQ - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 21/08/19 - 17:36
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 21/08/19 - 17:36
Nitrogénio Total 761 - mg/Kg 5 260 SMEWW 4500N Ed. 22 | 30/08/19 - 12:04

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,16 - % 0,01 0,032 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 15:06
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 05/09/19 - 09:08
pH 6,91 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 74,63 - % 0,1 0,075 ABNT - 2016 6457 2016 [02/09/19 - 14:44

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

23/08/2019 16:26

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

22/08/2019 07:48
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Relatério de Ensaio
48610/2019- Rev. 0 - A

Emisséao: 06/09/2019

48610

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) parametros esta(ao) de acordo com Resolugcdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagao Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informac6es

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacao restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteragdo ou reprodugdo parcial somente com autorizagédo prévia
por escrito do Laboratoério.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
concluséo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Cddigo para verificacéo de autenticidade deste documento: 1356373BB079759294159213E9BD824C8DBA6500

Instrucdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na op¢ao "Validar Laudo"

3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Relatério de Ensaio
48612/2019- Rev. 0 - A

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48612/2019

Data e Hora do Recebimento | 26/08/2019 16:36

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

20/08/2019 09:30

Identificag@o do Ponto

UHE Aimorés Rio Doce - 2° Profundidade

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 06/09/19 - 08:00
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 23.390 - mg/Kg 0,5 130 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Bario total 149 - mg/Kg 0,1 0,19 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Calcio total 910 - mg/Kg 2 12 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Chumbo total 36,04 35 mg/Kg 0,1 0,036 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Cobalto total 12,11 - mg/Kg 0,1 0,035 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Cobre total 20,79 36 mg/Kg 0,1 0,018 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Cromo total 50,9 37,3 mg/Kg 0,5 0,25 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Enxofre total 313 - mg/Kg 0,5 1,2 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:50
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Estroncio total 11,8 - mg/Kg 0,5 0,019 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Ferro total 71.470 - mg/Kg 0,5 130 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Fosforo total 449 - mg/Kg 0,1 0,40 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Magnésio total 2.938 - mg/Kg 0,5 19 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Manganés total 752 - mg/Kg 0,5 0,71 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Niquel total 16,46 18 mg/Kg 0,1 0,082 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Potéssio total 2.694 - mg/Kg 0,5 8,9 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/09/19 - 10:11
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Silicio total 3,20 - mg/Kg 0,5 0,040 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Saédio total 718 - mg/Kg 0,5 7,0 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Titanio total 603 - mg/Kg 0,5 2,4 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Vanadio total 51,7 - mg/Kg 0,5 0,038 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50
Zinco total 54,4 123 mg/Kg 0,5 0,32 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:50

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 176 - mg/Kg 10 2> | SMEWW 4522 Norg C Ed. | 95/09/19 - 16:56
Nitrogénio Nitrato 14,48 - mg/Kg 10 2,6 DIN 14256-2 2006 27/08/19 - 08:34
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 27/08/19 - 08:34
Nitrogénio Total 241 - mg/Kg 5 84 SMEWW 4500N Ed. 22 |09/09/19 - 07:47

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 3,40 - % 0,01 0,68 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 15:06
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5/09/19 - 10:25
pH 7,43 - UpH 0,01 0,15 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 40,47 - % 0,1 0,040 ABNT - 2016 6457 2016 [02/09/19 - 15:38

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

02/09/2019 08:11

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

27/08/2019 07:48
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Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Chumbo total, Cromo total esta(do) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugdo CONAMA - 454
de 1°de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na

conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou n&o das incertezas informadas.

3/4

Form 584 - CQ: Relatério de Ensaio - Rev.01

R. Ledo XIll, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalitico@controleanalitico.com.br
CNPJ - 05.431.967/0001-41 IE -Isenta  IM - 71.962-0



Relatério de Ensaio
48612/2019- Rev. 0 - A

Emissédo: 11/09/2019
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Instrucdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na op¢ao "Validar Laudo"

3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48601/2019

Data e Hora do Recebimento | 20/08/2019 17:54

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

14/08/2019 11:20

Identificag@o do Ponto

UHE BAGUARI Rio Doce - 2° Profundidade

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 04/09/19 - 08:29
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 12.030 - mg/Kg 0,5 66 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:26
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:16
Arsénio total 34,96 5,9 mg/Kg 0,1 0,038 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:25
Bario total 17,06 - mg/Kg 0,1 0,022 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:25
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:17
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:17
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:17
Céadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:18
Calcio total 339 - mg/Kg 2 4,5 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:25
Chumbo total 15,35 35 mg/Kg 0,1 0,015 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:25
Cobalto total 2,02 - mg/Kg 0,1 0,0059 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:25
Cobre total 14,28 36 mg/Kg 0,1 0,012 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:25
Cromo total 75,0 37,3 mg/Kg 0,5 0,37 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:25
Enxofre total 239 - mg/Kg 0,5 0,88 SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:25
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:21
Estroncio total 7,47 - mg/Kg 0,5 0,012 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:25
Ferro total 1.305 - mg/Kg 0,5 2,3 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:22
Fosforo total 728 - mg/Kg 0,1 0,65 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:25
Magnésio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:22
Manganés total 190 - mg/Kg 0,5 0,18 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:24
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:22
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |02/09/19 - 10:22
Niquel total 10,38 18 mg/Kg 0,1 0,052 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:24
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:22
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:22
Potéssio total 57,5 - mg/Kg 0,5 0,19 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:24
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:22
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:23
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:23
Silicio total 58,6 - mg/Kg 0,5 0,73 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:24
Saédio total 246 - mg/Kg 0,5 2,4 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:24
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:23
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:23
Titanio total 359 - mg/Kg 0,5 1,4 SMEWW 3120B Ed. 22 (02/09/19 - 10:24
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:24
Vanadio total 32,3 - mg/Kg 0,5 0,024 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:24
Zinco total 22,4 123 mg/Kg 0,5 0,13 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/09/19 - 10:24

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 327 - mg/Kg 10 41 | SMEWW 4522 Norg C Ed. | 30/08/19 - 11:47
Nitrogénio Nitrato 14,70 - mg/Kg 10 2,6 DIN 14256-2 2006 21/08/19 - 17:36
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 21/08/19 - 17:36
Nitrogénio Total 392 - mg/Kg 5 140 SMEWW 4500N Ed. 22 |30/08/19 - 11:50

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 4,81 - % 0,01 0,96 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 15:06
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 55/09/19 - 09:08
pH 7,39 - UpH 0,01 0,15 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 34,34 - % 0,1 0,034 ABNT - 2016 6457 2016 [02/09/19 - 13:00

Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizacdo
Preparo de Amostra - Metais Digeri SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22 23/08/2019 16:21
Preparo de Amostra - SVOC EPA EPA SW-846 - 3510 C 22/08/2019 07:48
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Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Arsénio total, Cromo total esta(éo) em desacordocom o(s) limite(s) Resolugdo CONAMA - 454
de 1°de novembro de 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na

conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou n&o das incertezas informadas.
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Instrucdes para a verificagdo de autenticidade de documentos
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3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

53274/2019

Data e Hora do Recebimento | 22/08/2019 16:23

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

20/08/2019 12:30

Identificag@o do Ponto

UHE Mascarenhas - Rio Doce - 2° Profundidade

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8950/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 04/09/19 - 13:36
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 27.290 - mg/Kg 0,5 150 SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 09:56
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:51
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 09:51
Bario total 128 - mg/Kg 0,1 0,17 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:57
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:51
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:51
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:51
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:52
Calcio total 335 - mg/Kg 2 4,4 SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 08:37
Chumbo total 33,59 35 mg/Kg 0,1 0,034 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:57
Cobalto total 8,09 - mg/Kg 0,1 0,023 SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 09:57
Cobre total 12,80 36 mg/Kg 0,1 0,011 SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 09:57
Cromo total 48,9 37,3 mg/Kg 0,5 0,24 SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 09:57
Enxofre total 393 - mg/Kg 0,5 15 SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 09:57
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |03/09/19 - 09:53
Estroncio total 11,6 - mg/Kg 0,5 0,019 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:57
Ferro total 43.370 - mg/Kg 0,5 78 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:57
Fosforo total 412 - mg/Kg 0,1 0,37 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:57
Magnésio total 1.732 - mg/Kg 0,5 11 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 10:00
Manganés total 520 - mg/Kg 0,5 0,49 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 10:00
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:53
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:53
Niquel total 9,60 18 mg/Kg 0,1 0,048 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 10:01
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:53
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:53
Potéssio total 1.494 - mg/Kg 0,5 49 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:56
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/09/19 - 10:10
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:56
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:56
Silicio total 76,8 - mg/Kg 0,5 0,95 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:49
Saédio total 185 - mg/Kg 0,5 1,8 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 08:37
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:56
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:56
Titanio total 586 - mg/Kg 0,5 2,3 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:56
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:56
Vanédio total 58,4 - mg/Kg 0,5 0,043 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:56
Zinco total 44,0 123 mg/Kg 0,5 0,26 SMEWW 3120B Ed. 22 |03/09/19 - 09:50

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 295 - mg/Kg 10 37 |SMEWW 4522 Norg C Ed. |o5/09/19 - 16:42
Nitrogénio Nitrato 48,39 - mg/Kg 10 8,6 DIN 14256-2 2006 22/08/19 - 17:17
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 22/08/19 - 17:17
Nitrogénio Total 509 - mg/Kg 5 180 SMEWW 4500N Ed. 22 |05/09/19 - 16:43

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 0,84 - % 0,01 0,17 POP 089 Ed. 15 02/09/19 - 14:56
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5/09/19 - 15:26
pH 7,32 - UpH 0,01 0,15 ABNT 10004 2004 02/09/19 - 13:30
Teor de Sélidos Secos 66,58 - % 0,1 0,067 ABNT - 2016 6457 2016 |02/09/19 - 15:28

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

29/08/2019 09:42

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

23/08/2019 07:48
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Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

O(s) resultado(s) do(s) parametro(s)Cromo total esta(do) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugéo CONAMA - 454de 1°de
novembrode 2012 - Aguadoce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(-): N&o Aplicavel.
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificagdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associagdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

InformacGes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatério somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autoriza¢éo prévia
por escrito do Laboratorio.

Nota: Regra de decisdo adotada pela Controle Analitico: A(s) incerteza(s) expressada(s) nos relatérios, ndo sdo consideradas na
conclusdo/declaragdo da conformidade a uma especificagdo ou norma, ficando a critério do cliente e/ou parte interessada a
aplicabilidade ou ndo das incertezas informadas.
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Cddigo para verificacdo de autenticidade deste documento: 35A6C51F724D52A8A602157AD3BDEECED81107D2

Instrucdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http://relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na op¢ao "Validar Laudo"

3° - Digite 0 niUmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJ/CPE | 01.715.975/0001-69

Endereco

ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

el | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

NUumero da Amostra

48589/2019

Data e Hora do Recebimento | 14/08/2019 17:48

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta

08/08/2019 09:40

Identificag@o do Ponto

UHE Risoleta Neves - Rio Doce - 1° Profundidade

Tipo de Amostra Sedimento Chuva [Nao Chuva nas altimas 24h | Nao
Método de A descrigéo do material ensaiad9, plar_10 e
amostragem procedlme_n'to de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 8165/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalacdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReDz:ﬁ?a(i:%o
Fenol <LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 29/08/19 - 07:34
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método Renggac:;%o
Aluminio total 20.180 - mg/Kg 0,5 110 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:27
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:17
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:18
Bario total 124 - mg/Kg 0,1 0,16 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:27
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:18
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:19
Boro total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:19
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:19
Calcio total 481 - mg/Kg 2 6,3 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:27
Chumbo total 27,75 35 mg/Kg 0,1 0,028 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:27
Cobalto total 17,54 - mg/Kg 0,1 0,051 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:27
Cobre total 33,58 36 mg/Kg 0,1 0,029 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:26
Cromo total 78,5 37,3 mg/Kg 0,5 0,39 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:26
Enxofre total 323 - mg/Kg 0,5 1,2 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:26
Estanho total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:21
Estroncio total 12,1 - mg/Kg 0,5 0,019 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:21
Ferro total 67.090 - mg/Kg 0,5 120 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:26
Fosforo total 641 - mg/Kg 0,1 0,57 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:25
Magnésio total 1.685 - mg/Kg 0,5 11 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:25
Manganés total 1.663 - mg/Kg 0,5 1,6 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:25
Mercurio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:22
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Metais Totais

Parametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Ega?;eé\o
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:22
Niquel total 17,48 18 mg/Kg 0,1 0,087 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:25
Paladio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:23
Platina total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:23
Potéssio total 1.723 - mg/Kg 0,5 57 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:25
Prata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:23
Radio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:23
Selénio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:23
Silicio total 20,0 - mg/Kg 0,5 0,25 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:23
Saédio total 420 - mg/Kg 0,5 4,1 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 10:00
Télio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:24
Telurio total <LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:24
Titanio total 652 - mg/Kg 0,5 2,6 SMEWW 3120B Ed.22 |28/08/19 - 08:25
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:24
Vanédio total 77,4 - mg/Kg 0,5 0,057 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:24
Zinco total 56,3 123 mg/Kg 0,5 0,33 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/08/19 - 08:25

Nitrogénio Total

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;Sa%%o
Nitrogénio Kjeldahl Total 118 - mg/Kg 10 15 | SMEWW 4522 Norg C Ed. |16/08/19 - 15:48
Nitrogénio Nitrato <LQ - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 15/08/19 - 16:17
Nitrogénio Total 140 - mg/Kg 5 49 SMEWW 4500N Ed. 22 |23/08/19 - 15:39

Parametros Fisico-Quimicos

Paréametro Resultado VR Unidade L.Q. U Método ReD;E;a%%o
Carbono Orgénico Total 3,29 - % 0,01 0,66 POP 089 Ed. 15 26/08/19 - 16:00
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. téég“’l‘; 106 2009 | 5g08/19 - 16:00
pH 7,25 - UpH 0,01 0,15 ABNT 10004 2004 26/08/19 - 11:00
Teor de Sélidos Secos 40,76 - % 0,1 0,041 ABNT - 2016 6457 2016 |26/08/19 - 16:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizacdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030A,B,D,E,F e G Ed. 22

21/08/2019 16:06

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

15/08/2019 07:42
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