3.1.18.1 Analises realizadas com dados agregados

3.1.18.1.1 Incidéncias por 100 mil habitantes, incidéncias

acumuladas e riscos

A seguir, no Grafico 106, os resultados das andlises realizadas a partir dos dados das
séries histéricas de incidéncia de doencas registradas neste capitulo DO CID-10. A
avaliacdo da série histérica anual entre 2008 e 2019 para o capitulo XIX (CID-10), que
registra algumas causas conhecidas como causas externas, indica um aumento muito
significativo no registro de casos depois do rompimento da barragem para os municipios
atingidos (Grafico 106a). As incidéncias cumulativas nos periodos antes e depois, para
atingidos e controles, indicam que para os atingidos esses registros tiveram um aumento

de mais de 160%, frente a 40% nos municipios controles (Gréficos 106b e 106c).

Grafico 106 — Série histdrica anual para os agravos do Capitulo XIX (CID-10):
LesBes, envenenamentos e algumas outras consequéncias de causas externas —
Analise Agregada

a) Série histérica representando o niumero de agravos por 100 mil habitantes para atingidos
(vermelho) e controles (azul) (2008-2019); b) Incidéncia cumulativa para atingidos antes do
rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para controles antes (azul) e depois

(azul claro); c) Diferenga entre as incidéncias cumulativas antes e depois do rompimento para
atingidos e controles
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Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2019).

O gréfico de razédo de riscos (Grafico 107A) indica que muitos agravos tiveram o risco
aumentado depois do desastre. No entanto, a distribuicdo das razbes de risco ndo
parece mostrar diferencas significativas (Grafico 107B). Existe um risco atribuivel maior
no periodo pos desastre (Grafico 107C) enquanto o NNH indica uma diminuigdo no
periodo apds o rompimento (Grafico 107D). Esses dois dados indicariam uma piora da
situacao para os atingidos. Porém é importante ainda avaliar as doengas contempladas

neste capitulo de forma individual.

Grafico 107 — Analises de riscos para todos os agravos do Capitulo XIX (CID-
10): LesOes, envenenamentos e algumas outras consequéncias de causas
externas

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2020).
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3.1.18.1.2 Decomposicdo das séries temporais mensais entre
2008 e 2019

Os dados das séries de incidéncia mensais desde janeiro de 2008 até dezembro de
2019, totalizando 144 pontos de analises (Gréfico 108) foram utilizados para realizar
dois tipos de andlises mais especificos e aprofundados.®

O Gréfico 108, que representa os dados mensais para 0s registros deste capitulo (CID-
10) desde 2008 até 2019, mostra que 0 aumento de casos no periodo pos-desastre se
d& muito acentuadamente a partir de 2017 nos atingidos.

Grafico 108 — Série histdrica mensal para os agravos do Capitulo XIX (CID-10):
Lesdes, envenenamentos e algumas outras consequéncias de causas externas —
Anadlise agregada

Fonte: Elaboracao propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2020).

A analise da decomposicdo da série temporal nos componentes de tendéncia,
sazonalidade e residuos dos dados da série temporal mensal esta representada no

Gréfico 109 e a de periodicidade no Gréfico 110. O grafico de tendéncia mostra que o

159 As séries temporais de incidéncias sdo a representacao grafica do nimero de casos por 100
mil habitantes. Esses pontos aumentam e diminuem ou oscilam, formando ondas. Essas
“‘ondas” podem ser analisadas por diferentes parametros e decompostas em seus
componentes estruturais basicos. As séries foram decompostas em trés desses componentes,
a saber: tendéncia, sazonalidade e residuos. A tendéncia indica se os dados analisados de
modo geral tendem a aumentar ou diminuir no tempo, a sazonalidade observa ciclos de maior
e de menor incidéncia ao longo do tempo, e os residuos indicam a diferenca entre os valores
maiores e menores a cada ponto da série analisada na comparacgéo das séries de atingidos e
controles.
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registro de casos para 0s municipios atingidos comeca a aumentar um pouco antes do
rompimento, mas tem um aumento mantido ao longo do tempo até o final da série

analisada.

Gréafico 109 — Decomposicao da série temporal por més (primeiro grafico) em
trés componentes estruturantes: tendéncia (B), sazonalidade (C) e residuos (D)
para o Capitulo XIX (CID-10)

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2020).

A seguir, foram realizadas analises para compreender a periodicidade presente nas
séries temporais mensais dos dados de municipios atingidos e dos controles. As
oscilagGes ocorrem apo6s 2016 na série temporal com periodos entre quatro e 32 dias.*5°

Ambas as séries estdo em fase, principalmente nos periodos mais altos e em momentos

160 As oscilag@es que manifestam as séries temporais (como “aumentos” e “diminui¢gdes” ao longo
do tempo) também podem ser avaliadas segundo o periodo da onda, ou seja, o tempo que
leva cada onda para atravessar o espaco entre dois pontos equivalentes (duas “cristas” ou dois
“vales”, por exemplo). Ou seja, o tempo que demora um ciclo para voltar a comecgar ou, no
caso aqui estudado, o tempo entre dois aumentos na incidéncia. Nas figuras geradas pela
andlise de wavelets, o nivel de “cross-wavelet power levels”, o grau de periodicidade esta
indicado por cores diferentes. A cor azul representa o menor nivel de periodicidade e a
vermelha o maior, isto €, azul representa uma regido da série temporal onde o niumero de
casos aumenta e diminui em intervalos de tempo curtos, ou seja, a cada menos dias (havendo
maior oscilacédo de casos); ja o vermelho representa uma regido da série temporal onde o ciclo
de aumento ou de diminuicdo dos casos (ou seja, o periodo da curva) € maior. No grafico
também sdo representadas setas: as horizontais e apontadas para a direita indicam que as
duas séries estdo em fase (isto quer dizer que ambas as séries de incidéncia para atingidos e
controle “sobem” e “descem” simultaneamente) e quando apontadas para a esquerda indicam
gue as duas séries estdo em contrafase (quando uma série estad no maximo — niimero de casos
mais elevado para um dos dois grupos analisados — a outra estd no minimo — ndmero minimo
de casos registrados nesse intervalo de tempo). Quando as setas estéo inclinadas para cima
indicam predominancia de periodo da série dos controles (0s controles oscilam com periodos
maiores), e as setas com inclinacéo para baixo indicam predominancia de periodo da série dos
atingidos (a série de atingidos oscila com periodos maiores).
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mais tardios da série temporal, mas com predominio dos grupos controles em periodos

menores e dos atingidos em periodos maiores.

Gréafico 110 — Andlises de cross-wavelet nos dados das séries temporais
mensais para atingidos e controles considerando todos os agravos do Capitulo
XIX (CID-10)

Fonte: Elaboracao propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2020).

Até aqui, foram apresentadas as andlises realizadas para os agravos do capitulo XIX
(CID-10) de forma agregada, entre 2008 e 2020. Foram também avaliadas as
incidéncias por 100 mil habitantes para cada ano, estimadas as incidéncias cumulativas,
realizadas andlises de risco e modelagens matematicas que permitem a decomposi¢ao
das séries temporais em seus componentes de tendéncia, sazonalidade e residuos,

assim como foi realizada também uma analise da periodicidade presente nelas.

De modo geral, as informacdes resultantes das analises dos componentes estruturantes
das séries temporais — sazonalidade, tendéncia e residuos — e dos parametros — periodo
e fases que as constituem — ndo permitiram ter uma compreensao mais aprofundada
dos eventos relacionados as observacdes das incidéncias de forma temporal. Para isso
se procedeu a andlise de todos os agravos e doencas de forma individual a partir dos
calculos das incidéncias acumuladas e das comparacdes dessas incidéncias para cada

agravo antes e depois do rompimento para os dois grupos analisados.
3.1.18.2 Analises realizadas com dados por agravo individual

A seguir, foram analisadas as séries temporais para cada agravo deste capitulo do CID-

10 de forma individual, foram calculadas as incidéncias cumulativas, antes e depois do
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rompimento, para atingidos e controles, os riscos de incidéncias, a diferenca percentual
entre antes e depois para ambos grupos e, por ultimo, a comparacdo deste Ultimo
parametro entre atingidos e controles. Todos esses resultados estdo apresentados na
Tabela 21 a seguir e no Grafico 111, que apresenta as séries temporais para atingidos
e controles ao longo do periodo 2008-2020 para cada agravo.

Ao analisar as diferencas nas incidéncias acumuladas nos registros de causas externas
do capitulo XIX (CID-10), vale mencionar os seguintes: efeito téxico de substancia ndo
especificada (T659), intoxicacdo por outras drogas, medicamentos e substancias
biolégicas e as ndo especificadas (T509), efeito téxico de outras substancias
especificadas (T658), intoxicacdo por benzodiazepinas (T424), efeito toxico de bases
(&lcalis) causticas(os) e substancias semelhantes (T543), efeito toxico do veneno de
escorpido (T632), efeito toxico do veneno de serpente (T630), intoxicagcdo por cocaina

(T405), intoxicacao por ferro e seus compostos (T454) e o abuso sexual (T742).

Tabela 21 — Incidéncias acumuladas antes e depois do rompimento da
Barragem de Fundéo - Les@es, envenenamentos e algumas outras
consequéncias de causas externas

Incidéncia acumulada
atingidos ANTES
Incidéncia acumulada
atingidos DEPOIS
ANTES e DEPOIS atingidos
Incidéncia acumulada
controles ANTES
Incidéncia acumulada
controles DEPOIS
Razédo de incidéncias
atingidos e controles#

Razdo de incidéncias
controles

atingidos
% da diferenca entre
ANTES e DEPOIS

% da diferenca entre
controles

o
>
T
s
(o]
IS
o
o
Q
£
S
=z

Diferenca entre

Intoxicagao por

T405 P
cocaina

0,333 4,053 12,161 | 1116,140 0,125 1,203 | 9,641 864,110 | 1,292

Intoxicagdo por

T424 ; ; 0,296 9,693 32,790 | 3179,006 0,000 0,983 * * 9,557
benzodiazepinas
Intoxicagdo por

T454 |ferro e seus 121,720 | 143,897 | 1,182 18,220 92,095 |105,585| 1,146 | 14,648 | 1,244

compostos

Intoxicagdo por
outras drogas,
medicamentos e
T509 |[substancias 0,038 72,969 (1939,575(193857,472| 0,059 2,658 |44,969|4396,946| 44,089
biolégicas e as
néo
especificadas

Efeito toxico de
bases (alcalis)
T543 |causticas(os) e 0,038 1,316 34,974 | 3397,413 0,042 0,384 |9,245|824,510 | 4,121
substancias
semelhantes
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Efeito téxico do
T630 |veneno de 0,092 1,475 15,952 | 1495,223 0,085 0,645 | 7,633 | 663,295 | 2,254
serpente
Efeito téxico do
T632 |veneno de 0,796 54,700 68,744 | 6774,356 0,229 6,011 (26,300|2530,038| 2,678
escorpido
Efeito téxico da
aflatoxina e de
outras
T640 . . 0,000 2,391 * * 0,080 0,044 | 0,550 | -44,963 | -66,408
micotoxinas
contaminantes
de alimentos
Efeito téxico de
Te5g [OUlras 0,092 | 3571 | 38620 | 3761,952 | 0,125 | 0,000 |0,000 |-100,000| 38,620
substancias
especificadas
Efeito téxico de
T659 |substancia ndo 0,000 11,701 * * 0,081 0,266 | 3,276 | 227,606 | 63,382
especificada
T742 |Abuso sexual 1,430 30,235 21,149 | 2014,933 0,844 22,114 |26,207|2520,735 *

# Comparagao entre a diferenca antes e depois para atingidos e controles. Indica quantas vezes a mais casos houve
depois do rompimento da barragem para atingidos em comparagéo com os controles.

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2020).

Grafico 111 — Série histdrica anual para os agravos do Capitulo XIX (CID-10):
Lesdes, envenenamentos e algumas outras consequéncias de causas externas,

andlise por agravo

Série histdrica representando o himero médio de agravos por 100 mil habitantes para atingidos
(vermelho) e controles (azul) (2008-2020)
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Fonte: Elaboracao propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2020).

3.1.19 Capitulo XX do CID-10 — Causas externas de morbidade e

de mortalidade

Os agravos classificados no capitulo XX do CID-10 envolvem todos 0s outros registros
de causas externas nao registradas no Capitulo XIX doCID-10. No capitulo XX (CID-10)
estao registradas diversas circunstancias que envolvem causas externas, como efeitos
das condi¢cbes de vida, acidentes, uso de substancias legais e ilegais, agressoes etc.

Estéo classificadas em 373 tipos de agravos com 3.311 diagnésticos diferentes.

3.1.19.1 Analises realizadas com dados agregados

3.1.19.1.1 Incidéncias por 100 mil habitantes, incidéncias

acumuladas e riscos

A seguir, no Gréfico 112, estdo apresentados os resultados das andlises realizadas a
partir dos dados das séries historicas de incidéncia de doencas registradas neste
capitulo (CID-10). A avaliacdo da série historica anual entre 2008 e 2019 para o capitulo

XX (CID-10) indica um aumento muito significativo no registro de casos depois do
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rompimento da barragem, principalmente a partir de 2017. Cabe apontar que entre 2013
e finais de 2014 também houve um aumento muito significativo desses registros nos
municipios atingidos (Grafico 112a). As incidéncias cumulativas nos periodos antes e
depois do desastre indicam que para os atingidos houve um aumento de mais de 120%,
frente a 40% nos municipios controles (Gréficos 112b e 112c). Cabe mencionar que
esses resultados sdo muito similares aos obtidos nas analises do capitulo XIX (CID-10),
que também representa causas externas de morbidade e mortalidade.

Gréfico 112 — Série histérica anual para os agravos do Capitulo XX (CID-10):
Causas externas de morbidade e de mortalidade — Analise agregada
a) Série histérica representando o nimero de agravos por 100 mil habitantes para
atingidos (vermelho) e controles (azul) (2008-2019); b) Incidéncia cumulativa para
atingidos antes do rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para
controles antes (azul) e depois (azul claro); c) Diferenca entre as incidéncias
cumulativas antes e depois do rompimento para atingidos e controles

Fonte: Elaboracao propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2019).

Com o intuito de avaliar a probabilidade de adoecimento pelo conjunto de agravos
registrados nesse capitulo do CID-10 nas duas popula¢des estudadas, foram calculados
0s riscos associados ao conjunto de agravos antes e depois do rompimento da
barragem. O grafico de razédo de riscos (Grafico 113A) indica que muitos agravos
tiveram o risco aumentado depois do desastre, o que também pode ser observado no
gréafico de caixa (Grafico 113B). Cabe apontar, que outros agravos apresentaram uma
situacdo de aparente melhora, ou diminuicdo no registro de casos (pontos

representados embaixo da diagonal). A distribuicdo dos riscos atribuiveis mostra um
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aumento no periodo pds-desastre. Por ultimo, o NNH apresenta uma distribuicdo de
valores maiores para o periodo pré-desastre, indicando que era necessario um nimero
maior de pessoas expostas para provocar o adoecimento de uma pessoa antes do
desastre, ou seja, pode-se interpretar como um risco maior de adoecimento por esses
agravos apoés o desastre. As andlises realizadas até aqui séo referentes aos dados de
doencas agregadas; por tanto, ndo € possivel identificar quais agravos especificamente
possuem NNH menores ap6s o rompimento (Grafico 113D).

Gréafico 113 — Andlises de riscos para todos os agravos do Capitulo XX (CID-10):
Causas externas de morbidade e de mortalidade

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2020).

3.1.19.1.2 Decomposicdo das seéries temporais mensais entre
2008-2019

O Gréfico 114, que representa os dados mensais para 0s registros desse capitulo do
CID-10 de 2008 a 2019, mostra que o aumento de casos nos atingidos acontece a partir

de 2014. No entanto, o aumento mais significativo é a partir de 2018.
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Grafico 114 — Série histérica mensal para os agravos do Capitulo XX (CID-10):
Causas externas de morbidade e de mortalidade — Analise agregada

Fonte: Elaboracao propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2020).

A analise da decomposicdo da série temporal nos componentes de tendéncia,
sazonalidade e residuos dos dados da série temporal mensal esta representada no
Gréfico 115 e a de periodicidade no Grafico 116.1%* O gréfico de tendéncia mostra que
0 registro de casos para 0s municipios atingidos comeca a aumentar a partir de 2010 e
mantém um aumento constante ao longo do tempo até o final da série analisada. O

gréafico de residuos mostra claramente aumentos nas incidéncias a partir de 2018.

161 As séries temporais de incidéncias sdo a representacao grafica do nimero de casos por 100
mil habitantes. Esses pontos aumentam e diminuem ou oscilam, formando ondas. Essas
‘ondas” podem ser analisadas por diferentes parametros e decompostas em seus
componentes estruturais basicos. As séries foram decompostas em trés destes componentes,
a saber: tendéncia, sazonalidade e residuos. A tendéncia indica se os dados analisados de
modo geral tendem a aumentar ou diminuir no tempo, a sazonalidade observa ciclos de maior
e de menor incidéncia ao longo do tempo, e os residuos indicam a diferenca entre os valores
maiores e menores a cada ponto da série analisada na comparagéo entre as séries de atingidos
e controles.
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Gréfico 115 — Decomposicao da série temporal por més (primeiro grafico) em
trés componentes estruturantes: tendéncia (B), sazonalidade (C) e residuos (D)
para o Capitulo XX (CID-10)

Fonte: Elaboracao propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2020).

A seguir, foram realizadas andlises para compreender a periodicidade presente nas
séries temporais mensais dos dados de municipios atingidos e dos controles.'®? Nesse
caso, ndo é possivel estabelecer qualquer padrdo claro de oscilagdo, mas apenas
algumas fases de oscilacdes sem predominio de nenhuma das séries (Grafico 116).
Essa andlise ndo trouxe informacdes adicionais para a interpretacdo das séries

temporais.

162 As oscilagdes que manifestam as séries temporais (como “aumentos” e “diminui¢gdes” ao longo
do tempo) também podem ser avaliadas segundo o periodo da onda, ou seja, o tempo que
leva cada onda para atravessar o espaco entre dois pontos equivalentes (duas “cristas” ou dois
“vales”, por exemplo). Ou seja, o tempo que demora um ciclo para voltar a comecar ou, no
caso aqui estudado, o tempo entre dois aumentos na incidéncia. Nas figuras geradas pela
analise de wavelets, o nivel de “cross-wavelet power levels”, o grau de periodicidade esta
indicado por cores diferentes. A cor azul representa o menor nivel de periodicidade e a
vermelha o maior, isto €, azul representa uma regido da série temporal onde o niumero de
casos aumenta e diminui em intervalos de tempo curtos, ou seja, a cada menos dias (havendo
maior oscilacédo de casos); ja o vermelho representa uma regido da série temporal onde o ciclo
de aumento ou de diminuicdo dos casos (ou seja, o periodo da curva) € maior. No grafico
também sdo representadas setas: as horizontais e apontadas para a direita indicam que as
duas séries estdo em fase (isto quer dizer que ambas as séries de incidéncia para atingidos e
controle “sobem” e “descem” simultaneamente) e quando apontadas para a esquerda indicam
gue as duas séries estao em contrafase (quando uma série estad no maximo — niimero de casos
mais elevado para um dos dois grupos analisados — a outra estd no minimo — ndmero minimo
de casos registrados nesse intervalo de tempo). Quando as setas estdo inclinadas para cima
indicam predominancia de periodo da série dos controles (0s controles oscilam com periodos
maiores), e as setas com inclinacéo para baixo indicam predominéncia de periodo da série dos
atingidos (a série de atingidos oscila com periodos maiores).
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Gréfico 116 — Analises de cross-wavelet nos dados das séries temporais
mensais para atingidos e controles considerando todos os agravos do Capitulo
XX (CID-10)

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2020).

Até aqui, foram apresentadas as analises realizadas para os agravos do capitulo XX
(CID-10) de forma agregada, entre 2008 e 2020. Foram também avaliadas as
incidéncias por 100 mil habitantes para cada ano, estimadas as incidéncias cumulativas,
realizadas andlises de risco e modelagens matematicas que permitem a decomposi¢ao
das séries temporais em seus componentes de tendéncia, sazonalidade e residuos,

assim como foi realizada também uma analise da periodicidade presente nelas.

De modo geral, as informagfes resultantes das analises dos componentes estruturantes
das séries temporais — sazonalidade, tendéncia e residuos — e dos parametros — periodo
e fases que as constituem — ndo permitiram ter uma compreensao mais aprofundada
dos eventos relacionados as observacgfes das incidéncias de forma temporal. Para isso
procedeu-se a andlise de todos os agravos e doencas de forma individual, a partir dos
calculos das incidéncias acumuladas e das comparacdes dessas incidéncias para cada

agravo antes e depois do rompimento para os dois grupos analisados.
3.1.19.2 Analises realizadas com dados por agravo individual

A seguir, foram analisadas as séries temporais para cada agravo desse capitulo do CID-
10 de forma individual, foram calculadas as incidéncias cumulativas, antes e depois do
rompimento para atingidos e controles, os riscos de incidéncias, a diferenca percentual
entre antes e depois para ambos grupos e, por ultimo, a comparacdo desse Ultimo

parametro entre atingidos e controles. Todos esses resultados estdo apresentados na
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Tabela 22 e no Grafico 117, que apresenta as séries temporais para atingidos e

controles ao longo do periodo 2008-2020 para cada agravo.

Entre todos os CIDs registrados no capitulo XX (CID-10), os seguintes agravos
representaram um aumento nos atingidos em relagéo aos controles, apds o rompimento
da Barragem de Fundao: Agresséo sexual por meio de forga fisica — areas industriais e
em construcdo (Y056), agressdo sexual por meio de forga fisica — outros locais
especificados (Y058), Agressdo por meio de um objeto contundente — rua e estrada
(YO04), agressdo por meio de um objeto contundente — outros locais especificados
(YO08), agressao por meio de um objeto contundente — local ndo especificado (Y009),
agressao por meio de forca corporal — residéncia (Y040), efeitos adversos de outras
drogas e medicamentos (Y578), intoxicacao alcoolica leve (Y910), intoxicagdo alcodlica
moderada (Y911). Ressaltamos as agressdes ndo caraterizadas, as agressdes sexuais,

e 0 abuso de drogas e alcool.

Tabela 22 — Incidéncias acumuladas antes e depois do rompimento da
Barragem de Fundao - Causas externas de morbidade e de mortalidade

Incidéncia acumulada
atingidos ANTES
Incidéncia acumulada
atingidos DEPOIS
Razdo de incidéncias
Incidéncia acumulada
controles DEPOIS
atingidos e controles#

atingidos
Razdo de incidéncias

controles
% da diferenga entre
ANTES e DEPOIS

% da diferenca entre
controles

ANTES e DEPOIS

atingidos

S
©
o
(=]
IS
o
©
Q
S
o
=z

Diferenca entre

Agresséao por meio de
Y004 |um objeto contundente —| 0,387 1,884 4,868 386,771 | 0,003 | 0,028 -97,183 | 4,980
rua e estrada

Agresséao por meio de
um objeto contundente —
outros locais
especificados

Y008 0,548 1,189 2,169 116,897 | 0,124 | 0,872 -12,768 | 10,156

Agresséo por meio de
Y009 (um objeto contundente —| 2,166 3,959 1,827 82,743 | 1,126 | 1,110 11,027 7,504
local ndo especificado

Agresséo por meio de
Y040 |forga corporal 2,194 5,911 2,694 169,376 | 0,747 | 1,998 99,762 1,698
residéncia

Agresséao sexual por
meio de forga fisica —

yose |Melod i 0,000 | 2,158 * * 1,093 | * * 1,973
areas industriais e em
construgao
Agresséo sexual por

yosg |Meio de forca fisica - 0,000 | 0,918 * * 0,489 | 28,482 | 2748,214 | 1,945

outros locais
especificados
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Contato com objeto
cortante ou penetrante,
intengédo ndo
determinada — outros
locais especificados

Incidéncia acumulada
atingidos ANTES

0,392

Incidéncia acumulada
atingidos DEPOIS

3,221

Razao de incidéncias

atingidos

8,209

% da diferenca entre
ANTES e DEPOIS

atingidos

720,854

Incidéncia acumulada
controles DEPOIS

0,908

Razao de incidéncias

controles

% da diferenca entre
ANTES e DEPOIS

controles

atingidos e controles#

Diferenca entre

3,114

Y289

Contato com objeto
cortante ou penetrante,
intengéo ndo
determinada — local ndo
especificado

0,296

6,702

22,670

2166,960

0,987

11,866

1086,613

1,994

Y578

Efeitos adversos de
outras drogas e
medicamentos

0,183

0,701

3,834

283,378

0,180

1,900

90,009

3,148

Y608

Corte, pungéo,
perfuracé@o ou
hemorragia acidentais
durante a prestagao de
outros cuidados
cirdrgicos e médicos

0,428

0,781

1,823

82,263

0,774

0,791

-20,936

4,929

Y609

Corte, pungéo,
perfuracé@o ou
hemorragia acidentais
durante a prestagao de
cuidado cirargico e
médico, ndo
especificados

0,428

2,009

4,695

369,516

0,517

1,205

20,468

18,053

Y660

N&o administragdo de
cuidado médico e
cirargico

0,038

0,448

11,911

1091,073

0,020

0,006

-99,402

11,976

Y690

Acidente ndo
especificado durante a
prestacao de cuidado
médico e cirurgico

1,196

4,526

3,785

278,468

0,922

3,080

208,010

1,339

Y838

Reagdo anormal em
paciente ou complicagédo
tardia, causadas por
outras intervengdes ou
procedimentos
cirrgicos, sem mengao
de acidente durante a
intervengéo

0,000

0,479

0,141

1,668

66,776

8,484

Y844

Reacgédo anormal em
paciente ou complicagéo
tardia, causada por
aspiracao de liquido,
sem mencéao de acidente
durante o procedimento

0,000

7,424

0,152

2,941

194,052

74,201

Y845

Reacdo anormal em
paciente ou complicagéo
tardia, causada por
colocacgéo de sonda
géstrica ou duodenal,
sem mencéo de acidente
durante o procedimento

0,000

2,486

0,101

2,435

143,533

41,645
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Reacado anormal em
paciente ou complicagao
tardia, causada por
outros procedimentos
médicos, sem mencao
de acidente durante o
procedimento

Incidéncia acumulada
atingidos ANTES

0,000

Incidéncia acumulada
atingidos DEPOIS

5,407

Razao de incidéncias

atingidos

% da diferenca entre
ANTES e DEPOIS

atingidos

Incidéncia acumulada
controles DEPOIS

0,201

Razao de incidéncias

controles

% da diferenca entre
ANTES e DEPOIS

controles

Diferenca entre
atingidos e controles#

26,896

Y883

Sequelas de reagao
anormal em paciente ou
complicacao tardia
causada por
procedimento médico e
cirdrgico sem mencéo de
acidente durante o
procedimento

0,092

1,059

11,448

1044,793

5,126

8,093

709,330

1,473

Y910

Intoxicagéo alcodlica
leve

0,092

1,352

14,622

1362,198

0,522

12,562

1156,225

1,178

Y911

Intoxicagéo alcodlica
moderada

0,141

4,018

28,398

2739,809

0,384

4,578

357,797

7,657

# Comparagao entre a diferenca antes e depois para atingidos e controles. Indica quantas vezes a mais casos houve
depois do rompimento da barragem para atingidos em comparacao com os controles.

Fonte: Elaboracao propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2020).

Grafico 117 — Série histérica anual para os agravos do Capitulo XX (CID-10):

Causas externas de morbidade e de mortalidade — Andlise por agravo

Série histdrica representando o nimero médio de agravos por 100 mil habitantes para atingidos
(vermelho) e controles (azul) (2008-2020)
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Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2020).

3.1.20 Capitulo XXl do CID-10 - Fatores que influenciam o estado

de saude e o0 contato com os servi¢cos de saude

Por fim, o capitulo XXI do CID-10 inclui diversos diagnosticos relacionados aos servigos
de saude, seja na realizacdo de exames médicos de diversas naturezas, seja em
seguimentos ou rastreamentos de condi¢cdes de salde especificas, uso de substancias

etc. Eles se encontram classificados em 84 tipos de agravos com 626 CIDs diferentes.
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A seguir, no Grafico 118, os resultados das andlises realizadas a partir dos dados das

séries historicas de incidéncia de doencas registradas nesse capitulo.

3.1.20.1 Analises realizadas com dados agregados

3.1.20.1.1 Incidéncias por 100 mil habitantes, incidéncias

acumuladas e riscos

A avaliacdo da série histérica anual entre 2008 e 2019 para o capitulo XXI (CID-10)
indica um aumento significativo no registro de casos a partir de 2015 para 0s municipios
atingidos (Grafico 118a), sendo que os controles também apresentam aumento desde
2015, mostrando uma incidéncia maior em 2019. As incidéncias cumulativas nos
periodos antes e depois, para atingidos e controles, indicam que, para os atingidos,
esses registros tiveram um aumento de mais de 140%, frente a 40% nos municipios
controles (Gréaficos 118b e 118c).

Gréfico 118 — Série histdrica anual para os agravos do Capitulo XXI (CID-10):
Fatores que influenciam o estado de saude e o contato com 0s servi¢os de
saude — Analise agregada
a) Série historica representando o niimero de agravos por 100 mil habitantes para atingidos
(vermelho) e controles (azul) (2008-2019); b) Incidéncia cumulativa para atingidos antes do
rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para controles antes (azul) e depois
(azul claro); c) Diferenca entre as incidéncias cumulativas antes e depois do rompimento para
atingidos e controles
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Fonte: Elaboracao propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2019).

Com o intuito de avaliar a probabilidade de adoecimento pelo conjunto de agravos
registrados nesse capitulo nas duas populagdes estudadas, foram calculados os riscos
associados ao conjunto de agravos antes e depois do rompimento da barragem. O
Grafico 119, a seguir, apresenta quatro figuras representando as andlises realizadas a
partir dos riscos para as doencgas agrupadas no capitulo XXI (CID-10), conforme ja foi

expressado no capitulo | (CID-10) de doencas infecciosas.

O gréfico de razao de riscos (Grafico 119A) indica que muitos agravos apresentaram
razbes de risco aumentadas depois do desastre, 0 que também pode ser observado no
grafico de caixa (Gréfico 119B). A situacado inversa também € véalida — varios agravos
passaram a ter incidéncias menores ap6s 2015 (representados pelos pontos embaixo
da diagonal). As distribuicdes dos valores de risco atribuivel para ambo grupos
analisados, se apresentam muito similares (Grafico 119C). No entanto, o NNH indica

uma diminuicao no periodo ap6s o rompimento da barragem (Grafico 119D).
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Grafico 119 — Analises de riscos para todos os agravos do Capitulo XXI (CID-
10): Fatores que influenciam o estado de salude e o contato com os servigos de
saude

Fonte: Elaboracao propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2020).

3.1.20.1.2 Decomposicdo das séries temporais mensais entre
2008-2019

O Gréfico 120, que representa os dados mensais para 0s registros desse capitulo do
CID-10 entre 2008 e 2019, mostra que 0 aumento de casos nos atingidos acontece a
partir do inicio de 2016, de forma muito abrupta, e mantém o aumento constante até o

final da série analisada. J& os controles tém um aumento significativo em 2017 e 2019.
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Grafico 120 — Série histdrica mensal para os agravos do Capitulo XXI (CID-10):
Fatores que influenciam o estado de salude e o contato com 0s servigos de
salde — Andlise agregada

Fonte: Elaboracao propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2020).

A analise da decomposicdo da série temporal nos componentes de tendéncia,
sazonalidade e residuos dos dados da série temporal mensal esta representada no
Gréfico 121 e a de periodicidade no Grafico 122.1%% O gréfico de tendéncia mostra trés
pontos de corte entre as tendéncias de atingidos e de controles: 2011, 2016 e 2019. A
partir de 2014, os atingidos apresentam um aumento constante e similar aos controles
no restante da série analisada.

183 As séries temporais de incidéncias s&o a representacao grafica do nimero de casos por 100
mil habitantes. Esses pontos aumentam e diminuem ou oscilam, formando ondas. Essas
“‘ondas” podem ser analisadas por diferentes parametros e decompostas em seus
componentes estruturais basicos. As séries foram decompostas em trés desses componentes,
a saber: tendéncia, sazonalidade e residuos. A tendéncia indica se os dados analisados de
modo geral tendem a aumentar ou diminuir no tempo, a sazonalidade observa ciclos de maior
e de menor incidéncia ao longo do tempo, e os residuos indicam a diferenca entre os valores
maiores e menores a cada ponto da série analisada na comparacgéo das séries de atingidos e
controles.
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Gréfico 121 — Decomposicao da série temporal por més (primeiro grafico) em
trés componentes estruturantes: tendéncia (B), sazonalidade (C) e residuos (D)
para o Capitulo XXI (CID-10)

Fonte: Elaboracao propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2020).

A seguir, foram realizadas analises para compreender a periodicidade presente nas
séries temporais mensais dos dados de municipios atingidos e dos controles.'®* Nessa
figura, é possivel observar uma fase de oscilagéo a partir de 2016, com ampla variagédo
de periodos entre dois e 32 dias. Em todas as faixas de oscilagdo ambas as séries estdo

em fase.

164 As oscilagGes que manifestam as séries temporais (como “aumentos” e “diminui¢des” ao longo
do tempo) também podem ser avaliadas segundo o periodo da onda, ou seja, o tempo que
leva cada onda para atravessar o espaco entre dois pontos equivalentes (duas “cristas” ou dois
“vales”, por exemplo). Ou seja, o tempo que demora um ciclo para voltar a comecgar ou, no
caso aqui estudado, o tempo entre dois aumentos na incidéncia. Nas figuras geradas pela
andlise de wavelets, o nivel de “cross-wavelet power levels”, o grau de periodicidade esta
indicado por cores diferentes. A cor azul representa o menor nivel de periodicidade e a
vermelha o maior, isto €, azul representa uma regido da série temporal onde o niumero de
casos aumenta e diminui em intervalos de tempo curtos, ou seja, a cada menos dias (havendo
maior oscilacédo de casos); ja o vermelho representa uma regido da série temporal onde o ciclo
de aumento ou de diminuicdo dos casos (ou seja, o periodo da curva) € maior. No grafico
também sdo representadas setas: as horizontais e apontadas para a direita indicam que as
duas séries estdo em fase (isto quer dizer que ambas as séries de incidéncia para atingidos e
controle “sobem” e “descem” simultaneamente) e quando apontadas para a esquerda indicam
gue as duas séries estdo em contrafase (quando uma série estad no maximo — niimero de casos
mais elevado para um dos dois grupos analisados — a outra estd no minimo — ndmero minimo
de casos registrados nesse intervalo de tempo). Quando as setas estdo inclinadas para cima
indicam predominancia de periodo da série dos controles (os controles oscilam com periodos
maiores), e as setas com inclinacéo para baixo indicam predominéncia de periodo da série dos
atingidos (a série de atingidos oscila com periodos maiores).
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Gréfico 122 — Analises de cross-wavelet nos dados das séries temporais
mensais para atingidos e controles considerando todos os agravos do Capitulo
XXI (CID-10)

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2020).

De modo geral, as informag6es resultantes das analises dos componentes estruturantes
das séries temporais — sazonalidade, tendéncia e residuos — e dos parametros — periodo
e fases que as constituem — ndo permitiram ter uma compreensao mais aprofundada
dos eventos relacionados as observacgdes das incidéncias de forma temporal. Para isso
procedeu-se a andlise de todos os agravos e doencas de forma individual, a partir dos
calculos das incidéncias acumuladas e das comparacdes dessas incidéncias para cada

agravo antes e depois do rompimento para os dois grupos analisados.
3.1.20.2 Analises realizadas com dados por agravo individual

A seguir, foram analisadas as séries temporais para cada agravo do capitulo XXI (CID-
10) de forma individual, foram calculadas as incidéncias cumulativas, antes e depois do
rompimento, para atingidos e controles, os riscos de incidéncias, a diferenga percentual
entre antes e depois para ambos grupos e, por ultimo, a comparacédo de este ultimo
parametro entre atingidos e controles. Todos estes resultados estdo apresentados ha
Tabela 23 e no Grafico 123, que apresenta as séries temporais para atingidos e

controles ao longo do periodo 2008-2020 para cada agravo

Entre todos os agravos registrados no capitulo XXI (CID-10), é importante ressaltar os
seguintes agravos: exame e observacdo ap0ds alegacao de estupro e seducdo (Z044),
exame de seguimento apés radioterapia por neoplasia maligna (Z081), exame de

seguimento ap0s quimioterapia por neoplasia maligna (Z082), exame de seguimento
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apos outro tratamento por neoplasia maligna (Z088), exame de seguimento apds
tratamento ndo especificado por neoplasia maligna (Z089), exame de saude
ocupacional (Z100), exame especial de rastreamento de neoplasia da préstata (Z125),
exame especial de rastreamento de neoplasias de outras localizagbes (Z128), exame
especial de rastreamento de doencas do sangue e dos Orgdos hematopoéticos de
alguns transtornos imunitarios (Z130), exame especial de rastreamento de doencas
cardiovasculares (Z136), contato com e exposi¢do a tuberculose (Z201), rastreamento
de anomalias cromossomicas (Z360), sessdo de radioterapia (Z510), exposicao
ocupacional a poeira (p0) (Z572), exposicao ocupacional a outros fatores de risco
(Z578), problemas nas relacdes com conjuge ou parceiro (Z630), pessoa com medo de
uma gueixa para a qual nao foi feito diagndstico (Z711), aconselhamento e supervisdo
para abuso de alcool (Z714), uso de alcool (Z721), uso de droga (Z722), histoéria pessoal
de neoplasia maligna nao especificada (Z859), histéria pessoal de outros traumas fisicos
(2916) e dependéncia de dialise renal (Z2992).

Muitos desses agravos refletem o aumento de incidéncia observado em outros capitulos
especificos. Por exemplo, os seguimentos e exames relacionados a neoplasias,
sessoes de radioterapia, 0 contato e exposi¢ao a tuberculose, dependéncia de dialise,
rastreamento de anomalias cromossdmicas, rastreamento de doencas hematopoiéticas,
uso e abuso de &lcool, drogas. O aumento desses agravos reitera os resultados ja
achados em outros capitulos onde sao registradas especificamente essas doencas ou

condi¢cbes de saude, por exemplo neoplasias, tuberculoses ou violéncia.

O aumento dos registros de “Pessoa com medo de uma queixa para a qual ndo foi feito
diagndstico (Z711)” passou de uma incidéncia de 0,183 a 38,2 casos por 100 mil
habitantes nos municipios atingidos, enquanto se manteve praticamente inalterada

(0,168 a 0,384 casos por 100 mil habitantes) nos municipios controles.

Os registros de estupro e de problemas nas relagbes com o parceiro seréo

aprofundados na analise do Sinan.
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Tabela 23 — Incidéncias acumuladas antes e depois do rompimento da
Barragem de Fundéo - Fatores que influenciam o estado de saude e o contato
com os servi¢cos de saude

Incidéncia acumulada
atingidos ANTES
Incidéncia acumulada
atingidos DEPOIS
Razdo de incidéncias
atingidos

Incidéncia acumulada
controles ANTES
Incidéncia acumulada
controles DEPOIS

% da diferenga entre
ANTES e DEPOIS
atingidos e controles#

Razédo de incidéncias
controles

% da diferenca entre
controles

ANTES e DEPOIS

atingidos

S
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Diferenca entre

Z00.0 [Exame médico geral (1475,953(17095,767| 11,583 1058,287 |3637,914(8414,214| 2,313 | 131,292 | 8,061

Exame no periodo
Z00.2 |de crescimento 0,448 | 312,760 | 697,381 | 69638,096 | 0,182 4,216 |23,103|2210,337| 31,506
rapido na infancia

Outros exames

Z008 ;
gerais

215,483 | 593,971 2,756 175,646 |4529,614|8412,443| 1,857 | 85,721 2,049

Exame da pressao

Z013 .
arterial

0,085 4,199 49,307 | 4830,650 | 38,336 | 1,096 |0,029 | -97,141 | 50,728

Exame ginecolégico

2014 (geral) (de rotina)

31,716 | 510,736 | 16,103 | 1510,339 | 27,989 | 91,978 | 3,286 | 228,621 | 6,606

Outros exames

Z018 |especiais 281,429 | 425453 | 1,512 51,176 | 144,516 | 190,605 | 1,319 | 31,892 | 1,605
especificados
7019 |EX@me especialndo |, ne | g 703 2,731 | 173,103 |1634,993|2200,583| 1,346 | 34,593 | 5,004

especificado

Observacao por
Z034 |suspeita de infarto 0,094 0,963 10,246 924,621 0,383 2,460 |6,420 | 541,990 | 1,706
do miocardio

Observacao por
suspeita de doenca
ou afecgdo ndo
especificada

Z039 0,695 |2217,823 | 3191,342 {319034,172| 35,486 | 19,789 | 0,558 | -44,234 |7213,430

Exame e observacao
Z044 |apos alegacdo de 0,038 1,894 50,332 | 4933,199 | 0,125 0,626 | 4,987 | 398,685 | 12,374
estupro e sedugéo

Exame de
seguimento ap6s
radioterapia por
neoplasia maligna

Z081 0,075 2,268 30,138 | 2913,837 | 0,017 0,345 |20,065|1906,544| 1,528

Exame de
seguimento ap6s
quimioterapia por
neoplasia maligna

2082 0,463 | 102,011 | 220,166 |21916,625| 0,152 6,731 |44,305|4330,464| 5,061

Exame de
seguimento ap6s
outro tratamento por
neoplasia maligna

2088 0,129 0,883 6,844 584,392 0,227 0,466 | 2,052 | 105,248 | 5,553

Exame de
seguimento ap6s
Z089 |tratamento nédo 1,516 |1911,223 | 1260,644 |125964,386| 0,000 | 114,546 * * 16,672
especificado por
neoplasia maligna

Exame de
seguimento ap6s
cirurgia por outras
afeccles

Z090 0,370 1,405 3,795 279,470 0,718 2,639 |3,673| 267,337 | 1,045
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Exame de
seguimento ap6s
tratamento de fratura

Incidéncia acumulada
atingidos ANTES

0,649

Incidéncia acumulada
atingidos DEPOIS

115,569

Razao de incidéncias

atingidos
% da diferenca entre

ANTES e DEPOIS

atingidos

177,967 | 17696,715

Incidéncia acumulada
controles ANTES

0,786

Incidéncia acumulada
controles DEPOIS

3,458

Razédo de incidéncias

controles

4,401

% da diferenga entre
ANTES e DEPOIS

controles

340,115

atingidos e controles#

Diferenca entre

52,032

Z100

Exame de saude
ocupacional

0,401

12,486

31,169 | 3016,910

6,878

18,440

2,681

168,082

17,949

Z110

Exame especial de
rastreamento de
doengcas infecciosas
intestinais

0,801

0,811

1,013 1,252

0,284

0,149

0,526

-47,422

38,864

Z114

Exame especial de
rastreamento de
virus da
imunodeficiéncia
humana (HIV)

9,785

17,474

1,786 78,592

248,754

8,375

0,034

-96,633

2,230

7125

Exame especial de
rastreamento de
neoplasia da
prostata

2,841

5,433

1,913 91,254

46,415

26,005

0,560

-43,972

3,075

7128

Exame especial de
rastreamento de
neoplasias de outras
localizacbes

0,235

0,444

1,890 89,034

0,161

0,148

0,921

-7,873

12,309

Z130

Exame especial de
rastreamento de
doencas do sangue
e dos 6rgdos
hematopoéticos de
alguns transtornos
imunitarios

0,141

36,922

260,940 | 25993,974

0,582

45,423

78,072

7707,248

3,373

7136

Exame especial de
rastreamento de
doengas
cardiovasculares

15,511

54,581

3,519 251,885

10,981

16,626

1,514

51,402

4,900

Z139

Exame especial de
rastreamento ndo
especificado

1,125

13,838

12,297 | 1129,654

1,563

3,868

2,474

147,425

7,663

Z201

Contato com e
exposicéo a
tuberculose

0,937

62,758

678,639 | 67763,941

0,000

0,549

112,586

2206

Contato com e
exposi¢ao ao virus
da imunodeficiéncia
humana (HIV)

0,188

31,470

1,492 49,225

26,107

30,942

1,185

18,518

2,658

7226

Portador de infeccao
pelo virus T
linfotrépico 1

0,645

0,263

1,400 39,960

2,444

1,128

0,461

-53,858

2,348

2302

Esterilizac&o

0,092

43,756

3,298 229,794

144,454

133,275

0,923

-7,738

30,696

Z305

Supervisdo do uso
de medicamentos
anticoncepcionais

21,606

30,998

339,228 | 33822,797

0,042

0,442

10,467

946,653

35,729

Z309

Procedimento
anticoncepcional ndo
especificado

67,979

0,920

9,953 895,326

2,173

0,222

0,102

-89,774

10,973
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Supervisao de
gravidez com histéria
de esterilidade

Incidéncia acumulada
atingidos ANTES

12,569

Incidéncia acumulada
atingidos DEPOIS

1,795

Razao de incidéncias

atingidos

3,820

% da diferenca entre
ANTES e DEPOIS

atingidos

281,970

Incidéncia acumulada
controles ANTES

14,647

Incidéncia acumulada
controles DEPOIS

3,799

Razédo de incidéncias

controles

0,259

% da diferenga entre
ANTES e DEPOIS

controles

-74,060

atingidos e controles#

Diferenca entre

4,807

Z358

Supervisdo de outras
gravidezes de alto
risco

0,370

1,724

11,458

1045,781

0,340

0,942

2,773

177,277

5,899

Z360

Rastreamento de
anomalias
cromossOmicas

0,094

10,350

27,953

2695,283

0,330

1,476

4,468

346,845

7,771

Z409

Cirurgia profilatica
néo especificada

0,223

0,810

10,763

976,315

0,059

0,349

5,945

494,498

1,974

Z419

Procedimentos ndo
especificado para
outros propositos,
exceto cuidados de
saude

0,223

403,194

4240,104

423910,365

0,000

1,882

214,216

Z430

Cuidados a
traqueostomia

0,038

7,776

23,336

2233,599

1,047

2,142

2,045

104,546

21,365

7432

Cuidados a
ileostomia

0,451

2,902

77,139

7613,852

0,120

0,471

3,913

291,257

26,141

Z436

Cuidados a outros
orificios artificiais
das vias urinarias

0,178

0,454

1,143

14,288

0,465

0,282

0,607

-39,287

3,750

Z439

Cuidados a orificio
artificial ndo
especificado

195,888

27,807

300,693

29969,317

0,000

1,432

19,107

7463

Colocagéo e
ajustamento de
dispositivo de
protese dentéria

68,162

208,867

1,066

6,626

362,447

274,607

0,758

-24,235

4,658

7465

Colocagéo e
ajustamento de
ileostomia e de
outros dispositivos
intestinais

4,487

5,654

37,573

3657,331

0,052

0,596

11,556

1055,603

3,465

Z480

Cuidados a curativos
e suturas cirurgicas

5,845

395,139

2,714

171,395

129,642

103,356

0,797

-20,276

9,453

7488

Outro seguimento
cirGrgico
especificado

0,457

3,245

17,167

1616,663

0,510

1,727

3,388

238,814

6,770

Z490

Cuidado preparatorio
para didlise

0,094

0,623

1,364

36,357

0,713

0,363

0,509

-49,126

2,351

Z509

Cuidados
envolvendo uso de
procedimento de
reabilitagdo nédo
especificado

0,464

1,602

1,365

36,547

0,793

0,201

0,253

-74,694

3,044

Z510

Sesséo de
radioterapia

0,317

1,853

19,718

1871,791

0,587

0,560

0,954

-4,591

408,701
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Transfusédo de
sangue, sem
diagnostico
registrado

Incidéncia acumulada
atingidos ANTES

0,326

Incidéncia acumulada
atingidos DEPOIS

3,665

Razao de incidéncias

atingidos

7,901

% da diferenca entre
ANTES e DEPOIS

atingidos

690,075

Incidéncia acumulada
controles ANTES

26,891

Incidéncia acumulada
controles DEPOIS

2,800

Razédo de incidéncias

controles

0,104

% da diferenga entre
ANTES e DEPOIS

controles

-89,588

atingidos e controles#

Diferenca entre

8,703

Z518

Outro cuidado
médico especificado

334,364

0,484

1,525

52,544

1,303

0,548

0,421

-57,944

2,103

7524

Doador de rim

0,908

397,808

1,190

18,975

349,440

390,132

1,116

11,645

1,629

Z540

Convalescencga apés
cirurgia

4,682

82,359

2,462

146,245

17,243

38,616

2,239

123,944

1,180

7544

Convalescencga apés
tratamento de fratura

0,261

4,203

4,631

363,059

0,808

2,166

2,681

168,076

2,160

7549

Convalescencga apés
tratamento nédo
especificado

0,220

14,283

3,051

205,070

9,604

11,211

1,167

16,728

12,259

Z572

Exposicéo
ocupacional a poeira
()

0,038

0,458

1,756

75,588

3,329

4,740

1,424

42,397

1,783

Z578

Exposicéo
ocupacional a outros
fatores de risco

0,019

3,681

16,705

1570,537

0,059

0,125

2,127

112,728

13,932

Z610

Perda de relagao
afetiva na infancia

0,140

0,701

37,240

3624,008

0,000

0,222

2,531

Z630

Problemas nas
relagcdes com
cOnjuge ou parceiro

0,019

2,227

34,535

3353,484

0,042

0,293

7,036

603,593

5,556

7632

Suporte familiar
inadequado

0,091

0,572

4,093

309,333

0,000

0,020

21,585

Z639

Problema néo
especificado
relacionado com o
grupo priméario de
suporte

0,000

0,524

5,729

472,923

0,000

0,367

1,375

Z711

Pessoa com medo
de uma queixa para
a qual nao foi feito
diagnostico

0,183

38,250

0,168

0,384

2,293

129,257

176,037

7714

Aconselhamento e
supervisdo para
abuso de alcool

0,427

2,010

22,002

2100,153

0,043

0,553

12,861

1186,065

1,771

Z718

Outros
aconselhamentos
especificados

0,650

1,217

2,851

185,149

317,813

14,968

0,047

-95,290

2,943

Z719

Aconselhamento ndo
especificado

0,000

51,832

3,769

276,868

8,495

14,482

1,705

70,466

3,929

Z721

Uso de alcool

0,000

1,601

2,465

146,482

0,352

1,429

4,061

306,137

1,486

7722

Uso de droga

0,692

1,174

*

0,063

0,382

6,051

505,121

3,685

Z725

Comportamento
sexual de alto risco

0,376

3,399

0,000

1,362

*

2,496
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Pessoa em boa
salde
acompanhando
pessoa doente

Incidéncia acumulada
atingidos ANTES

0,232

Incidéncia acumulada
atingidos DEPOIS

8,917

Razao de incidéncias

atingidos

23,729

% da diferenca entre
ANTES e DEPOIS

atingidos

2272,872

Incidéncia acumulada
controles ANTES

60,365

Incidéncia acumulada
controles DEPOIS

95,818

Razédo de incidéncias

controles

1,587

% da diferenga entre
ANTES e DEPOIS

controles

58,731

atingidos e controles#

Diferenca entre

38,700

7768

Contatos com
servicos de saude
por outras
circunstancias
especificadas

0,282

42,577

282,932

28193,189

1,864

4,071

2,184

118,376

238,167

7859

Histéria pessoal de
neoplasia maligna
néo especificada

0,864

0,533

2,291

129,139

0,118

0,171

1,451

45,141

2,861

Z890

Auséncia adquirida
de dedo(s) da méo
(inclusive polegar)
unilateral

8,975

0,827

2,935

193,525

3,317

1,430

0,431

-56,884

4,402

7894

Auséncia adquirida
de pé e tornozelo

2,493

1,110

1,285

28,516

3,203

4,105

1,282

28,158

1,013

7895

Auséncia adquirida
da perna ao nivel ou
abaixo do joelho

0,132

39,492

4,400

340,017

8,384

32,261

3,848

284,804

1,194

7896

Auséncia adquirida
da perna acima do
joelho

22,903

22,415

8,993

799,262

7,848

25,908

3,301

230,142

3,473

7897

Auséncia adquirida
de ambos membros
inferiores (qualquer
nivel, exceto
somente artelhos)

0,291

0,614

4,667

366,744

0,603

0,470

0,779

-22,060

17,625

7899

Auséncia adquirida
dos membros
superiores e
inferiores (qualquer
nivel)

0,888

147,492

6,440

543,980

71,837

151,080

2,103

110,310

4,931

Z915

Histdria pessoal de
autoagresséo

0,226

1,462

5,033

403,332

0,102

0,407

4,006

300,594

1,342

Z916

Histéria pessoal de
outros traumas
fisicos

0,188

2,355

2,652

165,222

2,177

0,098

0,045

-95,479

2,730

7924

Histdria pessoal de
cirurgia de grande
porte ndo
classificada em outra
parte

0,246

0,302

1,603

60,310

0,378

0,342

0,904

-9,605

7,279

Z930

Traqueostomia

0,810

1,588

18,649

1764,933

11,700

0,518

0,044

-95,572

19,467

7931

Gastrostomia

0,167

2,619

10,664

966,366

1,190

2,200

1,848

84,846

11,390

7941

Coragéo
transplantado

330,988

63,071

2,366

136,555

104,133

175,628

1,687

68,657

1,989

7942

Pulméo
transplantado

88,551

3,818

9,634

863,435

4,779

6,297

1,318

31,775

27,173
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Cérnea
2947 0,141 188,757 2,132 113,162 | 201,022 | 192,214 | 0,956 | -4,382 26,826
transplantada
Z981 |Artrodese 0,586 0,479 2,034 103,390 0,758 0,749 0,989 | -1,121 93,256
Outros estados pés-
7988 |cirurgicos 2,573 18,727 7,279 627,872 3,067 | 11,174 | 3,644 | 264,364 | 2,375
especificos
7992 |Dependéncia de 0,586 | 1,616 2,758 | 175,844 | 0,000 | 0,203 | * * 5,079
didlise renal

# Comparacdo entre a diferencga antes e depois para atingidos e controles. Indica quantas vezes a mais casos houve depois
do rompimento da barragem para atingidos em comparag&o com os controles.

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2020).

Gréfico 123 — Série histdrica anual para os agravos do Capitulo XXI (CID-10):
Fatores que influenciam o estado de saude e o contato com 0s servi¢os de
saude, analise por agravo
Série histdrica representando o nimero médio de agravos por 100 mil habitantes para atingidos

(vermelho) e controles (azul) (2008-2020)
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Fonte: Elaboracao propria (2021), a partir de dados SIA (2008-2020).

3.2 Banco de dados de agravos de notificacao (SINAN)

O sistema de informacdes € um componente essencial do processo de trabalho em
vigilancia epidemiolégica e controle de doencas. Porém, como mencionado na
introducdo, existem algumas limitacdes no registro de notificagcbes nesse banco. O
processo de notificagdo nem sempre ocorre (BRASIL, 2009) e as subnotificagfes
constituem-se nas principais dificuldades enfrentadas pela vigilancia epidemioldgica
(MELO, 2018). Segundo revisao sistematica de 2018, (MELO et al., 2018), os indices
de subnotificacdo podem ser considerados elevados para algumas doencgas, como € o
caso da AIDS (70,3%) (CAVALCANTE; RAMOS; PONTES, 2005), das meningites
(37,8%) (LEIMANN; KOIFMAN, 2009), tuberculose (66,6%) (FACANHA, 2005) e
hanseniase (14,9%) (FACANHA, 2006).

A mineracdo de dados no Sistema de Informagéo de Agravos de Notificagdo (SINAN)
permitiu a elaboracdo de séries temporais anuais entre os anos 2005 e 2019 (anos
disponiveis até a data de mineracao dos dados — dezembro de 2020) para a populacéo
dos 45 municipios atingidos analisados de forma agregada e os 100 municipios
escolhidos como controles utilizados neste trabalho. A partir das séries temporais
anuais, foi calculada a incidéncia acumulada, em iguais intervalos de tempo, antes e
depois do rompimento da Barragem de Fundao, calculando-se, para isso, as areas
embaixo das curvas de incidéncia por 100 mil habitantes, conforme detalhado na
metodologia e seguindo 0 mesmo protocolo utilizado nas analises do SIA (Figuras 1 e
2).
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Apresentam-se a seguir 0s principais agravos de notificacdo que foram registrados nos
municipios estudados desde 2005, ou 10 anos antes do rompimento da barragem. Para
fins comparativos das incidéncias acumuladas de agravos antes e depois do
rompimento, foi considerado um tempo, em anos, igual ao transcorrido desde o
rompimento da barragem até o presente. Assim, realizamos dois tipos de comparacdes:
uma temporal, dentro do préprio grupo de municipios atingidos, considerando os
agravos notificados desde quatro anos antes, e outra, quatro anos depois do
rompimento da barragem (2012-2015 e 2016-2019), definidos como periodos pré e pos-
desastre.

Por outra parte, utilizamos um grupo de municipios controles para estabelecer
comparagfes entre antes e depois do rompimento nos atingidos e em um grupo
comparativo ou situagdo contrafactual. Com esta comparacgédo, pretende-se aproximar
da realidade epidemiolégica apds o rompimento da barragem em locais atingidos pelo
desastre e outros que, em tese, ndo sofreram o impacto do rompimento, mas que
compartilham realidades locais e socioecondmicas similares. Os critérios para selecao

dos agravos estado detalhados na metodologia.

Os agravos que apresentaram variacdes positivas (aumento na incidéncia de casos)
foram estudados em séries temporais (casos por 100 mil habitantes ao longo do periodo
entre 2005 e 2020). Os dados utilizados para a realizagé@o das séries historicas de dados
de incidéncia foram utilizados para realizar dois tipos de analises mais especificos e
aprofundados. A saber, procedeu-se a analise por meio da decomposicao das séries
temporais mensais nos trés principais elementos estruturantes (HARVEY; PETERS
1990): tendéncia, ciclos e sazonalidade, e residuos; e a uma analise da frequéncia das
séries, conhecida como transformada de wavelet, que sera usada para estudo das
propriedades das séries temporais para a andlise de padrdes de oscilacao das mesmas.

Cabe apontar que para os dados do Sinan foram utilizadas as séries anuais.
3.2.1 Agravos analisados no Sinan

A avaliacdo das séries histéricas anuais para os agravos registrados no Sinan permite
observar a evolucao histérica de algumas doencas, principalmente de doencas

infecciosas, a partir de todos os CIDs relacionados a um determinado diagndstico.

A seguir, a Tabela 24 apresenta os agravos estudados no Sinan e inclui as incidéncias
acumuladas antes e depois do rompimento, para atingidos e controles, assim como as
diferencas dentro de cada populacdo estudada e a diferenca dessas diferencas na

comparacao entre atingidos e controles.
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Tabela 24 — Incidéncias acumuladas antes e depois do rompimento da
Barragem de Fund&o (SINAN)

éncia acumulada

Incid

(]
@)
|
—
z
<

(]

o
5

=

(]
@
O
(=
(0]
<
(]
=
o
«
o
X

% da Diferenca entre ANTES e

Incidéncia acumulada
DEPOIS atingidos

atingidos ANTES
atingidos DEPOIS
Razéao de incidéncias
Incidéncia acumulada
controles ANTES
Incidéncia acumulada
controles DEPOIS
atingidos e controles#

atingidos
Razado de incidéncias

controles
Diferenca entre

Nome do agravo
DEPOIS controles

Violéncia 232,135 | 511,453 2,203 120,326 | 556,187 | 561,386 1,009 0,935 |128,732

Violéncia financeiro-
econdmica por
municipio de
ocorréncia e ano de
notificagéo para a
populacao feminina

6,465 11,031 1,700 70,632 10,644 10,801 1,000 1,480 | 47,724

Violéncia psicologica e
moral por municipio de
ocorréncia e ano de 115,641 | 271,730 | 2,300 | 134,978 | 190,688 | 205,450 | 1,100 7,740 | 17,439
notificacéo para a

populagao feminina

Leishmaniose

' 15,558 29,208 1,877 87,735 11,213 12,033 1,073 7,313 | 11,996
tegumentar americana

Violéncia fisica por
municipio de
ocorréncia e ano de 294,113 | 645,016 | 2,200 | 119,309 | 482,719 | 572,068 | 1,200 | 18,510 | 6,446
notificacéo para a
populacao feminina

Violéncia doméstica,
sexual e/ou outras
violéncias por
municipio de 298,588 | 615,716 | 2,062 106,210 | 413,569 | 487,880 | 1,180 | 17,968 | 5,911
ocorréncia e ano de
notificacé@o para
homens e mulheres

Violéncia doméstica,
sexual e/ou outras
violéncias por
municipio de 381,522 | 852,785 | 2,200 | 123,522 | 595,082 | 729,530 | 1,200 | 22,590 | 5,468
ocorréncia e ano de
notificagéo para a
populacao feminina

Violéncia sexual por
municipio de
ocorréncia e ano de 75,209 103,888 | 1,400 38,134 59,053 71,120 1,200 | 20,430 | 1,867
notificacéo para a
populacéo feminina

Intoxicag&o exdgena 421,878 | 432,029 1,024 2,406 417,488 | 431,581 1,034 3,376 0,713

Acidentes com

S 476,278 | 579,660 1,217 21,706 204,783 285,318 1,393 | 39,327 | 0,552
animais pegonhentos

Tétano acidental 0,743 0,552 0,743 -25,709 0,369 0,321 0,872 | -12,824 *
Malaria 2,451 1,151 0,470 -53,022 1,426 0,970 0,680 | -31,991 *
Meningite 23,113 15,278 0,661 -33,899 30,160 22,208 0,736 | -26,366 *
Leptospirose 8,904 2,947 0,331 -66,901 4,050 2,442 0,603 | -39,706 *
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Coqueluche 14,434 1,766 0,122 -87,767 22,689 4,529 0,200 | -80,040 *
Dengue 2945,963 | 1450,670 | 0,492 -50,757 | 3800,039 | 3717,788 | 0,978 -2,164 *
Esquistossomose 58,436 47,670 0,816 -18,424 29,209 25,611 0,877 | -12,318 *
Leishmaniose visceral 10,803 9,693 0,897 -10,270 5,242 6,345 1,210 | 21,043 *

* Doengas que diminuiram nos municipios atingidos depois do rompimento da Barragem de Fundéo

# Comparacéao entre a diferenca antes e depois para atingidos e controles. Indica quantas vezes a mais houve casos
depois do rompimento da barragem para atingidos em comparagéo com os controles

Fonte: Elaboragéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2008-2020).

Esses resultados mostram que as doencgas e agravos a saude que tiveram aumento de
registros no Sinan apds o rompimento foram a “violéncia” e “leishmaniose tegumentar
americana” (LTA). A “intoxicacdo exégena” e os “acidentes com animais pegonhentos”
também mostraram aumentos de incidéncia nos atingidos, porém esses aumentos
também foram observados nos municipios controles. A intoxicacdo exdgena se
caracteriza pelo consumo de substancias como medicamentos, agrotéxico, produtos de
uso domiciliar e cosmético, produto quimico de uso industrial, metais, abuso de drogas,

plantas tdxicas, alimentos e bebida e outros.

As outras doengas e agravos aqui estudados mostraram incidéncias similares entre

atingidos e controles ao longo das séries histéricas.

A seguir sdo apresentadas as analises realizadas nos agravos do Sinan estudados.
3.2.1.1 Leishmaniose tegumentar americana (LTA)

A Leishmaniose tegumentar americana € uma doenca infecciosa, ndo contagiosa,
causada por protozoario do género Leishmania, de transmisséo vetorial, que acomete
pele e mucosas. E primariamente uma infec¢do zoonética, afetando outros animais que

nao o homem, o qual pode ser envolvido secundariamente (BRASIL, 2010).
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A avaliacdo da série histérica anual indica um aumento dos casos registrados para as
populacdes atingidas a partir de 2014 com um pico de casos em 2017 (Gréfico 124a). A
incidéncia em atingidos se presenta maior ao longo de toda a série.

A partir do célculo de incidéncias cumulativas, antes e depois do rompimento da
Barragem de Fund&o, para atingidos e controles, considerando as incidéncias por 100
mil habitantes estimadas anualmente, foram realizados os gréficos que permitem
visualizar a diferenca em atingidos e em controles (Gréaficos 124b e 124c). Pode-se
observar um aumento de 90% para atingidos apds o rompimento da barragem, em
comparagdo a menos de 10% na mesma comparagcdo para 0S municipios controles
(Gréfico 124c).

Grafico 124 —Leishmaniose Tegumentar Americana. Série historica anual

a) Série historica representando o niimero de agravos por 100 mil habitantes para atingidos
(vermelho) e controles (azul) (2005-2019); b) Incidéncia cumulativa para atingidos antes do
rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para controles antes (azul) e depois
(azul claro); c) Diferenga entre as incidéncias cumulativas antes e depois do rompimento para
atingidos e controles

Fonte: Elaboracao propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2019).
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As analises de tendéncias e sazonalidade para a LTA indica um leve aumento na
tendéncia em controles e queda nos atingidos, e uma escassa sazonalidade, o que é

esperado para o periodo estudado e a série de dados anual (Gréfico 125)

A analise de wavelets apresenta uma periodicidade do inicio da série até 2011, com
periodos maiores entre oito e 32 dias. Nao foi possivel analisar a eventual fase ou
contrafase nesse caso (Gréfico 126).

Esses dois tipos de analises ndo contribuiram, nesse caso, para a compreensao da

epidemiologia da LTA em atingidos e controles durante o periodo de estudo

Grafico 125 — Sinan: Leishmaniose tegumentar americana. Decomposicéo da
série temporal anual (primeiro grafico) em trés componentes estruturantes:
tendéncia (B), sazonalidade (C) e residuos (D)

Fonte: Elaboragao propria (2021), a partir de dados Sinan (2008-2020).
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Gréfico 126 — Sinan: Leishmaniose tegumentar americana. Andlises de cross-
wavelet nos dados das séries temporais anuais para atingidos e controles

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2019).

3.2.1.2 Violéncia

Os achados relativos a violéncia, por sua importancia no contexto do desastre, merecem

uma se¢ao mais detalhada, que sera apresentada a seguir.

Cabe mencionar aqui que o0s seguintes agravos relacionados a violéncia foram
registrados no banco de dados ambulatoriais (SIA) com maior incidéncia apds o
rompimento da Barragem de Fundao para os municipios atingidos, em comparagdo com
0s controles. Sao eles: abuso sexual no capitulo XIX (CID-10), agressao por meio de
um objeto contundente — rua e estrada, agressdo por meio de um objeto contundente
outros locais especificados, Agressao por meio de um objeto contundente — local ndo
especificado, agressédo por meio de forgca corporal — residéncia, agressao sexual por
meio de forc¢a fisica — areas industriais e em construcdo, agressao sexual por meio de
forca fisica — outros locais especificados no capitulo XX (CID-10) e exame e observagao
apos alegacao de estupro e seducéo, problemas nas relagcdes com cénjuge ou parceiro

e comportamento sexual de alto risco no capitulo XXI (CID-10).

O Gréfico 127 mostra um aumento constante da violéncia ao longo de toda a série
historica estudada, tanto para os municipios atingidos quanto para os controles. Porém
a partir de 2015, observa-se um aumento acelerado nos municipios atingidos. O calculo
de incidéncia cumulativa entre os periodos pré e pdés-rompimento mostrou uma

tendéncia de aumento na incidéncia da violéncia na popula¢do nos dois grupos. No
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entanto, a diferenca percentual entre a incidéncia cumulativa antes e depois, apresenta

um valor muito mais acentuado para os atingidos (120% de aumento).

Grafico 127 — Violéncia. Série historica anual

a) Série histoérica representando o nimero de agravos por 100 mil habitantes para atingidos
(vermelho) e controles (azul) (2005-2019); b) Incidéncia cumulativa para atingidos antes do
rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para controles antes (azul) e depois
(azul claro); c) Diferenca entre as incidéncias cumulativas antes e depois do rompimento para
atingidos e controles

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2018).

As analises de tendéncias e sazonalidade para os dados de violéncia utilizados na
geracao da série temporal anual indicam a manutencéo das tendéncias (de crescimento)

pré-desastre e padrées diferentes de sazonalidade (Gréfico 128).

A analise de wavelet apresenta uma periodicidade ap6s 2013, com periodos maiores
entre oito e 32 dias. Nao foi possivel analisar a eventual fase ou contrafase nesse caso
(Gréfico 129).
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Grafico 128 — Violéncia. Decomposi¢ao da série temporal anual (primeiro
gréfico) em trés componentes estruturantes: tendéncia (B), sazonalidade (C) e
residuos (D)

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2008-2020).

Gréfico 129 — Violéncia. Andlises de cross-wavelet nos dados das séries
temporais anuais para atingidos e controles

Fonte: Elaboragéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2018).
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O caso da violéncia, por se tratar de um agravo com diversas complexidades e que
particularmente afeta as mulheres no contexto de desastres (PARKINSON; ZARA,
2013, FISHER, 2010; FGV, 2021) foi estudado mais detalhadamente. A seguir
realizamos a andlise dos casos de violéncia, por municipio de ocorréncia e ano de
notificagéo, registrados no Sinan, considerando exclusivamente a populacdo feminina
(violéncia exercida contra mulheres por 100 mil mulheres) (Gréficos 130 a, b e c). Os
resultados apresentam um grafico muito similar, do ponto de vista qualitativo, a analise
realizada na populacéo total, i.e (i) aumento de casos nos dois grupos ao longo de toda
a série historica, (i) diminui¢céo nos controles a partir de 2015 e (iii) aumento significativo
em atingidos a partir de 2017, o que também se observa no grupo de comparacao

constituido por municipios da mesma bacia.

Grafico 130— Violéncia doméstica, sexual e/ou outras violéncias populacéo
feminina, série anual
a) Série histérica representando o numero de agravos por 100 mil habitantes para
atingidos (vermelho) e controles (azul) (2009-2018); b) Incidéncia cumulativa para
atingidos antes do rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para
controles antes (azul) e depois (azul claro); c) Diferenc¢a entre as incidéncias
cumulativas antes e depois do rompimento para atingidos e controles.

Fonte: elaboracédo prépria (2021), a partir de dados Sinan (2009-2018).
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A seguir, a violéncia feminina foi analisada decompondo-se os dados da série anual em
quatro tipos de violéncias contra a mulher: violéncia fisica, psicologica e moral, sexual

e financeira (Gréficos 131 a 134).

Ao analisamos a violéncia fisica sofrida pela populacdo feminina, observamos um
aumento de notificagbes em todo o periodo considerado para todos 0s grupos
analisados, com um ponto de inflexdo no ano 2015 para o grupo de comparacédo, que
apresenta uma tendéncia de queda a partir desse ano (Gréfico 131a). Os municipios
atingidos apresentaram um aumento significativo de casos entre os anos 2017 e 2018
que néo se reflete no grupo de controles.

O calculo de incidéncia cumulativa entre os periodos pré e pds-rompimento mostrou
também uma tendéncia de aumento na incidéncia da violéncia na populacdo feminina
nos grupos de municipios comparados (Gréafico 131b). A populacdo feminina, nos
municipios atingidos, experimentou, no periodo, um aumento de 171,6% frente a
aumentos muito mais exiguos quando comparamos com o grupo controle (20,4%). Ou
seja, os resultados, quando comparamos a violéncia fisica exercida sobre mulheres na
populacdo atingida, indica um crescimento de 8,4 vezes para os atingidos quando

comparados com o grupo de controles (Gréafico 131c).

Gréfico 131 — Violéncia fisica, série histdrica anual
a) Série histérica representando o nimero de agravos por 100 mil habitantes para
atingidos (vermelho) e controles (azul) (2009-2018); b) Incidéncia cumulativa para
atingidos antes do rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para
controles antes (azul) e depois (azul claro); c) Diferenca entre as incidéncias
cumulativas antes e depois do rompimento para atingidos e controles
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Fonte: elaboracéo prépria (2021), a partir de dados Sinan (2009-2018).

Os dados de violéncia psicologica e moral (Grafico 132a) apresentam a mesma
tendéncia que os resultados anteriores: (i) aumento das notificacdes em toda a série
historica analisada e (ii) queda nas notificagfes nos grupos de comparacao a partir de
2015, o que nao se observa para 0s grupos atingidos. Na avaliagdo da série historica,
0sS municipios atingidos apresentam uma queda constante nas notificacdes a partir de
2016, o que ndo esta representado no grupo controle. No entanto, a diferencga percentual
nas notificagbes de casos de violéncia, na comparacdo entre antes e depois do

rompimento, representa um aumento de 134,9% para os atingidos (Graficos 132 b e c).

Gréfico 132 — Violéncia psicoldgica e moral, série historica anual
a) Série historica representando o nimero de agravos por 100 mil habitantes para atingidos
(vermelho) e controles (azul) (2009-2018); b) Incidéncia cumulativa para atingidos antes do
rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para controles antes (azul) e depois
(azul claro); c) Diferenga entre as incidéncias cumulativas antes e depois do rompimento para
atingidos e controles
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Fonte: elaboracao prépria (2021), a partir de dados Sinan (2009-2018).

A andlise dos dados sobre violéncia sexual, considerando a populacdo feminina,
mostraram uma tendéncia de aumento constante na série historica (desde 2009) até
2015. O grupo de controles apresenta uma queda na incidéncia de notificacbes
enquanto o grupo de municipios atingidos tem uma tendéncia de aumento constante
(Grafico 133a). O calculo de incidéncia cumulativa entre os periodos pré e pos-
rompimento mostrou uma tendéncia de aumento na incidéncia da violéncia na
populacdo feminina. Ja a diferenca percentual das incidéncias cumulativas quando
comparamos 0 mesmo periodo antes e depois do desastre indica um aumento de
notificagbes para as mulheres nos municipios atingidos de praticamente o dobro da

incidéncia nos municipios controles (Graficos 133 b e c).

Grafico 133 — Violéncia sexual, série historica anual
a) Série historica representando o nimero de agravos por 100 mil habitantes para atingidos
(vermelho) e controles (azul) (2009-2018); b) Incidéncia cumulativa para atingidos antes do
rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para controles antes (azul) e depois
(azul claro); c) Diferenga entre as incidéncias cumulativas antes e depois do rompimento para
atingidos e controles
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Fonte: elaboracao prépria (2021), a partir de dados Sinan (2009-2018).

Por fim, os dados de violéncia econdmica e financeira mostram que, a partir de 2013,
h& um aumento nas notificagdes nos municipios atingidos, assim como também no
grupo de controles, s6 que esta € muito menos acentuada que o0 aumento em atingidos
(Gréfico 134a). A comparagéo entre a incidéncia cumulativa, pré e pds-desastre mostrou
um aumento na incidéncia de casos significativa tanto para os atingidos quanto para o
grupo de controles; apenas foi detectada uma pequena diferenca nas incidéncias
acumuladas (Gréficos 134, b e c).

Gréfico 134 — Violéncia econdmico-financeira, série histérica anual
a) Série historica representando o niimero de agravos por 100 mil habitantes para atingidos
(vermelho) e controles (azul) (2009-2018); b) Incidéncia cumulativa para atingidos antes do
rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para controles antes (azul) e depois
(azul claro); c) Diferenca entre as incidéncias cumulativas antes e depois do rompimento para
atingidos e controles
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Fonte: elaboracao propria (2021), a partir de dados Sinan (2009-2018).

Os agravos a seguir também foram analisados no banco de dados do Sinan: intoxicacéo
exogena, acidentes por animais peconhentos, coqueluche, dengue, esquistossomose,

leptospirose, maléria, meningite, tétano acidental e leishmaniose visceral.
3.2.1.3 Intoxicacdo exdgena

A intoxicacdo exdgena esta caraterizada pelo consumo de diversas sustancias. Essas
condi¢Bes também sé&o registradas em outros bancos, por exemplo a analise do SIA (no
subcapitulo anterior, 3.1), o que permitiu identificar agravos com incidéncias
aumentadas ap0s o rompimento da barragem nas popula¢des atingidas em comparacao
com os controles dos seguintes agravos: Capitulo XIX (CID-10): intoxicacdo por cocaina,
intoxicacdo por benzodiazepinas, intoxicacdo por ferro e seus compostos, intoxicagdo
por outras drogas, medicamentos e substancias biolégicas e as ndo especificadas,
efeito toxico de bases (alcalis) causticas(os) e substancias semelhantes, efeito toxico
da aflatoxina e de outras micotoxinas contaminantes de alimentos, efeito téxico de
outras substancias especificadas, efeito toxico de substancia ndo especificada, e no

Capitulo XX (CID-10): intoxicacdo alcodlica leve e intoxicagdo alcodlica moderada.

A analise dos registros de intoxicacdo no Sinan mostra que as duas séries temporais
(atingidos e controles) evoluem no tempo com perfis similares, porém se observa um

aumento nos atingidos apos 2015 que se mantém até 2017 (Grafico 135).

Existe um aumento a partir de 2015 até 2017 para atingidos; ja os controles apresentam
uma reducdo de casos na diferenca entre antes e depois do desastre (Graficos
135b e ¢).
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Grafico 135 — Sinan — Intoxicagao. Série histérica anual
a) Série histérica representando o nimero de agravos por 100 mil habitantes para
atingidos (vermelho) e controles (azul) (2005-2019); b) Incidéncia cumulativa para
atingidos antes do rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para
controles antes (azul) e depois (azul claro); c) Diferenga entre as incidéncias
cumulativas antes e depois do rompimento para atingidos e controles

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2018).

A analise da decomposicdo da série temporal nos componentes de tendéncia e
sazonalidade para intoxica¢des indica tendéncias de aumento para ambos e padréo de
sazonalidade diferente entre atingidos (sazonalidade de trés anos) e controles (sem
sazonalidade) (Gréfico 136); A andlise de wavelets indica uma periodicidade, apés 2013,
maior entre 16 e 21 anos. N&o foi possivel analisar a eventual fase ou contrafase nesse
caso (Gréfico 137).
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Grafico 136 — Sinan: Intoxica¢&o. Decomposicao da série temporal anual
(primeiro grafico) em trés componentes estruturantes: tendéncia (B),
sazonalidade (C) e residuos (D)

Fonte: Elaboragéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2008-2020).

Gréfico 137 — Intoxicagdo exdgena. Analises de cross-wavelet nos dados das
séries temporais anuais para atingidos e controles

Fonte: Elaboragéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2018).
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3.2.1.4 Acidentes por animais pe¢conhentos

Os acidentes por animais peconhentos estdo classificados em diversos CIDs,
dependendo do tipo de animal em questdo. Na analise do SIA foi achado um aumento
da incidéncia de CIDs relacionados a efeito téxico do veneno de serpente e efeito tdxico
do veneno de escorpido. Relatos de atingidos dao conta de uma sobreinfestacdo de
animais como escorpides, aranhas e cobras apés o desastre, principalmente nos
municipios do alto Rio Doce. Isso é esperado em uma situacdo de impacto ambiental

como a provocada pelo desastre.

A avaliagao da série histérica anual entre 2005 e 2019 para “acidentes por animais
peconhentos” indica um aumento dos casos registrados apds o rompimento da
Barragem de Fundéao, para ambas populagfes — atingidos e controles (Grafico 138). De
fato, pode-se destacar que as duas séries temporais possuem um perfil similar ao longo
da série histdrica, o que fica evidenciado também pelas diferencas entre o pré e o pos-
desastre entre atingidos e controles. As diferengas em atingidos alcancam 20% e quase
o dobro na populagéo de controles no mesmo periodo (Graficos 138b e c).

Grafico 138 — Acidentes por animais peconhentos. Série histérica anual

a) Série historica representando o niimero de agravos por 100 mil habitantes para atingidos
(vermelho) e controles (azul) (2005-2019); b) Incidéncia cumulativa para atingidos antes do
rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para controles antes (azul) e depois
(azul claro); c) Diferenca entre as incidéncias cumulativas antes e depois do rompimento para
atingidos e controles.
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Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2019).

A analise do componente de tendéncia nas séries histéricas permite constatar a
manutencéo das tendéncias anteriores ao desastre e pouca ou nenhuma sazonalidade
(Gréfico 139).

Grafico 139— Sinan: Acidentes por animais pe¢conhentos. Decomposi¢cédo da
série temporal por ano (primeiro grafico) em trés componentes estruturantes:
tendéncia (B), sazonalidade (C) e residuos (D)

Fonte: Elaboragéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2008-2020).
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Na analise por wavelets, nota-se um aumento na periodicidade apdés 2015, com
periodos maiores entre 16 e 32 dias. Nao foi possivel analisar a eventual fase ou
contrafase nesse caso (Gréfico 140).

Gréfico 140 — Sinan: Acidentes por animais peconhentos. Andlises de cross-
wavelet nos dados das séries temporais anuais para atingidos e controles

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2008-2020).

As andlises apresentadas a seguir para o restante dos agravos estudados no Sinan
(coqueluche, dengue, esquistossomose, leptospirose, malaria, meningite, tétano
acidental e leishmaniose visceral), ndo apontam para resultados que indiqguem uma

piora dos mesmos apds o rompimento da barragem nos municipios atingidos.

Em alguns desses agravos, as séries de atingidos e controles evoluem no tempo de

forma muito similar
3.2.1.5 Coqueluche

A avaliagao da série histérica anual entre 2005 e 2019 para “coqueluche” indica também
duas séries histéricas com um perfil muito similar (Gréafico 141a). De fato, pode-se
destacar que as duas séries temporais possuem um comportamento similar ao longo da
série histérica, o que fica evidenciado também pelas diferencas entre o pré e o pos-

desastre entre atingidos e controles (Graficos 141b e 141c).
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Grafico 141 — Sinan: Coqueluche. Série histérica anual
a) Série historica representando o nimero de agravos por 100 mil habitantes para atingidos
(vermelho) e controles (azul) (2005-20190; b) Incidéncia cumulativa para atingidos antes do
rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para controles antes (azul) e depois
(azul claro); c) Diferenca entre as incidéncias cumulativas antes e depois do rompimento para
atingidos e controles

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2019).

A andlise do componente de tendéncia nas séries historicas permite constatar a
manuten¢do das tendéncias anteriores ao desastre, além de uma sazonalidade de
aproximadamente quatro anos, com sinal fraco (Grafico 142).

Nota-se uma fase de periodicidade em todos os anos analisados com periodos maiores
entre 16 e 32 dias. H4 um predominio de periodicidade em 2012 em torno de 16 dias.

N&o foi possivel analisar a eventual fase ou contrafase nesse caso (Gréfico 143).
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Grafico 142 — Sinan: Coqueluche. Decomposi¢cao da série temporal por ano
(primeiro grafico) em trés componentes estruturantes: tendéncia (B),
sazonalidade (C) e residuos (D)

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2008-2020).

Gréafico 143 — Sinan: Coqueluche. Andlises de cross-wavelet nos dados das
séries temporais anuais para atingidos e controles

Fonte: Elaboragéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2019).
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3.2.1.6 Dengue

A avaliacao da série histérica anual entre 2005 e 2019 para “dengue” indica também
duas séries histdricas com uma alta sazonalidade, de aproximadamente dois anos
(Gréfico 144a). Os calculos de incidéncias acumuladas, para atingidos e controles, antes
e depois do rompimento, indicam uma diminuicdo das incidéncias por 100 mil habitantes
em ambas as populacdes, com uma diminuicdo mais acentuada para os atingidos no

periodo pés desastre (Graficos 144b e 144c).

Grafico 144 — Sinan: Dengue. Série historica anual
a) Série historica representando o nimero de agravos por 100 mil habitantes para atingidos
(vermelho) e controles (azul) (2005-2019); b) Incidéncia cumulativa para atingidos antes do
rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para controles antes (azul) e depois
(azul claro); c) Diferenca entre as incidéncias cumulativas antes e depois do rompimento
para atingidos e controles

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2019).
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A analise dos componentes de tendéncia e sazonalidade para a dengue, mais uma vez,
indicam uma estabilidade nas tendéncias pds-desastre na comparacao com o intervalo
pré-desastre e ndo se detecta sazonalidade forte (Grafico 145).

A andlise de wavelets indica uma fase de periodicidade em todos os anos analisados
com periodos maiores entre 16 e 32 dias. H4 um predominio de periodicidade em 2012

em torno de 16 dias. Nao foi possivel analisar a eventual fase ou contrafase nesse caso
(Gréfico 146).

Gréafico 145 — Sinan: Dengue. Decomposicao da série temporal anual (primeiro
grafico) em trés componentes estruturantes: tendéncia (B), sazonalidade (C) e
residuos (D)

Fonte: Elaboragao propria (2021), a partir de dados Sinan (2008-2020).
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Grafico 146 — Sinan: Dengue. Anélises de cross-wavelet nos dados das séries
temporais anuais para atingidos e controles

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2019).

3.2.1.7 Esquistossomose

Gréfico 147— Sinan: Esquistossomose. Série histérica anual
a) Série histérica representando o nimero de agravos por 100 mil habitantes para
atingidos (vermelho) e controles (azul) (2005-2017); b) Incidéncia cumulativa para
atingidos antes do rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para
controles antes (azul) e depois (azul claro); c) Diferenca entre as incidéncias
cumulativas antes e depois do rompimento para atingidos e controles.
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Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2017).

Para a esquistossomose, nota-se consisténcia nas tendéncias de queda em relacdo ao
periodo pré-desastre, com fraco sinal de sazonalidade (ndo se manifesta nos controles

e é pouco pronunciada nos atingidos) (Grafico 148).

Nota-se uma periodicidade desde o inicio da série com predominio de periodicidade até
2014 com periodos maiores entre 16 e 32 dias. Nao foi possivel analisar a eventual fase

ou contrafase nesse caso (Gréafico 149).

Grafico 148 — Sinan: Esquistossomose. Decomposi¢cao da série temporal por
ano (primeiro grafico) em trés componentes estruturantes: tendéncia (B),
sazonalidade (C) e residuos (D)

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2008-2020).
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Grafico 149— Sinan: Esquistossomose. Andlises de cross-wavelet nos dados
das séries temporais anuais para atingidos e controles

Fonte: Elaboragéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2017).

3.2.1.8 Leptospirose

Grafico 150 — Sinan: Leptospirose. Série historica anual

a) Série historica representando o nimero de agravos por 100 mil habitantes para atingidos
(vermelho) e controles (azul) (2005-2019); b) Incidéncia cumulativa para atingidos antes do
rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para controles antes (azul) e depois
(azul claro); c) Diferenca entre as incidéncias cumulativas antes e depois do rompimento para
atingidos e controles
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Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2019).

Para leptospirose, notamos a manutencdo das tendéncias pré-desastre (queda em

atingidos, subida em controles), além de sazonalidade pouco pronunciada (Grafico 151).

Nota-se uma periodicidade do inicio da série até 2014 com periodos maiores entre 16 e
32 dias. Nao foi possivel analisar a eventual fase ou contrafase nesse caso (Grafico
152).

Gréfico 151 — Sinan: Leptospirose. Decomposi¢cao da série temporal por ano
(primeiro grafico) em trés componentes estruturantes: tendéncia (B),
sazonalidade (C) e residuos (D)

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2008-2020).
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Grafico 152 — Sinan: Leptospirose. Analises de cross-wavelet nos dados das
séries temporais anuais para atingidos e controles

Fonte: Elaboragéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2019).

3.2.1.9 Malaria

Gréfico 153 — Sinan: Maléria. Série histérica anual
a) Série histoérica representando o nimero de agravos por 100 mil habitantes para
atingidos (vermelho) e controles (azul) (2005-2019); b) Incidéncia cumulativa para
atingidos antes do rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para
controles antes (azul) e depois (azul claro); c) Diferenca entre as incidéncias
cumulativas antes e depois do rompimento para atingidos e controles
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Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2019).

Para maléria, notamos a manutencédo das tendéncias pré-desastre (queda em atingidos,

subida em controles) e fraca sazonalidade (Gréfico 154).

Nota-se uma periodicidade do inicio da série até 2011 com periodos maiores entre oito
e 16 dias. Nao foi possivel analisar a eventual fase ou contrafase nesse caso (Grafico
155).

Grafico 154 — Sinan: Maléria. Decomposic¢éo da série temporal anual (primeiro
gréafico) em trés componentes estruturantes: tendéncia (B), sazonalidade (C) e
residuos (D)

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2008-2020).
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Grafico 155 — Sinan: Malaria. Analises de cross-wavelet nos dados das séries
temporais anuais para atingidos e controles

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2019).

3.2.1.10 Meningite

Gréfico 156— Sinan — Meningite. Série histérica anual
a) Série historica representando o nimero de agravos por 100 mil habitantes para atingidos
(vermelho) e controles (azul) (2005-2019); b) Incidéncia cumulativa para atingidos antes do
rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para controles antes (azul) e depois
(azul claro); c) Diferenga entre as incidéncias cumulativas antes e depois do rompimento para
atingidos e controles
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Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2019).

Grafico 157 — Sinan: Meningite. Decomposicdo da série temporal anual
(primeiro gréfico) em trés componentes estruturantes: tendéncia (B),
sazonalidade (C) e residuos (D)

Fonte: Elaboracéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2008-2020).
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Grafico 158 — Sinan — Meningite. Andalises de cross-wavelet nos dados das
séries temporais anuais para atingidos e controles

Fonte: Elaboragéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2019).

3.2.1.11 Tétano acidental

Gréfico 159— Sinan: Tétano acidental. Série histérica anual
a) Série historica representando o nimero de agravos por 100 mil habitantes para atingidos
(vermelho) e controles (azul) (2005-2019); b) Incidéncia cumulativa para atingidos antes do
rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para controles antes (azul) e depois
(azul claro); c) Diferenca entre as incidéncias cumulativas antes e depois do rompimento para
atingidos e controles
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Fonte: Elaboracao propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2019).

Para tétano acidental, vemos manutencdo das tendéncias (de queda) pré-desastre e
pouco sinal de sazonalidade (Grafico 160). Nao foi possivel detectar uma periodicidade
clara nesse caso, com duas fases entre 8 e 32 dias de periodos e nenhuma

determinacédo de fases ou contrafases (Gréafico 161).

Gréfico 160 — Sinan: Tétano acidental. Decomposic¢ao da série temporal anual
(primeiro gréafico) em trés componentes estruturantes: tendéncia (B),
sazonalidade (C) e residuos (D)

Fonte: Elaboragéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2008-2020).
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Gréfico 161 — Sinan: Tétano acidental. Analises de cross-wavelet nos dados das
séries temporais anuais para atingidos e controles

Fonte: Elaboragéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2019).

3.2.1.12 Leishmaniose visceral

Gréfico 162 — Sinan: Leishmaniose visceral. Série historica anual

a) Série historica representando o niimero de agravos por 100 mil habitantes para atingidos
(vermelho) e controles (azul) (2005-2019); b) Incidéncia cumulativa para atingidos antes do
rompimento da barragem (vermelho) e depois (rosa) e para controles antes (azul) e depois
(azul claro); c) Diferenga entre as incidéncias cumulativas antes e depois do rompimento para
atingidos e controles
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Fonte: Elaboracao propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2019).

Para leishmaniose visceral, vemos manutencdo das tendéncias (de subida) pré-
desastre e sazonalidade fraca (Gréafico 163). H4, nesse caso, uma periodicidade do
inicio da série até 2011 com periodos maiores entre oito e 32 dias. Nao foi possivel
analisar a eventual fase ou contrafase nesse caso (Gréfico 164).

Grafico 163 — Sinan: Leishmaniose visceral. Decomposi¢cao da série temporal
anual (primeiro grafico) em trés componentes estruturantes: tendéncia (B),
sazonalidade (C) e residuos (D)

Fonte: Elaboragéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2008-2020).
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Grafico 164 — Sinan: Leishmaniose visceral. Analises de cross-wavelet nos
dados das séries temporais anuais para atingidos e controles

Fonte: Elaboragéo propria (2021), a partir de dados Sinan (2005-2019).
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