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. _,'Assunto Resultados prehmmares da avallag:ao do 1mpacto do acldente da Samarco no
' 'amblente marmho S o o o

.

SenhoraPres1dente e

1 E 0 presente para dar conhemmento de que realizamos, em Vlt@na nos. d1as 15 e " :

16 de- marg:o feunidio com- as mstltulc;oes que: part1c1param da exped1g:ao do. nav1oV8010ncy

~ 'Moura; due ocorreu em feverelro altimo, na foz do Rio Doce e nas dreas marlnhas adjacentes.

"+ ‘Citada reunido ocofreu ‘para apresentagao dos primeiros’ resultados’ referentes a anahse dosd
__'1mpactos causados pelo agldente da Samarco no amb1ente mannho il"_'-‘ i '}'?._ S ~

Tl Partlc1param da reumao representantes deste Instltuto Ch1c0 Mendes de‘
o fConservagao da- Blodlver51dade — ICMBio. (Centro Tamar, Cepsul, Cepene e sede) do Instituto ™ -
' “Brasﬂelro do Melo Amblente ¢ dos Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA; do Instituto v

)

5 -“_.Estadual dé Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Estado.do Espmto Santo ~ IEMA, da

. "\—UFPE FERE TR P

'Un1vers1dade Federal do’ Espmto Santo UFES da Umver31dade do Estado do RlO de Janelro - |
:UERJ Umver51dade Federal do Rio Grande = FURG eda Un1ver51dade F ederal de Pemambuco N

C3.e Neste sentldo encammhamos ey anexo, copla dos segumtes documentos Nota'

 Téenica n° 006/2016 CONJUNTA — CENTRO TAMAR/APA COSTA- DAS ALGAS/ REBIO.. =~

~DE COMBOIOS/RVS DE . SANIA ‘CRUZ, Informa(;ao Técnica n° 003/2016 - Centro’

‘V"".U;Tamar/ICMBlo € respectlvos anexos: Estes ‘documentos - referem-se a contammagao de
| ;,orgamsmos marinhos nacosta caplxaba ¢,.em resumo destacam que’ f01 observado acumulago -

e metais no zooplancton em padrao espa01a1 que .caractériza uma maior bioacumulago em - o

. pontos- mais préximos  da foz do tio Doce, embora também tenham sido detectados nivels"
elevados nas amostras de zooplancton coletados em Abrolhos : e

4. N ‘, As amostras de musculos de: cirico. espec1es de pescado (pelxe roncador 11nguad0

‘ ‘peroa ‘camardo rosa e camardo sete- barbas) ‘coletados ao sul ¢ a0 norte da foz do-rio- Doce,

. -apresentaram niveis de arsénio, cadmlo ‘e chumbo multo acima dos limites estabelecidos pela
- resolugao da Dlretorla Coleglada da Agenma Nacional de V1g11anc1a Sanitéria RDC i n® 42, de 29

-~ de agosto de 2013 que dlspoe sobre 0 Regulamento Tecmcc»Mercosul sobre hmltes Maximos de
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contamlnantes morgamcos em ahmentos As concentrag:oes dos metals no pescado nao seguem L
S um padrao espac1a1 deﬁmdo posswelmente dev1do a mob1hdade dos ammals ’

5. sl Foram observados 1ndlcat1vos de contammagao por. metais na agua sed1ment0 e .
orgamsmos em regides como/Barra Nova e Abrolhios ao norte, e APA. Costa das Algas e RVS
Santa Cruz todas fora da 4rea de pr01b19ao da pesca estabele01da pela justica federal '

6. . o Em vista dos dados apresentados recomendamos a manutengao da prmbu;ao da - -
: pesca na-é4rea ja estabelecida por decisdio judicial. Novas amostragens devem ser reahzadas para

continuacdo da mvestlgagao e ampliagdio da area de estudo para caracterlzar a origem-
‘ mlneraloglca dos sed1mentos A T ~ :

ke -
7. . Recomendamos ass1m a d1scussao deste assunto em’ TEUNifo - do Grupo de
‘Trabalho 0 mais: breve . poss1ve1 e ponderamos o envo}

" comermahzac;ao de pescados e saude pubhca na d1sc/u/ssa Y

—

Atenc1osamente

o

U MARCELO/ 'CE'I’JINO DE OLIVEIRA ST

S ’  _ - L}eﬁdeme Substlruto -

¥ o

nto- de orgéos. relac1onados a .
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NOTA TﬁCNiCA ne 0%/2016 CONJUNTA CENTRO TAMAR/A?A COSTA BAS ALGAS/REB#O DE

COMBIOS/RVS DE SAN?A CRUZ

" marinha proxsma a _foz
S -LmhareleS} '

S Viféiia, ES, 18e Margo de 2016.

' ASSUNTO Re!ato das mformagaes apresentadas pelos

'{"pesquasadores da UFES . e FURG quanto a

,contamma;ao de orgamsmos marinhos na costa
capixaba e suas. 1mpizca§6es na pro;btgao de pesca de
“camardo e demats ‘recursos 'uearos na regido
Doce {Aracruz e

| 1. DESTINATARIO

Diretoria de Pesquisa, Avaliagio e Monitoramento da Biodiversidade/DIBIO/ICMBio.

B ;mgss_s:ms:; e

iSAMA

Dtretona de Pesqu:sa Avaisagao e Momtoramentc da BfodsverssdadeiBiSIOﬁCMB;o

§ 3. REFERENCIAS

3.1, Seminério de avahagao do - :mpacto da piuma de re}eltos da Samarco nos ambientes
costeiros e marmho {Espfrato Santo e sui da Bahaa} reaixzada em V:tona!ES nos daas iS5 e

16/03/ 2{}16

3.2, Nota Tecmca ne 001!2016 Centro TAMAR]D!&*O/iCMSm (SGDOC 2{}3.68811577)

i 3. FumAmsmAcI\o E ANAuss Técmm

i

4.1. Esta ﬂota Tecmca apresenta uma anahse dos pnmesms resu!tados éos mommramentes o
efetuados pelas expedt;&es e dema!s momtorameates reakzados por gmpos de pesquisa da
UFES e FURG/Corai Vivo, e suas implicactes para 3 pfmbxgao da pesca na reg;ao ‘marinha, pela
Justiga Federal, préx:ma a desembocadura do no Doce, atmg:da peia iama de re;estos da

barragem de Fundac MaﬂananG da SAMARCG



(pig /8 3 NOTA T€CN=CA_n9 dﬁé!zczs‘; de 18/03/20;5;

; os'dzas i5e 16 de
margo orgamzado pe!o }CMBso, com-o apoio do iBAMAjES e equ:pe tecnu:a envc!vada com o
momtoramento da pluma de. rejestos, contando com a part:c:pag:ao de tecmccs do Instituto

4.2. Para baiizamenta das mformagoes fm reahzado um Semmarso en

Estadual do Meio Amblente - SEMA{ES tambem envoiv;dos neste momtoramemo.

pesqmsadores conwdadcs das’ umversxdades UFES UER} e Ft)RG e Ccrai VWO Secretirio de
Meio Ambiente da Prefe:tura de Caraveias/BA e anai:stas ambaentars do Centro TAMAR APA
Costa das. Algas RVS de Santa Cruz, PARNAM Abrcihos, CEPENE CEPSUL aiem de
represen?;antes da DlElO (wde hsta de presenga anexa) '

4.3. O objetivo do Sem': ano foz 3 apresentagao e dlscussao dos’ pnmesros resultados dos
monitoramentos efetuado : »con;untamente peio iCMBto e pesquzsadores ‘das citadas

umverssdades e mstltuxgﬁes, enforme Memorsa de. Reuméo anexa

4.4, Para 0 objetwo especmco desta Nota Tecntca destasam-se as mfomzacoes relativas a
detec;ao de presenga de metaxs na agua do. mar, oS sedsmentos no plancton, em camardes e
em peixes, apresentados 9eios pesquisadores da UFES e da FURG/CoraS Vzvo, em face das
smphcagoes para 3 prexbugéo da. pesca na regxao da foz do rio Doce, de emsmadé pela Justiga
Federa! PRI s - ' :

"'b‘;ao estabelecida
nica n9 001/2016

4.5, ?ara detaihamento de mfcrmagoes sobre as pescanas afetadas pe!a"
pela Justs;a Federal e caracteﬂstscas da reg;ao afetada, observar a Nota
Centro TAMAR/DIB!O{SCMB:G -

4.6. Reg:stre-se que’ estes resuitados das expedi¢es de momtoram' ﬂto, as metcdclog;as
. amostrais e de anélise serao consohdados pelos pesqussadares em rel or:as especxﬂcos 3
serem. a;aresentados ao lCMB;o no prazo de 15 {qumze} dtas a part_ do- Semmano 0s quais
fundamentardo a e%aboragao de uma Nota Técnica com anakse do tema e Centro TAMAR,
APA Costa das A!gas, RVS de Santa Cruz e REB#O de Combozos S

4.7.. Amostras de agua, sedamento e orgamsmos foram ca!etadas em campanhas oceanogréﬁcas

reahzadas em dois penodcs dxstmtos a saber (a) pnmeira campanha a bordo do Navio Vital de

Oliveira com malha amestrai apresentada naFigura 1, realizada entre. 251 11 e 04}' 12 de 2015~

no per:odo agudo apes a chegada da p!uma de sedtmentos na foz'do Rio Doce; (u) segunda -

campanha, a bordo do Nawo Soicncy Moura com maiha amostrai apresentada na Figura 2,

UFES.

4.8. Destaca-se por oportuno que nas refendas campanhas oceanograf‘ cas, dentre outros
parametros, foram reahzadas anahses das concentragoes de metais nas amostras de agua e
sedimentos, bem como anahse das concentragﬁes corpora;s de meta:s em amostras de
zoopldncton, coraas e musculc de pe&cados {pesxes e crustaceos)

realizada entre 27/01 a 03/02 e {m} outras campanhas rea!izadas mde;;endentemente pela
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do do Navio Vital de
Ofive:rc emre 25}’11 e 04/12 a‘e 2015 ’
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Moura entre 27/91 a 03/02 de 2016."
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4.9. As anékses reahzadas nas refer:das campanhas foram coordenadas ‘peios pesqu;sadores do
Depaztamento de: Oceanograﬁa da Universidade Federat do Espmto Santo QOCI UFES, a saber:
Dr. Alex Cardeso Bastos, Dr. Camsio D:as Jr.; Dr. !.wz Femando F. Lourexro, Dr Renato David
Ghisolfi; Dr. Renato Rodr:gues Neto, e Dra. Va%ena Da Sxiva Quaresma, bem como pelo instituto
de (iéncias Bm!égccas da Unwers:dade Fedefa! do Rm Grande - iCB}FUaG - Corai Vivo,
represenzado pelo Dr Ada!to Bianch:m

4.10. Conforme expi:cntado pelos pesqussadores do DOC/ UFES 0$ resuitados quanto a preseng:a
de metais na dgua, para a frat;ao dzssolv:da, nao apontam vatores acima de ixmxte definido pela

Resolugdo CONAMA 357 tanto ne no quantc no mar Por outro !ado, aﬁatsse da f,a ao tota!
na dgus !tnctumdo o MPS ) indica o PR

na desembocadura do no Doce Este aumento chega a 26 vezes parao Fe e cerca de 6 vezes
para Al, por exempio. No ambaente marmho as concentragces dlmmuem em relat;ao a regido
interna da foz, provave!mente em fuﬂ;ao da d:iuu;ao mas amda com concentracoes mais altas
gue o nom;al As masores’ concentrax;oes de metass na fracao tctai foram observadas nas
estat;oes ma:s proxnmas da foz ate cerca de 20m de Qrofundtdade. R

4.11, Amda segundo relato dos refendos pesqmsaderes, na co!eta obt;d '-no: ﬁna! de més de
jane:ro, no cruzesm tom o ﬁav:o Soicncy Moura, cbservou-se uma ccns derivel dxmmuu;ae nos
teores de’ metals na fragao total nas amcstras superf' iciais.. Entretante ' adrao de maiores
concentra;ées nas estav;ﬁes até 20m de prafund:dade, se manteve Por outko lado, alguns

metais mostraram um aumento nos teores na fragac total- para as amastras de agua junto ao
fundc R o : '

4.12. As vanagoes nas concentragoes de aiguns metals foram cbservadas' na fragao total, o
mesmo nd@o ocorrey" na. fragao dissoiwda g, portanto, mdscam que asor parte destes
eiementos estao assoc;ados é fragao pamcuiada em suspensac na co! d’a‘gua Segundo os
refendos pesqmsadores este padrao temporai {coletas em novembro _;an ro}vvde dtmmu:gao
nos teores de meiazs na égua deve ser. consaderado com’ cauteia ara ser reconhecido e
definido como uma _zendéncsa dos. processos na foz: do rio Doce ser ‘precsso-a analise de mais
amostras coietadas temporalmente £ 1mportante destacar que o momerzto htdro!ogaco do rio
era dsstsnto quanto comparamos novembm de 2015 € ;anexro de 2016 No momento agudo de
chegada dalama, o rig estava’ em penodo de’ est;agem com forte seca ¢ baixo nivel d’dgua.
Durante 0 més de Janeifo chuvas foram mais frequentes e o nwel do  rio  subiu

consnderaveimente Esta. dsferenga h:dmlogsca pade exphcar em. parte o comportamento

var iavei nOS teores de metals na agua

4.13. Com relacdo ao sedlmento de fundo, observou-se que valores elevados de Fe,Mn, Cre Al
estdo nas amostras coietadas em torno da profundtdade de 20m. A granuiomema da amostra
pode ser um- fator ;mpartante ncs tecres de metals Quanto menor a pamcu%a (lama}, malor a

tendéncia de acumulo de meta:s ﬁesados Temporaimente observou-se um ‘aumento nos

teores destes mesmos metass, nas. mesmas esta;oes Uma anéhse preixmmar indica que esta
havendo um rapido acumu!o de sed:mento nas- éreas ate 20m e mns;derando os dados
sedxmentoiogrcos esta claro uma aitera;éo do sed;mentc para uma a;or predommancsa de
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argila {sedtmentos mais ﬁnas} A dimmusgao das pamcuias pode promo er o transporte do.

sedtmento por d:stancsas ma;ores bem como aumentar a concentragae de metazs

4,14, Ainda segundo o8 refendos pesqwsadcres, para as amcstras de fntopiancton, nas
primeiras. amostragens reaixzadas fcram observados eievados valores de cicroﬂ!a ‘que foram
reduzidos com o aumen ,_de feoptgmentos e que este scgmf’ catwo mcremento de algas
planctonicas foi consumado pelos orgamsmos zoopianctonicos da regsao Em relacdo ao

zooplancton, venﬂcou—se uma dtmmwgéc na abundanc;a de orgamsmos de especaes na regido

da foz. A ocorréncia destes fenomencs md:ca aitera;oes na cade:a trof;ca

4.15. Com relagdo. és ‘a akses ‘das’ concentra;oes corpora;s de metaas ‘em- amostras de
zoopiancton {ut:!tzado como bsomdscador regwna! tendo em vnsta sua’ occrrencna em todos os

pontos: amostrados), corais e muscuio de. pescados {pexxes e crustaceos}, reaiazadas pelos

pesquisadores. do FURG/Corai Vivo, foi observado acumuiagao corporal dos ‘metais no

zooplancton. o padrao espacaa! da refenda acumuiac;ao comcxde com o padrao espacial dos

niveis-de contammagao da- agua cbservado para tedos os metais anaissados 3 excegao do
cobre. Este- padrac é caractenzado por uma maior bloacumuiagao dos .rﬁ a
coleta mats prox:mos da Foz do R;o Doce, segumdo gradxente decre i
corporal em d;regao ao Su! e a0 Norte da Foz do Rao Dace Cabe

ievaéas de btoacumuia;éo de aiguns meta;s, especzaimente As Cr,
amostras de zoopiéncton coletadas em Abro?hos, com. destaque p
gradaente de bloacumuiaz;ao de 'Cd entre os pontos de coieta na regzao f'_

4.16. Amda segundo os refersdos pesqu;sadores o padfao espacaat de resposta do b;omarcadcr
de estresse ut:hzadc (iipcperoxadagao corporal) comcade tom: os gadrées;,vobservados de

contammag&c da égua eda bioacumuiagao dos metaas anahsados, mrﬁcandov gue 0s meta;s
assocnados ?oz da Rao _Doce encontram— : “assimitacio o

metais anaixsados

4.17. 0 padrao espac:al ;ie resposta do bfomarcadcr de estresse uuiizade (hpoperoxsdagaa

corporat) no coral Mtﬁepo: aic:com:s na regsao de Abrolhos comcrde com' o padrao espacial de

contamma;ao da égua e de bioacumuiat:ao de “metars, especzatmente o Cd, md:cando a

necessidade de momtorar a resposta desteé orgamsm s na reguao de Abroihes

4.18. Os resultados mdxcam que os baomd;cadores {zoopléncton & cora§} eo btemarcador
(hpopemxidagao corporai) se mostraram adequados para a avahagaa do zmpacto b:o!og:co de

metais na drea em estudo, md:cando a sua adequa;ae para uso futum em- programa de
baomomtoramentonaérea em questao T : - :

419, Os fesaitadcs das anahses reaiszadas am’ amostras de muscuie : 'e pescades t;aexxes e
camarées) foram comparados com o0s.. hm;tes estabeiec;dos peia es

‘Resolug aaﬂ da Diretoria
Coiegrada da Agénc;a Nacmna! de Vlgdanc:a Samténa RDC n 42 de 29 ; { Agosto de 2013, que
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dlspoe sobre o Reguiamento Tecmco MERCOSUL sobre Ltmates Maxxmcs de Contammantes
incrgamcos em Ai:mentos Fcram ana!nsadas 13 amostras do petxe roncador {Conodon nobilis},
14 amostras de imguado (espec»e a ser identificada), 4 amostras de peroa {Balistes capriscus),
bem como 13 amos«tfas do camarao rosa {Fatfantepenaeus brasd:ens:s} €. 10 amostras do
camardo sete harbas (X:phopenaeus kroyerﬂ, totahzando 31 amostras de pesxes e 23 amostras
de crustaceos Os resultados obtsdos mdtcam que

Be xe roncador (Ccnodon nob:!:s} 84 5% das amostras apresentaram
,'mveas de Arsemo ‘aclma o“ permlt;da pela &egts!a;ao, 100% das amostras

apresentaram nsve;s'de Cad _;o ac:ma d vperm:tzdo pela 1egssia;ao - 92,3% das
A amostras apre' ntarém nwevé de Chumbo amma do permltxdo peia ieg:s!agao,

s peixe nguado 85 7% das amostras apresentaram nive:s de Arsemo acima do
permmdo pe!a iegxslagao, 100% das. amostras apresentaram, mvess de Cadm;o acima
do permmdo peia ieg;s%a;ao, e 10(3% das amostras apres "taram nweis de ‘Chumbo

)ac:ma do permatsdo pe!a iegaslacao, ’

¢ peixe peroa (Bal:stes capnscus) 100% das amostras aprese ntar n?i niveis de Arsénio
acima do’ permtt:do pela: iegss!a;ao, 100% das amostras.._ presentaram niveis de
Cédmio- aczma do permmdo pela leg;slagao, 25% das amos'_ .'lapresentaram niveis

- de Chumbo acuma dc pefmmde peia iegss%agao, v

__i _' _'camarao rosa (Fayfantepenaeus brasrbensss} 84 6% das k:

 niveis de Arsémo acima do permtttdo pe!a ¥eg;siagao' -.89"2% ‘das amostras
'-apresentaram mvess de Cadmio acima do’ permmdo pe!a legxs!at;ao 92,3% das
amostras apresentaram niveis de’ Chumbo ac;ma do permztadc-v‘ a_ iegzsiagao,

o 'camarao sete barbas (Xfphapenaeus kroyerr) 90% das amostfa apresentaram piveis

o de Arsemo acama do permmdo peia ieglsiagao, - 50% das amostras apresentaram
“niveis ‘de’ "Cédmso ac:ma ~do perm:tsdo pela !egts%at;ae, 60% das amostras |
' apresentaram nwexs de Chumbo acimado’ permattdo pe!a ieg:slacao

4.20. Por fim, mformam o8 pesqu:sadores do FURG/Corai Vwo, que de forma geral, as
concentragbes dos metais analisados’ nas’ amostras de” muscuio dos - pescados {peixes e
crustaceos),. espeaaimente aqueies reguiamentados peia legistagdo, ndo seguxram um padrio
espacial bem defmtdo na-area de -estudo. Este fato pode estar assoc:ado 2 capaadade de
mobilidade dos ammats, sendo que a maior parte. das amostras anahsadas foi ob’uda de animais .

coletados desde a Costa das Aigas, ‘ao Su! da Foz do Rto Doce, ate ° pcnto de coleta SD-
N13/FRDS,; a0 norte da Foz do Rio Doce : :

s coﬁcmsﬁzs.a.gsmm%ﬁ?s S

5.1. Os md;c:cs venﬁcados a pamr das mformagoes apresentadasb selos pesquisadores indicam
que a coatammagao observada na agua e nos sedsmemos anai:sados esta assoaada aplumade

A
N
e L
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rio Doce, tendo em vasta o perﬁi de decasmentc dcs teores venﬁcadc em du'ef;ao agnorte e ao
sul da regido da foz. ' ‘

5.2. lmportante ressaitar que o5 dados aqui cons:derados fepresentam Uma. “fotografia do
momento”, tendo em msta o curto espaco de tempo em que as coletas foram reaiszadas &3
contmu;dade do evento por tempo ainda mdetermmado, nao permttem aﬁrmar que esta é uma
nova corsd;;ao estabelecada Serac necessarias- novas amostragens e mvestigac,oes mais
aprofundadas, por masor penodo, para. que se. possa ‘indicar com ma;s seguranga se os
resultados ja obtidos refietzram apenas uma condu;ao no penodo das amostragens OU se NovVos
dados mdtcarao uma a&teragao permanente da cond&gao de contammat;ao do mevo e, em
especial, dos orgamsmos mannhos ' - .

53. E mportante destacar também que 0s pesqussadores obsewaram indicativos de
contaminag3o por metaxs ‘na dgua, no sedimento enos orgamsmos, fora da area de pro:blgao
da pesca estabelecida pela 3ustx§a Federal, como nas regides de Barra: Nova Sao Mateus/ES, e

Banco de Abrolhos, ‘ac norte, e UCs APA Costa das Aigas e RVS de Santa Cruz, ao sul, o.que pode
ter ocomdo tanto peio transporte pelas correntes marmhas a pamr da pt ma do rio Doce,

como tami;ém em decorrencxa de putras fontes exlstentes ‘nestas regsoes, tendo em vista a.

presenga de dwersas atmdades petroﬁferas, mdustnais e agncoias q t:i;zam insumos e
geram residuos ccm presen;a dos metais detectados nas amostras re _ihtdas nos presentes
monitoramentos. Desta forma, ndo & possivel afurmar até o momento, QQaI a ortgem dos
contammantes se foram aportados excius:vamente peia piuma de reje:to

__Samarco

5.4. Ressah:e—se ainda que, ‘conforme o feiato dos. pesquxsadcfes, os dado_ obsewados indicam
a existéncia” de estresse fi s;oiég;co nos amma:s anahsadcs, com mpactos patencxais 30
ambiente e aos ergamsmos que se encontram -sob estresse, aie do nsco ‘de eventual
contammagao humana peio consumo do. pescado '

5.5. Com base nos retatos dos pesqutsadores suprac;tados e conssderancio as avahagoes e
cons;deragoes antersormente expostas recomendamOS' ‘ :

a} a manutengao da pro&bu;éo da pesca na regxao da foz do rio Doce, conforme i3

estabélecida: 9ela decxsaco da justega Federai até que ﬂOVOS elementos possam subsidiar
uma nova anéﬁse, ’ S

b} a contmusdade dos trabaihos de momtoramento da presenga de metaxs na agua.e no
sedsmento £ das pesqu;sas de ecotomc;dade nos orgamsmos marmhos, em pamcuiar

aquetes de mteresse econém;ca, para compiementac;ao e vai*dagao dos dados ja

obtsdos,

¢} envolver a ANV!SA e demaas orgaos federa;s e estaduals competentes nas anslises e
discussdes sobre esta temétsca, para as decisBes e prowdenaas cabwens relativas 3
satde da popuiagac, comercaahzagao de pescados e outras’ pertmentes, o

d} envoiver gruq:zos de pesqmsa especnahzados para avaixagéo quanto 3 eventual presenca

destes contammantes nas populagbes humanas e de poss;vexs efe;tos dos mesmos na
satde da poguiag:éo, ‘




(P4g. 8/8 da NOTA réémca ne 0!?612616, dé 13103/2015; ‘

e} eﬁvoiver demaas mststuu;oes reiacsonadas & gestao da pesca, _q

mda ndo estdo
azuaadc na questao o

f} buscar c ajuste da compensa;ao 20s pescadores, prewsta na decxsao de proibicdo da
pesca estabeiec;da peia Just:;a Federal, tendo em wsta que as pescanas afetadas pela
mesma, de média escala | ou artesanai de pequena- esca!a €, consequentemente, 0s
pescadores que nelas atuam, asssm como todaa cade:a produt;va ndo se enquadram no
perfif de pequenos pescadores ﬂbe:rmhos prewstos na refenda dec;sao Estes tém
enfrentado prejuizos e d:ﬁcuidades i nancecras em razio da suspen;aq da pesca,
estabeiec:da em fungﬁo dos pcssivess efeatos do alcance da: ptuﬁa"a' de rejeitos da
Sama:co na reg;ﬁo pesqueira mannha PES c S

g) avaliar se 3 presen;a de metais nos orgamsmos exxstentes fora da irea de proibicdo da
pesca defamda peia Justica Federal {indicada no stem 5, 4) ‘estd re!ac:onada a0
rompimento da barragem e aporte de piuma de rejeitos da SAMARCO para ‘eventuais

_ adequagées dos. Timites da referida 4rea ou estabeiecxment  de novas dreas de
pmxbtgéo, com deﬁmgao de responsab:iadades. ’

5.6. Destaca-se que a ausencla da cempensagﬁo aos pescadores de que trata ;recamendagao
“© do item 5.5 desta Nota Tecmca, ancorre em preju;zos 3 efic cacua da med__ a pela dificuldade
de aceitacio da restn;'a‘o peio setor pesqueiro e cadeia produtwa com'b' ta' ,‘bém a gestdo da
pesca na regiao e A conservagao da bzodwersxdade em face do. T!SCO de aumento de esforgo de
pescana érea das UCs APA Costa das Algas e RVS de Santa Cruz AN

ROBERTO SFORZ# el
Analista Amb;entai
Centrc TAMAR-%CMB:O

£

A v i"'\

ioAo éamos CiATI THOME EZE ALVES PASSOS
Angi:sta Amb:entai S0 Analists Ambiental

Caorde dor‘do Centro TAMAR iCMBlo RO 'Chefe da APA Costa das Aigas-iCMBlo

Ana!nsta Amb;enta! _
Chefe do RVS de Santa Cruz—!CMBio .




MEMORIA REUNIAO
RESULTADOS DA EXPEDICAO DO NAVIO SOLONCY MOURA (ICMBio) E
OUTROS MONITORAMENTOS
15 € 16 de margo de 2016-03-18 Auditério do IBAMA, Vitéria - ES

DIA 15/ 03
Abertura: IBAMA e ICMBIO, boas vindas e agradecimentos

Apresentacdes:

| 1) Contextualizacfio - Jodo Carlos Thomé (TAMAR)
Chegada da pluma ao mar em 21/11/2015. Sobrevéos de helicopteros. AutuacSes do Ibama.
Atuagbes conjuntas IBAMA, ICMBio ¢ IEMA.

Elaborag¢do de chaves de identificagfio visual da pluma. Coleta de aguas visando mapear e
classificar a pluma.

Chegada da pluma a Abrolhos e Caravelas em 07/01/2016.
Monitoramento marinho sendo executado.
Govemnanga pelo Doce.

2) Objetivos da reunisio — Marcelo Marcelino (DIBIO)

Discusséo sobre a existéncia ou nfo danos as UCs a partir dos resultados da Expedicsio do
Soloncy Moura e avaliaciio deste impacto de forma a subsidiar o0 ICMBio na tomada de
decisdo de autuar ou ndo a empresa. Necessidade de informacses objetivas, ainda que ndo
sejam conclusivas. Se ainda n#o for possivel identificar se houve ou néo danos, indica¢do de
quando sera.

- Apontar se ha e quais sdo agdes de reparagdo possiveis aos danos causados as UCs.
Defini¢do de cronograma para entrega de resultados e recomendagdes e elaboragdo de Nota
técnica.

Assuntos derivados:

Programa de monitoramento; Acordo com a Samarco (reparagSes e compensagfo); custos
(ressarcimento pela empresa).

3) Expediciio Soloncy Moura - Nilamon (TAMAR)
Relato da expedigdio Soloncy (anexo). EstagBes de coleta. Amostras recolhidas.

Apresentacdes dos primeiros resultados (todas as apresentacdes estio em anexo):

1) Alex Bastos (UFES)

Parimetros fisico-quimicos e biolégicos nos sedimentos e na agua. Concentraciio de
. material particulado em suspensio. Granulometria. Sedimentologia. Oceanografia
quimica - presenca de metais totais e dissolvidos, presenca de nutrientes. Fitoplancton
(clorofila e feopgmentos) e zooplancton.

Resultados comparativos entre materiais coletados pela expedi¢do do navio da Marinha
Vital de Oliveira e Soloncy Moura.

Padronizac¢io de metodologias e repeticdo de pontos.



Mostra comparativa com dados pretéritos da regigo.

2) Renato Ghisolfi (UFES)
Oceanogyafia fisica. Salinidade e térmicas.
Resultados comparativos entre as expedi¢oes Vital de Oliveira e Soloncy Moura.

3) Adalto Bianchini (FURG)
Monitoramento da qualidade da Agua. Concentracdes de metais nos pontos de coleta.

Comparative com a legislacio pertinente (Resolucio CONAMA 357, ANVISA 42).
Impactos biolégicos e ecolégicos. Acumulacio de metais no zooplincton. Contaminacio
de peixes e crusticeos.

Os resultados de presenga de metais pesados nas amostras de 4gua, plancton e
principalmente nos peixes e crusticeos, em concentragdes muito acima do recomendado pela
legislagdo vigente suscitou muitas preocupacdes gerando a necessidade da elaboracdo de
‘uma nota técnica especifica em relagfio a pesca na regifio. A nota técnica serd gerada pela
equipe do Centro Tamar.

Dada a gravidade dos dados apresentados foi solicitado ao prof. Adalto um resumo com os
principais resultados encontrados, entregue em anexo. |

4) Heitor Evangelista (UERJ)

Caracterizacio das fontes proviveis dos sedimentos em suspensio no PARNA
Abrolhos.

Origem mineralégica. DNA - is6topos radiogénicos. Demonstragio da metodologia que ird

caracterizar a(s) fonte(s) mais provavel(is) dos sedimentos em suspensdo no Parque
Nacional de Abrolhos. Ainda sem resultados conclusivos.

DIA 16/03

Apresentacdo Alex Bastos (UFES) Programa de monitoramento (apresentacio e
documento em anexo).

O documento consiste em uma minuta de Programa que ird compor acordo entre UFES e
Samarco. O grupo entendeu que o mesmo pode ser a base para estruturagio do termo de
referéncia para o programa de monitoramento previsto no acordo com Samarco, incluindo os
demais parceiros presentes na reunifio. Durante a apresentagio a plendria foi identificando

lacunas e ou agSes complementares que deverio compor o Programa completo de
monitoramento, listadas a seguir:

Observacdes levantadas/debatidas - lacunas ou complementagdes necessarias:
- ampliar a rede de parceiros;

- publicidade do banco de dados/informagdes para parcerias futuras — LNCC Petrépolis;

- definir a abrangéncia (ampliar?); incluir os estudrios? Zeros nos extremos, incluindo
latitudinal e longintudinal

- desenho amostral ser avaliado (ex. periodicidade) a partir das novas informagdes — ser um
‘programa adaptativo;

- solicitar a SAMARCO dados consolidados sobre a pluma (auxiliar a base amostral);

- metodologia padronizada para todos os temas (estudrio, praia, plataforma, talude)



~ - monitoramento ¢ comportamento do plancton;
- monitoramento toxicoldgico, inserindo a regifio estuarina;
- consolidagdo de analises costeiras (praia)

- investiga¢fio mais detalhada da plataforma ao norte, com novos pontos de amostragem
abaixo de Abrolhos;

- investiga¢fio mais detalhada da APA ¢ REVIS

- consolidagfio do baseline para Abrolhos - rede abrolhos

- escolher 4reas para “brancos” - Monitoramento das 4reas extremas para se ter um "zero"

- monitoramento de cetéceos, queldnios e aves;

- necessidade de se estabelecer um programa amplo - caracterizagio e monitoramento
oceanografico, balneabilidade, recursos pesqueiros (cadeia tréfica) e UCs.

- inserir a andlise de plancton na balneabilidade

- Ecotoxicologia — elaboragfo de modelos sobre a contaminacéo na cadeia tréfica

- incluir as restingas ¢ regid estuarina

- incluir o Programa Reef Check

- - incluir monitoramentos costeiros com populagdes tradicionais (Cassuruba); sugestio geral
para a pesca - monitoramento participativo - observadores de bordo, etc.

- avaliar novos desdobramentos possiveis - novos impactos de pressio de pesca dentro agora

da APA devido 2 proibigio da pesca na foz - fechamento da pesca - avaliar o impacto na
cadeia produtiva toda

- nas tabelas apresentadas nfo existem agSes propriamente mitigadoras - inserir a proposta
do Professor Paulo Horta (UFESC) para a biorremediac&o

Encaminhamentos finais:

- Elaboragfio dos relatérios sera baseada em documento de padronizagio e perguntas
orientadoras (anexo).

- Entregas de relatérios das trés equipes consolidando informagdes sobre os impactos j4 reais
nas UCs: no maximo 30 dias (18/04/16).

- Consolida¢do da nota técnica sobre o impacto nas UCs: Nilamon, Roberto Sforza e
representantes das UCs. Prazo: duas semanas apds a entrega dos relatérios.

- ICMbio ir4 elaborar mapa das UCs com recifes mapeados a ser entregue aos grupos de
pesquisa.

- Criar um Grupo por e-mail (ICMBio, Alex, Adauto, Heitor ¢ Beatrice) para discutir e
detalhar o programa de monitoramento e elaborar minuta de termo de referéncia.
- Prazos: reunifio final de abril.

Tarefas e acGes emergenciais a serem executadas antes da execu¢do do programa de
monitoramento:

1) instalar coletores de sedimento em Abrolhos antes do inverno (Heitor, Fabio e Repinaldo,
Beatrice). Viabilizar via GEF-Mar (Heitor vai encaminhar uma proposta minima).

2) amostra de 4gua e filtragem de Barra Nova (Joca e Heitor)

3) amostras de caranguejos e guaiamu (Ulisses e Adauto).

4) avaliar a possibilidade de novos coletas para viabilizar réplicas das medidas de
. contaminagdo apresentadas pelo Prof. Adalto.

A lista de presenga dos dois dias de reunifio encontra-se em anexo.



Brasilia, 18 de marco de 2016.
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MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE |
INSTITUTO CHICO MIENDES Df CONSERVA(;Z\O DA BIODIVERSIDADE - ICMBio i
DIRETORIA DE PESQLISA, AVALiA{;ﬁO E MONITORAMENTO DA BIODIVERSIDADE - }

CENTRO NACIONAL DE PESQUISA E CONSERVACAO DE TARTARUGAS MARINHAS

INFORMACAO TECNICA n® 003/2016 - CENTRO TAMAR/ICMBio

Vitéria, ES, 21 de Margo de 2016.

ASSUNTO: Complementacio da NOTA TECNICA n®
006/2016 CONJUNTA - CENTRO TAMAR/APA
COSTA DAS ALGAS/REBIO DE COMBIOS/RVS DE
SANTA CRUZ.

| 1. DESTINATARIO

Diretoria de Pesquisa, Avaliaciic e Monitoramento da Biodiversidade/DiBIO/iCMBIo.

| 2. INTERESSADOS

Diretoria de Pesquisa, Avaliagdo e Monitoramento da Biodiversidade/DIBIO/iCMBio.
IBAMA.

| 3. REFERENCIAS

3.1. Semindrio de avaliagdo do impacto da pluma de rejeitos da Samarco nos ambientes
costeiros e marinho (Espirito Santo e sul da Bahia), realizada em Vitéria/ES nos dias 15 e
16/03/2016.

3.2. NOTA TECNICA N2 001/2016 CENTRO TAMAR/DIBIO/ICMBIO (SGDOC 20160011577).

3.3. NOTA TECNICA n2 006/2016 CONJUNTA - CENTRO TAMAR/APA COSTA DAS ALGAS/REBIO
DE COMBIOS/RVS DE SANTA CRUZ {SGDOC 20160011641).

| 4. FUNDAMENTACAO E ANALISE TECNICA ]

4.1. Esta Informagdo Técnica apresenta dados complementares, por solicitacio da
DiBIO/ICMBI0, 8 NOTA TECNICA n® 006/2016 CONJUNTA - CENTRO TAMAR/APA COSTA DAS . ;g?
'ALGAS/REBIO DE COMBIOS/RVS DE SANTA CRUZ que realizou uma andlise dos primeiros Jffyé
resultados dos monitoramentos efetuados pelas expedi¢Bes e demais monitoramentos o
realizados por grupos de pesquisa da UFES e FURG/Coral Vivo, e suas implicacBes para a<7/2’E;

&

s




{Pég. 2/4 da INFORMACAD TECNICA n® 003/2016, de 21/03/2015}

proibicdo da pesca na regido marinha, pela Justica Federal, préxima 2 desembocadura do rio
Doce, atingida pela lama de rejeitos da barragem de Fundio, Mariana/MG, da SAMARCO.

4.2. Para melhor compreensdo dos questionamentos e suas respostas, as perguntas serdo
apresentadas grifadas seguidas de suas respectivas respostas.

4.3. No item 4.19 da NOTA TECNICA n® 006/2016, para cada espécie e cada metal, incluir o
guanto o nivel de presenca de metais nos organismos estd acima do permitido.

4.3.1 Nas tabelas apresentadas no Quadro 1, constam as informagdes solicitadas por espécie e
por ponto amostral conforme mapa constante na NOTA TECNICA n¢ 006/2016. Apenas os
metais cujos limites maximos de contaminantes inorginicos em alimentos sdo regulamentados
pela ANVISA foram listados nas tabelas, porém os pesquisadores alertaram que outros metais
ndo tratados pelo referido regulamento também apresentam niveis elevados de concentracio
nos organismos conforme exposto na NOTA TECNICA n2 006/2016, e no resumo enviado pelo
pesquisador Prof. Adalto Biachini (ICB/FURG) que segue em anexo.

4.3.2 Observa-se que no Item | do referido resumo constam dois valores méximos permitidos
pela Resolugdo CONAMA 357/2005 para arsénio total em dguas salinas, sendo um referente a
tabela 4, classe 1 e 0 segundo para tabela 5, classe 1, esta referente a dreas onde haja pesca e
cultivo de organismos para fins de consume intensivo,

4.4. No item 5.5. da NOTA TECNICA n® 006/2016, deixar claro qual é a drea proibida a
pesca, se a recomendacdo é para manter a _rea j& estabelecida pela decisdo judicial,
ou se é para ampliar, e se sim, qual a nova érea.

4.4.1. A area recomendada para a manutencdo da proibi¢do da pesca compreende a regido
entre a Barra do Riacho, em Aracruz/ES, até Degredo/ipiranguinha, em Linhares/ES, dentro dos
25 (vinte e cinco metros) metros de profundidade, abrangendo estas coordenadas geogréficas:
Limite norte - 199217’S 39941’; Limite sul - 19249'50"S 4093'28”, conforme constante na decisio
da Justica Federal do Espirito Santo relativa ao PROCESSO n®. 0002571-13.2016.4.02.5004
(2016.50.04.002571-0) datada de 17/02/2016.

4.4.2. Embora alguns pontos amostrados fora da citada area de proibico também tenham
apresentado indices de contaminagdo elevados, e que 0 monitoramento da pluma de
sedimentos tem demonstrado sua distribuicdo por uma drea muito superior 3 estabelecida na
proibi¢do, apenas com mais estudos poderemos determinar se o aporte da pluma de rejeitos da
Samarco foi determinante para a contaminagdo dessas dreas, ou se outras fontes de poluigio
também estariam causando essa contaminacdo,

4.4.3. Sendo assim e também devido aos problemas sociais j& decorrentes da proibigdo da
pesca na foz do Rio Doce nos moldes atuais, recomenda-se novos estudos e ampliacio da 4
discussdo com outros setores como o Ministério da Salide, ANVISA, 6rgdos de gestio pesqueira

e de fiscalizacdo ambiental, para uma avaliagdo quanto a possibilidade de ampliacio da mesma/( i

..
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{Pég. 4/4 da INFORMACAO TECNICA ne 003/2016, de 21/03/2016)

5.1. Esta Informacio técnica {INFORMACAQ TECNICA ne 003/2016 - CENTRO TAMAR/ICMBio),
em complementa¢do a NOTA TECNICA n2 006/2016 foi elaborada em conjunto pelos analistas
do Centro Tamar e da APA Costa da Algas listados abaixo.
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‘ Analista Ambiental
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Analista Ambiental

Chefe da APA Costa das Algas-ICMBio




MINISTERKG DO MEID AMBIENTE
INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE — ICMBio

TP DIRETORIA DE PESQUISA, AVAUACAD £ MONITORAMENTO DA BIODIVERSIDADE
ICMBiG

VITORIA (ES)

ituto de Ciéncias Biologicas - I8
instituto de Ciéncias Bioldgicos - IC: 15/03/2016

adoitobhianchini@furg.br

RESUMO DAS ANALISES REALIZADAS - EXPEDICAQ SOLONCY MOURA

- Andlise das concentracbes (total e dissolvido) de metais {arsénio, cddmio, cromo, cobre, ferro,
manganés e chumbo) nas amostras de dgua {superficie e fundo) dos pontos de coleta na Foz do
Rio Doce (SD1/FRD1, SD3/FRD3, SD-N30/FRD6, SD-S30/FRDS, SD-N13/FRDS e SD-S13/FRD19),
Abrolhos {ABR1, ARR2 e ABR4), Barra Nova {BN1 e BN2) e Costa das Algas (CAl e CAZ).

- Andlise das concentracBes corporais de metais {arsénio, cadmio, cromo, cobre, ferro, manganés
e chumbo} nas amostras de zoopidncton dos pontos de coleta na Foz do Rio Doce {SD1/FRD1,
SD3/FRD3, SD-N30/FRD6, SD-S30/FRDS, SD-N13/FRDY e SD-S13/FRD10}, Abrothos {ABR1, ABR2,
ABR4), Barra Nova {BN1 e BN2} e Costa das Algas (CAl e CA2),

- Anglise das concentragles corporais de metais {arsénio, cddmio, cromo, cobre, ferro, manganés
e chumbo) nas amostras de coral {Miflepora alcicornis) dos pontos de coleta em Abrolhos {ABR1,
ABR2 e ABR4}.

- Andlise de biomarcador de estresse oxidativo (peroxidaco lipidica) nas amostras de
zoopléncton dos pontos de coleta na Foz do Rio Doce (SD1/FRD1, SD3/FRD3, SD-N30/FRDSG, SD-
S30/FRD8, SD-N13/FRD9 e SD-S13/FRD10}, Abrolhos (ABR1, ABR2 e ABR4), Barra Nova (BN1 e
BN2j e Costa das Algas {CA1 e CA2).

- Andlise de biomarcador de estresse oxidativo {peroxidacdo lipidica) nas amostras de corai
{Miffepora alcicornis) dos pontos de coleta em Abrolhos {ABR1, ABR2 e ABR4).

- Andlise das concentragbes de metais {arsénio, cddmio, cromo, cobre, ferro, manganés e
chumbo) nas amostras de musculo dos peixes roncador {Conodon nobifis}, linguado {espécie a
ser identificada) e perod {Bafistes capriscus), bem como dos camardes rosa {Farfantepenaeus
brasiliensis) e sete barbas {Xiphopenaeus kroyeri}, coletados nos seguintes pontos de coleta:
roncador {SD1/FRD1, SD-S30/FRDS, SD-N13/FRDS, SD-S13/FR10 e CA1); linguado {SD-N30/FRDS,
SD3/FRD3, CALl e CA2); perod (SD-S30/FRDS8 e ABR1); camarfo rosa {SD-N30/FRD6, SD-
S30/FRDE, SD-N13/FRD9, e CA1) e camardo sete barbas {SD1/FRD1 e SD3/FRD3).



RESUMO DOS PRINCIPAIS RESULTADOS OBTIDOS

{- Foi observada contamina¢do da dgua com metais que apresentam concentragBes acima dos
limites permitidos para as dguas de Classe |, conforme definido pela Resolucdo 357, de 17 de
margo de 2005, do Consetho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA. Foram detectadas
concentragtes de metais acima dos permitidos na legislagiio para as amostras de agua dos
seguintes pontos de coleta da expedigdo do Navio Soloncy Moura, com especial aten¢go para
concentragGes totais sempre elevados de metais no ponto de coleta mais préxime da Foz do
Rio Doce (SD1/FRD1): '

1} corpos de dgua onde haja pesca ou cultivo de organismos para fins de consumo intensivo:

Valor méximo permitido nela Resolucio CONAMA 357
Arsénio total = 0,14 pg/lL

Quando considerado o padric de qualidade da dgua acima, as amostras de agua de todos 0s
pontos de coleta estdo em NAO CONFORMIDADE com a legislagdo, com concentracbes variando
entre 0,23 ¢ 4,77 ug/L.

2} classe 1: dguas que podem ser destinadas:

a) a recreacdo de contato primario, conforme Resolucio CONAMA n® 274, de 2000;
bj a protegio das comunidades aquaticas; e

¢} a aquicultura e a atividade de pesca.

Valores méximos permitidos pela Resolucio CONAMA 357
Arsénio total = 10 pg/L

Quando considerado o padro de qualidade da dgua acima, as amostras de dgua de todos os
pontos de coleta estdo em CONFORMIDADE com a legislag3o,
Cadmio total = 5 ug/l

Quando considerado ¢ padrio de gualidade da dgua acima, as amostras de agua dos
seguintes pontos de coleta estic em NAO CONFORMIDADE com a legislagio: SD1/FRD1,
SD3/FRD3, ABR4, BN1 e BN2.
Chumbo total = 10 pg/L

Quando considerado ¢ padriio de qualidade da dgua acima, as amostras de dgua de todos os
pontos de coleta estio em NAO CONFORMIDADE com a legislaco, exceto aguela coletada no
pontoc ABROZ, mas que também apresenta uma concentracio média de 9,42 pg/i, sendo esta
muitc proxima da concentragdo méxima permitida pela legislagio.
Cobre dissoivido =5 ug/L

Quando considerado o padric de qualidade da dgua acima, as amostras de 3gua dos
seguintes pontos de coleta estdo em NAO CONFORMIDADE com a legislacdo: SD1/FRD1, SD-
S30/FRDS, SD-S13/FRD10 e ABR1,
Cromo total = 50 pg/L

Quando considerado o padrio de qualidade da dgua acima, as amostras de dgua de todos os
pontos de coleta estdo em CONFORMIDADE com a legislagdo.
Ferro dissalvido = 300 ug/L

Quando considerado o padrio de qualidade da dgua acima, as amostras de dgua de todos os
pontos de coleta estdo em CONFORMIDADE com a legisiag8o.

il - Foram observados padrdes espaciais distintos de distribuicBo dos metais analisados quando
sdo comparadas as concentragBes totais e dissolvidas destes elementos na dgua. Quando sdo
consideradas as concentragBes totais dos metais, fica evidente a importante contribuicdo da
pluma da Foz do Rio Doce nas concentracBes de todos os metais analisados {As, C4, Cr, Cu, Fe, Mn
e Ph). A evidéncia desta contribuicio estd caracterizada pelo gradiente decrescente bem definido



das concentracBes totais dos metais analisados a partir da Foz do Rio Doce em diregdo & zona
costeira tanto ao Sul quanto ao Norte da referida Foz.

Il - Assim como chservado nos pontos de coleta mais proximos da Foz do Rio Doce, foram
também observadas concentraces elevadas de todos os metais analisados, & excecdo do cobre,
nos pontos de coleta de Barra Nova (BN1 e BN2), sugerindo a possivel existéncia de outra fonte
de aporte de metais na regido de Barra Nova, além daguela bem caracterizada na Foz do Rio
Doce, ou até mesmo sugerindo a possivel chegada da pluma de sedimentos da Foz do Rio Doce na
época da realizacdo das coletas pelo Navio Soloncy Moura.

IV - O padr3o espacial de acumulagdo corporal dos metais no zooplancton coincide com o padrio
espacial dos niveis de contaminagdo da dgua observado para todos os metais analisados, a
exceglic do cobre. Este padrdo é caracterizado por uma maior bicacumulagdo dos metais nos
ponto de coleta mais proximos da Foz do Rio Doce, seguindo gradiente decrescente de
bioacumulaciio corporal em diregio a0 Sul e ao Norte da Foz do Rio Doce. Cabe salientar ainda 05
niveis elevados também de bicacumulacdo de alguns metais, especialmente As, Cr, Fe e Pb,
observados nas amostras de zooplancton coletadas em Abrolhos, com destaque para a presenca
de um gradiente de um marcado gradiente de bioacumulagdo de Cd entre os pontos de coleta na
regifio de Abrothos.

V - O padr3o espacial de resposta do biomarcador de estresse utilizado {lipoperoxidagio corporal}
coincide com os padrBes observados de contaminag3o da dgua e da bioacumulacdo dos metais
analisados, indicando que os metais associados & Foz do Rio Doce encontram-se disponiveis para
assimilacio pelo zoopldncton, organismos da base da cadeia tréfica, Além disso, o padrio
observado indica que o nivel de impacto biolégico {estresse oxidativo} ac qual se encontira
submetido o zooplancton da regidio em estudo estd associado, pelo menos em parte, aos niveis de
contaminagdo da gua pelos metais analisados.

Vi - O padradc espacial de resposta do hiomarcador de estresse utilizado (lipoperoxidacio
corporal) no coral Miflepora clcicornis na regifio de Abrolhos coincide com o padrio espacial de
contaminacio da 3gua e de bioacumulagic de metais, especialmente o Cd, indicando a
necessidade de monitorar a resposta destes organismos na regido de Abrolhos.

Vil - Os resultados indicam que os bioindicadores (zooplancton e coral} e o biomarcador
{lipoperoxidagdo corporal} se mostraram adequados para a avaliagBo do impacto biolégico de
metais na area em estudo, indicando a sua adequaglo para uso futuro em programa de
biomonitoramento na area em questida,

VIil - Os resultados das analises realizadas em amostras de musculo de pescados {peixes e
camarbes) foram comparados com os limites estabelecidos pela Resolucio da Diretoria Colegiada
da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria RDC 12 42, de 29 de Agosto de 2013, que dispde sobre
o Regulamento Técnico MERCOSUL sobre Limites Maximos de Contaminantes inorgénicos em
Alimentos. Foram analisadas 13 amostras do peixe roncador {Conodon nobilisj, 14 amostras de
linguado (espécie a ser identificada), 4 amostras de perod (Balistes capriscus), bem como 13
amostras do camardo rosa (Farfantepenaeus brasiliensis} e 10 amostras do camar8o sete barbas
{Xiphopenaeus kroyeri), totalizando 31 amostras de peixes e 23 amostras de crustaceos. Os
resultados obtidos indicam gue:

Peixe roncador:

- 84,6% {11 das 13 amostras analisadas) das amostras apresentaram niveis de Arsénio acima do
permitide pela legislacdo;

- 100% {13 das 13 amostras analisadas} das amostras apresentaram niveis de Cadmio acima do
permitido pela legislacio;
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- 92,3% (12 das 13 amostras analisadas) das amostras apresentaram niveis de Chumbo acima do
permitido pela legislacBo.

Linguado:

- 85,7% (12 das 14 amostras analisadas} das amostras apresentaram niveis de Arsénio acima do
permitido pela legislagdo;

- 100% {14 das 14 amostras analisadas) das amostras apresentaram niveis de Cadmio acima do
permitido pela legislagdo;

- 100% {14 das 14 amostras analisadas) das amostras apresentaram niveis de Chumbo acima do
permitido pela legislag3o.

Perod:

- 100% (4 das 4 amostras analisadas) das amostras apresentaram niveis de Arsénio acima do
permitido pela legislagio;

- 100% (4 das 4 amostras analisadas) das amostras apresentaram niveis de Cidmio acima do
permitido pela legislac3o;

- 25% {1 das 4 amostras analisadas) das amostras apresentaram niveis de Chumbo acima do
permitido pela legislagio.

Camardo rosa;

- 84,6% {11 das 13 amostras analisadas} das amostras apresentaram niveis de Arsénio acima do
permitido pela legislacio;

- 69,2% (9 das 13 amostras analisadas) das amostras apresentaram niveis de Ciédmio acima do
permitido pela legislac3o;

- 92,3% (12 das 13 amostras analisadas} das amostras apresentaram niveis de Chumbo acima do
permitido pela legislacio.

Camar3o sete barbas:

- 90% {9 das 10 amostras analisadas} das amostras apresentaram niveis de Arsénio acima do
permitido pela legislacio;

- 50% {5 das 10 amostras analisadas} das amostras apresentaram niveis de Cadmio acima do
permitido pela iegisla¢do;

- 60% (6 das 10 amostras analisadas} das amostras apresentaram niveis de Chumbo acima do
permitido pela legislacdo.

De forma geral, as concentragbes dos metais analisados nas amostras de mdasculo dos
pescados (peixes e crustdceos), especialmente agueles regulamentados pela legislacio, ndo
seguiram um padrio espacial bem definido na drea de estudo. Este fato pode estar associado 3
capacidade de mobilidade dos animais, sendo que a maior parte das amostras analisadas foi
obtida de animais coletados desde a Costa das Algas, ac Sul da Foz do Rio Doce, até o ponto de
coleta SD-N13/FRD9, a0 norte da Foz do Rio Doce.



