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RAMBOLL

1. Introducao

Este documento, intitulado como Parecer Técnico, elaborado em atendimento ao OFICIO n°
4106/2019/FORCA TAREFA BARRAGENS de andlise do relatdrio de Avaliacdo de Risco a Salude Humana
em area piloto no Espirito Santo, elaborado pelo Grupo EPA, contratada da Fundagao Renova.

A presente analise técnica é restrita a documentos oficiais, documentos fornecidos pela Fundacdo
Renova, documentos de outras fontes e constatacgdes in /oco.

2. Documentos Avaliados

A sequir, é apresentada uma relacdao dos documentos analisados para o desenvolvimento deste Parecer
Técnico:

e Fundacdo Renova. Relatério Final de Investigacdo Complementar e Estudo Ambiental de
Avaliagdo de Riscos a Saude Humana (Metodologia USEPA) - Linhares - ES. Novembro de 2018.

e Fundagdo Renova. OFI. NII.022018.2310. Encaminhamento 24.2 da CT Rejeitos - Estudo
hidrogeoldgico contemplado no escopo do Estudo de Andlise de Risco a Saude Humana.
Setembro de 2018.

e Fundacdo Renova. Termo de Referéncia - Avaliacdo de Riscos a Saude Humana. Area de
Abrangéncia: Minas Gerais e Espirito Santo. R004-16-0340-COM-D01. Marco de 2017.

e Fundagdo Renova. Plano de Trabalho para Eliminagdo de “Gaps” de Informagdes. Areas de
Abrangéncia: Minas Gerais e Espirito Santo. PT03-16-0340-COM-D001. Margo de 2017.

e Fundagdo Renova. Oficio SEQ1969/2017/GJU. Ref.: Termo de Referéncia para Anadlise de Risco a
Saude Humana. Margo de 2017.

3. Historico

A Ramboll Brasil Engenharia e Consultoria Ambiental Ltda. (Ramboll) foi solicitada pelo Instituto
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA), através de requerimento enviado ao Ministério
Publico Federal (MPF) para avaliar o documento “Relatério Final de Investigagcdo Complementar e Estudo
Ambiental de Avaliacdo de Riscos a Saude Humana (Metodologia USEPA) - Linhares — ES”, emitido pela
Fundacdo Renova em Novembro de 2018, doravante referido como HHRA. O documento refere-se a
avaliacdo realizada em uma area piloto, denominada Comunidade do Areal, no municipio de Linhares,
Espirito Santo.

No contexto do Programa de Manejo de Rejeitos, o programa PG023 da Fundacdo Renova, a Camara
Técnica de Gestdo de Rejeitos e Seguranca Ambiental solicitou a realizacdo de uma avaliagcdo de risco a
salde humana. Os requisitos para a analise foram estabelecidos no documento “Termo de Referéncia de
Andlise de Risco a Saude Humana”, emitido pela Fundacdao Renova e pela subcontratada Grupo EPA em
Margo de 2017.

4. Analise

Este Parecer Técnico avaliou a caracterizacdo/avaliagdo ambiental e a HHRA, bem como a adequacgédo
das ferramentas e softwares utilizados na Avaliagdo de Risco. O documento em analise € um estudo
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piloto de uma area na Bacia do Rio Doce potencialmente afetada apdés o rompimento da barragem de
Funddo, denominada Comunidade do Areal, localizada em Linhares - ES. O objetivo deste Parecer
Técnico é fornecer comentarios sobre esta HHRA e recomendacfes para futuras Avaliagbes de Risco a
Salde Humana em outras areas/comunidades potencialmente afetadas pelo rompimento da barragem.
A abordagem usada para caracterizacdo ambiental e para a HHRA, de forma geral, segue os
procedimentos e metodologias recomendados pela USEPA. No entanto, alguns dos aspectos técnicos da
abordagem de Avaliacdo de Risco e as metodologias de andlise de dados detalhadas no estudo ndo sao
consistentes com as metodologias recomendadas pela USEPA, principalmente devido as limitagGes das
trés ferramentas de cdlculo do risco que esta HHRA avaliou. As consideragdes sobre cada um desses
aspectos sao discutidas em detalhe nas segdes seguintes.

4.1. Caracterizacdo e Diagnodstico Ambiental

O estudo inicia com uma avaliagdo dos dados disponiveis e coleta de dados adicionais para preencher as
lacunas de informagoes identificadas. Amostras de solo e sedimentos foram coletadas na area de
estudo, além de amostras de aguas superficiais (do Rio Doce, Lagoa Pandolfi e Lagoa de Areal) e de
pocos de monitoramento de agua subterranea. O abastecimento doméstico de agua a partir de pocos
particulares também foi avaliado. Nenhum dado é relatado para vias alimentares, incluindo peixe, gado,
frutas e vegetais no relatério de Avaliagdo de Risco. E de nosso entendimento que a amostragem de
biota serd realizada e os dados serdo utilizados na avaliagdo das vias de consumo de alimentos na
futura atualizagdo desta HHRA, bem como nas futuras AvaliagGes de Risco a Saude Humana para outras
areas/comunidades. Sera importante incluir também amostras compardveis de areas que ndo foram
afetadas pelo rompimento da barragem (pontos de background ou baseline) para determinar se as
concentracdes na biota em dareas diretamente afetadas pelo rompimento da barragem estdo elevadas
em comparagao com os dados de background. Essa avaliacdao das areas de maior impacto pode permitir
a determinagdo da necessidade de amostragem de biota para todas as areas/comunidades ou se certos
tipos de biota ndo tém concentragdes elevadas e ndo precisam de amostragem continua.

As amostras de agua subterranea dos pocos de monitoramento instalados na area piloto foram
coletadas em uma Unica campanha de amostragem realizada na estacdo chuvosa (Fevereiro de 2018).
Assim, as flutuagdes das concentracdes de substdncias quimicas de interesse durante as estacdes
chuvosa e seca nao foram avaliadas. Conforme recomendado na Avaliagdo de Risco, o monitoramento
semestral das aguas subterraneas e das aguas superficiais € necessario para caracterizar as flutuagoes
sazonais nas concentragdes quimicas.

O documento avalia riscos cronicos a saude (a longo prazo) devido as exposicdes a substancias
guimicas de interesse identificadas na Avaliacdo de Risco, conforme discutido a seguir na Secdo 4.2 do
presente Parecer. As flutuacdes temporais das substdncias quimicas no ambiente e se os dados
coletados e utilizados na HHRA sdo representativos de exposicdes cronicas sdo tdpicos que ndo foram
discutidos no relatério avaliado e devem ser incluidos na analise.
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4.2, Avaliacao de Risco a Saude Humana
Modelo Conceitual

O relatorio discute os compartimentos ambientais potencialmente impactados, as populagdes expostas e
as vias de exposicdo. No entanto, um diagrama completo do modelo conceitual da area (Conceptual Site
Model - CSM) nao foi desenvolvido. Recomenda-se a elaboracdo de um CSM completo que inclua as
fontes de contaminagdo, mecanismos de liberacdo e transporte, meios de exposicdo, populagdes
expostas e vias de exposicao que devem ser desenvolvidas e discutidas na HHRA.

Identificacdo de Substancias Quimicas de Interesse

Conforme discutido na Secdo 18.4.2 do relatério apresentado pela Fundacdao Renova, as Substancias
Quimicas de Interesse foram selecionadas para incluir os compostos intrinsecos presentes nos rejeitos
liberados da barragem (como, por exemplo, aluminio, ferro e manganés) e aquelas com concentragées
acima dos limites regulatérios (valores de intervengdo - VI). Considera-se que esta abordagem geral é
adequada.

Recomenda-se que a Avaliagdo de Risco deixe claro no inicio desta segdo se o estudo avaliou apenas as
substancias quimicas originarias do Complexo de Germano da Samarco/Barragem de Funddo ou se
todas as substadncias quimicas foram consideradas. Além das substdncias quimicas originarias da
barragem, se recomenda também considerar possiveis riscos a saude humana de quaisquer substancias
quimicas cuja mobilidade possa ter sido afetada pelo rompimento da barragem (por exemplo, Amonia
proveniente do uso de fertilizantes e pesticidas em culturas agricolas).

Para as vias de exposicdo a agua subterranea, apenas os dados coletados dos pocos de monitoramento
foram considerados na identificagdo de substancias quimicas de interesse. Ndo estd claro se os dados
dos pogos de monitoramento sdo representativos das substancias quimicas e das concentracoes
presentes nos pocos particulares de abastecimento de dgua. Como foi realizada a andlise de agua dos
pogos particulares existentes na Comunidade como fonte para usos domésticos (por exemplo, dgua para
consumo, preparagdo de alimentos e higiene pessoal), os dados de abastecimento de agua coletados
nos pogos particulares também devem ser incluidos no célculo do risco, ao invés da realizagdo de uma
andlise Tier 1, comparando-se os resultados obtidos com os limites legislados na Portaria de
Consolidagdo n°® 5 do Ministério da Saude. A importancia de considerar dados de pocos particulares é
ilustrada nesta HHRA porque, se forem incluidos dados de pocgos particulares, Aménia e Zinco podem
ser identificados como substancias quimicas de interesse adicionais. Cabe destacar que a Fundacdo
Renova realizou o fornecimento de dgua mineral para a Comunidade, contudo, ndo foram identificadas
evidéncias se esse abastecimento foi mantido.

No estudo, apenas os dados para a fracdao dissolvida de metais foram considerados na identificacdo de
substéancias quimicas de interesse. A fracdo total de metais deve ser usada na avaliacdo das vias de
ingestdo de aguas subterraneas/aguas superficiais sempre que a agua nao for filtrada antes da ingestao
humana. Para vias de contato dérmico com aguas subterréneas e superficiais, a fracdo dissolvida de
metais deve ser usada.

Para dados de solo, a profundidade da amostra deve ser considerada ao realizar a triagem dos dados
para vias de exposicdo especificas. Por exemplo, dados de amostras de solo coletadas em profundidades
maiores que a profundidade da escavagdo na area de estudo ndo devem ser avaliados na identificacao
de substancias quimicas de interesse para as vias de contato direto com o solo. As amostras de solo em
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profundidades maiores devem ser consideradas apenas para a avaliagao da via de lixiviacdo do solo até
a agua subterranea. Apesar disso, o uso dessa abordagem ndo afetaria as substancias quimicas de
interesse selecionadas para esta HHRA, uma vez que nenhuma substancia quimica de interesse foi
identificada no solo, mesmo quando dados de solo até 10 metros foram considerados para todas as vias
de exposicao.

A especificacdo de metais deve ser considerada ao comparar os dados da area com os limites
regulatérios (ou seja, valores de intervencdao - VI). Por exemplo, apenas o Cromo Total e o Cromo
Trivalente foram avaliados na etapa de triagem; no entanto, a forma mais téxica do Cromo, o Cromo
Hexavalente, ndo foi avaliada. Uma discussdo sobre o potencial do Cromo Hexavalente estar presente
nos rejeitos liberados da barragem deveria ser incluida. Os dados do Cromo Hexavalente devem ser
comparados com o limite regulatério do Cromo Hexavalente, quando disponivel. Para o Mercurio, devem
ser especificadas suposicées sobre as formas de Mercurio presentes em diferentes meios de exposicdo,
mesmo que apenas o Mercurio Total seja monitorado. E razodvel considerar todo o Merclrio como sais
inorganicos de Mercurio na agua, no solo e nos sedimentos (a menos que hajam evidéncias indicando
gue uma metilacdo extensa esteja ocorrendo na area de estudo). Todo o Mercurio no tecido de peixes
deveria ser considerado como Metil mercurio.

Para os metais que nao apresentam valores de referéncia (valores de intervencdo), os valores de
screening de outros paises devem ser considerados antes de desconsiderar esses metais de outras
avaliacdoes. Por exemplo, os RSLs da USEPA para compostos de Vanadio estdo disponiveis para
comparagao.

Avaliacao da Exposicao

De acordo com a Secdo 18.4.5 (Vias de Ingresso) do documento “Relatério Final de Investigagdo
Complementar e Estudo Ambiental de Avaliagdo de Risco a Saude Humana (Metodologia USEPA) -
Linhares — ES” (pagina 251):

"As vias de ingresso pelas quais as substincias quimicas de interesse (SQI) podem ingressar no
organismo dos receptores potencialmente expostos sdo as seguintes:

e Ingestdo de dgua subterrédnea contaminada;

e Contato dérmico com a dgua subterrédnea contaminada;

e Inalacédo de vapores a partir da dgua subterrdnea em ambientes abertos e fechados (outdoor e
indoor);

(..)"

Como discutido acima, as vias de exposicdo a dgua subterrdnea devem ser avaliadas ndo apenas para
0s pogos de monitoramento, mas também a partir dos resultados obtidos do monitoramento dos pogos
privados. Isso ocorre porque ndo estd claro se os dados dos pogos de monitoramento sdo
representativos das substancias quimicas e das concentracbes presentes nos pocos privados de
abastecimento de agua e os pogos privados constituem uma potencial fonte de agua para as atividades
domeésticas, como ingestdo de agua, preparacao de alimentos e higiene pessoal na Comunidade do
Areal.

Conforme apresentado nas Tabelas 43 e 44 do referido documento (paginas 254 e 255), as

substancias quimicas de interesse selecionadas para o estudo sdo compostos metalicos e, portanto, ndo
apresentam volatilidade, com excecao do Mercurio, que é volatil. Sendo assim, a inalacdao de vapores
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a partir da dgua subterranea em ambientes abertos e fechados ndo necessitaria ser avaliada, ja que o
risco para esta via de ingresso é nulo. A Unica excegdo € que, ao incluir na etapa de triagem os dados
de agua de abastecimento coletados de pocos privados, a Amonia seria identificada como uma
substancia quimica de interesse e a inalagdo de vapores de Amoénia a partir da agua de abastecimento
de pocos privados necessitaria de uma avaliagdo mais aprofundada.

Na darea de estudo predomina o uso agricola, e varias vias de ingestdo de alimentos devem ser
consideradas na Avaliacdo de Risco. Somente a ingestdo de vegetais/frutas e peixes foi incluida na
Tabela 45, e apenas os parédmetros de exposicdo para ingestdo de vegetais foram apresentados na
Tabela 54. Nenhum resultado de risco para as vias de ingestdo de alimentos foi apresentado ou
discutido no relatdrio. Nossas recomendagdes sobre a avaliagdo das vias alimentares sdo as seguintes:

¢ Na Tabela 45, a ingestdo de vegetais e frutas irrigadas com agua subterrédnea contaminada foi
incluida para residentes rurais e residentes temporarios (turistas). No entanto, se as aguas
superficiais do Rio Doce e/ou das Lagoas de Areal e Pandolfi também forem utilizadas para
irrigacdo, os dados das aguas superficiais também devem ser avaliados para essa via de
exposicdo. Além disso, na area de estudo predomina o uso agricola e, portanto, deve-se
considerar o consumo a partir de culturas/plantagdes além de produtos cultivados na
propriedade.

e A ingestdo de produtos de bovinos de corte que consomem &gua subterrdnea ou superficial
contaminada deve ser avaliada e adicionada a Tabela 45 para residentes rurais e residentes
temporarios (turistas).

e Para vias alimentares (por exemplo, ingestdo de produtos de plantag8es locais, vegetais, carne
bovina e peixe), os dados do tecido da biota, medidos a partir de amostragem no campo ou
previstos usando modelos de bioacumulacdo, devem ser usados como parametros de entrada no
cdlculo dos riscos. As incertezas dos modelos de bioacumulacdo ao se aplicar as condicbes
especificas do local devem ser avaliadas.

Na Tabela 45, deve-se incluir o contato dérmico com as aguas superficiais e os sedimentos do Rio
Doce, Lagoa do Areal e Lagoa Pandolfi durante as atividades de monitoramento e restauracdo realizadas
por trabalhadores de obras civis.

Trabalhadores em atividades de mineracdo, indUstria de petrdleo e gas e estudantes de escolas também
sdo receptores em potencial porque podem ser expostos a substancias quimicas de interesse na agua
subterrdnea por meio da ingestdo de agua e higiene pessoal.

No estudo, os parédmetros de exposigdo nos softwares RISC 5 e RBCA foram homogeneizados
considerando os valores padrdo apresentados na planilha de avaliagdo de risco desenvolvida pela
CETESB. As premissas de exposigdo padrdo na planilha da CETESB estdo disponiveis apenas para
residentes rurais, trabalhadores industriais/comerciais e trabalhadores em obras civis, bem como vias
de exposicdao limitadas (ou seja, nenhum valor padrdo para as vias de ingestao de alimentos). As
premissas de exposicdo devem ser compiladas a partir de estudos epidemioldgicos especificos do local
ou de fontes adicionais (por exemplo, Manual de fatores de exposigdo - Exposure Factors Handbook da
USEPA) para outros receptores e outras vias de exposigdo ndo disponiveis nas planilhas de avaliagdo de
risco da CETESB.

6/9



RAMBOLL

Toxicologia

De acordo com o Disclaimer do documento “Relatério Final de Investigagdo Complementar e Estudo
Ambiental de Avaliagdo de Risco a Salde Humana (Metodologia USEPA) - Linhares - ES” (pagina 19):

"(...) Tendo como base o software de risco da CETESB, o qual é nacional e gratuito, utilizou-se dados
toxicolégicos e populacionais desse software como balizador para os demais softwares de risco (RBCA e
RISC) utilizados nesse trabalho, conforme acordado com os érgdos ambientais competentes.”

A andlise da toxicidade dos compostos quimicos de interesse é de extrema importdncia em uma
Avaliagdo de Risco Toxicoldgico a Saude Humana. Varias agéncias reguladoras, tanto no Brasil quanto
no exterior, analisam a toxicidade de componentes quimicos presentes no meio ambiente e
desenvolvem critérios para exposicao aceitavel de acordo com seus pontos de saturagdo carcinogénicos
e ndo-carcinogénicos. O desenvolvimento de critérios toxicoldgicos evolui constantemente, com base em
novos dados e em uma melhor compreensdo dos meios de acdao tdxica dos referidos compostos.
Portanto, deve-se assegurar que os critérios de toxicidade mais atuais e cientificamente defensaveis
sdo utilizados em qualquer avaliacdo de risco. Para tanto, recomenda-se o uso de parametros
toxicologicos publicados nas seguintes bases de dados, conforme a hierarquia definida e apresentada na
Diretiva 9285.7-53 (Human Health Toxicity Values in Superfund Risk Assessments), publicada em 2003
pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (USEPA OSWER):

1. IRIS (Sistema Integrado de Informacdes de Risco) - banco de dados eletronico contendo
informagdes sobre riscos a saude e regulamentos da USEPA sobre produtos quimicos
especificos;

2. USEPA: Provisional Peer Reviewed Toxicity Values (PPRTVs) da USEPA; e

3. Outros valores de toxicidade: outras bases de informag0es atuais, transparentes e acessiveis ao
publico, tais como:

o Valores de Referéncia de Exposicdo Cronica (RELS) e de Potencial de Cancer publicados
pela Agéncia de Protecdo Ambiental da Califérnia (OEHHA);

o Valores de Niveis de Risco Minimo (MRLs) publicados pela Agéncia para o Registro de
Substéncias Téxicas e Doengas (ATSDR, Agency for Toxic Substances and Disease
Registry);

o Parametros toxicoldgicos da HEAST publicada pela USEPA (Base de Dados de Avaliacdes
de Efeitos a Salde, Health Effects Assessment Summary Tables).

Além dos dados de toxicidade da USEPA, os valores de toxicidade recomendados por outras agéncias
internacionais (por exemplo, Comissdo Europeia, Instituto Nacional de Salde Publica e Protegdo
Ambiental da Holanda, Organizagdo Mundial da Saude, Programa Internacional de Seguranca Quimica,
Health Canada e Conselho Nacional de Protegdo Ambiental da Australia etc.) também podem ser
considerados.

Conforme se nota, na HHRA de Linhares foi utilizada como base os dados toxicolégicos da Planilha da
CETESB (Versao 2013). Apesar da Planilha da CETESB utilizar os parametros toxicolégicos publicados
pela USEPA, é importante reiterar que a ferramenta da CETESB data do ano de 2013 e, portanto, pode
ndo conter os parametros toxicoldgicos mais atuais. Sendo assim, deve-se comparar os valores
toxicolégicos usados na planilha da CETESB com a base de dados apresentada anteriormente, de
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maneira a assegurar a utilizacdo dos dados que refletem os estudos cientificos mais atuais, e altera-los
nas ferramentas RBCA e RISC conforme apropriado.

Especificamente referente ao Chumbo, este composto é singular em relagdo ao seu comportamento
toxicoldgico, e existem evidéncias cientificas que efeitos adversos podem ocorrer a partir da exposicdo a
concentracbes muito baixas deste metal. Sendo assim, a USEPA recomenda que o calculo de risco seja
realizado a partir da estimativa da concentracdo de chumbo no sangue humano em detrimento do
calculo classico através da utilizacdo da dose de referéncia. Tal estimativa pode ser realizada a partir de
alguns modelos desenvolvidos pela USEPA, tais como o IEUBK (Integrated Exposure Uptake Biokinetic
Model for Lead in Children) para criancas e ALM (Adult Lead Methodology) para adultos. Sendo assim,
em vez do calculo classico de risco através da comparacdo entre a concentragdo no ponto de exposicao
e a dose de referéncia do chumbo, tal como foi efetuado na HHRA para a Comunidade do Areal,
recomenda-se a realizacdo da estimativa da concentragdo do referido composto no sangue humano,
seguindo as diretrizes da USEPA. Também é util incorporar os dados de linha de base do Chumbo nas
amostras de sangue da populacdo da regido para avaliar as exposicoes ao Chumbo, se disponiveis. Além
disso, estudos de biodisponibilidade do Chumbo especificos da regido, utilizando o método de teste de
biodisponibilidade in vitro, conforme recomendado pela USEPA (2007)!, também podem ser
considerados para refinar a modelagem de Chumbo no sangue.

Caracterizacao do Risco

No estudo avaliado, os resultados de risco ndo foram calculados para todos os tipos de receptores ou
vias de exposicdo identificadas na avaliacdo da exposicdo. Isso se deve principalmente as limitacGes das
trés ferramentas (CETESB, RBCA e RISC) avaliadas na HHRA. O desenvolvimento de uma ferramenta
mais amigavel é necessario para adaptar os calculos de risco para varios receptores e vias de exposicao
com base nas condigdes e premissas especificas da regido.

Além disso, devido as limitacGes das trés ferramentas de calculo do risco disponiveis, as concentracoes
maximas aceitaveis (CMAs) e os niveis alvo especificos do local (SSTL) foram calculados apenas para as
vias de exposicdo a agua subterranea, separadamente para ingestdo e contato dérmico. O
desenvolvimento de uma ferramenta mais amigavel é necessario para calcular CMAs e SSTLs para cada
substancia quimica de interesse em cada compartimento ambiental, levando em consideracdo condicoes
e suposicdes especificas da regido, bem como efeitos cumulativos entre as vias de exposicao.

Os dados ambientais foram coletados tanto de locais diretamente afetados pelo rompimento da
barragem quanto de locais ndo diretamente afetados pelo rompimento da barragem (pontos de
background ou baseline). Adicionalmente a avaliagdo dos dados ja realizada no estudo, recomenda-se
que os riscos da linha de base sejam identificados e comparados aos riscos associados aos dados do
rompimento da barragem de Fundao.

5. Conclusao

Concorda-se com a abordagem geral usada na caracterizacdo/avaliacdo ambiental e na HHRA, conforme
descrito no relatério avaliado. No entanto, alguns dos aspectos técnicos detalhados para a abordagem

1 USEPA. 2007. Estimation of relative bioavailability of lead in soil and soil-like materials using in vivo and in vitro
methods. U.S. Environmental Protection Agency, Office of Solid Waste and Emergency Response, Washington, DC.
Maio.
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de Avaliacdo de Risco Toxicoldégico a Saude Humana e das metodologias de andlise de dados ndo sdo
consistentes com as metodologias recomendadas pela USEPA, principalmente devido as limitagGes das
trés ferramentas de calculo do risco que o estudo considerou. As recomendagdes do documento
analisado incluem a revisdo da abordagem utilizada para analise do risco, tendo em vista a
“incapacidade” das ferramentas utilizadas (RBCA tool kit, RISC e Planilhas da CETESB) em realizar a
modelagem “de forma satisfatéria”. Conforme se pode notar do estudo, nenhuma das ferramentas
disponiveis suporta calculos de risco para todos os potenciais receptores e vias de exposicao
identificados no modelo conceitual do local. Entdo, idealmente, seria preferivel ter uma nova ferramenta
que suporte o calculo de riscos para todos os receptores e todas as vias. No entanto, os beneficios de
ter uma nova ferramenta devem ser comparados com os custos e o tempo para o desenvolvimento de
uma ferramenta e para treinar os avaliadores de risco a usa-la. Qualquer ferramenta selecionada deve
estar disponivel para a maioria dos avaliadores de risco, de varias partes interessadas, para acesso e
uso.

O estudo avaliado apresenta algumas limitagdes em termos de uso, como exemplo, para testar as
ferramentas de célculo de risco disponiveis. Por exemplo, as vias de exposigdo relacionadas ao solo ndo
foram avaliadas nesta HHRA, tendo em vista que nenhuma substéncia quimica de interesse foi
identificada no solo para esta area de estudo. No entanto, é provavel que compostos quimicos de
interesse no solo sejam identificados em outras areas de estudo. Quando o solo é incluido como uma via
de exposicdo, é possivel que as vias de exposicao secundarias para alimentos terrestres precisem ser
quantificadas, de modo que as ferramentas de risco deveriam incluir a avaliagao dessas vias.

Cabe ressaltar que a preocupagdo com a adequagdo das ferramentas de avaliagdo de risco e a
capacitagdo dos 6rgdos ambientais na nova ferramenta, especialmente em vista da mudanga de
metodologia, ja havia sido abordada pelo IEMA e registrada na Ata da 312 Reunido Ordinaria da Camara
Técnica de Gestdo dos Rejeitos e Seguranca Ambiental (CT-GRSA).
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