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APENDICE A — CLASSIFICACAO DA ORIGEM DA CAVA ATINGIDA
PELA LAMA DE REJEITO, PONTO MEDIO E AREA

Classificagdo

Ponto Médio

Ponto Médio

Area da cava em m?

Area da cava em ha

da Cava Coordenada X Coordenada Y
Antrépico -43,23293399528 -20,29779400000 159,20280727100 0,01592028073
Antrépico -43,42320607500 -20,26122706300 439,65480768100 0,04396548077
Antrépico -43,41892934600 -20,23262365800 104,14825564400 0,01041482556
Antrépico -42,89628329400 -20,25928057100 242,77764301400 0,02427776430
Antrépico -42,99143854100 -20,25315313900 92,16146625360 0,00921614663
Antrépico -43,33817108900 -20,24058578800 5601,38388632000 0,56013838863
Antrépico -43,33709079500 -20,24046714800 494,43155923700 0,04944315592
Antrépico -43,33653312100 -20,24070576600 550,36814047800 0,05503681405
Antrépico -43,33718759700 -20,23946534400 1405,07358707000 0,14050735871
Antrépico -43,33511748300 -20,24690739600 4939,55514726000 0,49395551473
Antrépico -43,33310620500 -20,24163982200 8284,33703236000 0,82843370324
Antrépico -43,42257857700 -20,27405843800 419,01537997000 0,04190153800
Antrépico -43,37506138600 -20,25233185500 847,93284268300 0,08479328427
Antrépico -43,37383469200 -20,25155262300 437,46803237000 0,04374680324
Antrépico -43,37430179900 -20,25173762700 200,40917147300 0,02004091715
Antrépico -43,34254983500 -20,23834172700 1651,78267232000 0,16517826723
Antrépico -43,33667907100 -20,23868364000 296,02833506200 0,02960283351
Antrépico -43,33607177100 -20,23819007100 787,27506092500 0,07872750609
Antrépico -43,33632593900 -20,24038762800 310,97169655700 0,03109716966
Antrépico -43,33502538200 -20,24117927200 403,80470037100 0,04038047004
Antrépico -43,33529005800 -20,24508426400 845,36042227000 0,08453604223
Antrépico -43,33441737700 -20,24703625200 757,99208485600 0,07579920849
Antrépico -43,32835835500 -20,24705087100 293,58957543500 0,02935895754
Antrépico -43,32762837500 -20,24639350000 875,01639185300 0,08750163919
Antrépico -43,32670001500 -20,24727896000 786,65537324000 0,07866553732
Antrépico -43,32533949200 -20,24919010400 1998,57574311000 0,19985757431
Antrépico -43,32727586300 -20,25249677400 410,64630293600 0,04106463029
Antrépico -43,31070697000 -20,27105515700 149,68362257400 0,01496836226
Antrépico -43,30984851800 -20,27076684200 898,40206685900 0,08984020669
Antrépico -43,30969215400 -20,27017816300 156,45808601400 0,01564580860
Antrépico -43,31609969400 -20,27254338500 116,72739280200 0,01167273928
Antrépico -43,29600414600 -20,27268331300 35,29356384160 0,00352935638
Antrépico -43,21792267300 -20,30488611600 322,69932058900 0,03226993206
Antrépico -43,18451960300 -20,27421013000 736,77633810800 0,07367763381
Antrépico -43,32764332900 -20,25304228800 211,23747165600 0,02112374717
Antrépico -43,32591555100 -20,25081259800 557,96774634700 0,05579677463
Antrépico -43,32606127100 -20,24882662300 383,23278545400 0,03832327855
Antrépico -43,32622862000 -20,24839461300 166,45411556300 0,01664541156
Antrépico -43,37631789800 -20,24471908900 351,78004827400 0,03517800483
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Classificagdo

Ponto Médio

Ponto Médio

Area da cava em m?

Area da cava em ha

da Cava Coordenada X Coordenada Y
Antrépico -43,34194739000 -20,23829086700 141,64386008100 0,01416438601
Antrépico -43,15461132900 -20,27447570800 88,22263265490 0,00882226327
Antrépico -43,25685040800 -20,29580249000 78,91502143090 0,00789150214
Antrépico -43,41213397900 -20,24768485800 489,43288222500 0,04894328822
Antrépico -43,21216050600 -20,29805256500 45,30096893700 0,00453009689
Antrépico -43,32989989820 -20,24692262360 291,89518487200 0,02918951849
Antrépico -43,32696947850 -20,25140017810 270,30542878300 0,02703054288
Antrépico -43,29741205680 -20,27370013570 131,27379996600 0,01312738000
Antrépico -43,22527293810 -20,30752719580 279,85536892500 0,02798553689
Antrépico -43,32602632200 -20,25208737600 1764,38750570000 0,17643875057
Antrépico -43,40791037400 -20,25918267500 386,92062302900 0,03869206230
Antrépico -43,29563695300 -20,27124343800 597,12481971300 0,05971248197
Antrépico -43,29561119700 -20,27097218700 317,44173640700 0,03174417364
Antrépico -43,29693382900 -20,27346018800 664,08818101700 0,06640881810
Antrépico -43,29764236500 -20,27344900800 328,88866455600 0,03288886646
Antrépico -43,29827057900 -20,27378031300 587,51479571800 0,05875147957
Antrépico -43,29738560100 -20,27416918100 707,92110692000 0,07079211069
Antrépico -43,29790694700 -20,27464398200 211,73944028400 0,02117394403
Antrépico -43,29855973200 -20,26921224000 24,86818728980 0,00248681873
Antrépico -43,29603434400 -20,27430057700 23,39462049570 0,00233946205
Antrépico -43,42581430400 -20,23419420500 118,53938704400 0,01185393870
Antrépico -43,29067486600 -20,28376948900 352,28631475600 0,03522863148
Antrépico -43,26436811700 -20,29134252600 188,04166769100 0,01880416677
Antrépico -43,26391093700 -20,29198838500 103,12352926000 0,01031235293
Antrépico -43,26344287200 -20,29275156500 91,65271484760 0,00916527148
Antrépico -43,25801859500 -20,29407974800 632,07366065700 0,06320736607
Antrépico -43,25513440100 -20,29257861100 73,11361949200 0,00731136195
Antrépico -43,25508451200 -20,29275877700 59,53782794840 0,00595378279
Antrépico -43,42132003700 -20,23756861300 42,63526594550 0,00426352659
Antrépico -43,25410522100 -20,29300194100 549,72669628300 0,05497266963
Antrépico -43,25372942100 -20,29748768200 225,08587513400 0,02250858751
Antrépico -43,25024288800 -20,30017183900 357,95572994300 0,03579557299
Antrépico -43,24731612200 -20,30415326700 448,73112724500 0,04487311272
Antrépico -43,24638675300 -20,30420718700 769,99676521500 0,07699967652
Antrépico -43,24588056400 -20,30409371500 1256,98115952000 0,12569811595
Antrépico -43,24961216400 -20,30602804900 237,55757718300 0,02375575772
Antrépico -43,24471877900 -20,30438015700 72,97390903020 0,00729739090
Antrépico -43,41966130000 -20,23880034600 182,24039789400 0,01822403979
Antrépico -43,24417337900 -20,30434758500 143,27881240400 0,01432788124
Antrépico -43,24445713100 -20,30465755900 636,56965870900 0,06365696587
Antrépico -43,22830561400 -20,30033953300 356,09737189400 0,03560973719
Antrépico -43,22738428800 -20,29968885400 937,34426796200 0,09373442680
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Classificagao

Ponto Médio

Ponto Médio

Area da cava em m?

Area da cava em ha

da Cava Coordenada X Coordenada Y
Antrodpico -43,22688018800 -20,29939468900 882,00938069300 0,08820093807
Antropico -43,23154028500 -20,30469006900 80,73729633130 0,00807372963
Antrépico -43,23381286100 -20,30101848900 16,54977429040 0,00165497743
Antropico -43,42030067100 -20,24088388100 368,11440563700 0,03681144056
Antrépico -43,23818433200 -20,29715121800 422,54646855800 0,04225464686
Antropico -43,23681872300 -20,29683937300 674,46735659100 0,06744673566
Antropico -43,23660109400 -20,29661135200 31,50275736820 0,00315027574
Antropico -43,23654457500 -20,29652948500 28,05931478960 0,00280593148
Antropico -43,23619891500 -20,29661633300 29,84717536970 0,00298471754
Antropico -43,23622385100 -20,29695080900 2688,44504160000 0,26884450416
Antropico -43,41996688200 -20,24076343600 153,16665599900 0,01531666560
Antropico -43,23262153600 -20,29715836200 10,68042000530 0,00106804200
Antropico -43,22742946800 -20,29908409600 378,43740043000 0,03784374004
Antrodpico -43,22057631100 -20,30559963700 1587,71249250000 0,15877124925
Antrépico -43,21847677300 -20,30583119500 106,56736595100 0,01065673660
Antropico -43,21836364500 -20,30567648100 78,66575082680 0,00786657508
Antrépico -43,21708536100 -20,30442593300 163,57584082000 0,01635758408
Antropico -43,21486817400 -20,29988681200 128,25316195700 0,01282531620
Antropico -43,21082010500 -20,29971900700 36,87216284210 0,00368721628
Antropico -43,42003269000 -20,24088146800 108,49289094500 0,01084928909
Antropico -43,21005559000 -20,29959376000 182,00053915400 0,01820005392
Antroépico -43,21013383700 -20,29945003200 144,92397011400 0,01449239701
Antropico -43,21016390600 -20,29933291000 147,56182925400 0,01475618293
Antrépico -43,19665698300 -20,28753268200 108,44177217000 0,01084417722
Antropico -43,19454868200 -20,28523464600 243,06082443600 0,02430608244
Antrodpico -43,19447989700 -20,28538749700 63,33947474240 0,00633394747
Antrépico -43,19439426900 -20,28534144900 49,16309757090 0,00491630976
Antropico -43,41988894600 -20,24089824100 485,40518144400 0,04854051814
Antrépico -43,19361336200 -20,28581214100 167,33048476900 0,01673304848
Antropico -43,20042417200 -20,27385032900 88,95778905970 0,00889577891
Antropico -43,15864601800 -20,27814033400 155,51148243800 0,01555114824
Antropico -43,15451988900 -20,27411343100 150,64263172400 0,01506426317
Antropico -43,13714066200 -20,26250303200 123,15789799900 0,01231578980
Antrépico -43,01535191700 -20,27452487400 210,71496946400 0,02107149695
Indefinido -42,91154164800 -20,25621160200 136,22361930600 0,01362236193
Indefinido -42,90662927600 -20,25641492600 143,70848696300 0,01437084870
Indefinido -43,33232087200 -20,23899457200 1159,53159712000 0,11595315971
Indefinido -43,32535106200 -20,25078914000 215,62866983100 0,02156286698
Indefinido -43,33103864000 -20,25330047800 604,77649492200 0,06047764949
Indefinido -43,31373506500 -20,27077719100 106,45361886400 0,01064536189
Indefinido -43,21460063800 -20,29983891700 182,18900389900 0,01821890039
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Classificagdo
da Cava

Ponto Médio
Coordenada X

Ponto Médio
Coordenada Y

Area da cava em m?

Area da cava em ha

Indefinido

-43,19703396700

-20,28722041000

1092,80537878000

0,10928053788

Indefinido

-43,19573854700

-20,28747805400

536,34637931100

0,05363463793

Indefinido

-43,02973417200

-20,28322278200

728,76524501500

0,07287652450

Natural

-43,41708700900

-20,24064713500

847,77261778400

0,08477726178

Natural

-42,89529902300

-20,25916940400

86,32733382780

0,00863273338

Natural

-42,87448587800

-20,23716994800

396,40271130300

0,03964027113

Natural

-43,41665806600

-20,24047162200

26,19299855670

0,00261929986

Natural

-43,41634168300

-20,24052296900

123,78946094400

0,01237894609

Natural

-43,33218954900

-20,24412435700

166,54934705400

0,01665493471

Natural

-43,41586543700

-20,24029282400

2598,72979552000

0,25987297955

Natural

-43,33089148580

-20,25515856430

287,34203884500

0,02873420388

Natural

-43,37797784400

-20,24156363100

215,81552456000

0,02158155246

Natural

-43,30809201900

-20,26854574000

83,50046485910

0,00835004649

Natural

-43,30766990500

-20,26774672400

286,88187194200

0,02868818719

Natural

-43,32474313800

-20,27175903900

154,57143992400

0,01545714399

Natural

-43,33331809350

-20,24429918860

97,57000014320

0,00975700001

Natural

-43,33287663930

-20,24466010400

75,25367843130

0,00752536784

Natural

-43,32963530770

-20,25579783840

360,44956024400

0,03604495602

Natural

-43,32554887200

-20,25019482000

138,30120335800

0,01383012034

Natural

-43,40649869100

-20,26056104500

121,31887204600

0,01213188720

Natural

-43,41666250200

-20,23436481100

286,15935369000

0,02861593537

Natural

-43,40913256800

-20,24069261900

175,54792692400

0,01755479269

Natural

-43,28383178600

-20,28444328800

64,02619680690

0,00640261968

Natural

-43,26725614600

-20,28820047200

255,38285810400

0,02553828581

Natural

-43,26259336600

-20,29080099500

873,39671163600

0,08733967116

Natural

-43,25438425800

-20,29287826000

75,06947576840

0,00750694758

Natural

-43,25068329500

-20,29846897500

194,22494058800

0,01942249406

Natural

-43,24354120200

-20,30521745300

242,47155313700

0,02424715531

Natural

-43,23138997800

-20,30443562400

112,50792982900

0,01125079298

Natural

-43,23133109900

-20,30456149200

48,68193786010

0,00486819379

Natural

-43,23896023000

-20,29881208900

159,38357443300

0,01593835744

Natural

-43,23882040700

-20,29847645600

237,57544530200

0,02375754453

Natural

-43,23787188600

-20,29684094700

1351,96785532000

0,13519678553

Natural

-43,23540177700

-20,29683412500

1824,26123647000

0,18242612365

Natural

-43,21185564900

-20,29875402600

270,18202425900

0,02701820243

Natural

-43,20078356200

-20,29579515200

207,70887456000

0,02077088746

Natural

-43,20137283300

-20,27957796100

196,67049921500

0,01966704992

Natural

-43,12857255300

-20,26420926000

48,02207135280

0,00480220714

Natural

-43,09840005600

-20,26672971400

417,96037633500

0,04179603763




institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

APENDICE B— NUMERO DE OBSERVACOES DAS VARIAVEIS
DE QUALIDADE DE AGUA (POR ORDEM ALFABETICA)

Aluminio dissolvido

foagio  Fome g, 8se novas (O TS ey s
RDO11 IGAM - - 1 13 19 17 12
RD0O11  RENOVA - - 5 - - - -
RD0O71 IGAM 15 14 7 14 21 17 12
RDO71  RENOVA - - 6 - - - -
RD072 IGAM 15 14 23 14 21 17 12
RD019 IGAM 10 11 23 14 20 17 12
RD023 IGAM 10 11 23 14 20 17 11
RDO035 IGAM 10 11 23 14 20 17 12
RD033 IGAM 10 11 23 13 20 17 12
RD083 IGAM 15 15 23 13 21 17 12
RD044 IGAM 10 11 23 13 20 16 12
RD045 IGAM 10 11 23 13 20 16 12
RDO53 IGAM 10 11 21 12 20 17 12
RD058 IGAM 10 11 21 13 20 17 12
RD059 IGAM 10 11 21 13 20 17 12
RD067 IGAM 10 11 21 13 20 17 12
P2 IEMA - - 6 32 12 - -
P2 RENOVA - - - - 11 15 12
P2 SANEAR 3 6 - - - - -
P4 IEMA - - 5 31 12 - -
P4 RENOVA - - - - 11 15 12
P4 SANEAR 3 6 - - - - -
LB: linha-base

10
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Arsénio total

fsagio  Fome g, 8se novas (RO TS ey s
RDO11 IGAM - - 1 13 19 17 12
RD011  RENOVA - - 5 - - - -
RD0O71 IGAM 15 14 7 14 21 17 12
RDO71  RENOVA - - 6 - - - -
RD072 IGAM 15 14 23 14 21 17 12
RD019 IGAM 18 18 23 14 20 17 12
RD023 IGAM 18 18 23 14 20 17 11
RDO035 IGAM 16 16 23 14 20 17 12
RD033 IGAM 18 18 23 13 20 17 12
RD083 IGAM 7 8 22 13 20 17 12
RD044 IGAM 16 16 21 13 20 16 12
RD045 IGAM 18 18 21 13 20 16 12
RDO53 IGAM 17 18 20 12 20 17 12
RD058 IGAM 16 16 19 13 20 17 12
RD059 IGAM 18 18 18 13 20 17 12
RD067 IGAM 17 18 14 13 20 17 12
P2 IEMA - - 6 24 - - -
P2 RENOVA - - - - - 5 12
P2 SANEAR 28 45 - - - - -
P4 IEMA - - 5 23 - - -
P4 RENOVA - - - - - 5 12
P4 SANEAR 28 45 - - - - -
LB: linha-base
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

Bario total
fsagio  Fome g, 8se novas (RO TS ey s
RD0O11 IGAM - - - - - 2 2
RD011  RENOVA - - 5 - - - -
RDO71 IGAM 7 7 - 1 1 2 2
RD0O71  RENOVA - - 6 - - - -
RD072 IGAM 7 7 - 1 1 2 2
RD019 IGAM 18 18 - 1 1 2 2
RD023 IGAM 18 18 - 1 1 2 2
RDO035 IGAM 16 16 - 1 1 2 2
RDO033 IGAM 18 18 - 1 1 2 2
RDO083 IGAM 7 8 - 1 1 2 2
RD044 IGAM 16 16 - 1 1 2 2
RD045 IGAM 18 18 - 1 1 2 2
RD0O53 IGAM 17 18 - 1 1 2 2
RD058 IGAM 16 16 - 1 1 2 2
RDO59 IGAM 18 18 - 1 1 2 2
RD067 IGAM 18 18 - 1 1 2 2
P2 IEMA - - 6 24 - - -
P2 RENOVA - - - - - 5 12
P2 SANEAR 4 8 - - - - -
P4 IEMA - - 5 23 - - -
P4 RENOVA - - - - - 5 12
P4 SANEAR 4 8 - - - - -
LB: linha-base
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Cadmio total
fsagio  Fome g, 8se novas (RO TS ey s
RD0O11 IGAM - - 1 13 19 17 12
RD011  RENOVA - - 5 - - - -
RD0O71 IGAM 15 14 7 14 21 17 12
RD0O71  RENOVA - - 6 - - - -
RD072 IGAM 15 14 23 14 21 17 12
RD019 IGAM 17 18 23 14 20 17 12
RD023 IGAM 17 18 23 14 20 17 11
RDO35 IGAM 16 16 23 14 20 17 12
RDO033 IGAM 17 18 23 13 20 17 12
RDO083 IGAM 7 8 22 13 20 17 12
RD044 IGAM 16 16 21 13 20 16 12
RD045 IGAM 17 18 21 13 20 16 12
RDO53 IGAM 17 18 20 12 20 17 12
RD058 IGAM 16 16 19 13 20 17 12
RDO59 IGAM 17 18 18 13 20 17 12
RD067 IGAM 17 18 14 13 20 17 12
P2 IEMA - - 6 24 - - -
P2 RENOVA - - - - - 5 12
P2 SANEAR 4 8 - - - - -
P4 IEMA - - 5 23 - - -
P4 RENOVA - - - - - 5 12
P4 SANEAR 4 8 - - - - -
LB: linha-base
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

Chumbo total
fsagio  Fome g, 8se novas (RO TS ey s
RD0O11 IGAM - - 1 13 19 17 12
RD011  RENOVA - - 5 - - - -
RD0O71 IGAM 15 14 7 14 21 17 12
RDO71  RENOVA - - 6 - - - -
RD072 IGAM 15 14 23 14 21 17 12
RD019 IGAM 17 19 23 14 20 17 12
RD023 IGAM 34 35 23 14 21 17 11
RDO035 IGAM 22 21 23 14 21 17 12
RD033 IGAM 17 18 23 13 20 17 12
RDO083 IGAM 7 8 22 13 20 17 12
RD044 IGAM 16 16 21 13 20 16 12
RD045 IGAM 17 18 21 13 20 16 12
RDO53 IGAM 17 18 20 12 20 17 12
RD0O58 IGAM 21 20 19 13 21 17 12
RDO59 IGAM 17 18 18 13 20 17 12
RD067 IGAM 22 22 14 13 21 17 12
P2 IEMA - - 6 32 12 - -
P2 RENOVA - - - - 11 15 12
P2 SANEAR 4 8 - - - - -
P4 IEMA - - 5 31 12 - -
P4 RENOVA - - - - 11 15 12
P4 SANEAR 4 8 - - - - -
LB: linha-base

14



Cobre dissolvido
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Estacdo  Fonte Ch:\?oso LB Seco nov/15 o::{/lfs- adberz//lfe- j:2z//1177- j::f/lfs-
RDO11 IGAM - - 1 13 19 17 12
RDO11 RENOVA - - 5 - - - -
RDO71 IGAM 15 14 7 14 21 17 12
RDO71 RENOVA - - 6 - - - -
RDO72 IGAM 23 25 23 14 21 17 12
RDO19 IGAM 29 32 23 14 21 17 12
RD023 IGAM 29 32 23 14 21 17 11
RDO35 IGAM 29 32 23 14 21 17 12
RDO033 IGAM 29 32 23 13 21 17 12
RD083 IGAM 23 26 23 13 21 17 12
RD0O44 IGAM 29 32 23 13 21 16 12
RDO045 IGAM 29 32 23 13 21 16 12
RDO53 IGAM 29 32 21 12 20 17 12
RDO58 IGAM 29 32 21 13 21 17 12
RDO59 IGAM 29 32 21 13 21 17 12
RDO67 IGAM 29 32 21 13 21 17 12
P2 IEMA - - 6 32 12 - -
P2 RENOVA - - - - 11 15 12
P2 SANEAR 18 27 - - - - -
P4 IEMA - - 5 31 12 - -
P4 RENOVA - - - - 11 15 12
P4 SANEAR 18 27 - - - - -
LB: linha-base
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

Cromo total
fagio Fomte g, wBseco novis RO SUE e s
RD0O11 IGAM - - 1 13 19 17 12
RD011  RENOVA - - 5 - - - -
RD0O71 IGAM 15 14 7 14 21 17 12
RDO71  RENOVA - - 6 - - - -
RD072 IGAM 15 14 23 14 21 17 12
RD019 IGAM 17 18 23 14 20 17 12
RD023 IGAM 18 18 23 14 20 17 11
RDO035 IGAM 16 16 23 14 20 17 12
RDO033 IGAM 18 18 23 13 20 17 12
RDO083 IGAM 7 8 22 13 20 17 12
RD044 IGAM 16 16 21 13 20 16 12
RD045 IGAM 18 18 21 13 20 16 12
RD0O53 IGAM 17 18 20 12 20 17 12
RD058 IGAM 16 16 19 13 20 17 12
RD059 IGAM 18 18 18 13 20 17 12
RD067 IGAM 18 18 14 13 20 17 12
P2 IEMA - - 6 32 12 - -
P2 RENOVA - - - - 11 15 12
P2 SANEAR 27 45 - - - - -
P4 IEMA - - 5 31 12 - -
P4 RENOVA - - - - 11 15 12
P4 SANEAR 27 45 - - - - -
LB: linha-base
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Ferro dissolvido
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Estagdo  Fonte Ch:\?oso LB Seco nov/15 o::{/lfs- adberz//lfe- j:2z//1177- j::f/lfs-
RDO11  IGAM - - 1 13 19 17 12
RDO11  RENOVA - - 5 - ; ] )
RDO71  IGAM 15 14 7 14 21 17 12
RDO71  RENOVA - - 6 - - ; ;
RDO72  IGAM 15 14 23 14 21 17 12
CAN 06 ?:Zf;.i 5 7 - 3 2 4 3
RDO19  IGAM 27 27 23 14 21 17 12
RD023  IGAM 34 34 23 14 21 17 11
RD0O35  IGAM 21 20 23 14 21 17 12
RD0O33  IGAM 18 18 23 13 20 17 12
RD0O83  IGAM 15 15 23 13 21 17 12
RDO44  IGAM 16 16 23 13 20 16 12
RD0O45  IGAM 27 27 23 13 21 16 12
RDO53  IGAM 26 27 21 12 20 17 12
RDO58  IGAM 25 25 21 13 21 17 12
RDO59  IGAM 27 27 21 13 21 17 12
RDO67  IGAM 27 27 21 13 21 17 12
P2 IEMA ] - 6 32 12 - -
P2 RENOVA ] ] - - 11 15 12
P2 SANEAR 3 6 - - - - -
P4 IEMA ; ; 5 31 12 ; -
P4 RENOVA ; ; - - 11 15 12
P4 SANEAR 3 6 - - - - -
LB: linha-base
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INOVADORES POR NATUREZA

Manganés total

Estagdo  Fonte Ch:\?oso LB Seco nov/15 o::{/lfs- adberz//lfs- j:2z//1177- j::f/lfs-
RDO11  IGAM - - 1 13 19 17 12
RDO11  RENOVA - - 5 - ; ] )
RDO71  IGAM 15 14 7 14 21 17 12
RDO71  RENOVA - - 6 - - ; ;
RDO72  IGAM 15 14 23 14 21 17 12
CAN 06 ?:Zf;.i 5 7 - 3 2 4 3
RDO19  IGAM 34 34 23 14 21 17 12
RD023  IGAM 34 34 23 14 21 17 11
RD0O35  IGAM 22 23 23 14 20 17 12
RD0O33  IGAM 34 34 23 13 21 17 12
RD0O83  IGAM 15 15 22 13 21 17 12
RDO44  IGAM 22 23 21 13 20 16 12
RD0O45  IGAM 34 34 21 13 21 16 12
RDO53  IGAM 33 34 20 12 20 17 12
RDO58  IGAM 16 16 19 13 20 17 12
RDO59  IGAM 18 18 18 13 20 17 12
RDO67  IGAM 18 18 14 13 20 17 12
P2 IEMA ] - 6 32 12 - -
P2 RENOVA ] ] - - 11 15 12
P2 SANEAR 3 6 - - - - -
P4 IEMA ; ; 5 31 12 - -
P4 RENOVA ; ; - - 11 15 12
P4 SANEAR 3 6 - - - - -
LB: linha-base
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Mercurio total

fsagio  Fome g, 8se novas (RO TS ey s
RDO11 IGAM - - 1 13 19 17 12
RD0O11  RENOVA - - 5 - - - -
RD0O71 IGAM 15 14 7 14 21 17 12
RDO71  RENOVA - - 6 - - - -
RD072 IGAM 15 14 23 14 21 17 12
RD019 IGAM 18 18 23 14 20 17 12
RD023 IGAM 18 18 23 14 20 17 11
RDO35 IGAM 17 16 23 14 20 17 12
RD033 IGAM 19 18 23 13 20 17 12
RDO083 IGAM 7 8 22 13 20 17 12
RD044 IGAM 16 16 21 13 20 16 12
RD045 IGAM 19 18 21 13 20 16 12
RD053 IGAM 18 18 20 12 20 17 12
RD058 IGAM 16 16 19 13 20 17 12
RD059 IGAM 19 18 18 13 20 17 12
RD0O67 IGAM 17 18 14 13 20 17 12
P2 IEMA - - 6 24 - - -
P2 RENOVA - - - - - 5 12
P2 SANEAR 4 8 - - - - -
P4 IEMA - - 5 23 - - -
P4 RENOVA - - - - - 5 12
P4 SANEAR 4 8 - - - - -
LB: linha-base
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INOVADORES POR NATUREZA

Niquel total
Estacdo  Fonte Ch:\?oso LB Seco nov/15 T::{/lfe- adberz//1166- jZZz//l177- j::f/lfs-
RDO11 IGAM - - 1 13 19 17 12
RDO11 RENOVA - - 5 - - - -
RDO71 IGAM 15 14 7 14 21 17 12
RDO71 RENOVA - - 6 - - - -
RDO72 IGAM 15 14 23 14 21 17 12
RDO19 IGAM 18 18 23 14 20 17 12
RD023 IGAM 18 18 23 14 20 17 11
RDO35 IGAM 16 16 23 14 20 17 12
RDO033 IGAM 17 18 23 13 20 17 12
RDO083 IGAM 7 8 22 13 20 17 12
RD0O44 IGAM 16 16 21 13 20 16 12
RD045 IGAM 17 18 21 13 20 16 12
RD0O53 IGAM 17 18 20 12 20 17 12
RDO58 IGAM 16 16 19 13 20 17 12
RDO59 IGAM 17 18 18 13 20 17 12
RDO67 IGAM 17 18 14 13 20 17 12
P2 IEMA - - 6 32 12 - -
P2 RENOVA - - - - 11 15 12
P2 SANEAR 27 44 - - - - -
P4 IEMA - - 5 31 12 - -
P4 RENOVA - - - - 11 15 12
P4 SANEAR 27 44 - - - - -
LB: linha-base
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Oxigénio dissolvido
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Estagdo  Fonte Ch:\?oso LB Seco nov/15 T::{/lfs- adberz//1166- jZZz//l177- j::f/lfs-
RDO11  IGAM - - 1 13 19 17 12
RDO11  RENOVA - - 4 - ; ) )
RDO71  IGAM 15 14 7 14 21 17 12
RDO71  RENOVA - ) 6 - - ] )
RDO72  IGAM 23 25 23 14 21 17 12
canos  Alianea 5 7 - 3 3 4 3
Energia
CANO6 RENOVA - ] - - - 153 363
RDO19  IGAM 45 47 23 14 21 17 12
RD023  IGAM 45 47 23 14 21 17 11
RD0O35  IGAM 41 44 23 14 21 17 12
RD0O33  IGAM 45 47 23 13 21 17 12
RD0OS3  IGAM 23 26 23 13 21 17 12
RDO44  IGAM 40 43 23 13 21 16 12
RDO45  IGAM 45 47 23 13 21 16 12
RDO53  IGAM 44 47 21 12 20 17 12
RDO58  IGAM 40 43 21 13 21 17 12
RDO59  IGAM 45 47 21 13 21 17 12
RDO67  IGAM 44 46 21 13 21 17 12
P2 IEMA 8 19 6 31 12 ) ]
P2 RENOVA - - - - 11 161 377
P4 IEMA 7 18 5 31 12 ; ]
P4 RENOVA ] ] - ] 11 15 12

LB: linha-base
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

Sdlidos dissolvidos totais

Estagdo  Fonte Ch:\?oso LB Seco nov/15 o::{/lfs- adberz//lfs- j:2z//1177- j::f/lfs-
RDO11  IGAM - - 1 13 19 16 12
RDO11  RENOVA - - 5 - ; ] )
RDO71  IGAM 15 14 7 14 21 16 12
RDO71  RENOVA - - 6 - - ; ;
RDO72  IGAM 23 25 23 14 21 16 12
CAN 06 ?:Zf;.i 5 7 - 3 2 4 3
RDO19  IGAM 40 42 23 14 21 16 12
RD023  IGAM 41 42 23 14 21 16 11
RD0O35  IGAM 37 39 23 14 21 16 12
RD0O33  IGAM 40 42 23 13 21 16 12
RD083  IGAM 23 26 23 13 21 16 12
RDO44  IGAM 36 39 23 13 21 15 12
RD0O45  IGAM 40 42 23 13 21 15 12
RDO53  IGAM 39 42 21 12 20 16 12
RDO58  IGAM 37 39 21 13 21 16 12
RDO59  IGAM 40 42 21 13 21 16 12
RDO67  IGAM 41 42 21 13 21 16 12
P2 IEMA ] - 6 32 12 - -
P2 RENOVA ] ] - - 11 15 12
P2 SANEAR 28 45 - - - ; -
P4 IEMA ; ; 4 30 12 - ;
P4 RENOVA ; ; - - 11 15 11
P4 SANEAR 28 45 - - - - -
LB: linha-base
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Sélidos suspensos totais
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Estagdo  Fonte Ch:\?oso LB Seco nov/15 T::{/lfs- adberz//1166- jZZz//l177- j::f/lfs-
RDO11  IGAM - - 1 13 19 16 12
RDO11  RENOVA - - 5 - ; ) )
RDO71  IGAM 15 14 7 14 21 16 12
RDO71  RENOVA - ) 6 - - ] )
RDO72  IGAM 23 25 23 14 21 16 12
canos  Alianea 5 7 - 3 2 4 3
Energia
CANO6 RENOVA - ] - - - 153 246
RDO19  IGAM 45 47 23 14 21 16 12
RD023  IGAM 45 47 23 14 21 16 11
RD0O35  IGAM 41 44 23 14 21 16 12
RD0O33  IGAM 45 47 23 13 21 16 12
RD0OS3  IGAM 23 26 23 13 21 16 12
RDO44  IGAM 40 43 23 13 21 15 12
RDO45  IGAM 45 47 23 13 21 15 12
RDO53  IGAM 44 47 21 12 20 16 12
RDO58  IGAM 40 43 21 13 21 16 12
RDO59  IGAM 45 47 21 13 21 16 12
RDO67  IGAM 43 46 21 13 21 16 12
P2 IEMA ] ] - - 4 ) ]
P2 RENOVA - - - - 11 108 194
P4 IEMA ) ) - ) 4 ; ;
P4 RENOVA - - - ] 11 15 12

LB: linha-base
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INOVADORES POR NATUREZA

Turbidez
Estago  Fonte Ch:\?oso LB Seco nov/15 T::{/lfe- adberz//1166- jZZz//l177- j::f/lfs-
RDO11  IGAM - - 1 13 19 17 12
RDO11  RENOVA - - 5 - - - -
RDO71  IGAM 15 14 7 14 21 17 12
RDO71  RENOVA - - 6 - - ] -
RDO72  IGAM 23 25 23 14 21 17 12
canos  Alianea 5 7 - 3 3 4 3
Energia
CAN 06 RENOVA - - - - - 153 364
RDO19  IGAM 45 47 23 14 21 17 12
RD023  IGAM 45 47 23 14 21 17 11
RDO35  IGAM 41 44 23 14 21 17 12
RDO33  IGAM 45 47 23 13 21 17 12
RDO83  IGAM 23 26 23 13 21 17 12
RDO44  IGAM 40 43 23 13 21 16 12
RDO45  IGAM 45 47 23 13 21 16 12
RDO53  IGAM 44 47 21 12 20 17 12
RDO58  IGAM 40 43 21 13 21 17 12
RDO59  IGAM 45 47 21 13 21 17 12
RDO67  IGAM 44 46 21 13 21 17 12
P2 IEMA 7 18 6 32 12 - -
P2 RENOVA ] ] - - 11 163 377
P4 IEMA 7 18 5 31 12 - -
P4 RENOVA - - - - 11 15 12

LB: linha-base
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Zinco total
Estacdo  Fonte Ch:\?oso LB Seco nov/15 o::{/lfs- adberz//lfe- j:2z//1177- j::f/lfs-
RDO11  IGAM - - - - 4 7 10
RDO11  RENOVA - - 5 - - - -
RDO71  IGAM 15 14 - 1 6 8 12
RDO71  RENOVA - - 6 - - - -
RDO72  IGAM 15 14 - 1 6 8 12
RDO19  IGAM 18 18 - 1 4 7 10
RD023  IGAM 18 18 - 1 4 7 9
RD035  IGAM 16 16 - 1 4 7 10
RD033  IGAM 18 18 - 1 4 7 10
RD083  IGAM 7 8 - 1 4 7 10
RD044  IGAM 16 16 - 1 4 7 10
RD045  IGAM 18 18 - 1 4 7 10
RDO53  IGAM 17 18 - 1 4 7 10
RDO58  IGAM 16 16 - 1 4 7 10
RDO59  IGAM 18 18 - 1 4 7 10
RDO67  IGAM 18 18 - 1 4 7 10
P2 IEMA 3 4 6 32 12 - -
P2 RENOVA - - - - 11 15 12
P2 SANEAR 27 43 - - - - -
P4 IEMA 2 3 5 31 12 - -
P4 RENOVA - - - - 11 15 12
P4 SANEAR 27 43 - - - - -
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INOVADORES POR NATUREZA

APENDICE C - LIMITES DE QUANTIFICACAO POR VARIAVEL
DE QUALIDADE DE AGUA E FONTE DE DADOS

Limites de quantificagao por variavel de qualidade de agua e fonte de dados

Variavel Alianga e \ia IGAM Fundagdo Renova Sanear
Energia Colatina
<0,1
Aluminio dissolvido (mg/L) sD <0,01 <0,02 <0,05 (nov/15) <0,010
. <0,025 (dez/17)
(jul/17)
<0,0003 :g’ggg mﬁ?; <0,0001
Arsénio total (mg/L) SD <0,001 <0,001 ! <0,001
(jan/14) <0,01 (ago/17) (abr/13)
<0,0005 (mai/18)
<0,003
Bario total (mg/L) SD <0,02 <0,2 ND <0,010
(jun/14)
<0,001 (nov/15) <0,0008
Cadmio total (mg/L) SD <0,001 <0,0005 <0,005 (nov/15) <0,001
<0,0005 (dez/17) (dez/13)
<0,01 (nov/15) <0,001
Chumbo total (mg/L) SD <0,01 <0,005 <0,005 (dez/17) <0,01 (dez/13)
<0,004 <<0600031((nnoovv//1155))
Cobre dissolvido (mg/L) SD <0,001 <0,005 ! <0,001
(nov/15) <0,005 (ago/17)
<0,0005 (dez/17)
<0,01 (ago/16) <0,001
Cromo total (mg/L) SD <0,01 <0,04 <0,005 (jan/18) <0,01 (abr/13)
Ferro dissolvido (mg/L) <0,07 <0,01 <0,03 ¢ <0,010
(set/17) (ago/01) <0,1 (ago/17)
<0,05 (mai/18)
Manganés total (mg/L) <0,05 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01
<0,0001 (nov/15)
Mercdurio total (mg/L) SD <0,0001 <0,0002 <0,0002 (nov/15) <0,0001
<0,00005 (dez/17)
, <0,01 (ago/16) <0,001
Niquel total (mg/L) SD <0,01 <0,004 <0,005 (dez/17) <0,01 (abr/13)
Oxigénio dissolvido (mg/L) ND ND <0,5 ND Ndo utilizado
Sélidos dissolvidos totais <1
(me/L) <20 <10 ND <10 (ago/17) <10 (abr/14)
Sélidos suspensos totais <10 <1 <10 (ago/16)
(mp 0 <20 <10 <2 (out/11] - ('5/18) N3o utilizado
& (jun/17) :
Turbidez (UNT) ND ND <0,5 ND Nao utilizado
Zinco total (mg/L) sD <0,01 ig'gi <0,01 <0,01
(jul/03) <0,005 (jan/18)

SD: variaveis ndo avaliadas pela fonte de dados

ND: o LQ nao foi disponibilizado
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APENDICE D — GRAFICOS DE CLASSIFICACAO DOS DADOS POS-DESASTRE
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Apéndice E - Figura 1 — llustracdo das principais espécies do fitoplancton encontradas
nas estacGes de monitoramento do Lactec no rio Doce e tributarios.

Heteroleibleima sp. . Leptolynghya sp.

cyanophyceae sp. Closterium acutum Cosmarium Staurodesmus sp.1 Tetraplektron sp.
var. variahile

minuturm

Treubarig Tetrastrum
heteroconthum

Nephrochiamys sp.
dimorphus Javanensis
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Geissleria aikenensis

\‘ LY
Chroomanas sp. Cryptomonas sp.1 Cryptomenas sp.2 Cryptomonas sp.3 Plagisoselmis
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n? de taxons

ind./mL
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Apéndice E - Figura 2 — Riqueza do fitoplancton nas esta¢oes de
monitoramento do Lactec no rio Doce e tributarios.
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Apéndice E - Figura 3 — Densidade do fitoplancton nas esta¢des de
monitoramento do Lactec no rio Doce e tributarios.
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Apéndice E - Figura 4 — Representatividade das classes de algas nas
estacGes de monitoramento do Lactec no rio Doce e tributarios.
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APENDICE F — SERIE HISTORICA DO IGAM PARA FITOPLANCTON

Apéndice F - Figura 1 — Densidade celular de cianobactérias nas estagdes de
amostragem do IGAM no rio Doce e tributdrios, antes e apds o desastre.
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Apéndice F - Figura 2 — Riqueza de cianobactérias nas esta¢gdes de amostragem
do IGAM no rio Doce e tributdrios, antes e apds o desastre.
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Apéndice F - Figura 3 — Concentragao de clorofila-a nas esta¢gdes de monitoramento
do IGAM no rio Doce e tributdrios, antes e apds o desastre.
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APENDICE G — ANOMALIAS E SERIES HISTORICAS DE CONCENTRACAO
DE SEDIMENTOS EM SUSPENSAO (CSS) AO LONGO DO RIO DOCE

Apéndice G — Figura 1 — Anomalia padrao de CSS da estagdo 56075000.

Anomalla padrio da CS5 - estagio 56075000
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Apéndice G - Figura 2 — Anomalia padrdo de CSS da esta¢cdo 56075000 sem sazonalidade.

Anomalia sem sazonalidade da C55 - estagio 56075000
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Apéndice G - Figura 3 — Série histérica de CSS da esta¢do 56075000.

Série histérica de C55 - estagio 56075000
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Apéndice G - Figura 4 — Série histdrica de CSS da esta¢cdo 56075000 - escala logaritmica.
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Apéndice G — Figura 5 —Anomalia padrdo de CSS da estagdo 56425000.
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Apéndice G - Figura 6 — Anomalia padrdo de CSS da esta¢do 56425000 sem sazonalidade.

Anomalia sem sazonalidade da C55 - estagio 56425000
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Apéndice G - Figura 7 — Série histdrica de CSS da estacdo 56425000.
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Apéndice G — Figura 8 — Série histdrica de CSS da estagdo 56425000 - escala logaritmica.
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Apéndice G - Figura 9 — Anomalia padrdo de CSS da esta¢do 56539000.

Anomalla padrio da CS5 - estagio 56533000
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Apéndice G - Figura 10 — Anomalia padrdo de CSS da estagdo 56539000 sem sazonalidade.

Anomalia sem sazonalidade da C55 - estagio 56538000
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Apéndice G — Figura 11 — Série histdrica de CSS da estagdo 56539000.
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Apéndice G - Figura 12 — Série histérica de CSS da estagdo 56539000 - escala logaritmica.
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Apéndice G - Figura 13 — Anomalia padrdo de CSS da esta¢do 56696000.
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Apéndice G — Figura 14 — Anomalia padrdo de CSS da estagdo 56696000 sem sazonalidade.
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Apéndice G - Figura 15 — Série histérica de CSS da estagdo 56696000.
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Apéndice G - Figura 16 — Série histérica de CSS da esta¢do 56696000 - escala logaritmica.
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Apéndice G - Figura 17 — Anomalia padrdo de CSS da esta¢do 56850000.
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Apéndice G - Figura 18 — Anomalia padrdo de CSS da estagdao 56850000 sem sazonalidade.
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Apéndice G - Figura 19 — Série histérica de CSS da estagdo 56850000.
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Apéndice G - Figura 20 — Série histérica de CSS da estagdo 56850000 - escala logaritmica.
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Apéndice G - Figura 21 — Anomalia padrdo de CSS da estagdo 56920000.
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Apéndice G - Figura 22 — Anomalia padrdo de CSS da estagdo 56920000 sem sazonalidade.
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Apéndice G — Figura 23 — Série histérica de CSS da estagdo 56920000.
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Apéndice G - Figura 24 — Série histérica de CSS da estagdo 56920000 - escala logaritmica.
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Apéndice G - Figura 25 — Anomalia padrdo de CSS da esta¢do 56994500.
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Apéndice G — Figura 26 — Anomalia padrdo de CSS da estagdo 56994500 sem sazonalidade.
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Apéndice G - Figura 27 — Série histérica de CSS da estagdo 56994500.
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Apéndice G - Figura 28 — Série histdrica de CSS da estagdo 56994500 - escala logaritmica.
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APENDICE H—- ANOMALIAS E SERIES HISTORICAS
DE TURBIDEZ AO LONGO DO RIO DOCE

Apéndice H — Figura 1 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD0O1.
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Apéndice H - Figura 2 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD001 sem sazonalidade.
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Apéndice H - Figura 3 — Série histdrica de turbidez da estacdo RD0O1.
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Apéndice H - Figura 4 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD013.
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Apéndice H - Figura 5 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD013 sem sazonalidade.
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Apéndice H - Figura 6 — Série histdrica de turbidez da estacdo RD013.
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Apéndice H - Figura 7 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD019.
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Apéndice H - Figura 8 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD019 sem sazonalidade.
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Apéndice H - Figura 9 — Série histdrica de turbidez da estacdo RD019.
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Apéndice H - Figura 10 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdao RD032.
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Apéndice H - Figura 11 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD032 sem sazonalidade.
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Apéndice H - Figura 12 — Série histdrica de turbidez da estagao RD032.
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Apéndice H - Figura 13 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdao RD033.
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Apéndice H - Figura 14 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD033 sem sazonalidade.
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Apéndice H - Figura 15 — Série histédrica de turbidez da estagao RD033.
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Apéndice H - Figura 16 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdao RD035.
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Apéndice H - Figura 17 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD035 sem sazonalidade.

<10* Ancmalia sem sazonalidade da Turbidez - estagho RDO3S
| D D T R O DR D E R DN RN R e D R N (EON DR e DN R B R B e B B e m

i5

05}

l el J."'"""hk'.._..l.

ST A A r

Apéndice H - Figura 18 — Série histdrica de turbidez da estagao RD035.
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Apéndice H - Figura 19 — Anomalia padrdo de turbidez da estagao RD039.
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Apéndice H - Figura 20 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD039 sem sazonalidade.
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Apéndice H - Figura 21 — Série histdrica de turbidez da estagao RD039.
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Apéndice H - Figura 22 — Anomalia padrdo de turbidez da estagao RD044.
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Apéndice H - Figura 23 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD044 sem sazonalidade.
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Apéndice H - Figura 24 — Série histdrica de turbidez da estagdao RD044.
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Apéndice H - Figura 25 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD045.
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Apéndice H - Figura 26 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD045 sem sazonalidade.
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Apéndice H - Figura 27 — Série histdrica de turbidez da estagdao RD045.
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Apéndice H - Figura 28 — Anomalia padrdo de turbidez da estagao RD053.
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Apéndice H - Figura 29 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD053 sem sazonalidade.

Ancmalia sem sazonalidade da Turbidez - estaglo RDOS3
qEpT T T e

B ST (L. W TP !

& &P P P R Y
S SR B TSI

3

[ e T i 2 g™ 22 i i i i sk

"2,

Apéndice H - Figura 30 — Série histdrica de turbidez da estagao RD053.
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Apéndice H - Figura 31 — Anomalia padrdo de turbidez da estagao RD058.
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Apéndice H - Figura 32 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD0O58 sem sazonalidade.
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Apéndice H - Figura 33 — Série histdrica de turbidez da estagao RD058.
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Apéndice H - Figura 34 — Anomalia padrdo de turbidez da estagao RD059.
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Apéndice H - Figura 35 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD059 sem sazonalidade.
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Apéndice H - Figura 36 — Série histdrica de turbidez da estagao RD059.
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Apéndice H - Figura 37 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdao RD067.
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Apéndice H - Figura 38 — Anomalia padrdo de turbidez da estacdo RD067 sem sazonalidade.
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Apéndice H - Figura 39 — Série histdrica de turbidez da estagdao RD067.
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Apéndice H - Figura 40 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdao RD0O71.
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Apéndice H - Figura 41 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD071 sem sazonalidade.
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Apéndice H - Figura 43 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdao RD072.
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Apéndice H - Figura 44 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD072 sem sazonalidade.
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Apéndice H - Figura 45 — Série histdrica de turbidez da estagdao RD072.
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Apéndice H - Figura 46 — Anomalia padrdo de turbidez da estagao RD083.
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Apéndice H - Figura 47 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD083 sem sazonalidade.
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Apéndice H - Figura 48 — Série histdrica de turbidez da estagao RD083.
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Apéndice H - Figura 49 — Anomalia padrdo de turbidez da estagao RD089.
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Apéndice H - Figura 50 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RD089 sem sazonalidade.
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Apéndice H - Figura 51 — Série histdrica de turbidez da estagao RD089.
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Apéndice H - Figura 52 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RDO12.
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Apéndice H - Figura 53 — Anomalia padrdo de turbidez da estagdo RDO12 sem sazonalidade.
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Apéndice H — Figura 54 — Série histérica de turbidez da estacdo RDO12.
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APENDICE | - DADOS UTILIZADOS PARA A ELABORAGAO

DAS CURVAS-CHAVE DE DESCARGAS SOLIDAS TOTAIS

Dados utilizados para a elaboragdo das curvas-chave de descargas sélidas totais.

Estacdo Data Prof (m) 2:::;:) La(r::;ra Vel(or:;::;\de (:::‘) Qsm (m3/s) Qst (t/dia)
56425000 21/08/1998 1,172 94,200 127,1 0,632 36 291,372 726,358
56425000 16/11/1998 1,677 151,000 130,0 0,694 125 1.625,581 2.734,031
56425000 28/01/1999 1,195 116,000 128,0 0,754 50 504,127 1.308,356
56425000 16/04/1999 1,236 105,000 127,0 0,668 50 454,507 1.040,748
56425000 31/07/1999 0,831 83,900 127,5 0,793 35 252,989 930,099
56425000 25/10/1999 1,273 123,000 128,0 0,758 77 817,232 1.813,628
56425000 09/01/2000 1,423 159,000 130,0 0,857 122 1.678,735 3.421,239
56425000 12/07/2000 0,961 98,800 129,0 0,796 61 518,155 1.474,222
56425000 17/09/2000 1,167 85,283 128,8 0,568 47 349,265 733,503
56425000 06/12/2000 2,043 270,393 132,5 0,999 350 8.183,693 13.039,039
56425000 23/06/2001 0,798 70,835 129,3 0,687 164 1.001,868 1.999,877
56425000 24/09/2001 0,708 58,792 128,5 0,646 49 249,410 713,624
56425000 07/12/2001 1,143 111,680 129,0 0,757 121 1.166,583 2.406,362
56425000 13/05/2002 1,261 121,990 130,0 0,744 89 938,054 1.972,507
56425000 29/07/2002 1,320 92,780 129,0 0,545 51 412,032 795,658
56425000 20/10/2002 0,996 75,750 129,4 0,587 29 189,799 508,662
56425000 28/01/2003 2,216 291,290 133,0 0,988 371 9.324,543 14.199,710
56425000 25/04/2003 1,084 109,160 131,0 0,769 52 492,320 1.322,519
56425000 05/08/2003 0,901 71,422 129,0 0,620 44 269,050 707,949
56425000 27/11/2003 1,182 103,389 129,0 0,680 93 826,285 1.658,895
56425000 24/08/2004 0,808 73,630 128,5 0,709 68 431,955 1.139,403
56425000 13/11/2004 1,162 108,540 129,5 0,722 74 689,272 1.561,699
56425000 15/07/2005 1,294 139,337 131,5 0,819 69 829,468 2.011,494
56425000 26/10/2005 0,959 79,440 130,0 0,637 26 179,140 552,023
56425000 17/10/2006 1,357 146,925 132,0 0,820 90 1.138,681 2.512,279
56425000 21/05/2007 1,091 125,504 132,0 0,871 59 643,022 1.851,342
56425000 25/09/2007 0,956 69,778 130,7 0,559 23 138,060 393,309
56425000 25/03/2008 1,436 158,796 130,0 0,851 882 12.106,507 16.472,381
56425000 19/08/2008 0,913 69,104 130,9 0,578 17 100,306 337,122
56425000 01/09/2010 0,765 63,800 132,0 0,634 11 61,738 296,192
56425000 28/03/2011 1,660 187,691 134,0 0,844 23 369,736 1.188,229
56425000 09/07/2011 1,055 112,741 133,7 0,800 12 113,968 574,293
56425000 04/11/2011 1,170 93,427 133,0 0,600 17 137,226 417,792
56425000 16/09/2012 1,164 102,358 133,5 0,658 14 122,044 444,305
56425000 17/05/2013 1,070 101,799 133,5 0,713 12 108,184 462,293
56425000 28/08/2013 0,815 73,349 134,0 0,672 13 82,386 377,636
56425000 09/12/2013 1,727 224,000 138,9 0,932 105 2.032,128 4.349,737
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Vazao Largura Velocidade CSS

Estacdo Data Prof (m) Qsm (m3/s) Qst (t/dia)

(m/s) (m) (m/s) (ppm)

56425000 30/04/2014 0,734 67,718 133,2 0,693 13 75,476 380,071
56425000 19/08/2014 0,785 61,160 136,0 0,573 3 13,739 107,810
56425000 05/12/2014 1,096 104,843  133,2 0,718 47 427,558 1.107,243
56425000 23/04/2015 0,824 78,900 133,6 0,718 92 629,887 1.507,690
56425000 21/08/2015 0,643 37,200 135,8 0,426 8 24,748 93,423
56425000 28/11/2015 0,888 86,800 131,8 0,741 888 6.659,574 9.610,915
56425000 28/11/2015 0,888 86,800 131,8 0,741 934 7.004,552 10.027,275
56425000 05/12/2015 1,923 258,000 142,0 0,948 7.013 156.328,188  175.306,047
56425000 10/12/2015 2,480 335,000 133,1 1,014 124 3.589,056 6.679,528
56425000 10/12/2015 2,480 335,000 133,1 1,014 1.132 32.764,607 41.564,867
56425000 23/01/2016 2,843 413,000 141,4 1,029 2.696 96.201,906 112.101,047
56425000 19/05/2016 0,697 57,000 135,0 0,606 2 10,835 106,465
56425000 07/09/2016 0,612 42,400 135,0 0,514 179 656,108 1.140,889
56425000 12/12/2016 2,589 326,000 141,0 0,892 1.402 39.489,293 47.823,980
56425000 15/02/2017 0,762 66,600 133,9 0,650 515 2.963,434 4.512,227
56425000 11/04/2017 0,640 41,000 134,0 0,478 360 1.273,493 1.831,163
56425000 09/12/2017 1,460 172,000 133,6 0,885 707 10.506,586 14.948,619
56425000 29/01/2018 0,579 44,100 131,0 0,581 44 168,032 497,637
56425000 22/03/2018 1,880 243,000 141,5 0,912 347 7.276,937 11.220,505
56425000 21/05/2018 0,797 73,800 133,0 0,694 49 309,252 901,306
56850000 14/12/1998 2,520 818,000  435,0 0,746 240 16.969,117 24.320,223
56850000 04/12/1999 2,605 689,000 312,5 0,846 241 14.328,775 21.420,133
56850000 03/04/2000 2,686 655,000 312,0 0,781 87 4.940,482 8.576,099
56850000 09/07/2000 2,043 279,000 302,0 0,453 13 315,783 674,920
56850000 18/09/2000 1,991 296,468  311,2 0,478 25 645,494 1.218,280
56850000 05/12/2000 3,299 1067,890 308,6 1,049 239 22.033,049 33.558,078
56850000 25/06/2001 1,808 191,769  308,0 0,344 20 329,720 544,012
56850000 29/09/2001 1,842 227,537 3120 0,396 82 1.615,986 2.211,255
56850000 12/12/2001 2,297 324,920 308,0 0,459 44 1.235,216 1.905,602
56850000 13/05/2002 2,217 385,500 310,0 0,561 46 1.538,793 2.649,390
56850000 29/07/2002 1,996 280,230 311,0 0,451 81 1.961,162 2.827,850
56850000 21/10/2002 1,859 199,250  300,0 0,357 8 141,165 291,136
56850000 28/04/2003 2,282 387,010 310,0 0,547 30 993,099 1.841,817
56850000 13/08/2003 1,864 228,794  310,0 0,400 10 191,748 412,120
56850000 26/11/2003 2,260 419,443  309,0 0,600 102 3.696,467 5.584,628
56850000 08/09/2004 1,981 274,690  309,5 0,448 11 270,559 606,244
56850000 14/11/2004 1,927 275,890  310,0 0,462 25 584,004 1.103,412
56850000 06/09/2010 1,537 174,330  291,3 0,389 5 73,804 207,502
56850000 23/07/2011 1,940 277,475 3115 0,459 6 136,651 394,413
56850000 17/06/2012 2,247 418,719  313,4 0,595 11 394,333 1.045,922
56850000 09/04/2015 1,991 275,000 314,4 0,439 27 643,896 1.133,504
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Estacdo Data Prof (m) 2’:1:7:) La(rg:;ra Vel(on:z?de (:::1) Qsm (m3/s) Qst (t/dia)
56850000 01/12/2015 1,825 204,000 313,5 0,357 390 6.873,984 7.848,483
56850000 14/12/2015 2,517 478,000 313,5 0,605 338 13.959,130 17.778,914
56850000 14/12/2015 2,517 478,000 313,5 0,605 326 13.463,540 17.218,541
56850000 15/12/2015 2,478 500,000 312,0 0,647 426 18.403,201 22.886,195
56850000 23/05/2016 1,956 186,000 311,4 0,306 22 353,549 540,452
56850000 29/11/2016 2,402 472,000 310,5 0,633 55 2.226,632 3.829,170
56850000 23/08/2017 1,710 100,480 308,5 0,191 30,385 53,389
56850000 19/10/2017 1,677 73,600 314,3 0,140 48,965 64,304
56850000 29/03/2018 2,262 504,000 316,5 0,703 83 3.622,994 6.178,829
56850000 25/05/2018 2,070 250,000 311,6 0,388 7 159,840 355,784
56920000 16/01/1983 4,508 2196,000 392,0 1,243 476 90.351,523 125.337,953
56920000 18/03/1983 3,247 1540,000 393,3 1,206 411 54.646,102 80.934,875
56920000 17/05/1983 2,090 816,000 388,0 1,006 605 42.632,805 61.348,797
56920000 21/07/1983 1,774 563,000 386,7 0,821 53 2.558,632 5.990,258
56920000 17/03/1986 1,633 577,000 387,0 0,912 65 3.245,417 7.923,601
56920000 09/07/1986 1,670 451,000 339,0 0,797 26 993,643 2.896,162
56920000 10/09/1986 1,493 393,000 383,0 0,688 44 1.500,820 3.365,021
56920000 11/11/1986 1,290 286,000 379,0 0,584 849 20.979,131 25.730,609
56920000 23/09/1987 1,743 424,000 378,0 0,644 81 2.978,312 5.280,907
56920000 11/11/1987 2,016 529,000 381,0 0,689 818 37.400,891 46.054,160
56920000 04/02/1988 2,275 872,000 379,0 1,011 783 58.999,383 79.904,328
56920000 15/04/1988 1,597 520,000 380,0 0,857 79 3.544,819 7.877,557
56920000 07/06/1988 1,611 433,000 379,0 0,709 811 30.351,707 38.607,246
56920000 13/08/1988 1,475 325,000 377,0 0,584 41 1.154,088 2.346,351
56920000 17/01/1989 1,542 523,000 378,0 0,897 115 5.214,603 10.971,707
56920000 14/03/1989 2,470 946,000 374,7 1,022 394 32.219,703 47.543,387
56920000 21/05/1989 1,156 291,000 377,0 0,667 25 638,617 1.895,723
56920000 25/09/1989 1,439 264,000 358,0 0,513 18 410,573 970,260
56920000 17/06/1990 0,976 249,000 372,0 0,685 21 441,029 1.579,709
56920000 13/11/1990 1,603 420,000 375,0 0,699 531 19.261,672 25.720,148
56920000 17/10/1991 1,720 423,000 361,0 0,681 201 7.327,713 11.181,747
56920000 22/02/1992 3,181 1463,000 386,0 1,191 881 111.323,305 147.275,031
56920000 24/09/1992 1,780 564,000 390,0 0,812 70 3.406,199 7.262,284
56920000 23/03/1996 1,472 445,000 375,0 0,806 58 2.237,674 5.287,754
56920000 25/07/1996 1,404 278,000 384,0 0,515 14 331,465 865,883
56920000 09/10/1996 1,829 453,000 374,6 0,662 96 3.737,794 6.368,576
56920000 22/06/2001 1,291 248,000 364,1 0,527 14 302,124 808,427
56920000 24/07/2011 1,455 318,815 368,6 0,595 13 344,320 1.038,736
56920000 10/11/2011 1,752 349,653 368,1 0,543 28 842,860 1.740,763
56920000 18/06/2012 1,641 439,670 370,7 0,723 18 687,574 2.087,337
56920000 14/09/2012 1,206 268,375 372,0 0,598 5 120,576 564,810
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Estacdo Data Prof (m) Qsm (m3/s) Qst (t/dia)

(m/s) (m) (m/s) (ppm)
56920000 15/12/2012 2,511 715,940 366,6 0,778 110 6.785,737 11.502,979
56920000 07/05/2013 1,423 348,994  368,3 0,666 15 440,235 1.421,375
56920000 28/08/2013 1,200 224,625 367,0 0,510 7 135,853 473,074
56920000 12/12/2013 3,038 975,000 370,9 0,865 135 11.380,825 18.126,035
56920000 18/08/2014 1,845 157,912  275,0 0,312 3 42,295 105,104
56920000 14/04/2015 1,411 281,000 358,7 0,554 388 9.420,020 12.308,541
56920000 04/08/2015 1,058 169,000 360,0 0,444 3 43,805 196,036
56920000 02/12/2015 1,459 230,000 348,9 0,452 366 7.273,152 8.942,986
56920000 02/12/2015 1,459 230,000 348,9 0,452 410 8.147,520 9.909,510
56920000 14/12/2015 2,171 519,000 347,4 0,688 452 20.268,404 26.205,182
56920000 14/12/2015 2,171 519,000 347,4 0,688 494 22.151,752 28.343,463
56920000 17/12/2015 1,678 374,000 361,7 0,615 272 8.779,606 12.115,756
56920000 28/01/2016 3,293 1115,000 373,2 0,908 406 39.112,418 51.903,969
56920000 25/05/2016 1,794 188,000 274,2 0,384 15 237,151 451,655
56920000 19/09/2016 3,753 78,100 50,9 0,410 3 18,894 48,607
56920000 30/11/2016 2,029 585,000 380,4 0,758 510 25.777,441 34.437,844
56920000 22/08/2017 2,000 101,000 64,0 0,788 6 51,486 245,085
56920000 20/10/2017 2,066 75,100 54,2 0,672 4 24,008 114,175
56920000 07/05/2018 1,172 309,000  363,4 0,684 16 421,822 1.453,447
56539000 20/04/1999 1,558 161,000 136,1 0,760 73 1.019,632 2.142,639
56539000 12/01/2000 1,618 181,000 137,2 0,816 90 1.412,148 2.894,390
56539000 20/07/2000 1,388 121,000 135,5 0,642 42 443,267 990,192
56539000 27/09/2000 1,169 97,543 135,5 0,616 36 302,555 737,731
56539000 07/12/2000 3,579 529,415  141,2 1,048 1.288 58.892,125 71.532,148
56539000 07/07/2001 1,031 84,327 135,0 0,606 452 3.289,563 4.608,787
56539000 07/10/2001 1,518 145,700 136,5 0,703 79 995,749 1.963,953
56539000 18/12/2001 2,117 254,210 138,5 0,867 698 15.330,694 20.358,504
56539000 22/05/2002 1,494 155,930 137,0 0,762 65 881,092 1.908,978
56539000 07/08/2002 1,214 106,560  136,0 0,645 45 415,226 961,867
56539000 01/11/2002 1,140 97,940 136,0 0,632 43 363,867 871,475
56539000 31/01/2003 3,155 528,000 142,0 1,178 305 13.913,856 21.718,908
56539000 10/05/2003 1,701 164,620 137,5 0,704 60 846,279 1.740,912
56539000 06/08/2003 1,185 103,318 136,5 0,640 34 302,614 772,593
56539000 03/12/2003 1,469 137,617  137,2 0,680 67 796,637 1.587,015
56539000 28/08/2004 1,472 130,420 137,0 0,647 26 289,595 734,204
56539000 24/11/2004 1,679 164,210 139,0 0,704 75 1.069,756 2.036,891
56539000 03/08/2005 1,511 138,454  137,3 0,667 29 350,499 886,994
56539000 05/11/2005 2,208 252,860  139,7 0,820 117 2.549,557 4.456,022
56539000 16/10/2006 1,678 173,762  139,0 0,745 63 939,816 1.954,458
56539000 03/06/2007 1,595 160,365  140,7 0,715 36 496,028 1.210,207
56539000 07/10/2007 1,176 101,010 139,0 0,618 26 229,527 617,995
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Estacdo Data Prof (m) 2’:1:7:) La(rg:;ra Vel(on:z?de (:::1) Qsm (m3/s) Qst (t/dia)
56539000 11/04/2008 2,117 279,764 141,0 0,937 87 2.112,599 4.414,147
56539000 29/08/2008 1,001 84,922 139,8 0,607 12 88,047 334,508
56539000 04/12/2008 2,346 277,274 141,0 0,838 444 10.624,695 14.434,962
56539000 13/07/2009 1,829 175,642 140,3 0,684 36 549,352 1.222,741
56539000 01/12/2009 22,767 272,903 14,1 0,850 74 1.737,759 2.300,439
56539000 28/04/2010 1,608 157,193 140,9 0,694 20 277,062 787,336
56539000 23/08/2010 1,045 75,430 115,0 0,628 146 948,246 1.666,223
56539000 02/04/2011 2,506 357,495 144,5 0,987 154 4.756,686 8.559,657
56539000 01/08/2011 1,346 124,773 142,0 0,653 15 163,862 531,286
56539000 17/11/2011 2,250 275,732 143,1 0,856 170 4.038,040 6.618,456
56539000 19/03/2012 2,478 317,944 145,2 0,884 76 2.098,736 4.036,217
56539000 27/06/2012 1,779 172,832 143,9 0,676 24 353,905 903,366
56539000 24/09/2012 1,371 112,080 141,3 0,579 21 201,421 518,502
56539000 10/12/2012 1,330 138,387 143,3 0,726 59 706,637 1.617,971
56539000 15/05/2013 1,286 131,991 144,3 0,712 29 326,155 926,326
56539000 17/08/2013 0,288 88,222 142,0 0,626 15 114,336 321,400
56539000 28/11/2013 1,691 187,000 144,3 0,765 111 1.785,327 3.254,604
56539000 13/05/2014 0,921 81,100 142,7 0,617 14 98,099 378,188
56539000 30/08/2014 0,812 75,228 154,5 0,600 22 141,043 468,203
56539000 24/04/2015 1,059 102,000 142,6 0,678 85 750,851 1.585,642
56539000 11/08/2015 0,622 51,000 139,0 0,589 20 89,891 341,201
56539000 29/11/2015 0,983 96,200 140,4 0,697 802 6.665,967 9.209,096
56539000 29/11/2015 0,983 96,200 140,4 0,697 772 6.416,617 8.914,277
56539000 10/12/2015 2,932 440,000 145,3 1,032 1.692 64.323,078 77.516,938
56539000 10/12/2015 2,932 440,000 145,3 1,032 1.904 72.382,469 86.334,305
56539000 24/01/2016 3,317 563,000 144,1 1,179 1.764 85.806,602 104.015,422
56539000 17/05/2016 1,288 74,300 129,7 0,445 139 892,955 1.240,243
56539000 30/09/2016 1,036 77,500 132,3 0,567 334 2.237,803 3.189,342
56539000 13/12/2016 2,855 442,000 143,9 1,077 1.376 52.547,789 65.640,633
56539000 18/02/2017 0,933 97,300 142,6 0,710 119 999,559 2.104,650
56539000 07/04/2017 0,833 72,600 142,9 0,598 58 363,813 841,701
56539000 30/01/2018 0,761 64,100 143,3 0,590 34 188,300 548,024
56539000 27/03/2018 2,134 282,000 139,2 0,948 301 7.321,623 11.512,135
56539000 23/05/2018 1,121 105,000 141,9 0,663 48 439,085 1.071,179
56948005 14/10/1998 2,209 356,000 268,0 0,600 216 6.628,435 8.961,528
56948005 19/12/1998 3,481 982,000 258,0 1,094 597 50.660,828 67.058,359
56948005 21/03/1999 3,273 1087,000 388,0 0,856 287 26.963,514 36.800,188
56948005 20/06/1999 1,804 259,000 225,0 0,637 713 15.944,040 19.673,166
56948005 27/09/1999 1,474 178,000 254,5 0,474 17 262,984 583,665
56948005 07/12/1999 4,483 1593,000 265,2 1,340 1.120 154.123,906  192.962,219
56948005 06/04/2000 3,054 680,000 258,0 0,863 132 7.749,389 12.363,104
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Estacdo Data Prof (m) 2’:1:7:) La(rg:;ra VeI(C)n:z?de (:::1) Qsm (m3/s) Qst (t/dia)
56948005 09/07/2000 1,438 334,000 262,1 0,886 46 1.315,907 3.704,321
56948005 25/09/2000 1,500 294,791 256,0 0,768 19 489,023 1.585,095
56948005 16/12/2000 3,596 831,240 256,0 0,903 161 11.548,518 17.654,293
56948005 05/07/2001 1,233 223,544 254,0 0,714 14 264,605 1.015,916
56948005 05/10/2001 1,438 248,037 254,7 0,677 58 1.249,392 2.608,570
56948005 18/12/2001 2,620 393,300 255,0 0,589 157 5.324,842 7.353,454
56948005 27/05/2002 2,066 479,270 255,0 0,909 72 2.964,879 6.489,883
56948005 10/08/2002 1,551 328,120 255,0 0,830 16 464,933 1.745,164
56948005 03/11/2002 1,921 404,060 255,4 0,823 16 562,064 1.939,094
56948005 12/02/2003 3,627 866,290 257,0 0,929 99 7.402,414 12.596,967
56948005 04/08/2003 1,564 64,329 254,5 0,160 17 96,154 121,262
56948005 25/11/2003 2,724 734,672 257,0 1,050 188 11.908,034 20.489,336
56948005 09/09/2004 1,886 338,560 255,0 0,704 23 666,936 1.720,734
56994500 09/12/1976 2,961 1632,000 385,0 1,432 929 130.979,367  187.515,516
56994500 20/01/1977 4,386 1385,000 389,0 0,812 211 25.225,172 33.510,500
56994500 10/02/1977 4,607 1338,000 392,0 0,741 94 10.912,942 16.010,039
56994500 21/04/1977 2,614 740,000 378,0 0,749 49 3.139,258 6.181,845
56994500 20/08/1977 1,813 426,000 379,0 0,620 56 2.042,755 3.802,126
56994500 13/10/1977 2,164 708,000 379,0 0,864 87 5.291,309 10.371,607
56994500 20/03/1978 3,391 913,000 384,0 0,701 468 36.917,340 44,613,773
56994500 10/05/1978 1,727 721,000 378,0 1,104 43 2.697,348 8.921,421
56994500 19/01/1986 3,265 1959,000 600,0 1,000 234 39.538,574 59.371,449
56994500 19/03/1986 1,358 643,000 626,0 0,756 233 12.916,585 21.313,996
56994500 22/09/1986 0,898 375,000 631,4 0,661 430 13.941,721 21.424,547
56994500 23/11/1986 1,155 551,000 631,8 0,755 33 1.585,293 4.862,056
56994500 17/01/1987 1,264 519,000 630,5 0,651 38 1.695,013 4.081,373
56994500 12/07/1987 1,053 418,000 620,0 0,640 16 588,678 2.028,501
56994500 01/10/1987 0,998 378,000 632,0 0,600 93 3.024,242 5.871,689
56994500 16/11/1987 1,781 955,000 632,2 0,848 1.609 132.720,547  163.310,750
56994500 07/02/1988 2,546  1377,000 634,0 0,853 225 26.780,777 40.989,352
56994500 24/04/1988 1,600 742,000 615,0 0,754 98 6.250,608 11.949,094
56994500 16/06/1988 1,081 410,000 620,0 0,612 42 1.491,350 3.511,413
56994500 16/08/1988 0,960 332,000 630,0 0,548 15 415,930 1.359,729
56994500 09/12/1988 0,944 728,000 628,0 1,226 109 6.862,303 25.892,127
56994500 16/01/1989 1,576 674,000 618,0 0,692 44 2.585,572 5.796,965
56994500 14/03/1989 1,938 1114,000 622,8 0,922 337 32.407,242 50.930,535
56994500 15/05/1989 0,954 375,000 621,6 0,633 22 716,040 2.338,598
56994500 21/09/1989 0,849 321,000 595,0 0,636 24 676,719 2.216,398
56994500 19/06/1990 0,961 386,000 596,0 0,674 24 803,745 2.696,102
56994500 14/11/1990 1,192 496,000 594,0 0,701 85 3.625,482 7.594,785
56994500 09/10/1991 1,316 528,000 490,0 0,819 52 2.390,446 6.332,528

148



www.lactec.org.br

Estacdo Data Prof (m) 2’:1:7:) La(rg:;ra Vel(on:z?de (:::1) Qsm (m3/s) Qst (t/dia)
56994500 19/09/1992 1,130 480,000 597,6 0,712 25 1.036,800 3.369,844
56994500 10/04/1993 1,764 766,000 478,0 0,908 114 7.544,794 15.332,391
56994500 19/08/1993 1,329 601,000 614,6 0,736 8 420,604 1.998,508
56994500 28/02/1994 1,809 568,000 598,0 0,525 23 1.118,915 2.341,796
56994500 18/07/1994 1,238 496,000 626,0 0,640 15 625,674 2.072,454
56994500 11/10/1994 0,852 357,000 595,0 0,705 56 1.711,886 4.869,286
56994500 01/06/1995 1,109 388,000 478,0 0,732 36 1.200,131 3.572,454
56994500 01/09/1995 0,895 217,000 386,8 0,627 9 166,864 805,487
56994500 18/11/1995 1,332 433,000 494,0 0,658 117 4.365,887 7.783,056
56994500 21/03/1996 1,659 617,000 616,2 0,603 1.099 58.565,047 69.064,633
56994500 30/07/1996 0,875 321,000 570,0 0,644 14 391,055 1.644,368
56994500 21/03/1997 3,263 1904,000 619,0 0,942 260 42.755,004 61.474,234
56994500 16/06/1997 1,448 648,000 548,5 0,816 231 12.927,444 21.750,738
56994500 26/09/1997 1,126 534,000 538,0 0,882 109 5.005,930 12.237,604
56994500 21/11/1997 0,916 373,000 546,0 0,746 31 1.005,489 3.556,735
56994500 27/03/1998 1,779 1085,000 619,0 0,985 263 24.635,924 42.836,027
56994500 08/06/1998 0,874 457,000 602,0 0,869 11 430,384 2.962,176
56994500 23/10/1998 1,242 492,000 590,0 0,672 27 1.160,490 3.234,994
56994500 22/03/1999 1,955 898,000 597,0 0,770 63 4.849,200 10.072,825
56994500 22/06/1999 0,823 298,000 594,0 0,610 12 314,116 1.312,038
56994500 03/10/1999 0,726 224,000 568,6 0,544 11 216,760 881,092
56994500 14/12/1999 2,539  1409,000 597,6 0,929 168 20.427,570 34.651,133
56994500 12/04/2000 1,669 813,000 595,6 0,818 51 3.603,476 8.556,503
56994500 14/07/2000 1,059 431,000 596,0 0,684 21 763,387 2.581,160
56994500 17/09/2000 1,269 453,629 592,6 0,603 30 1.164,048 2.812,537
56994500 10/12/2000 2,964 1874,598 612,6 1,033 279 45.107,328 68.845,617
56994500 24/06/2001 0,791 265,076 592,6 0,565 77 1.770,369 3.740,906
56994500 20/09/2001 0,794 292,331 592,0 0,622 34 861,277 2.559,289
56994500 09/12/2001 1,536 652,710 619,0 0,686 85 4.804,781 9.092,749
56994500 18/05/2002 1,217 517,240 593,0 0,717 22 960,825 3.154,952
56994500 03/08/2002 1,238 427,080 595,0 0,580 14 527,666 1.589,128
56994500 24/10/2002 0,899 313,950 592,0 0,590 17 455,705 1.584,812
56994500 02/02/2003 2,995 1662,020 605,0 0,917 504 72.301,859 95.797,570
56994500 12/08/2003 0,970 323,360 548,2 0,610 17 469,363 1.616,489
56994500 29/11/2003 1,226 464,896 543,3 0,700 480 19.292,217 27.518,750
56994500 01/09/2004 0,873 339,190 615,0 0,632 44 1.298,256 3.513,014
56994500 26/11/2004 1,255 613,960 625,5 0,782 81 4.270,215 9.654,216
56994500 01/08/2005 1,361 579,753 629,8 0,677 85 4.267,724 8.289,194
56994500 02/11/2005 1,381 594,470 628,5 0,685 79 4.052,478 8.034,345
56994500 06/10/2006 1,156 477,490 556,5 0,742 44 1.806,975 4.951,604
56994500 11/06/2007 1,256 588,138 625,3 0,749 802 40.743,566 55.063,184
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Vazao Largura Velocidade CSS

Estacdo Data Prof (m) Qsm (m3/s) Qst (t/dia)

(m/s) (m) (m/s) (ppm)

56994500 20/10/2007 0,854 303,567 624,0 0,570 18 482,599 1.619,677
56994500 24/03/2008 1,446 685,088  627,5 0,755 101 5.966,514 11.616,407
56994500 03/12/2008 1,787 894,772  626,5 0,799 118 9.153,304 16.800,424
56994500 11/07/2009 1,194 575,798  628,0 0,768 1 64,674 797,643
56994500 19/11/2009 1,988 1030,204 593,5 0,873 145 12.924,198 23.341,977
56994500 24/04/2010 1,300 613,253  633,0 0,745 12 635,821 2.651,605
56994500 12/07/2011 1,052 440,755 625,0 0,670 5 178,982 1.081,229
56994500 22/10/2011 1,638 826,111  627,0 0,804 28 2.012,803 5.781,606
56994500 14/03/2012 1,516 622,680 624,8 0,657 7 387,357 1.599,099
56994500 07/12/2015 1,555 747,000 629,6 0,763 452 29.172,443 41.575,082
56994500 07/12/2015 1,555 747,000 629,6 0,763 492 31.754,074 44.664,492
56994500 15/12/2015 1,223 512,000 587,7 0,712 460 20.348,928 29.451,916
56994500 15/12/2015 1,225 512,000 587,1 0,712 442 19.552,666 28.476,207
56994500 27/01/2016 2,845 1669,000 644,6 0,910 18.190 2.623.027,000 2.757.276,500
56994500 07/12/2016 1,569 648,000 542,9 0,762 90 5.022,052 9.982,400
56994500 13/04/2017 0,884 305,000 575,7 0,599 17 447,984 1.595,890
56994500 14/08/2017 0,584 163,000 548,3 0,508 4 50,700 351,648
56994500 30/10/2017 0,661 116,000 420,3 0,418 5 54,121 234,101
56994500 03/04/2018 1,307 557,000 497,44 0,857 46 2.208,928 6.404,004
56994500 29/05/2018 1,306 407,000  419,7 0,743 26 896,702 2.793,663
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Apéndice J — Tabela 1 — Resultados da aplicacdo do método de Colby (1957) aos dados
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das medigdes realizadas na estagdo 56425000 (Rio Dantas) antes e depois do inicio
de operacgao da UHE de Candonga, antes da ruptura da Barragem de Fundao.

Pré-desastre — Pré-Candonga

Pré-desastre — Pés-Candonga

Data Q (m¥s) (:::1) Q?i,;)(t/ QST (t/dia) Data (m?/s) (:::1) QSdI\i/;)(t/ QZ-:-a()t/
21/08/1998 94,200 35,800 291,372 726,358  13/11/2004 108,54 73,50 689,27 1.561,70
16/11/1998 151,000 124,600 1.625,581 2.734,031 15/07/2005 139,34 68,90 829,47 2.011,49
28/01/1999 116,000 50,300 504,127 1.308,356 26/10/2005 79,44 26,10 179,14 552,02
16/04/1999 105,000 50,100 454,507 1.040,748 17/10/2006 146,93 89,70 1.138,68  2.512,28
31/07/1999 83,900 34,900 252,989 930,099 21/05/2007 125,50 59,30 643,02 1.851,34
25/10/1999 123,000 76,900 817,232 1.813,628 25/09/2007 69,78 22,90 138,06 393,31
09/01/2000 159,000 122,200 1.678,735 3.421,239 25/03/2008 158,80 882,40 12.106,51 16.472,38
12/07/2000 98,800 60,700 518,155 1.474,222 19/08/2008 69,10 16,80 100,31 337,12
17/09/2000 85,283 47,400 349,265 733,503 01/09/2010 63,80 11,20 61,74 296,19
06/12/2000 270,393 350,300 8.183,693 13.039,039 28/03/2011 187,69 22,80 369,74 1.188,23
23/06/2001 70,835 163,700 1.001,868 1.999,877 09/07/2011 112,74 11,70 113,97 574,29
24/09/2001 58,792 49,100 249,410 713,624  04/11/2011 93,43 17,00 137,23 417,79
07/12/2001 111,680 120,900 1.166,583 2.406,362 16/09/2012 102,36 13,80 122,04 444,31
13/05/2002 121,990 89,000 938,054 1.972,507 17/05/2013 101,80 12,30 108,18 462,29
29/07/2002 92,780 51,400 412,032 795,658  28/08/2013 73,35 13,00 82,39 377,64
20/10/2002 75,750 29,000 189,799 508,662 09/12/2013 224,00 105,00 2.032,13 4.349,74
28/01/2003 291,290 370,500 9.324,543 14.199,710 30/04/2014 67,72 12,90 75,48 380,07
25/04/2003 109,160 52,200 492,320 1.322,519 19/08/2014 61,16 2,60 13,74 107,81
05/08/2003 71,422 43,600 269,050 707,949 05/12/2014 104,84 47,20 427,56 1.107,24
27/11/2003 103,389 92,500 826,285 1.658,895 23/04/2015 78,90 92,40 629,89 1.507,69
24/08/2004 73,63 67,90 431,96 1.139,40 21/08/2015 37,20 7,70 24,75 93,42
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Apéndice J — Tabela 3 — Resultados da aplicagdo do método de Colby (1957)
aos dados das medigdes realizadas na estagdo 56425000 (Rio Dantas) apds
a ruptura da barragem de Funddo (condi¢do pds-desastre).

Data Q(m3/s) CSS(ppm) QSM (t/dia) QST (t/dia)
28/11/2015 86,800 888,000 6.659,574 9.610,915
28/11/2015 86,800 934,000 7.004,552 10.027,275
05/12/2015 258,000 7.013,000 156.328,188 175.306,047
10/12/2015 335,000 124,000 3.589,056 6.679,528
10/12/2015 335,000 1.132,000 32.764,607 41.564,867
23/01/2016 413,000 2.696,000 96.201,906 112.101,047
19/05/2016 57,000 2,200 10,835 106,465
07/09/2016 42,400 179,100 656,108 1.140,889
12/12/2016 326,000 1.402,000 39.489,293 47.823,980
15/02/2017 66,600 515,000 2.963,434 4,512,227
11/04/2017 41,000 359,500 1.273,493 1.831,163
09/12/2017 172,000 707,000 10.506,586 14.948,619
29/01/2018 44,100 44,100 168,032 497,637
22/03/2018 243,000 346,600 7.276,937 11.220,505
21/05/2018 73,800 48,500 309,252 901,306
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Apéndice J — Tabela 4 — Resumo das medig¢des para elaboragao da curva-
chave da estacdo 56425000 (Rio Dantas) no periodo pré-desastre.

56425000 Data Q(m%¥s) CSS(ppm) QSM (t/dia) QST (t/dia)
Numero de medicbes 15 15 15 15 15
Média 172,033 1.092,733  24.346,790 29.218,165
Minimo 28/11/2015 41,000 2,200 10,835 106,465
Mdéximo 21/05/2018 413,000 7.013,000 156.328,188 175.306,047
Vazdo anual afluente (m%¥ano) 5,425E+09
Aporte anual de sedimentos (t/ano) 8,887E+06 1,066E+07
Area (km?) 10.100,00 10.100,00
Peso especifico do sedimento (t/m3) 2,00 2,00
Aporte especifico (mm/ano) 0,440 0,528
Acréscimo no aporte especifico (mm/ano) 0,423 0,497
Acréscimo no aporte especifico (%) 2.518,5 1.585,5
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Apéndice J — Tabela 5 — Estatistica descritiva de descargas sélidas e liquidas
da estacdo 56425000 (Rio Dantas) aplicando a curva-chave de sedimentos aos
dados de vazbes observadas nas condicbes e periodos apresentados.

Periodo Pré-Candonga

Pré-Desastre — Pos-

Pos-desastre

Candonga

Data Inicial 28/04/1987 07/07/2004 05/11/2015
Data Final 06/07/2004 04/11/2015 31/12/2018

Q(m¥s) Qst(t/dia) Q(m¥Ys) Qst(t/dia) Q(m¥s) Qst(t/dia)
Média 155,7 4881,4 176,8 5780,9 97,1 7910,5
Maximo 1,85E+03 4,69E+05 1,86E+03 7,05E+05 7,58E+02 3,84E+05
Minimo 48,7 317,0 17,8 16,7 17,4 92,8
Contagem 8232 8232 4138 4138 1152 1152
Aporte anual de sedimentos (t/ano) 1,78E+06 2,11E+06 2,89E+06
Area (km?) 10100 10100 10100
Peso especifico do sedimento (t/m?3) 2 2 2
Aporte (mm/ano) 0,088 0,104 0,143
Ao spedicoun st o -
e g om i
Vazdo anual afluente (m3%ano) 4,91E+09 5,57E+09 3,06E+09
Aporte anual especifico de agua (I/s/ 15,42 17,50 9,61

km?)
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Apéndice J — Figura 1 — Curvas-chave de sedimentos para a esta¢do
56425000 (Rio Dantas) nos periodos considerados.

Curva Chave de Sedimentos - Estagdo 56425000
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Apéndice J — Tabela 6 — Resultados da aplicagdo do método de Colby (1957)
aos dad/os das medigOes realizadas na estagdo 56539000 (Cachoeira dos
Oculos) antes e depois da ruptura da barragem de Fundao.
Pré-desastre — Pés-Candonga Pés-desastre
Data Q (m¥s) (:::1) (33?;) (t?dsita) Data Q (m¥s) (pc::‘) (32?;) Qst (t/dia)

28/08/2004 130,42 25,70 289,60 734,20 29/11/2015 96,20 802,00 6.665,97  9.209,10
24/11/2004 164,21 75,40 1.069,76 2.036,89 29/11/2015 96,20 772,00 6.416,62  8.914,28
03/08/2005 138,45 29,30 350,50 886,99 10/12/2015 440,00 1.692,00 64.323,08 77.516,94
05/11/2005 252,86 116,70 2.549,56 4.456,02 10/12/2015 440,00 1.904,00 72.382,47 86.334,31
16/10/2006 173,76 62,60 939,82  1.954,46 24/01/2016 563,00 1.764,00 85.806,60 104.015,42
03/06/2007 160,37 3580 496,03 1.210,21 17/05/2016 74,30 139,10 892,96 1.240,24
07/10/2007 101,01 26,30 229,53 618,00 30/09/2016 77,50 334,20 2.237,80  3.189,34
11/04/2008 279,76 87,40  2.112,60 4.414,15 13/12/2016 442,00 1.376,00 52.547,79 65.640,63
29/08/2008 84,92 12,00 88,05 334,51 18/02/2017 97,30 118,90 999,56 2.104,65
04/12/2008 277,27 443,50 10.624,70 14.434,96 07/04/2017 72,60 58,00 363,81 841,70
13/07/2009 175,64 36,20 549,35  1.222,74 30/01/2018 64,10 34,00 188,30 548,02
01/12/2009 272,90 73,70  1.737,76 2.300,44 27/03/2018 282,00 300,50 7.321,62 11.512,14
28/04/2010 157,19 20,40 277,06 787,34 23/05/2018 105,00 48,40 439,09 1.071,18
23/08/2010 75,43 145,550 948,25  1.666,22
02/04/2011 357,50 154,00 4.756,69 8.559,66
01/08/2011 124,77 1520 163,86 531,29
17/11/2011 275,73 169,50 4.038,04 6.618,46
19/03/2012 317,94 76,40  2.098,74 4.036,22
27/06/2012 172,83 23,70 353,91 903,37
24/09/2012 112,08 20,80 201,42 518,50
10/12/2012 138,39 59,10 706,64  1.617,97
15/05/2013 131,99 28,60 326,16 926,33
17/08/2013 88,22 15,00 114,34 321,40
28/11/2013 187,00 110,50 1.785,33 3.254,60
13/05/2014 81,10 14,00 98,10 378,19
30/08/2014 75,23 21,70 141,04 468,20
24/04/2015 102,00 8520 750,85 1.585,64
11/08/2015 51,00 20,40 89,89 341,20
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Apéndice J — Tabela 8 — Estatistica descritiva de descargas sélidas e liquidas da
estacdo 56539000 (Cachoeira dos Oculos) aplicando a curva-chave de sedimentos
aos dados de vazdes observadas nas condicdes e periodos apresentados.

Periodo Pré-Desastre Pés-desastre

Data Inicial 16/10/1985 05/11/2015
Data Final 04/11/2015 30/09/2018

Q (m¥s) Qst (t/dia) Q (m¥s) Qst (t/dia)
Média 211,2 8307,4 132,6 9771,0
Maximo 1,95E+03 1,30E+05 1,08E+03 4,38E+05
Minimo 34,5 104,3 25,4 156,3
Contagem 12929 12929 1030 1030
Aporte anual de sedimentos (t/ano) 303E+06 3,57E+06
Area (km?) 15.900 15.900
Peso especifico do sedimento (t/m?3) 2,0 2,0
Aporte (mm/ano) 0,095 0,112
Acréscimo especifico em relagdo ao periodo
anterior (mm/ano) i 0,017
Acréscimo especifico em relagdo ao periodo
anterior (%) 17,6
Vazdo anual afluente (m%ano) 6,66E+09 4,18E+09
Aporte anual especifico de agua (I/s/km?) 13,28 8,34
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Apéndice J — Figura 2 — Curvas-chave de sedimentos para a esta¢do
56539000 (Cachoeira dos Oculos) nos periodos considerados.

Curva-chave de sedimentos - estacdo 56539000
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Apéndice J — Tabela 9 — Resultados da aplicagdo do método de Colby (1957) aos dados
das medicdes realizadas na estacdo 56850000 (Governador Valadares) antes e depois do

www.lactec.org.br

inicio de operagdo da UHE de Baguari, antes da ruptura da barragem de Fundao.

Pré-desastre — Pré-Baguari

Pré-desastre — Pés-Baguari

bata @m0 O e DR Q) R e
14/12/1998 818,00 240,10 16.969,12 24.320,22 06/09/2010 174,33 4,90 73,80 207,50
04/12/1999 689,00 240,70 14.328,78 21.420,13 23/07/2011 277,48 5,70 136,65 394,41
03/04/2000 655,00 87,30 4940,48 8.576,10 17/06/2012 418,72 10,90 394,33 1.045,92
09/07/2000 279,00 13,10 315,78 674,92 09/04/2015 275,00 27,10 643,90 1.133,50
18/09/2000 296,47 25,20 645,49 1.218,28
05/12/2000 1.067,89 238,80 22.033,05 33.558,08
25/06/2001 191,77 19,90 329,72 544,01
29/09/2001 227,54 82,20 1.615,99 2.211,26
12/12/2001 324,92 44,00 1.235,22 1.905,60
13/05/2002 385,50 46,20 1.538,79 2.649,39
29/07/2002 280,23 81,00 1.961,16 2.827,85
21/10/2002 199,25 8,20 141,17 291,14
28/04/2003 387,01 29,70 993,10 1.841,82
13/08/2003 228,79 9,70 191,75 412,12
26/11/2003 419,44 102,00 3.696,47 5.584,63
08/09/2004 274,69 11,40 270,56 606,24
14/11/2004 275,89 24,50 584,00 1.103,41
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Apéndice J — Tabela 11 — Resultados da aplicagdo do método de Colby (1957) aos
dados das medicGes realizadas na estacdo 56850000 (Governador Valadares) depois
do inicio de operagao da UHE de Baguari, apds ruptura da barragem de Fundao.

Pré-desastre — Pés-Baguari Pés-desastre
3 CSS Qsm Qst Q CSS Qsm (t/ Qst (t/
Data QM7 oom)  (/dia) (i) O™ (m¥s) (ppm)  dia)  dia)

06/09/2010 174,33 4,90 73,80 207,50 01/12/2015 204,00 390,00 6.873,98 7.848,48

23/07/2011 277,48 5,70 136,65 394,41  14/12/2015 478,00 338,00 13.959,13 17.778,91

17/06/2012 418,72 10,90 394,33  1.045,92 14/12/2015 478,00 326,00 13.463,54 17.218,54

09/04/2015 275,00 27,10 643,90 1.133,50 15/12/2015 500,00 426,00 18.403,20 22.886,20

23/05/2016 186,00 22,00 353,55 540,45

29/11/2016 472,00 54,60 2.226,63 3.829,17

23/08/2017 100,48 3,50 30,39 53,39

19/10/2017 73,60 7,70 48,97 64,30

29/03/2018 504,00 83,20 3.622,99 6.178,83

25/05/2018 250,00 7,40 159,84 355,78
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Apéndice J - Figura 3 — Curvas chave de sedimentos, da estagdo 56850000
(Governador Valadares) antes da construcdo da barragem de Baguari (em azul),
apos a construgdo da barragem de Baguari antes da ruptura da barragem de
Funddo (em cinza) e apds a ruptura da barragem de Fund3do (em vermelho).

Curva-chave de sedimentos - estagdo 56850000
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Apéndice J — Figura 4 — Curvas chave de sedimentos na estagdo 56850000 (Governador Valadares)
antes da construcdo da barragem de Candonga e antes da ruptura da barragem de Fundao.

Curva-chave de sedimentos - estacdo 56850000
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Apéndice J — Tabela 14 — Resultados da aplicagdo do método de Colby (1957) aos
dados das medigdes realizadas na estagao 56920000 (Tumiritinga) antes e depois do
inicio de operagdo da UHE de Baguari antes da ruptura da barragem de Fundao.
Pré-Baguari Pos-Baguari

Data Q (m¥s) (:::‘) Q':;;;t/ Qst (t/dia) Data (m(;s) (:::1) Q':;;;t/ Q;:a()t /
16/01/1983 2.196,00 476,20 90.351,52 125.337,95 24/07/2011 318,82 12,50 344,32 1.038,74
18/03/1983 1.540,00 410,70 54.646,10 80.934,88 10/11/2011 349,65 27,90 842,86 1.740,76
17/05/1983 816,00 604,70 42.632,81 61.348,80 18/06/2012 439,67 18,10 687,57 2.087,34
21/07/1983 563,00 52,60 2.558,63 5.990,26  14/09/2012 268,38 5,20 120,58 564,81
17/03/1986 577,00 65,10 3.245,42 7.923,60 15/12/2012 715,94 109,70 6.785,74 11.502,98
09/07/1986 451,00 25,50 993,64 2.896,16  07/05/2013 348,99 14,60 440,24 1.421,38
10/09/1986 393,00 44,20 1.500,82 3.365,02 28/08/2013 224,63 7,00 135,85 473,07
11/11/1986 286,00 849,00 20.979,13 25.730,61 12/12/2013 975,00 135,10 11.380,83 18.126,04
23/09/1987 424,00 81,30 2.978,31 5.280,91 18/08/2014 157,91 3,10 42,30 105,10
11/11/1987 529,00 818,30 37.400,89 46.054,16 14/04/2015 281,00 388,00 9.420,02 12.308,54
04/02/1988 872,00 783,10 58.999,38 79.904,33 04/08/2015 169,00 3,00 43,81 196,04
15/04/1988 520,00 78,90 3.544,82 7.877,56
07/06/1988 433,00 811,30 30.351,71 38.607,25
13/08/1988 325,00 41,10 1.154,09 2.346,35
17/01/1989 523,00 115,40 5.214,60 10.971,71
14/03/1989 946,00 394,20 32.219,70 47.543,39
21/05/1989 291,00 25,40 638,62 1.895,72
25/09/1989 264,00 18,00 410,57 970,26
17/06/1990 249,00 20,50 441,03 1.579,71
13/11/1990 420,00 530,80 19.261,67 25.720,15
17/10/1991 423,00 200,50 7.327,71 11.181,75
22/02/1992 1.463,00 880,70 111.323,31 147.275,03
24/09/1992 564,00 69,90 3.406,20 7.262,28
23/03/1996 445,00 58,20 2.237,67 5.287,75
25/07/1996 278,00 13,80 331,47 865,88
09/10/1996 453,00 95,50 3.737,79 6.368,58
22/06/2001 248,00 14,10 302,12 808,43
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Apéndice J — Tabela 16 — Resultados da aplicagdo do método de Colby (1957) aos dados das
medic¢Oes realizadas na Estagdo 56920000 — Tumiritinga, apds a ruptura da Barragem de Fundao.

Pdés-desastre

Data Q(m¥s) €SS (ppm) Qsm (t/dia) Qst (t/dia)
02/12/2015 230,00 366,00 7.273,15 8.942,99
02/12/2015 230,00 410,00 8.147,52 9.909,51
14/12/2015 519,00 452,00 20.268,40 26.205,18
14/12/2015 519,00 494,00 22.151,75 28.343,46
17/12/2015 374,00 271,70 8.779,61 12.115,76
28/01/2016 1.115,00 406,00 39.112,42 51.903,97
25/05/2016 188,00 14,60 237,15 451,66
19/09/2016 78,10 2,80 18,89 48,61
30/11/2016 585,00 510,00 25.777,44 34.437,84
22/08/2017 101,00 5,90 51,49 245,09
20/10/2017 75,10 3,70 24,01 114,18
07/05/2018 309,00 15,80 421,82 1.453,45
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Apéndice J — Tabela 17 — Resumo das medi¢Ges para elaboragdo da curva-
chave da estacdo 56920000 (Tumiritinga) no periodo pré-desastre.

56920000 Data Q (m¥s) CSS (ppm) Qsm (t/dia) Qst (t/dia)
Numero de medigGes 12 12 12 12
Média 360,27 246,04 11.021,97 14.514,31
Minimo 02/12/2015 75,10 2,80 18,89 48,61
Méximo 07/05/2018  1.115,00 510,00 39.112,42 51.903,97
Vazdo anual afluente (m%ano) 1,14E+10
Aporte anual de sedimentos (t/ano) 4,023E+06  5,298E+06
Area (km?) 55.100,0  55.100,0
Peso especifico (t/m?3) 2 2
Aporte especifico (mm/ano) 0,037 0,048
,:rci(rjscimo no aporte especifico (mm/ 0,027 0,033
Acréscimo no aporte especifico (%) 300,88 222,12
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Apéndice J - Figura 5 — Curvas-chave de sedimentos na esta¢do 56850000 (Governador Valadares)
antes da construcdo da barragem de Candonga e antes da ruptura da barragem de Fundao.
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Apéndice J — Tabela 19 — Resultados da aplicacdo do método de Colby (1957) aos dados das medi¢des
realizadas na estagdo 56994500 (Colatina) antes e depois da ruptura da barragem de Fundao.

Pré-Baguari P6s Baguari — Pré-desastre
CSS . . CSS . .
Data Q (m3/s) (ppm) Qsm (t/dia) Qst (t/dia) Data Q (m¥s) (ppm) Qsm (t/dia) Qst (t/dia)

09/12/1976 1.632,00 928,90 130.979,37 187.515,52 07/12/2015 747,00 452,00 29.172,44 41.575,08

20/01/1977 1.385,00 210,80 25.225,17  33.510,50 07/12/2015 747,00 492,00 31.754,07 44.664,49

10/02/1977 1.338,00 94,40 10.912,94  16.010,04 15/12/2015 512,00 460,00 20.348,93 29.451,92

21/04/1977 740,00 49,10 3.139,26 6.181,85  15/12/2015 512,00 442,00 19.552,67 28.476,21

20/08/1977 426,00 55,50 2.042,76 3.802,13  27/01/2016 1.669,00 18.190,00 2.623.027,00 2.757.276,50

13/10/1977 708,00 86,50 5.291,31 10.371,61 07/12/2016 648,00 89,70 5.022,05 9.982,40

20/03/1978 913,00 468,00 36.917,34  44.613,77 13/04/2017 305,00 17,00 447,98 1.595,89
10/05/1978 721,00 43,30 2.697,35 8.921,42  14/08/2017 163,00 3,60 50,70 351,65
19/01/1986 1.959,00 233,60 39.538,57 59.371,45 30/10/2017 116,00 5,40 54,12 234,10
19/03/1986 643,00 232,50 12.916,59  21.314,00 03/04/2018 557,00 45,90 2.208,93 6.404,00
22/09/1986 375,00 430,30 13.941,72  21.424,55 29/05/2018 407,00 25,50 896,70 2.793,66

23/11/1986 551,00 33,30 1.585,29 4.862,06

17/01/1987 519,00 37,80 1.695,01 4.081,37

12/07/1987 418,00 16,30 588,68 2.028,50

01/10/1987 378,00 92,60 3.024,24 5.871,69

16/11/1987 955,00 1.608,50 132.720,55 163.310,75

07/02/1988 1.377,00 225,10 26.780,78  40.989,35

24/04/1988 742,00 97,50 6.250,61 11.949,09

16/06/1988 410,00 42,10 1.491,35 3.511,41

16/08/1988 332,00 14,50 415,93 1.359,73

09/12/1988 728,00 109,10 6.862,30 25.892,13

16/01/1989 674,00 44,40 2.585,57 5.796,97

14/03/1989 1.114,00 336,70 32.407,24  50.930,54

15/05/1989 375,00 22,10 716,04 2.338,60

21/09/1989 321,00 24,40 676,72 2.216,40

19/06/1990 386,00 24,10 803,75 2.696,10

14/11/1990 496,00 84,60 3.625,48 7.594,79

09/10/1991 528,00 52,40 2.390,45 6.332,53

19/09/1992 480,00 25,00 1.036,80 3.369,84

10/04/1993 766,00 114,00 7.544,79 15.332,39

19/08/1993 601,00 8,10 420,60 1.998,51

28/02/1994 568,00 22,80 1.118,92 2.341,80

18/07/1994 496,00 14,60 625,67 2.072,45

11/10/1994 357,00 55,50 1.711,89 4.869,29

01/06/1995 388,00 35,80 1.200,13 3.572,45

01/09/1995 217,00 8,90 166,86 805,49

18/11/1995 433,00 116,70 4.365,89 7.783,06

21/03/1996 617,00 1.098,60 58.565,05  69.064,63

30/07/1996 321,00 14,10 391,06 1.644,37

21/03/1997 1.904,00 259,90 42.755,00 61.474,23
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Pré-Baguari P6s Baguari — Pré-desastre

CSS CSS
(ppm) (ppm)

16/06/1997 648,00 230,90 12.927,44  21.750,74
26/09/1997 534,00 108,50  5.005,93 12.237,60
21/11/1997 373,00 31,20 1.005,49 3.556,74
27/03/1998 1.085,00 262,80 24.63592  42.836,03
08/06/1998 457,00 10,90 430,38 2.962,18
23/10/1998 492,00 27,30 1.160,49 3.234,99
22/03/1999 898,00 62,50 4.849,20 10.072,83
22/06/1999 298,00 12,20 314,12 1.312,04
03/10/1999 224,00 11,20 216,76 881,09
14/12/1999 1.409,00 167,80 20.427,57 34.651,13
12/04/2000 813,00 51,30 3.603,48 8.556,50
14/07/2000 431,00 20,50 763,39 2.581,16
17/09/2000 453,63 29,70 1.164,05 2.812,54
10/12/2000 1.874,60 278,50 45.107,33  68.845,62
24/06/2001 265,08 77,30 1.770,37 3.740,91
20/09/2001 292,33 34,10 861,28 2.559,29
09/12/2001 652,71 85,20 4.804,78 9.092,75
18/05/2002 517,24 21,50 960,83 3.154,95
03/08/2002 427,08 14,30 527,67 1.589,13
24/10/2002 313,95 16,80 455,71 1.584,81
02/02/2003 1.662,02 503,50 72.301,86  95.797,57
12/08/2003 323,36 16,80 469,36 1.616,49
29/11/2003 464,90 480,30 19.292,22  27.518,75
01/09/2004 339,19 44,30 1.298,26 3.513,01
26/11/2004 613,96 80,50 4.270,22 9.654,22
01/08/2005 579,75 85,20 4.267,72 8.289,19
02/11/2005 594,47 78,90 4.052,48 8.034,35
06/10/2006 477,49 43,80 1.806,98 4.951,60
11/06/2007 588,14 801,80 40.743,57  55.063,18
20/10/2007 303,57 18,40 482,60 1.619,68
24/03/2008 685,09 100,80  5.966,51 11.616,41
03/12/2008 894,77 118,40  9.153,30 16.800,42
11/07/2009 575,80 1,30 64,67 797,64
19/11/2009 1.030,20 145,20 12.924,20  23.341,98
24/04/2010 613,25 12,00 635,82 2.651,61
12/07/2011 440,76 4,70 178,98 1.081,23
22/10/2011 826,11 28,20 2.012,80 5.781,61
14/03/2012 622,68 7,20 387,36 1.599,10

Data Q (m3/s) Qsm (t/dia) Qst (t/dia) Data Q (m¥s) Qsm (t/dia) Qst (t/dia)
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Apéndice J — Tabela 21 — Estatistica descritiva de descargas sélidas e liquidas da esta¢do
56994500 (Colatina) aplicando a curva-chave de sedimentos aos periodos apresentados.

Periodo Pré-desastre Pés-desastre

Data Inicial 22/01/1989 42313
Data Final 04/11/2015 43465

amr G amrm %Y
Média 806,2 29.282,9 418,3  525.410,2
Mdximo 1,07E+04  3,06E+06 3,67E+03 9,24E+07
Minimo 84,8 131,2 68,8 71,2
Contagem 11278 11278 1153 1153
Aporte anual de sedimentos (t/ano) 1,07E+07 1,92E+08
Area (km?) 76.400,0 0
Peso especifico do sedimento (t/m3) 2 2
Aporte (mm/ano) 0,070 1,255
Acréscimo especifico em relagdo ao periodo anterior (mm/ i 1185
ano) !
Acréscimo especifico em relagdo ao periodo anterior (%) 1694,3
Vaz3o anual afluente (m%¥ano) 2,54E+10 1,32E+10
Aporte anual especifico de agua (I/s/km?) 10,55 5,47
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Apéndice J — Figura 6 — Curvas-chave de sedimentos na estagdo 56994500 (Colatina)
antes (em azul) e apés a ruptura da barragem de Funddo (em vermelho).
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APENDICE K- ANALISE GRAFICA E ESTATISTICA DE DADOS
HISTORICOS PRE E POS-ROMPIMENTO DE VAZOES E DESCARGAS
SOLIDAS TOTAIS RESULTANTES DA APLICACAO DAS CURVAS-
CHAVE DE SEDIMENTOS AOS DADOS DE VAZOES

Estagdo 56425000 (rio Dantas):

A Tabela 1, Figura 1 e Figura 2, mostram que as anomalias médias anuais de vazdes varia-
ram de -0,862 em 2015 a 0,736 em 1981 e que as anomalias médias anuais de descarga
sélidas totais variaram de -0,310 em 2015 a 0,410 em 1985, indicando que o ano de 2015

foi o que teve a menor média de vazdes e descargas sélidas totais no periodo pré-desastre;

A Tabela 2 e a Figura 3 mostram que historicamente as maiores descargas liquidas e sdli-
das ocorrem entre os meses de dezembro e margo. As maiores anomalias observadas nas
séries histdricas pré-desastre foram 1,169 para as vazGes e de 0,823 para as descargas

sélidas médias do més de janeiro;

A Tabela 1 e a Figura 2 mostram que, no periodo pds-desastre, hd anomalia negativa ape-
nas no ano de 2017, indicando que tanto a vazao como a descarga sdlida, naquele ano,

estiveram abaixo da média historica;

A Tabela 2 e a Figura 4, mostram que apds, a ruptura da barragem de fundao, a maior des-
carga sélida ocorreu em janeiro de 2016, numa anomalia positiva iniciada em dezembro
de 2015 e que se estendeu até marco de 2016. A vazao também apresentou o mesmo
comportamento de alta nos referidos meses, embora o maior valor do pds-desastre tenha

sido atingido em margo de 2018.
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Apéndice K — Tabela 1 — Anomalias médias anuais das vazGes e descargas sélidas da estagdo
56425000 (Rio Dantas). Maiores valores em verde, menores valores em amarelo.

Pré-desastre Pés-desastre
Ano AQ AQst Ano AQ AQst Ano AQ AQst
1051 B o022 1999 0362 0177 2015 SRR

1982 0,240 0,075 2000 -0,182 -0,097 2016 0,112 0,095
1983 0,633 0,244 2001 -0,504 -0,206 2017 -0,398 -0,184
1984 -0,121 -0,112 2002 0,045 0,011 2018 0,220 0,061
1985 0,711 - 2003 -0,083 -0,024

1986 -0,027 -0,055 2004 0,328 0,102

1987 -0,127 -0,106 2005 0,369 0,150

1988 -0,038 -0,053 2006 -0,031 -0,071

1989 -0,218 -0,130 2007 0,129 0,046

1990 -0,537 -0,245 2008 0,071 0,236

1991 0,243 0,117 2009 0,565 0,224

1992 0,401 0,189 2010 -0,103 -0,064

1993 -0,075 -0,114 2011 0,306 0,172

1994 -0,015 -0,052 2012 0,351 0,263

1995 -0,302 -0,151 2013 -0,223 -0,166

1996 -0,173 -0,062 2014 -0,762 -0,298

1997 0,308 0,302 2015 -0,862 -0,310

1998 -0,177 -0,130
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Apéndice K - Figura 1 — Anomalias médias anuais de vazdes e descargas
solidas da estagdo 56425000 (Rio Dantas) no periodo pré-desastre.
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Apéndice K - Figura 2 — Anomalias médias anuais de vazdes e descargas
sélidas da estagdo 56425000 (Rio Dantas) no periodo pds-desastre.
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Apéndice K — Tabela 2 — Anomalias das vazoes e descargas sdlidas mensais da estagdo
56425000 (Rio Dantas). Maiores valores em verde, menores valores em amarelo.

Pré-desastre Pés-desastre

Més AQ AQst Ano Més AQ AQst

2 0,506 0,180 2015 12 0,81 0,46
3 0,481 0,165 2016 1 1,84 _

4 0,075 -0,061 2016 2 0,55 0,09

5 -0,238 -0,186 2016 3 0,66 0,16

6 -0,385 -0,223 2016 4 -0,22 -0,24

7 -0,512 -0,253 2016 5 -0,25 -0,24

8 -0,592 -0,268 2016 6 -0,26 -0,24

9 -0,591 -0,264 2016 7 -0,52 -0,31

10 -0,497 -0,237 2016 8 -0,64 -0,33

11 -0,074 -0,083 2016 9 -0,72 -0,34

12 0,692 0,414 2016 10 -0,63 -0,33

2016 11 -0,04 -0,1

2016 12 1,54 1,24

2017 1 -0,03 -0,16

2017 2 -0,14 -0,19

2017 3 -0,15 -0,21

2017 4 -0,45 -0,29

2017 5 -0,42 -0,29

2017 6 -0,55 -0,31

2017 7 -0,67 -0,33

2017 8 -0,78 -0,35

2017 9 -0,93 -0,36

2017 10 -0,93 -0,36

2017 11 -0,53 -0,28

2017 12 0,8 0,91

2018 1 -0,06 -0,13

2018 2 0,89 0,48

2018 4 0,53 0,11

2018 5 -0,15 -0,22

2018 6 -0,33 -0,27

2018 7 -0,51 -0,31

2018 8 -0,34 -0,26

2018 9 -0,51 -0,3

2018 10 -0,3 -0,25

2018 11 0,59 0,17

2018 12 0,98 0,52
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Apéndice K - Figura 3 — Anomalias de vazGes e descargas soélidas mensais
da estacdo 56425000 (Rio Dantas) no periodo pré-desastre.
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Apéndice K - Figura 4 — Anomalias de vazbes e descargas soélidas mensais
da estacdo 56425000 (Rio Dantas) no periodo pés-desastre.
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e Na estacdo 56539000 (Cachoeira dos Oculos):

A Tabela 3 e a Figura 5 mostram que as maiores anomalias médias anuais de vazdes e des-
cargas solidas ocorreram em 1980 e 1985, respectivamente. Os menores valores ocorre-
ram em 2015 indicando vazées e descargas sélidas médias menores que a média historica,

no periodo pré-desastre;

A Tabela 3 e a Figura 6 mostram que as maiores anomalias médias anuais de vazdes e
descargas solidas ocorreram em 2015, logo apds o desastre diminuindo significativamente

em 2016 e atingindo valores negativos em 2017;

A Tabela 4 e a Figura 7 mostram que historicamente as maiores descargas liquidas e so6-
lidas, ocorrem entre os meses de dezembro e marco. As maiores anomalias observadas
nas séries histdricas pré-desastre foram 1,239 para as vazdes e de 1,131 para as descargas

solidas médias do més de janeiro;

A Tabela 4 e a Figura 8 mostram que, apds a ruptura da barragem de Funddo, as vazbes
e descargas sdlidas tiveram um aumento em dezembro de 2015 atingindo um pico em
janeiro de 2016, com valores de 1,582 para a vazdo e de 1,410 para a descarga solida
total, decrescendo continuamente até setembro de 2016 e voltando a crescer até atingir

os seus valores maximos em em dezembro de 2016 (2,001 para a vazao e de 1,705 para

a descarga sdlida total). Este comportamento, provavelmente, se deu em consequéncia
direta do rompimento da barragem de Fund3do no primeiro pico e posteriormente da pro-
vavel ressuspensado de sedimentos no periodo chuvoso seguinte. Na sequéncia observa-se
uma diminui¢do consecutiva dos valores de vazdo e descarga sdlida total, com valores de
vazles e descargas sdlidas menores que a série histérica. Na préxima periodo chuvoso
estes valores voltam a subir, alcangcando um pico em dezembro de 2017, com uma grande
queda em janeiro de 2018 e novamente valores mais altos entre fevereiro e abril de 2018
— coerente com a grande anomalia de chuva de fevereiro de 2018 (indicada na analise

climatica, apresentada no Volume | deste diagndstico).
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Apéndice K — Tabela 3 — Anomalias médias anuais das vazGes e descargas sélidas da estagdo
56539000 (Cachoeira dos Oculos). Maiores valores em verde, menores valores em amarelo.

Pré-desastre

Pés-desastre

Ano AQ AQst Ano AQ AQst Ano AQ AQst
1980 0688 1998  -0,251 o230 2015 [N
1981 -0,100 -0,108 1999 -0,358 -0,258 2016 0,072 0,070
1982 0,324 0,200 2000 -0,121 -0,120 2017 -0,313 -0,166
1983 0,691 0,436 2001 -0,448 -0,291 2018 0,261 0,103
1984 0,008 -0,060 2002 0,045 0,021
1985 osss [N 2003 0,085 -0,006
1986 -0,044 -0,046 2004 0,316 0,184
1987 -0,187 -0,168 2005 0,330 0,221
1988 -0,141 -0,132 2006 -0,097 -0,113
1989 -0,249 -0,209 2007 0,091 0,098
1990 -0,543 -0,377 2008 0,014 0,088
1991 0,237 0,127 2009 0,553 0,405
1992 0,412 0,261 2010 -0,055 -0,030
1993 -0,102 -0,155 2011 0,275 0,240
1994 -0,033 -0,083 2012 0,214 0,233
1995 -0,366 -0,269 2013 -0,279 -0,216
1996 -0,229 -0,168 2014 -0,728 -0,434
1997 0,138 0,201 2015 -0,868 -0,484
Apéndice K - Figura 5 — Anomalias de vazOes e descargas sdlidas médias anuais
da estagdo 56539000 (Cachoeira dos Oculos) no periodo pré-desastre.
1.0
0,75
0,5
o 025
= I
E I I
€ oo l ‘ r
<
-0,25
0,5
0,75
e e e e e ool
Lk al ol o SRR R ek e T T R T R R T T R R K R R R RS ]
Ano

N Anomalia padrio de vazdo: AQ Em Anomalia padrio de descarga sdlida: ACQst

184



. ____________________________________________________________________________________________________________] Www_lacteciorg_br

Anomalia (-)

Apéndice K - Figura 6 — Anomalias de vazdes e descargas sdlidas médias anuais
da estacdo 56539000 (Cachoeira dos Oculos) no periodo pds-desastre.
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Apéndice K — Tabela 4 — Anomalias das vazoes e descargas sélidas mensais da estagdo
56539000 (Cachoeira dos Oculos). Maiores valores em verde, menores valores em amarelo.

Pré-desastre Pés-desastre
Més AQ AQst Ano Més AQ AQst
1 RN cos 11 0010 0119
2 0,497 0,299 2015 12 0,796 0,426
3 0,459 0,261 2016 1 1,582 1,410
4 0,067 -0,046 2016 2 0,445 0,036
5 -0,270 -0,258 2016 3 0,350 -0,019
6 -0,407 -0,321 2016 4 -0,325 -0,284
7 -0,517 -0,365 2016 5 -0,388 -0,299
8 -0,639 -0,419 2016 6 -0,359 -0,289
9 -0,631 -0,412 2016 7 -0,558 -0,337
10 -0,512 -0,354 2016 8 -0,684 -0,357
11 -0,024 -0,063 2016 9 -0,690 -0,356

12 0,749 0,545 2016 10 -0,579 -0,340
2016 11 0,043 -0,078

2017 1 0,177 -0,083
2017 2 0,050 -0,134
2017 3 -0,112 -0,218
2017 4 -0,437 -0,312
2017 5 -0,455 -0,314
2017 6 -0,576  -0,340
2017 7 -0,674 -0,356
2017 8 -0,760 -0,367
2017 9 -0,843 -0,376

2017 10 -0,848 -0,376
2017 11 -0,423 -0,276
2017 12 1,152 1,144

2018 1 0,109 -0,081
2018 2 1,288 0,792
2018 3 1,831 1,195
2018 4 0,617 0,176
2018 6 -0,323  -0,285
2018 7 -0,498 -0,326
2018 8 -0,342 -0,278
2018 9 -0,523 -0,328
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Apéndice K - Figura 7 — Anomalias de vazbes e descargas solidas médias mensais
da estagdo 56539000 (Cachoeira dos Oculos) no periodo pré-desastre.
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Apéndice K — Figura 8 — Anomalias de vazbes e descargas solidas médias mensais
da estacdo 56539000 (Cachoeira dos Oculos) no periodo pds-desastre.
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¢ Na estagdao 56850000 (Governador Valadares):

e A Tabela 5 e a Figura 9 mostram que, no periodo pré-desastre, com dados disponiveis
entre 1980 e 2015, as maiores anomalias nas descargas liquidas e sdlidas ocorreram no
ano de 1985, com valores de anomalias positivas de 0,821 para as vazoes e de 1,473 para
as anomalias de descargas sélidas médias anuais. Ja os menores valores do pré-desastre

ocorreram em 2015 para ambas as variaveis;

e A Tabela 5 e a Figura 10, mostram que, apds a ruptura da barragem de Fundao, as ano-
malias de vazGes foram negativas para todo o periodo pés-desastre. Ja para descargas sé-
lidas, apenas em 2016 a foi positiva. Estes nUmeros indicam que as vazoes liquidas foram
inferiores aos valores médios do periodo pré-desastre registrados na série histdrica — a

mesma interpretacao é valida para a descarga sdlida, exceto no ano de 2016.

e A Tabela 6 e a Figura 11 mostram que, historicamente, as maiores descargas liquidas e
sélidas ocorrem entre os meses de dezembro e margo. As maiores anomalias observadas
nas séries histéricas pré-desastre foram de 1,217 para as vazbes e de 0,667 para as des-
cargas sélidas médias do més de janeiro, decrescendo até o més de setembro, final do

periodo seco da bacia;

e A Tabela 6 e a Figura 12 mostram que apds a ruptura da barragem de Fundao as vazes e
descargas sélidas tiveram um aumento a partir de novembro de 2015 (pico em janeiro de
2016), com valores de 0,681 para a vazdo e de 1,821 para a descarga soélida total, decres-
cendo até setembro de 2016, voltando a crescer até atingir um pico de valores positivos de
anomalias em dezembro de 2016 (0,522 para a vazdo e 0,581 para a descarga soélida total).
Os valores observados em janeiro de 2016, superiores aos valores maximos observados na
série histdrica para descarga sdlida total, provavelmente sdo consequéncia direta do rom-
pimento da barragem de Funddo. Na sequéncia observa-se uma diminuigdo consecutiva
dos valores de vazdo e descarga solida total e um pico menor em dezembro de 2016. O
ano de 2017 foi de valores abaixo da média em todos os meses, exceto dezembro. Janeiro
e fevereiro de 2018 apresentaram valores acima de média e os demais meses indicam que
o periodo seco nao atingiu valores tdo abaixo como os de 2016 e 2017, o que pode ser um

indicio de reestabelecimento do padrao de oscilagdo anual das vazdes e descargas sdlidas.
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Apéndice K — Tabela 5 — Anomalias médias anuais das vazGes e descargas sélidas da estagdo
56850000 (Governador Valadares). Maiores valores em verde, menores valores em amarelo.

Pré-desastre

Pés-desastre

Ano AQ AQst Ano AQ AQst Ano AQ AQst
1980 0,310 0,457 1998 -0,172 -0,154 2015 -0,558 -0,143
1981 0,150 0,297 1999 -0,316 -0,161 2016 -0,544 -
1982 0,464 0,614 2000 -0,040 -0,139 2017 -0,753 -0,157
1983 0,715 0,777 2001 -0,450 -0,170 2018 -E
1984 -0,029 0,101 2002 0,082 -0,121

1986 -0,081 0,134 2004 0,249 -0,107

1987 -0,168 -0,132 2005 0,412 -0,088

1988 -0,150 -0,149 2006 -0,062 -0,137

1989 -0,263 -0,155 2007 -0,029 -0,134

1990 -0,550 -0,180 2008 -0,171 -0,138

1991 0,109 -0,123 2009 0,372 -0,093

1992 0,613 -0,055 2010 -0,227 -0,151

1993 -0,066 -0,146 2011 0,163 -0,097

1994 -0,035 -0,140 2012 0,091 -0,104

1995 -0,260 -0,155 2013 -0,238 -0,148

1996 -0,143 -0,139 2014 -0,654 -0,184

1997 0,298 -0,076 2015 -0,815 -0,192
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Apéndice K - Figura 9 — Anomalias de vazdes e descargas sdlidas médias anuais
na estacdo 56850000 (Governador Valadares) no periodo pré-desastre.
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Apéndice K — Figura 10 — Anomalias de vazdes e descargas solidas médias anuais
da estacdo 56850000 (Governador Valadares) no periodo pds-desastre.
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Apéndice K — Tabela 6 — Anomalias médias mensais das vazGes e descargas sélidas da estacdo
56850000 (Governador Valadares). Maiores valores em verde, menores valores em amarelo.

Pré-desastre Pés-desastre
Més AQ AQst Ano Més AQ AQst
1 R >0 11 0780 0186
2 048 0125 2015 12  -0372 -0,107
3 0412 0095 2016 1 oes1 [N
4 0046 -0,051 2016 2 0431 -0138
5 028 -0,135 2016 3 0524 -0,162
6 0423 -0,155 2016 4 0834 -0,192
7 0530 -0,168 2016 5 0,800 -0,190
8 0610 -0,175 2016 6 0859 -0,193
9 0630 -0177 2016 7 0923 -0,19
10  -0528 -0,157 2016 8 0990 -0,198
11 0039 -0037 2016 9  -1,029 -0,199

12 0,875 0,175 2016 10 -0,925 -0,196
2016 11 -0,447 -0,105
2016 12 0,522 0,581

2017 1 -0,601 -0,166
2017 2 -0,517 -0,146
2017 3 -0,667 -0,179
2017 4 -0,800 -0,189
2017 5 -0,787 -0,190
2017 6 -0,886 -0,195
2017 7 -0,935 -0,197
2017 8 -0,997 -0,198
2017 9 -1,074 -0,199

2017 10 -1,071  -0,199
2017 11 -0,746  -0,178
2017 12 0,056 0,153

2018 1 -0,642 -0,170
2018 3 0,508 0,260
2018 4 -0,273 -0,107
2018 5 -0,655 -0,180
2018 6 -0,740 -0,187
2018 7 -0,834 -0,193
2018 8 -0,805 -0,190
2018 9 -0,863 -0,193
2018 10 -0,778 -0,184
2018 11 -0,281 -0,105
2018 12 -0,151 -0,026
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Apéndice K - Figura 11 — Anomalias de vazdes e descargas solidas médias mensais
da estacdo 56850000 (Governador Valadares) do periodo pré-desastre.
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Apéndice K — Figura 12 — Anomalias de vazées e descargas sélidas médias mensais
da estacdo 56850000 (Governador Valadares) no periodo pds-desastre.
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Na estagdo 56920000 (Tumiritinga):

A Tabela 7 e a Figura 13 mostram que, no periodo pré-desastre, com dados disponiveis
entre 1980 e 2015, as maiores anomalias nas descargas liquidas e sdlidas ocorreram no
ano de 1985, com valores de anomalias positivas de 0,855 para as vazoes e de 0,803 para
as anomalias de descargas sélidas médias anuais. Os menores valores ocorreram no ano

de 2015 (-0,880 para vazoes e -0,201 para descargas solidas);

A Tabela 7 e a Figura 14 mostram que, apo6s a ruptura da barragem de Fundao, todas as
anomalias foram negativas. Isto indica, portanto, que as vazdes liquidas e sélidas, foram

inferiores aos valores das médias do periodo pré-desastre registrados na série histérica;

A Tabela 8 e a Figura 15 mostram que, historicamente, as maiores descargas liquidas e
sélidas ocorrem entre os meses de dezembro e marco. As maiores anomalias observadas
na série histdrica pré-desastre foram 1,190 para as vazOes e de 0,782 para as descargas

solidas médias do més de janeiro;

Tabela 8 e a Figura 16 mostram um pico de descarga sélida total em janeiro de 2016
(0,558), sendo este o maior valor da série no periodo pds-desastre. A vazdo liquida tam-
bém apresentou valor positivo em janeiro de 2016, embora o maior valor tenha sido atin-
gido em fevereiro de 2018. A maioria das demais anomalias ficou abaixo da média histo-
rica exceto em trés meses para vazao liquida (dezembro de 2016, fevereiro de margo de

2018) e dois meses para descarga solida total (dezembro de 2016 e fevereiro de 2018).

Apéndice K — Tabela 7 — Anomalias médias anuais das vazGes e descargas sélidas da estagdo
56920000 (Tumiritinga). Maiores valores em verde, menores valores em amarelo.

Pré-desastre Pés-desastre

Ano AQ AQst Ano AQ AQst Ano AQ AQst

1980 0,320 0,141 1998 -0,185 -0,107 2015 -0,184 -0,646

1981 0,164 0,079 1999 -0,313 -0,116 2016 -E
1982 0,525 0,247 2000 -0,060 -0,051 2017 -0,189 -0,824

1983 04816 0390 2001  -0,441 0138 2018 -0131 |NOKSON
1984 -0,067 -0,057 2002 0,101 0,069

1986 -0,054 0,005 2004 0,310 -0,132

1987 -0,212 -0,076 2005 0,504 -0,096

1988 -0,187 -0,086 2006 0,047 -0,148

1989 -0,283 -0,073 2007 0,072 -0,153

1990 -0,544 -0,178 2008 -0,128 -0,156

1991 0,109 0,032 2009 0,362 -0,117

1992 0,712 0,538 2010 -0,338 -0,174

1993 -0,062 -0,066 2011 0,017 -0,125

1994 -0,062 -0,053 2012 -0,038 -0,118

1995 -0,279 -0,080 2013 -0,295 -0,153

1996 -0,193 -0,024 2014 -0,684 -0,198

1997 0,284 0,478 2015 -0,880 -0,201
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Apéndice K - Figura 13 — Anomalias de vazGes e descargas soélidas médias
anuais da esta¢do 56920000 (Tumiritinga) no periodo pré-desastre.
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Apéndice K — Figura 14 — Anomalias de vazGes e descargas solidas médias
anuais da esta¢do 56920000 (Tumiritinga) no periodo pds-desastre.
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Apéndice K — Tabela 8 — Anomalias médias mensais nas vazGes e descargas sélidas na estacdo
56920000 (Tumiritinga). Maiores valores em verde, menores valores em amarelo.

Pré-desastre Pés-desastre
Més AQ AQst Ano Més AQ AQst
1 B >0 11 0858 0,199
2 0,461 0,149 2015 12 -0,468 -0,171
3 0,383 0,041 2016 1 0,494 -
4 0,038 -0,099 2016 2 -0,553 -0,185
5 -0,287 -0,161 2016 3 -0,650 -0,195
6 -0,410 -0,175 2016 4 -0,914 -0,201
7 -0,510 -0,183 2016 5 -0,875 -0,201
8 -0,586 -0,188 2016 6 -0,935 -0,202
9 -0,616 -0,189 2016 7 -0,982 -0,202
10 -0,523 -0,177 2016 8 -1,028 -0,202
11 0,039 -0,028 2016 9 -1,066 -0,203

12 0,880 0,238 2016 10 -0,990 -0,202
2016 11 -0,550 -0,173
2016 12 0,282 0,031

2017 1 -0,704 -0,195
2017 2 -0,600 -0,187
2017 3 -0,745 -0,198
2017 4 -0,885 -0,201
2017 5 -0,861 -0,200
2017 6 -0,952 -0,202
2017 7 -0,996 -0,202
2017 8 -1,056 -0,203
2017 9 -1,109 -0,203

2017 10 -1,114 -0,203
2017 11 -0,830 -0,198
2017 12 -0,033 -0,081

2018 1 -0,734 -0,195
2018 3 0,293 -0,062
2018 4 -0,375 -0,177
2018 5 -0,717 -0,198
2018 6 -0,804 -0,200
2018 8 -0,890 -0,201

2018 10 -0,891 -0,200
2018 11 -0,431 -0,180
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Apéndice K - Figura 15 — Anomalias de vazGes e descargas sélidas médias
mensais da estacdo 56920000 (Tumiritinga) no periodo pré-desastre.
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Apéndice K — Figura 16 — Anomalias de vazGes e descargas solidas médias
mensais na estacdo 56920000 (Tumiritinga) no periodo pds-desastre.
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Na estacdo 56994500 (Colatina):

A Tabela 9 e a Figura 17 mostram que no periodo pré-desastre, com dados de 1983 a 2015,
as maiores anomalias médias anuais de vazdes ocorreram em 1985, com valor médio de
0,5760 e que as maiores anomalias de descargas sélidas ocorreram em 1997 com valor
médio de 0,365, indicando valores de vazGes e descargas sdlidas maiores que a média his-
térica. Os menores valores foram registrados no ano de 2015 (-0,906 para vazdes e -0,312

para descargas totais);

A Tabela 9 e a Figura 18 mostram que no periodo pds-desastre, com dados de 2015 a
2018, as maiores anomalias médias anuais de descargas sélidas ocorreram em 2016, logo
apos o desastre, com o valor de 10,576, uma anomalia acima de todas as encontradas nas
demais esta¢des analisadas e quase 30 vezes o maior valor do periodo pré-desastre. No
ano de 2018 também foi encontrado um valor alto bastante atipico (6,295). Ja as vazbes

ficaram sempre abaixo da média histérica;

A Tabela 10 e a Figura 19 mostram que historicamente as maiores descargas liquidas e
solidas, ocorrem entre os meses de dezembro e margo. As maiores anomalias observadas
nas séries histéricas pré-desastre foram 1,188 para as anomalias de vazdes e de 0,874

para as anomalias de descargas sélidas médias do més de janeiro;

A Tabela 10 e a Figura 20 mostram que apds a ruptura da barragem de Fund3o as descar-
gas solidas tiveram um aumento significativo, atingindo seu pico em janeiro de 2016, com
valor de 107,76 para a anomalia média de descarga sélida total, decrescendo continua-
mente até setembro de 2016 e voltando a crescer até atingir um novo pico com anomalia
de 17,61 ainda 20 vezes maior que a média histérica do periodo pré-desastre para janeiro.
Outro pico foi identificado em fevereiro de 2018 (73,28), mais de 500 vezes o valor médio
de anomalias deste més no periodo histdrico. Ja as vazoes liquidas apresentaram valores
abaixo da média histdrica em quase todos os meses, exceto janeiro e dezembro de 2016,

dezembro de 2017, fevereiro e marco de 2018.
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Apéndice K — Tabela 9 — Anomalias médias anuais das vazdes e
descargas sdlidas da estacdo 56994500 (Colatina)

Pré-desastre Pds-desastre
Ano AQ AQst Ano AQ AQst Ano AQ AQst
1983 0,522 0,226 2000 -0,042 -0,080 2015 -0,579 -0,045
1984 0,069 -0,054 2001 -0,432 -0,203 2016 -0,532 -

1985 0,216 2002 0,106 0,046 2017 -0,669 0,336
1986 -0,089 -0,084 2003 -0,044 0,069 2018 6,295

1987 -0,218 -0,159 2004 0,318 0,135
1988 -0,212 -0,163 2005 0,527 0,275
1989 -0,296 -0,222 2006 0,104 0,026
1990 -0,507 -0,265 2007 0,081 0,007
1991 0,044 -0,047 2008 -0,177 -0,096
1992 0,518 0,303 2009 0,310 0,161
1993 -0,141 -0,151 2010 -0,089 -0,077
1994 -0,142 -0,138 2011 0,265 0,211
1995 -0,289 -0,136 2012 0,079 0,170
1996 -0,082 -0,021 2013 -0,048 0,242
1997 0,380 _ 2014 -0,588 -0,273
1998 -0,118 -0,143 2015 -0,906 -0,312
1999 -0,157 -0,126
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Apéndice K - Figura 17 — Anomalias de vazGes e descargas soélidas médias
anuais da esta¢do 56994500 (Colatina) no periodo pré-desastre.
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Apéndice K — Figura 18 — Anomalias de vazGes e descargas solidas médias

10,0

8.0

6,0

Anomalia (-)

4,0

20

0,0

anuais na esta¢do 569945000 (Co

latina) no periodo pds-desastre.

I

2015 2016

N Anomalia padrio de vazao: AQ

199

m

2017 2018
Ano

N Anomalia padrdo de descarga sélida: AQst




institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

Apéndice K — Tabela 10 — Anomalias médias mensais das vazoes
e descargas sélidas da estagdo 56994500 (Colatina)

Pré-desastre Pés-desastre
AQ AQst Ano Més AQ AQst
2015 11 -0,786 -0,305

<
[l
w

|

2 0408 0136 2015 12  -0406 0,173
3 0333 0092 2016 1 0393 107,76
4  -0031 -0132 2016 2 0355 0,137
5  -0304 -0226 2016 3 0555 -0,284
6 0425 -0253 2016 4  -0,772 -0,305
7 -0498 -0266 2016 5  -0,750 -0,304
8  -0557 -0276 2016 6 -0810 -0,308
9 0583 -0279 2016 7 -0854 -0310
10 0502 -0,255 2016 8 0914 -0313
11 0047 -0,046 2016 9 0954 -0314

12 0,990 0,657 2016 10 -0,885 -0,312
2016 11 -0,309 1,850
2016 12 0,371 17,607

2017 1 -0,548 -0,243
2017 2 -0,449 -0,078
2017 3 -0,603 -0,291
2017 4 -0,691 -0,299
2017 5 -0,697 -0,300
2017 6 -0,781 -0,306
2017 7 -0,830 -0,309
2017 8 -0,880 -0,312
2017 9 -0,928 -0,313
2017 10 -0,954 -0,314
2017 11 -0,740 -0,291
2017 12 0,085 6,963

2018 1 -0,557 -0,229
2018 2 0,604 73,248
2018 3 0,353 5,743

2018 4 -0,248 0,046

2018 5 -0,550 -0,286
2018 6 -0,642 -0,295
2018 7 -0,725 -0,302
2018 8 -0,726  -0,302
2018 9 -0,815 -0,308
2018 10 -0,771  -0,303
2018 11 -0,387 -0,148
2018 12 -0,191 4,315
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Apéndice K - Figura 19 — Anomalias de vazGes e descargas sélidas médias
mensais da estacdo 569945000 (Colatina) no periodo pré-desastre.
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Apéndice K — Figura 20 — Anomalias de vazGes e descargas solidas médias
mensais da estacdo 56994500 (Colatina) no periodo pds-desastre.
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APENDICE L - CARACTERIZACAO MORFOMETRICA DOS GRAOS
DOS SEDIMENTOS E ANALISE MINERALOGICA POR DRX

GRAU DE MINERALOGIA
PONTO ARREDONDAMENTO FOTOMICROGRAFIA - MEV - DRX

PC1 SUB-ANGULAR

Quarzo
PC2 ANGULAR Tamarugita
PC3 ANGULAR Quartzo
PC4 SUB-ANGULAR Tamarugita
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PONTO ARREsgﬁgll\)I\EIENTO FOTOMICROGRAFIA - MEV MINT)?‘I;(OGIA
PC5 ANGULAR Caolinita
PC6 ANGULAR Quartzo
PC7 SUB-ANGULAR Microclineo
PC8 ANGULAR Quartzo
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GRAU DE MINERALOGIA
PONTO ARREDONDAMENTO FOTOMICROGRAFIA - MEV - DRX

PC9 ANGULAR Quartzo
PC10 SUB-ANGULAR Quartzo
PC11 ANGULAR Quartzo
PC12 ANGULAR Quartzo
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PONTO ARREsgﬁgll\)I\EIENTO FOTOMICROGRAFIA - MEV MINT)?‘I;(OGIA
PC13 ANGULAR Quartzo
PC14 SUB-ANGULAR Quartzo
PC15 SUB-ANGULAR Quartzo
PC16 ANGULAR Quartzo
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INOVADORES POR NATUREZA

GRAU DE MINERALOGIA -
PONTO ARREDONDAMENTO FOTOMICROGRAFIA - MEV DRX

AF1 SUB-ANGULAR Quartzo
AF2 ANGULAR Quartzo
AF3 ANGULAR Quartzo
AF4 ANGULAR Quartzo
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GRAU DE MINERALOGIA -
PONTO ARREDONDAMENTO FOTOMICROGRAFIA - MEV DRX

AF5 ANGULAR Quartzo
AF6 ANGULAR Quartzo
AF7 ANGULAR Quartzo
AF8 ANGULAR Quartzo
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GRAU DE MINERALOGIA -
PONTO ARREDONDAMENTO FOTOMICROGRAFIA - MEV DRX

AF9 ANGULAR Quartzo
AF10 ANGULAR Quartzo
AF11 ANGULAR Quartzo
AF12 ANGULAR Quartzo
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GRAU DE MINERALOGIA -
PONTO ARREDONDAMENTO FOTOMICROGRAFIA - MEV DRX

AF13 ANGULAR Quartzo
AF14 ANGULAR Quartzo
AF15 SUB-ANGULAR Quartzo
AF16 ANGULAR Quartzo
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GRAU DE MINERALOGIA -
PONTO ARREDONDAMENTO FOTOMICROGRAFIA - MEV DRX

AF17 ANGULAR Quartzo
AF18 ANGULAR Quartzo
AF19 ANGULAR Quartzo
AF20 ANGULAR Quartzo
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GRAU DE MINERALOGIA -
PONTO ARREDONDAMENTO FOTOMICROGRAFIA - MEV DRX

AF21 SUB-ANGULAR Quartzo
AF22 ANGULAR Quartzo
AF23 ANGULAR Quartzo

L1 ANGULAR Quartzo
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GRAU DE MINERALOGIA -
PONTO ARREDONDAMENTO FOTOMICROGRAFIA - MEV DRX

L2 SUB-ANGULAR Quartzo
L3 ANGULAR Birnessita
L4 SUB-ARREDONDADA Richerita
L5 ANGULAR Goethita
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Resumo comparativos PC — AF e Lagoas

PONTOS DE CONTROLE - PC |n=16] SEDIMENTOS AFETADOS - AF  [n=23)

Tamarugita - Mineral secunddrio produto de addagio
rochas aluminosasrica em alcilisportadorasde
sulletos. A fonte do Na sho solugles hidrotermads
sullntades, MaAl(504)2=6(H20)

Glsarvordine - Ca 0,500, 9(H,0) - Alumine-silicatado
grapa da mdlits produto de alteracho de plagioclhsio
encontrado em cavidades em basaltos [seda mais rarg
de encontrar nas Formagdes feriferas)

Spangolite - Cu AIISO,HOM],,C1e3(H,0) - € mi
secundirio raro encontradosm onas de owddagio
hidrotermal de depdsitos de Cu,

Wiroswaolfeite - Cu,[S0,HOH];=2(H,0) - Tarmbbm um
miineral secundirio pouce comum encontrade sm
mnai de coidegho de minerais portedares de cobnes

em dep i b

Os demals minerals sdo muito comuns como produtos de coddagio ¢ hidrataglo das
foarnagdes ferriferas, comao & o case da caulinits @ da goathita, O quartso & um companente

muior dad FFE,

213

www.lactec.org.br

Birmessite - duido mineral de mangands Eles sdo

formadas & partic da oxddaghe de solugbes rcas am

Mn2+, liberado de minersis comao biotita, pindne,

anfibéliod, rodocrosita, rodonita, bixbyita. Eles podem

ocorrer em diversos ambientes naturais [depdsitos
inerais de Mn, sedi ]

Richiterite - Na,Cahdg,Fe™ |50, HOH), € um mineral
comumsnte encontrado em rochas calciriasde
metamoefismo de contato. No Brasil a ocomincia mals
conheecida é na mina de Jacupiranga, £

também chamada de tremaolits sédica, onde o Na
substitui o Ca, Pode ser que ailejs associnds aoi
snfibdlics das formagies ferriferas. Normalmente o
wnfibdliodas FFB & & riebeckits

[MaiFe™, MghFe' |50, 00H],] mas pode ser que no
metarnorfismo prdxima ao contato com of dolomitos o
Ca entra na estrutura ccorrendo a transformagiio para
o richeterita.



institutos lactec -

INOVADORES POR NATUREZA

APENDICE M - FICHA DE DESCRICAO DOS PONTOS CONTROLE - PCS

llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K - 663.764 / 7.757.144
PC1 Data: 15/01/2019 Elevagao: 727 m

Nome da drenagem: Rio Gualaxo do Norte

Local da coleta: coleta feita sobre o dique, margem esquerda

Descrigao geral do ponto: Rio Gualaxo do Norte, a 2,4 km de distancia de seu encontro com o cérrego

Santarém.

E-r_n:.gh:- Eartr

Acesso: Acesso por estrada de terra até a ponte. Rio Gualaxo do Norte, a montante da ponte. Cidade

de Mariana.

Fotos gerais da drenagem
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CONTROLE AN

ANALISES

Emissdo: 05/02/2019

ALITICO

TECNICAS LTDA

Relatdrio de Ensaio
75390/2018- Rev. 0 - A

www.lactec.org.br

Dados Referentes ao Confratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJICPF [ 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail

| ana.wosiack@lactec.org.br

. [i41) 23616865/ F +
|Te" 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

Nimero da Amostra

7539072013 | Data e Hora do Recebimento | 17/01/2019 15:30

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 15/01/2019 10:00
Identificagdo do Ponto | T2 - Rio Gualaxo do Norte - Coordenadas: -20,27642, - 43 43179
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I Mo Chuva nas dltimas 24h | Ndo
Método de A desc_riq.ﬁo do material ensaiadg: plal_m e
amostragem ploced|men_to de amostragem 530 de inteira Plano de amostragem 1157412018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofendis
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método DEIRICE
Realizacao
Fenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 30/01/19 - 17:12
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LI TD
Realizacao
Aluminio total 5.294 - ma/Kg 0.5 29 SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 10:51
Antiménio total =LQ - ma/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 10:51
Arsénio total 52,74 - ma/Kg 0,1 0,055 SMEWW 3120B Ed. 22 | 30/01/19 - 10:51
Bario total 31 - mg/Kg 0,1 0,40 SMEWW 3120B Ed. 22 | 30/01/19 - 10:51
Berilio total =LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/119 - 10:51
Bismuto total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 30/01/19 - 10:51
Boro total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 10:51
Cadmio total =LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 30/01/19 - 10:51
Calcio total 246 - mag/Kg 2 32 SMEWW 3120B Ed. 22 | 30/01/19 - 10:51
Chumbe fotal 2,60 - ma/Kg 0,1 0,0026 SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:51
Cobalto total 5,02 - ma/Kg 0,1 0.015 SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 10:51
Cobre fotal 23,72 - ma/Kg 0.1 0,020 SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 10:51
Cromo total 12,3 - ma/kKg 0.5 0,062 SMEWW 3120B Ed. 22 | 30/01/19 - 10:51
Enxofre total 801 - mag/Kg 05 0,30 SMEWW 3120B Ed. 22 | 30/01/19 - 10051
Estanho total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:51
Estréncio total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 10:51
Ferro total 26.400 - ma/Kg 0,5 43 SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 10:51
Fasforo total 416 - ma/Kg 0,1 0,37 SMEWW 3120B Ed. 22 | 30/01/19 - 10:51
Magnésio total 165 - mg/Kg 05 11 SMEWW 3120B Ed. 22 | 30/01/19 - 10051
Manganés total 2.718 - ma/Kg 0.5 2,6 SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:51
Mercirio total =LQ - ma/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 10:51
Molibdénio total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 10:51
Niquel total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 30/01/19 - 10:51
Palddio total =LQ - mag/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 30/01/19 - 10:51
Platina total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:51
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Emisséo: 05/02/2019
Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LEEITE
Realizacao
Potdssio total 71,0 - molKg | 05 023 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01/19 - 10:51
Prata total =L - maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 10-51
Rodio total <[ - maKg | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 10:51
Selénio total =L } moKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 10:51
Silicia total 51.4 - molKg | 05 0,64 | SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:51
Sédio total 541 - malKg | 05 53 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01/19- 1051
Talio total =L ; maKg | 0.1 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 10:51
Telirio total =L } mgKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 10-51
Titanio total 152 - molKg | 05 0,60 | SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:51
Uranio total =L - malKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 10:51
Vanadio fotal 145 - malKg | 05 | 0011 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01/19- 10-51
Zinco total 13.4 - mgiKg | 05 | 0078 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/0119- 10-51
Nitrogénio Total
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LEEITE
Realizacao
Nitrogénio Kieldahl Total 111 - malkg 10 14 [ SMEWW 4533 Nora C Ed. |30/01/19 - 15:14
Nitrogénio Niirato 20,87 - mg/Kg 10 37 DIN 14256-2 2006 |18/01/19 - 08:00
Nitrogénio Nitrito =LQ - ma/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 |18/01/19 - 08:00
Nitrogénio Total 204 - ma/Kg 5 71 SMEWW 4500N Ed. 22 | 01/02/19 - 15:06
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Carbono Organico Total 0,45 . % 001 | 0089 POP 089 22/01/19 - 11:00
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - |mc-B téégiﬂ‘l 106 2009 |38/01/19 - 15:00
pH 6,98 . UpH 001 | 014 ABNT 10004 2004 | 22/01/19 - 11:40
Teor de Solidos Secos 7919 - o 01 | 0079 | ABNT-2016 6457 2016 |22/01119- 11:00
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagio
FPreparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFeGEd 22 23/01/2019 08:53
Preparo de Amosta - SVOC Solo EPA EPA SW-846 - 3550 C 18/01/2019 08:02
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IH '

75390

Andlise Granulométrica
id " Sil Areia Areia Areia Arela Areia
ade () Aogle muito fina fina média grossa mulito grossa Cascalho
Peneira Hio se aphca 0.005 0.053 0125 0.250 0.500 1,000 2.000
Retida 13.15 0.45 13.99 40.55 26.90 1,14 120 0.63
Classificagao textural: Franco arenoso
Legendas

{ -7 Nao Aplicével.

VR: Valor de Referéncia - Resolucio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.C.: Limite de Quantificacdo.
- Incerteza expandida { U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada muttiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamenta 95%.
ABNT - 2016 Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2016
ABNT: Associaciio Brasileira de Normas Técnicas - 2004

DIN: Deutsches Institut fiir Mormung.
EP A Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padréo - POP 089,

SMEWW: Standard Methods for the Examination of \Water and Wastewater.

Informacdes

0s resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatoric somente pedera ser reproduzide na integra, qualguer alteracio ou reproducde parcial somente com auforizacio prévia
por escrito do Laboratbrio.
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Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: CTE625TACFT5E23F9A271FT6C4FDCB4DFEBDEGFS

Instrucbes para a verificacio de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina htip:/relatoriodensaios controleanalitico.com._br

2° - Clique na opco "Validar Laudo”

3° - Digite 0 nimero da Amosira juntamente com os (Gltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado

4/4
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CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 14082018

29880/2018- Rev.2- A

Relatério de Ensaio

IhI l

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| CNPJICPF | 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km$8, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail | ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6265/ F +

| Tel: | 33516021

Dados Referentes a Amostra

MNimero da Amostra

2982072012 | Data e Hora do Recebimerlto| 21/06/2018 15:55

Dados Referentes i Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo clisnte

] Data e Hora da Coleta 19/06/2018 12:20

Identificagédo do Ponto

T2 Rio Gualaxo - do Morte - Bento Rodrigues, Camargo

Tipo de Amostra

Sedimento

Chuva I Nao

Chuva nas ultimas 24h | Sim

A descricio do material ensaiado, plano e

?rﬁt()u;:?ﬁ:zm procedime_n_to de amos_iragem sao de inteira Plano de amostragem 460002018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. ] Método DEFIEE
Realizagio
Aluminio total 2.958 - mg/Kg 0.5 16 SMEWW 31208 _Ed. 22 |28/06/18 - 22:09
Antiménio total <LQ - mg/Ka 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:09
Arsénio total 25,86 59 mg/Kg 0.1 0,028 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:09
Bario total 1925 - ma/Ka 0.1 0,25 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:09
Berilio total <La - mg/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 [04/07/18 - 13:31
Bismuto total <LaQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |28/06/18 - 22:09
Boro total <LQ - mg/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:09
Cadmio total =LQ 0.6 mag/Kag 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:09
Calcio total 488 - ma/Ka 2 6.4 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:09
Chumbo total 7,88 35 mg/Kg 0.1 00079 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:09
Cobalto total 6,33 - mg/Kg 01 0,018 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:09
Cobre total 23.75 36 mg/Kag 0.1 0,020 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:09
Cromo total 13,0 373 mg/Kg 0.5 0,085 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:09
Enxofre total 66,0 - my/Ka 0.5 0,24 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:09
Estanho tofal <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:09
Estrdncio total 570 - mg/Kg 0.5 00091 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:09
Fermro total 43.970 - mg/Ka 0.5 79 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:09
Fésforo total 1322 - mg/Kg 0.1 012 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:09
Magnésio total 157 - ma/Ka 0.5 1,0 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:09
Manganés fotal 3.480 - mg/Kg 0.5 33 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:09
Merciirio total <LQ 0,17 mag/Kg 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:09
Molibdénio total <LQ - mg/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:09
Niguel total 13.44 18 ma/Kg 0.1 0,067 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:09
Paladio total <La - mg/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:09
Platina total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:09
Potassio total 832 - mag/Kg 0.5 0,27 SMEWW 31208 _Ed. 22 |28/06/18 - 22:09
Prata total <La - mg/Ka 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:09
Radio total <La - ma/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:09
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Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método il

Realizagao
Selénio total =LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |25/06/18 - 22:00
Silicio total 89 7 - mg/Kag 0.5 1.1 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:09
Sadio total 707 - mg/Kg 0.5 6.9 SMEWW 3120B Ed. 22 |23/06/18 - 22:09
Tdlio total <LQ - mag/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:00
Tellrio total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |25/06/18 - 22:00
Titanio total 63,0 - mg/Kag 0.5 025 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:09
Uranio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |23/06/18 - 22:09
Vanddio total 1,69 - mag/Kg 05 0,0012 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:00
Zinco total 11,8 123 mg/Kag 0.5 0,069 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:09

Nitrogénio Total

Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método R;’;:‘:a';‘;m

Nitrogénio Kjeldahl Total 143 - mo/Ka 10 18 SMEWW 4500 Morg C Ed. |04/07/18 - 17:22
22
Nitrogénio Mitrato <LQ - mg/Kag 10 - DIN 14256-2 2006 21/06/18 - 17:19
Nitrogénio Mitrito <LQ - mg/Ka 1 - DIN 14256-2 2006 21/06/18 - 17:18
Nitrogénio Total 144 - mg/Kag 5 50 SMEWW 4500M Ed. 22 |10/07/M18 - 17:15
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LAt

Realizagao
Carbono Organico Total 223 - % 0,01 0,44 POF 089 Ed. 15 29/06/18 - 10:00
Fenol =LQ - mg/Kag 3 - EFA 9065 02/0718 - 07:06
Granulometria 7 Fractes Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. técnico 106 2009 |03/07/18 - 08:38

Ed. 1*
Teor de Sdlidos Secos 8292 - % 0.1 0,083 ABNT - 2016 6457 2016 |29/06/18 - 10:00
Preparo de Amostra
Parimetro Método Data de Realizagdo

Preparo de Amostra - M etais Digeni

SMEWW 3030AB.D.EFe G Ed. 22

28/06/2018 11:47
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CONTROLE ANALITICO

AN e Relatério de Ensaio

29880/2018- Rev. 2 - A

Emissdo: 14082018

IH '

29880
Arela muito | Areia muito
Classas (%): Argila Silte s Arala fina |Areia mim grossa Cascalho
Peneiras - .
Di padieg N30 se aplica | 0,002 0,052 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Rebds 0,51 1,75 2367 | 3830 16,04 356 5,40 10,77
Classificagio textural: l Areia
Parecer Técnico
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
CQ - Motivo da Revisdo 01: Reviséo da Conclusdo.
Maotivo da Revisdo 02: Revisdo dos pardmetros Nitrogénio Nitrato e Nitrogénio Total.
Conclusdo do Relatorio
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio.
Ofs) resultado(s) do(s) pardmetro(s) Arsénio total esta(#o) em desacordo com ofs) imite(s) Resolugio CONAMA - 454 de 1° de
novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados.

Legendas
(- ) Nao Aplicavel. .
VR: Valor de Referéncia - Resolucio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L Q. Limite de Quantificacdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associaco Brasileira de Mormas Técnicas - 2016.
DIM: Deutsches Institut filr Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2008,
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisadals).
Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteraco ou reproducdo parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratério.

Este relatorio cancela e substitul as suas revistes emitidas anteriormente.

3l4
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO Relatério de Ensaio

AMALISES TECNICAS LTDA
29880/2018- Rev. 2 - A

IM '

Emissdio: 14/08/2018

Codigo para verificagéo de autenticidade deste documento: 723DDF2F6C0D1660422FBED1923D351673ETTCT

Instrucbes para a verificacio de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios. controleanalitico.com.br

2° - Clique na opgéo "Validar Laudo”

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os (ltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
g? .

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
SENA‘ F’EMG CIT SEMAI FIEMG - CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil — www.fierng. com.br

Tel: (31)3489-2396  (31)3489-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg. com.br

Certificado de Ensaio N° 231434 Folha: 1/5

CENTRO DE INOVAGCAO E TECNOLOGIA SENAI FIEMG
CAMPUS CETEC

LABORATORIO DE ECOTOXICOLOGIA

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento - LACTEC
Enderego: BR 116, km 98 s/n® - Centro Politécnico da UFPR

Jardim das Américas
81.531-980, Curitiba, Parana

Guia de Atendimento de Servigos (GAS) N2: ISTMA-2019-15

Objeto: 1 {uma) amostra de sedimento coletada pelo cliente.

Natureza do trabalho: Ensaio de toxicidade aguda com Danie rerio e toxicidade crénica
com Cerfodaphnia dubia conforme ABNT/NBR 15088, ABNT/NBR
13373 e ABNT/NBR 15469.

Data de conclusie Data de emissdo
07-02-2019 08-02-2019

Marcia Heringer Carneiro . st
9 Assinado de forma digital por

Bidloga CRBio N2 B0164/4-D MARCIA HERINGER
Responsdvel Substituta pelo Laboratdrio de CARNEIRO:06363579610
Ecotoxicologia Dados: 2019.02.13 12:21:51 -02'00'

O resulfados apresentados referem-se evdusivamente 3(s) amostra(s) descnits(s) no item 1.
Nas situacdes aplicéveis, o arredondamento dos n apresentados neste certificado foi realizade segundo as prescrigiies da NBR 5891/2014,
O CIT SENAI FIEMG autoriza a reproducdo deste certificads, desde que qualquer cdpla sempre gpresente seu conteddo integral,

O
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INOVADORES POR NATUREZA

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
m CIT SENAI FIEMG - CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www fiemqg.com.br

Tel.n(31)3489-2396  (31)3429-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N2 231434 Folha: 2/5

1 Identificacdo da amostra ¢ dados da amostragem fornecidos pelo cliente

ldentificacdo | patade  Horade | Condices | Identificacdo do Cliente
Laboratério coleta coleta | do tempo Descrico
113 15-01-2019 ' 10:00 I Sol : T02 Gualaxo Norte

2 Ensaio de toxicidade aguda

2.1 Resultado
Identificagio | Data/hora = Réplicas Mo Individuos Data/hora
do inicio do Cor:enl;’tagaof P final do Resultado &
Laboratrio Ensalo e R1 R2 | Afetados | Inicial Ensalo
Controle 0 0 0 10
LG 0| o | 0| 10
12,5%
! 0 0 0 10
30-01-2019 g 02
H3 03:00 5% 0 0 0 10 | POZIE 1 Ngo tadico
0% o [ o | o | 10
% o [ o | o | 10
100% 0 0 0 10
™o téxico: ndo houve toxiddade aguda.
3 Pardmetros fisico-guimicos
Identificacio pH oD{mg [ L) Temperatura (°C)
Teste
Laboratdrio Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle | 717 | 726 | g12 | 801
113 6,25% 7,40 7,48 8,61 8,32 24,5 24,8
100% 7,56 7,44 9,77 7,30

Laboratdrio ae Ensaio acreditado pelz Caore de acordo com a ABNT NBR ISOYTEC 17025 sob o F CRL 0195
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
SENA' F’EMG CIT SEMAI FIEMG — CAMPUS CETEC
Av. José Céndido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www.fiemg. com.br

Tel:(31)3489-2396  (31)3480-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N2 231434 Folha: 3/5

4 Carta controle

4.1 Sensibilidade (NaCl) D. rerio - valores

Sensibilidade NaCl

CE(1)50Y Intervalo de confianca: Intervalo de sensibilidade esperado:

8200mag/L 7250g/L — 9180mgj/L 4040mg/L — 10580mg/L

MICE(1)s: concentracdo da substdncia NaCl que causa efeito agudo a 50% dos organismos em 48
horas de exposicdo.

5 Resultado ensaio de toxicidade crinica C. aubia

. - N de organismos nascidos vivos (&)
Identificacdo | Datafhora . Hirs Mo Data/hora Resultado
do = inidic do Concentracdo Replicas ind. final do

Laboratdrio Ensaio Am total ensaio

RI|R2|R3|R4 [R5 |R6|R7|R8|R9| RO

Controle |16 (23 |22 |14 |11 | 16|18 |20 (17| 20 | 177

18012010 | 125% |16 | 19| 15|18 |16 |17 |16 |18 | 16| 20 | 170 | 550
113 1600 [ S T e B B e e B I e B B % D]IEDIQ Nao tdxico
: 25% 19|16 (14|16 |18 |16 |17 [ 15| 21| 22 | 174 08:10

™) 3o Toxico: ndo existe diferenca estatistica significativa na sobrevivéncia e na reproduco dos erganismos em relacio

ao controle, ndo ultrapassando o oitavo dia de exposicio.

Obsarvacbes:

1 - Nao tem como calcular a CE(1)50, CE(I)25, CE(I)10 ou a CE(I)5 para amostra gue ndo apresentou efeito tdxico.

O

Laboratdrio de Ensaio acreditadd pela Cgere de acorde com a ABNT NBR ISOYTEC 17025 sob o iF CRL 0195
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
m CIT SENAI FIEMG — CAMPUS CETEC
Av. José Céndido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www.fiemg.com.br

Tel.n(31)3489-2386  (31)3489-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com. br

Certificado de Ensaio N2 231434 Folha: 4/5

6 Parametros fisico-quimicos

Identificag3o Dureza (mgCaCOs/L) pH oD{mg / L) Temperatura (2C)
do Teste
Laboratdrio — ) — - — - — -
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Controle 46,7

113 24,2 24,2
7 Carta controle
7.1 Sensibilidade (NaCl) C. dubiz - valores
Sensibilidade NaCl
CE(I)50: Intervalo de confianga: Intervalo de sensibilidade esperado:
470ma/L 400mag/L — 530mg/L 250ma/L — 810mg/L

WCE(I)sq: Concentracdo da substdncia MaCl que causa efeito crénico a 50% dos organismos
em aproximadamente 7 dias de exposicao.

8§ Observacao
8.1 Os resultados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) enviada(s) pelo cliente.
8.2 Ensaios conforme ABNT/NBR 15088, ABMNT/NBR 13373 e ABNT/NBR 15469.

8.3 Carta controle: Avaliac3o da sensibilidade dos organismos com substdncia de referéncia
(Nacl) como garantia da qualidade dos organismos utilizados no ensaio.

Laboratorio de Ensaic acreditado pela Cgcre de acorde com & ABNT NBR ISQ/IEC 17025 sob o rf CRL 0195
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
SENAI FIEMG CIT SENAI FIEMG — CAMPUS CETEC
Av. José Céndido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www fiemqg.com.br

Tel.n(31)3489-2396  (31)3429-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N2 231434 Folha: 5/5

9 Referéncia bibliografica
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aquatica - Toxicidade cronica - Método de ensaio com Cerodaphnis spp (Crustacea,
Cladocera). Rio de laneiro, 2017. 20 p. 52 Edicdo.

9.2 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT/MBR 15088. Ecotoxicologia
aquatica — Toxicidade aguda - Método de ensaio peixes (Cyprinidae). Rio de Janeiro, 2016.
25 p. 32 Edicdo.

9.3 ASSOCIACEO BRASILEIRA DE NORMAS TECMICAS — ABNT/MNBR 15469: Ecotoxicologia —
Coleta, preservacdo e preparo de amostras, Rio de Janeiro, 2016. 16 p. 2@ Edicdo.

9.4 GULLEY, DAVID D; BOELTER, AMN M; BERGMAN, HAROLD L. Toxstat Version 3.3.

Wyoming: University of Wyoming, 1991.

Laboratdrio ae Ensaio acreditado pela Caere de acordo com a ABNT NBR ISCYTEC 17025 sob o F CRL 0195
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INOVADORES POR NATUREZA

llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—701.509 / 7.749.243
PC2 Data: 05/11/2018 Elevagao: 411 m

Nome da drenagem: Rio do Carmo

Local da coleta: margem esquerda

Descrigdo geral do ponto: Rio do Carmo, préximo a cidade de Bom Retiro.

Acesso: Acesso por estrada de terra
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CONTROLE ANALiTICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 26/01/2019

Relatdrio de Ensaio
7222172018-Rev. 1-A

www.lactec.org.br

IH l

Dados Referentes ao Confratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJICPF | 01.715.975/0001-69

Enderego

RQD Br-116 Km@8, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Isabella Francoso
Rebutini Figueira

‘ E-Mail

| isabella figueira@lactec.org. br

| Tel:

| (41) 3361-6870

Dados Referentes 8 Amostra

Nimero da Amostra

7222172018

| Data e Hora do Recebimento | 20/11/2018 12:10

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 051172018 10:50
Identificagdo do Ponto | 1.1089.18
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I— Chuva nas dltimas 24h | NI
Método de A descrigdo do material ensaiado, plano e
amostragem procedimento de amostragem séo de inteira Plano de amostragem -

g responsabilidade do cliente.

Ensaios realizados nas instalagies da Controle Analitico

Andlises Individuais

Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Realizacio
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - |AC-B ‘é£3i°1‘11°5 2009 134/01/19 - 17:00
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método i Y
Reﬂllza@ﬂ
Aluminio total 15.150 - moikg | 05 23 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:41
Antiménio toal =L - malKa | 04 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06.41
Arsénio fotal 59,83 59 maiKg | 04 | 0077 | SMEWW 31208 Ed 22 |28/11/18 - 06.41
Bario total 77.78 } mgikg | 01 010 | SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 06:41
Berilio total =La - maika | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06.41
Bismuto total =L - malKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06.41
Boro total =La ; malKa | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06.41
Cadmio total 232 0.6 mgiKg | 0,02 | 0,0032 | SMEWW 31208 Ed 22 | 28/11/18 - 06.41
Calcio total 547 - maikg 2 72 | SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 06.41
Chumbo total 8,03 35 malKg | 01 | 0,0080 | SMEWW 31208 Ed 22 |28/11/18 - 06.41
Cobalto total 9.94 ; maiKg | 04 | 0028 | SMEWW 31208 Ed 22 |28/11/18 - 06.41
Cobre toal 3021 6 maikg | 01 | 0026 | SMEWW 31208 Ed 22 |28/11/18 - 06.41
Cromo total 393 7.3 molkg | 05 020 | SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 06.:41
Enxofre total 145 - maiKg | 05 054 | SMEWW3120B Ed.22 |28/11/18 - 08:41
Estanho total =La ; malKa | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06.41
Estrancio total =La } maiKg | 05 - SMEWW 31208 Ed 22 | 28/11/18 - 06.41
Ferro total 39.020 - moikg | 05 70 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06.41
Fésforo total 228 - maiKg | 01 020 | SMEWW3120B Ed.22 |28/11/18 - 08:41
Magnésio total 1918 ; maiKg | 05 13 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06.41
\anganés total 741 } mgikg | 05 070 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 06:41
Mercirio total =La 0,17 malkg | 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 06.41
Molibdénio total =L - malKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06.41
Niquel total 19,98 18 maikg | 04 010 | SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 06:41
Paladio total =La } maikg | 05 - SMEWW 31208 Ed 22 | 28/11/18 - 06.41
173
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Relatério de Ensaio
72221/2018- Rev. 1 - A

Emissdo: 28/01/2019

g H
8

Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade L.Q. u Método ERITE
Realizacao
Platina total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 06:41
Potassio total 2.418 - ma/kKg 0.5 8,0 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/13 - 06:41
Prata total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 06:41
Radio total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 06:41
Selénio total =L0Q - ma/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 06:41
Silicio total 15,1 - ma/Kg 05 0,19 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 06:41
Sodio total 515 - ma/Kg 0.5 5.1 SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/13 - 06:41
Tdlio total =LQ - mag/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 06:41
Telrio total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 06:41
Titanio total 555 - ma/Kg 0.5 22 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 06:41
Urénio total =L - ma/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 06:41
Vandadio fotal 209 - ma/kg 0.5 0,022 SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 06:41
Zinco total 26,0 123 ma/kg 0.5 0,15 SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 06:41
Preparo de Amostira
Parametro Método Data de Realizagio
Preparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFeGEd. 22 271172018 09:47
72221

Analise Granulométrica
Arela Arela Arela Arala Arela
Unidade (%) Arghe Siiee muito fina fina média grossa muito grossa Coscatho
Penalia Nido 3¢ aphca 0005 0,053 0,125 0,250 0,600 1,000 2,000
Ratido 18.72 16.92 19.11 2909 13,80 1.32 072 0.23
-
Classificacho textural Franco arenoso

Parecer Técnico / Informacgées Complementares
As opinites e interpretagbes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motivo da revisdo 01: Inclusdo de pardmetros, solicitado pelo cliente.

273
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CONTROLE ANALITICO

g Tl e Relatério de Ensaio

72221/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 28/01/2019

IH '

Conclusdo do Relatdrio
As opinides e interpretagtes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.

0(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Arsénio total, Cadmio total, Cromo total, Niquel total esta(ao) em desacordo com ois) limite(s)
Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados.

Legendas

{ - Mo Aplicével. .

VR: Valor de Referéncia - Resolucio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.Cv.: Limite de Quantificac&o.

- Incerteza expandida { U } baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatric somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracio ou reproducdo parcial somente com autorizaco prévia
por escrito do Laboratdrio.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisbes emitidas anteriorments.

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: AA97D38EDF96125B2D3F5F20F15F13F59AE22603

Instrucfes para a verificacio de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina http:/relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Cligue na opcéo "Validar Laudo”

3% - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4% - Cligue em Validar

Guimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado

Form 584 - CCQx: Relatrio de Ensaio - Rev.1
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CNPJ - 05.431.967/0001-41  IE-Isenta M- 71.962-0

231



institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA Relatorio de Ensaio
46085/2018- Rev. 0 - A

Emissdo: 15/08/2018

IH l

Dados Referentes ao Contratante
Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECWOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJJCPF| 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato pabela E:S;‘r’:‘) | E-Mail ‘ isabella figueira@lactec.org br | Tel: | (41) 3361-6870
Dados Referentes 3 Amostra
Nimero da Amostra | 46085/2018 | Data e Hora do Recebimerlto| 2710702018 12:50
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 200772017 17:00
Identificagdo do Ponto| AM 05
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I - Chuva nas ultimas 24h | NI
Método de A desc_rig:é‘\o do material ensaiad“o, pIal:lo e
amostragem procedimento de amostragem sao de inteira Plano de amostragem | -
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método 1EFIE
Realizagio
Aluminio total 5775 - mg/Ka 0.5 32 SMEWW 31208 Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Antimdnio total =LQ - mg/Kag 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |07/08/18 - 20007
Arsénio total 2442 59 ma/Ka 0.1 0,027 SMEWW 3120B Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Bario total 59,82 - mag/Kg 0.1 0,078 SMEWW 3120B _Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Berilio total <LQ - mg/Ka 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |10/08/18 - 07:36
Bismuto total =LQ - ma/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |07/08/18 - 20007
Boro total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Cadmio total =LQ 0.6 mo/Ka 0,02 - SMEWW 3120B _Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Calcio total 216 - mo/Ka 2 2.8 SMEWW 31208 Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Chumbo total 225 35 mg/Kag 0.1 0,0023 SMEWW 31208 Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Caobalto total 2,55 - mg/Ka 0.1 0,0074 | SMEWW 3120B Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Cuobre total 3,54 36 mg/Kg 0.1 0,0030 | SMEWW 3120B Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Cromo total 19,7 373 mg/Ka 0.5 0,093 SMEWW 31208 Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Enxofre total 18,9 - mg/Kag 0.5 0,070 SMEWW 31208 Ed. 22 |07/08/18 - 20007
Estanho total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Estrdncio total 412 - mag/Kg 0.5 0,0066 | SMEWW 3120B Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Fermo total 14.340 - mg/Ka 0.5 26 SMEWW 31208 Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Magnésio total 329 - mg/Kag 0.5 22 SMEWW 31208 Ed. 22 |07/08/18 - 20007
Manganés fotal 690 - ma/Ka 0.5 0,65 SMEWW 3120B Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Molibdénio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B _Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Nl'guel total 510 18 mo/Ka 0.1 0,026 SMEWW 31208 Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Palddio total =LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |07/08/18 - 20007
Platina total <LQ - mag/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Potassio total 197 - mg/Kg 0.5 0,65 SMEWW 3120B _Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Frata total <LQ - mg/Kag 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |07/08/18 - 20007
Radio total =LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |07/08/18 - 20007
Selénio total <LQ - ma/Ka 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Silicio total 759 - mag/Ka 0.5 0,54 SMEWW 3120B Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
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Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Rg;::a';io
Sadio total 457 - mg/Kag 0.5 45 SMEWW 31208 Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
T4lio total <LQ - mg/Kag 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |07/08/18 - 20007
Teldrio total <LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Titdnio total 57.3 - mo/Kg 0.5 023 SMEWW 31208 Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Uranio total <LQ - mg/Kag 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Vanadio total FAT - mg/Kag 0.5 0.0052 SMEWW 31208 Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Zinco total 526 123 mag/Kg 05 0,031 SMEWW 3120B Ed. 22 |07/08/18 - 20:07
Pardmetros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método ARl
Realizagio
Granulometria 7 Fracdes Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. técnico 106 2009 [07/08/18 - 17:00
Ed. 1
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagio
Preparo de Amostra - M etais Digeri SMEWW 3030A B,D.EF e G Ed. 22 06/08/2018 11:23
46085
Argita (%) Sile (%) At;:‘a.r::llllo ﬁm:;}llnn Alalu[‘n]itdia Aroia grossa (%) n;:;::r:;? Cal{;allho
Pensira Hdio s aphca 0.005 0.053 0125 0.250 0.500 1.000 2,000
Retido [ ] 0.29 142 3.10 16547 2525 24 .93 2917
|Clossificacio toahwrak: Adeis
Observagoes

até 6 meses apos a coleta).

Geral Amostra - Amostra recebida com o prazo de validade vencido para as andlises de Metais Totais (andlises a serem realizadas em
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Emiss3o: 15/08/2018

Conclusdo do Relatorio
As opinides e interpretagoes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagdo deste laboratorio.
O(s) resultado(s) do(s) pardmetro(s) Arsénio total esta(#o) em desacordo com ofs) imite(s) Resolugiio CONAMA - 454 de 1° de
novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(- ): N80 Aplicdvel. ;
VR: Valor de Referéncia - Resolucdo COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacio.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agronémico de Campinas - 2008.
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Informacgdes
Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatdric somente poderd ser reproduzido na integra, qualguer alteraco ou reproducéo parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratorio.

Codigo para verificagio de autenticidade deste documento: 2190583E9971C7921DC869F9707T1E413C0BBSB34

Instrugbes para a verificacdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios. controleanalitico.com br

2° - Cligue na opcao "Validar Laudo”

3° - Digite o numero da Amostra juntamente com os Gltimos 6 digitos de autenticidade
4° - Clique em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-042623500
Signatario Autorizado
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1'3““ PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—720.421 / 7.754.016
PC3 Data: 17/01/2019 Elevagdo: 366 m

Nome da drenagem: Rio Piranga

Local da coleta: margem direita

Descrigao geral do ponto: Rio Piranga, a 8,5 km de distancia de seu desague no rio Doce

Acesso: Acesso pela lateral da rodovia BR-120, pequeno trecho de acesso limitado até as margens

do rio.

Google=arth

Fotos gerais da drenagem
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Dados Referentes ao Contratante
MNome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km2g, 0 S/M - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br |Te|: (41) 3361-6865/ F +
3361-6021
Dados Referentes 4 Amostra
Nimero da Amostra | 7539412018 | Data e Hora do Recebimento | 23/01/2019 16:00
Dados Referentes & Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente l Data e Hora da Coleta 17/01/2019 10:30
Identificagdo do Ponto | T5 - rio Piranga
Tipo de Amostra Sedimento Chuva | Mo Chuva nas ultimas 24h | N&o
Método de A des c_riq.ﬁo do material ensaiadP: plal_m e
amostragem procedimento de amostragem séo de inteira Plano de amostragem 11574/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagies da Controle Analitico
Analises Individuais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método JEEIT
Realizacao
PAH Total =L 1.000 ma/Kg  [0,00033 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 07:51
PCEE Totais <La - markg 0-”%‘)33 - EPA8082A2007  |06/0219 - 07:51
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método 2B IT
Realizaciao
Fenol =L - mg/kKg |0,00066 - EPA 8270D 2007 06/02/19 - 10:23
2 - Clorofenol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 06/02/19 - 07:51
2.4 - Diclorofenol =LQ - mg/kKg [0,00068 - EPA 8270D 2007 06/02/19 - 07:51
2.4.5 - Triclorofenol =L - mg/Kg |0,00066 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 07:51
2.4.6 - Triclorofenol =L - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 06/02/19 - 07:51
Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Daibiz
Realizagio
Aluminio total 9.095 - ma/Kg 05 50 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/02/19 - 07:58
Antiménio total =LQ - mag/kKg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:58
Arsénio total =L 59 ma/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19- 07:58
Baério total 40,28 - mag/Kg 01 0,052 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/02/19 - 07:58
Berilio total =LQ - mg/kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19- 0758
Bismuto total =L - ma/kKg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/02/19 - 07:58
Boro total =LQ - ma/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/02/19 - 07:58
Cdadmio total =LQ 0,6 ma/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/02/19 - 07:58
Calcio total 665 - ma/Kg 2 8.8 SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 0758
Chumbo total 327 35 ma/Kg 0.1 0,0033 SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:58
Cobalto total 843 - ma/Kg 01 0,024 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/02/19 - 07:58
Cobre total 10,51 36 ma/Kg 0.1 0,0090 SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:58
Cromo total 80,1 373 ma/Kg 0.5 0,40 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/02/19 - 07:58
Enxofre total 60,2 - mg/Kg 05 022 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/02/19 - 07:58
Estanho total =LQ - mag/kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:58
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Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. u Método teped
Realizacao
Estrancio total 179 } maKg | 05 | 00029 | SMEWW 3120B Ed.22 |02/02/19 - 07:58
Ferro total 9.525 } maKg | 05 17 SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:58
Fésforo fotal 533 - makg | 0.1 056 | SMEWW 3120B Ed. 22 |02/02/19 - 07.58
Magnésio total 782 - maka | 05 52 | SMEWW 3120B Ed.22 |02/02/19 - 07:58
Manganés total 824 - maKa | 05 | 0.077 | SMEWW 3120B Ed.22 |02/02/19 - 07-58
Merciirio total =La 0,17 malKg | 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:58
Molibdénio total =a } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:58
Niguel fotal 6,18 12 maKg | 01 | 0,031 | SMEWW 3120B Ed.22 |02/02/19 - 07.58
Paladio total =LQ - makKa | 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/02/19 - 0758
Platina total =) - maKa | 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/02/19 - 07-58
Potassio total 729 ; maKg | 05 2.4 | SMEWW 3120B Ed.22 |02/02/19 - 07:58
Prata total =a } maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:58
Rédio total -La ; maka | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/0219 - 07.58
Selénio total -La - maka | 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/02/19 - 07:58
Silicio total 78.7 - maKa | 05 0.98 | SMEWW 3120B Ed. 22 |02/02/13 - 07:58
Sodio total 380 ; maKg | 05 37 | SMEWW 3120B Ed.22 |02/02/19 - 07:58
Talio total =a } maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:58
Telrio total -La ; makKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/0219 - 07.58
Titanio total 937 - makKa | 05 37 | SMEWW 3120B Ed.22 |02/02/19 - 07:58
Urénio total =) - malKg | 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/0219 - 07-58
Vanddio total 39,0 ; maKg | 05 | 0028 | SMEWW 3120B Ed.22 |02/02/19 - 07:58
Zinco total 14,9 123 maKg | 05 | 0087 | SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07-58
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Reallza@o
Nitrogénio Kieldanl Total 172 - maikg 10 21 |SMEWW "532 Norg C Ed. | 30/01/19 - 15:20
Nitrogénio Nitrato 24.48 ; malkg 10 4.4 DIN 14256-2 2006 | 24/01/19 - 08:00
Nitragénio Nitrito -La } maikg 1 - DIN 14256-2 2006 | 24/01/19 - 08:00
Nitrogénio Total 281 ; maikg 5 08 SMEVWW 4500N Ed. 22 | 01/0219 - 15:15
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Reallza@o
Carbono Organico Tatal 0,94 } % 001 | 019 POP 089 Ed. 15 01/02119 - 12:10
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. ‘éégicf,ma 2009 | 04102119 - 14:56
pH 6,90 ; UpH 001 | 014 AENT 10004 2004 | 01/02/19 - 15:00
Teor de Solidos Secos 77.54 } 5 0.1 | 0078 | ABNT-2016 6457 2016 |01/02/19 - 12:10
Preparo de Amostira
Parametro Método Data de Realizacdo

Preparo de Amosira - Metais Digeri

SMEWW 3030ABD.LEFe G Ed 22

310142019 16:52

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EFA EPA S\W-846 - 3550 C

28/01/2019 07:46
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75304
Andlise Granulométrica
" : Areia Areia Arela Arela Arela
™ Aoglia - muito fina fina média grossa miuito grossa Coxcalne
Peneira Mio se aghca 0.005 0.053 0,125 0.250 0,500 1,000 2,000
Retido 0.16 183 5.76 2407 4316 17.08 6,95 0.00
Classificacao textural: Arsia

Parecer Técnico / Informaces Complementares
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, nao fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motivo da revisdo 01: Revisdo dos pardmetros fisico-quimicos.

Conclusao do Relatorio
As opinites e interpretagbes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
0(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Cromo total esta(do) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugio CONAMA - 454 de 1° de
novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados.

Legendas

{ - Mo Aplicével. .

VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.Cv.: Limite de Quantificacéo.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente $5%.

ABNT - 2016 Associacdo Brasilsira de Normas Técnicas - 2016.

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.

DIN: Deutsches Institut fir Normung.

EPA: Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

POP 089 - Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproduco parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratario.
Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.
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Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 55E541889C02FB9770418233DEED31343F4D19FD

Instrucbes para a verificacio de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina htip:/relatoriodensaios controleanalitico.com._br

2° - Cligue na opco "Validar Laudo”

3° - Digite 0 nimero da Amosira juntamente com os (Gltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante
Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECWOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJJ:‘.‘PF| 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br | Tel: 543‘21?233 ;6865' F+
Dados Referentes 3 Amostra
Nimero da Amostra | 29888/2018 | Data e Hora do Recebimerlt0| 21/06/2018 15:55
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 20/06/2018 12:05
Identificagdo do Ponto| T5 Rio Piranga
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I ED] Chuva nas tltimas 24h | Sim
Método de A desc_rig:é‘\o do material ensaiad“o, pIal:lo e
amostragem procedimento de amostragem sao de inteira Plano de amostragem | 4600/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parémetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método 1EFE
Realizagio
Aluminio total 4 898 - mo/Ka 0.5 27 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Antimdnio total =LQ - mg/Kag 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |23/06/18 - 22:27
Arsénio total <LQ 59 mg/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Bario total 58,76 - mag/Kg 0.1 0,076 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Berilio total <LQ - mg/Ka 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Bismuto total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |23/06/18 - 22:27
Baoro total <LaQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Cadmio total =LQ 0.6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Calcio total 1.367 - mg/Ka 2 13 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Chumbo total 439 35 mg/Kag 0.1 0,0049 SMEWW 31208 Ed. 22 |23/06/18 - 22:27
Caobalto total 748 - ma/Ka 0.1 0,022 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Cuobre total 7.56 36 mag/Kg 0.1 0,0065 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Cromo total 24 5 373 mg/Ka 0.5 0,12 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Enxofre total 54 8 - ma/Kag 0.5 0,20 SMEWW 31208 Ed. 22 |23/06/18 - 22:27
Estanho total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Estrdncio total 8,03 - mg/Kg 0.5 0,013 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Fermo total 10.470 - mg/Ka 0.5 19 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Fosforo total 4309 - mg/Kag 0.1 0,38 SMEWW 31208 Ed. 22 |23/06/18 - 22:27
Magnésio total 1.407 - ma/Ka 0.5 9.3 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Manganés total 142 - mag/Kg 0.5 0,13 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Merctirio total <LQ 017 mo/Ka 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Molibdénio total =LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |23/06/18 - 22:27
Miquel total 7,89 18 ma/Ka 0.1 0,039 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Paladio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Flatina total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Potassio total 1.322 - mo/Kag 0.5 44 SMEWW 31208 Ed. 22 |23/06/18 - 22:27
Prata total <LQ - mg/Ka 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Radio total =LQ - mag/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
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CONTROLE ANALITICO

AMALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 14/08/2018

Relatério de Ensaio
29888/2018-Rev. 1- A

www.lactec.org.br

[emoans |
Metais Totais

Parametro Resultado | VR Unidade | L.Q. u Método RE;%‘;‘;Q
Selénio total <LQ - mg/Kag 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Silicio total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Sadio total 542 - ma/Kg 0.5 53 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M18 - 22:27
Talio total =LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06M8 - 22:27
Telirio total <LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:27
Titanio total 541 - mg/Kag 0.5 21 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Vanadio total 223 - ma/Kg 0.5 0.016 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:27
Zinco total 136 123 mg/Kg 05 0,080 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06M8 - 22:27

Nitrogénio Total

Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Ri[a);t'l:a:?'w

Nitrogénio Kjeldahl Total 270 - ma/Kag 10 34 SMEWW 4500 Norg C Ed. |04/07/18 - 17:24
22
Nitrogénio Nitrato <La - ma/Kag 10 - DIN 14256-2 2006 21/06/18 - 17:19
Nitrogénio Nitrito <La - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 21/06M18 - 17:19
Nitrogénio Total 272 - ma/Kg 5 a5 SMEWW 4500N Ed. 22 [10/07/M18 - 17:18
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Bhibil

Realizagio
Carbono Orgdanico Total 077 - % 0,01 015 POF 089 Ed. 15 29/06/18 - 10:00
Fenol <LQ - ma/Kg 3 - EPA 8065 02/07/18 - 13:15
Granulometria 7 Fraces | Vide Tabela - % 0,005 £ IAC - B. técnico 106 2009 |03/07/18 - 08:38

Ed. 1*
Teor de Solidos Secos 68,91 - % 0.1 0,069 ABNT - 2016 6457 2016 |02/07/18 - 15:05
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagdo

Preparo de Amostra - M etais Digeni

SMEWW 3030A,B,D.EFe G Ed 22

28/06/2018 13:26
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTOA Relatério de Ensaio
29888/2018- Rev. 1- A

Emissdo: 14082018 cmoasa
29888
Classes (%) Argila She  |AIRMUNS | siafine |Areia média]Areis prosea] A THD | coriaiho
fina Erossa
i p— N3o se aplica 0,002 0,053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido: 3,27 3,30 5,35 28,01 42,99 14,29 ] 1.79 0,00
Classificagio textural: Areia
Parecer Técnico
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, nao fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
CQ - Motivo da Revisdo 01: Revisdo do pardmetro Nitrogénio Total.
Conclusio do Relatdrio
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
O(s) paréimetros estd(fo) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1* de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(- ) Nao Aplicavel. .
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L. Q. Limite de Quantificacio.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2018: Associacie Brasileira de Mormas Técnicas - 2016.
DIN: Deutsches Institut fiir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2008.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 _
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretac@o restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio somente poderd ser reproduzide na integra, qualguer alteracio ou reproducio parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratorio.

Este relatorio cancela e substitui as suas revistes emitidas anteriormente.
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CO"TROLE ANALITICO Relatorio de Ensaio

ANALISES TECNICAS LTDA
29888/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 14/08/2018

Cadigo para verificagdo de autenticidade deste documento: FC84C032CB5A35B7A19614TFT9463DDE3ABEECES

Instruces para a verificacdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina hitp:firelatoriodensaios. controleanalitico.com._br

2° - Cligue na opcio "Validar Laudo”
3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Lltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
g?

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262300
Signatario Autorizade

4/4
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institutos lactec -

INOVADORES POR NATUREZA

z'“t“ PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K- 731.805 / 7.781.500
PC4 Data: 05/11/2018 Elevagdo: 278 m

Nome da drenagem: Ribeirdo S3o Bartolomeu

Local da coleta: margem esquerda

Descrigao geral do ponto:

Acesso: Acesso por estrada de terra (dentro de propriedade privada)

Fotos gerais da drenagem
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CONTROLE AN

ANALISES

Emissdo: 28/01/2019

ALITICO

sl i Relatorio de Ensaio

72222/2018-Rev. 1-A

www.lactec.org.br

IH l

Dados Referentes ao Confratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJICPF | 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km@8, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Isabella Francgoso

Rebutini Fiousira | isabella figueira@lactec.org br

‘ E-Mail

| Tel: | (41) 3361-6870

Dados Referentes a Amostra

Nimero da Amostra

7222202018

| Data e Hora do Recebimento | 20/11/2018 12:10

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 051172018 12:50
Identificagio do Ponto | 1.1090.18
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I - Chuva nas ultimas 24h | NI
Método de A desc_ringio do material ensaiadP: plal_m e
amostragem procedimento de amostragem sdo de inteira Plano de amostragem -
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagies da Controle Analitico
Andlises Individuais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LERLE
Realizagéio
Granulometria 7 Fragies | Vide Tabela - % 0,005 - |Ac-B ‘éégicf,ms 2009 154)01/19 - 17:00
Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método DEEITE
Realizacao
Alumninio total 13.420 - ma/Kg 05 74 SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 06:46
Antiménio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:46
Arsénio total =LQ 59 maikg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |[28/11/18 - 06:46
Bario total 57,95 - ma/Kg 0,1 0,075 SMEWW 3120B Ed. 22 |[28/11/18 - 06:46
Berilio total =LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed.22 |28/11/18 - 06:46
Bismuto total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:46
Boro total =10 - maikg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |[28/11/18 - 06:46
Cadmio total =LQ 0,6 ma/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |[28/11/18 - 06:46
Calcio total 936 - ma/Kg 2 12 SMEWW 31208 Ed.22 |[28/11/18 - 06:46
Chumbo total 587 35 ma/kg 0,1 0,0059 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:46
Cabalte total 10,87 - maiKg 0,1 0,032 SMEWW 31208 Ed.22 |[28/11/18 - 06:46
Cobre fotal 15,09 36 ma/Kg 0.1 0,013 SMEWW 3120B Ed. 22 |[28/11/18 - 06:46
Cromo total 19,3 37.3 ma/Kg 05 0,087 SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 06:46
Enxofre total 204 - ma/kg 0.5 0,75 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:46
Estanho total =10 - maikg 0,5 - SMEWW 31208 Ed.22 |[28/11/18 - 06:46
Estrincio total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |[28/11/18 - 06:46
Ferro fotal 21120 - ma/Kg 05 38 SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 06:46
Fosforo total 416 - ma/Kg 0,1 0,37 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:46
Magnésio total 1.142 - maiKg 0,5 7.5 SMEWW 31208 Ed. 22 |[28/11/18 - 06:46
Manganés total 287 - ma/Kg 0,5 0,27 SMEWW 3120B Ed. 22 |[28/11/18 - 06:46
Merciirio total =LQ 017 maikKg 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:46
Molibdénio total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:46
Niguel total 7,63 18 maiKg 0,1 0,038 SMEWW 31208 Ed. 22 |[28/11/18 - 06:46
Paladio total =LQ - ma/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |[28/11/18 - 06:46
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

S it ria Relatério de Ensaio

72222/2018- Rev. 1-A

Emisséo: 28/01/2019

§ H
&

Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método S
Realizagéo
Platina total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEVWW 31208 Ed. 22 |[28M1/18 - 06:46
Potassio total 1.162 - mg/Kg 0.5 3.8 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11M8 - 06:46
Prata total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 06:46
Radio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed 22 |28/11/M18 - 06:46
Selénio total =LQ - ma/Kg 0,1 - SMEVWW 31208 Ed. 22 |[28M1/18 - 06:46
Silicio total 18,3 - mg/Kg 0.5 0,23 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/M11M8 - 06:46
Sodio total 438 - ma/Kg 05 43 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 06:46
Tdlio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed 22 |28/A11/M18 - 06:46
Teldrio total =LQ - my/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28M11/18 - 06:46
Titanio total 714 - ma/Kg 0.5 2.8 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/M11M8 - 06:46
Urénio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 06:46
Vanddio total 51,2 - mg/Kg 05 0,037 SMEWW 31208 Ed 22 |28A11/M18 - 06:46
Zinco total 24,4 123 ma/Kg 0,5 0,14 SMEVWW 31208 Ed. 22 |28M11/18 - 06:46
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagio
Preparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFe GEd 22 2711172018 09:47
72222

Analise Granulométrica
Arela Arela Arala Arala Arela
Unidede (%) Arglia e muito fina fina média grossa muito grossa Cascalho
Penaiia Mo 3¢ apica 0.005 0.053 0,125 0,250 0,600 1,000 2,000
Retido 11.20 1833 16.07 21.15 2223 fl.36 1.74 0,83

Classificacho textural: Franco arenosc

Parecer Técnico / Informagdes Complementares
As opinides e interpretacbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagdo deste laboratdrio.

CQ - Mativo da revisdo 01: Incluséo de pardametros, solicitado pelo cliente.
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www.lactec.org.br

CONTROLE ANALITICO

kit ok o Relatério de Ensaio

72222/2018- Rev. 1- A

Emissdo: 28/01/2019

IH '

Concluséo do Relatdrio
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

O(s) parametros esta(do) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas

(- Nio Aplicdvel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolugdo COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.Q.: Limite de Quanfificacio.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentades neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente a(3) amostra(s) analisada(s).

Este relatoric somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracio ou reproducio parcial somente com autorizacdo prévia

por escrito do Laboratorio.
Este relatdrio cancela e substitui as suas revisbes emitidas anteriormente.

Codigo para verificagao de autenticidade deste documento: EF8A40096E9F777C4B401B4FT6D6399F68744F67

Instructes para a verificacdo de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina http:/relatoriodensaios controleanalitico.com. br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo”

3° - Digite o ndmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4% - Cligue em Validar

GQuimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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institutos lactec -

INOVADORES POR NATUREZA

llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K —758.038 / 7.794.349
PC5 Data: 06/11/2018 Elevagdao: 259 m

Nome da drenagem: Rio Matipd

Local da coleta: Coleta realizada na margem direita

Descrigdo geral do ponto: Rio Matipd, cerca de 5km em linha reta do Rio Doce.

Acesso:

Fotos gerais da drenagem
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CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 28/01/2019

Relatorio de Ensaio
72223/2018- Rev. 1- A

www.lactec.org.br

IH l

Dados Referentes ao Confratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cnpJiceF [o1.71

5.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Isabella Francoso
Rebutini Figueira

‘ E-Mail | isabella figueira@lactec.org br

| Tel: | (41) 3361-8270

Dados Referentes a Amostra

Nimero da Amostra

7222372018

| Data e Hora do Recebimento | 20/11/2018 12:10

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta I 06/11/2018 12:00
Identificagio do Ponto | 1.1091.18
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I— Chuva nas ultimas 24h | NI
Método de A descricio do material ensaiado, plano e
amostragem procedimento de amostragem séo de inteira Plano de amostragem | -

u responsabilidade do cliente.

Ensaios realizados nas instalages da Controle Analitico

Andlises Individuais

Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Granulometria 7 Fracbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. téégicfamﬁ 2009 154/01/19 - 17:00
Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método JEEITE
Reﬂllza@ﬂ
Aluminio total 3.290 - malkg | 05 18 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:51
Antiménio total -LQ - maKg | 01 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:51
Arsénio fotal -La 59 maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed 22 |28/11/18 - 06:51
Bario total 35.05 ; maikg | 041 | 0046 | SMEWW 3120B Ed 22 |28/11/18 - 06:51
Berilio total -La } maiKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed_ 22 | 28/11/18 - 06:51
Bismuto total -LQ - maka | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:51
Boro total -LQ - maKa | 05 - SMEWW 31208 Ed_ 22 | 28/11/18 - 06:51
Cadmio total -La 0.6 malKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed 22 | 28/11/18 - 06:51
Calcio total 226 ; ma/kg 2 3.0 | SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 0651
Chumbo total 2,00 35 mgikg | 041 | 0,0020 | SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 06:51
Cobalto total 111 - maiKg | 041 | 0,0032 | SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 06:51
Cobre total 6,03 38 maiKg | 041 | 0,0052 | SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 06:51
Cromo fotal 202 373 maikg | 05 010 | SMEWW 3120B Ed 22 |28/11/18 - 06.51
Enxofre total 54.4 - maikg | 05 020 | SMEWW 3120B Ed 22 |28/11/18 - 06.51
Estanho total -La } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed_ 22 | 28/11/18 - 06:51
Estréncio total -LQ - maka | 05 - SMEW\W 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:51
Ferro total 10.590 - maiKg | 05 19 SMEWW 31208 Ed_ 22 | 28/11/18 - 06:51
Fosforo total 56,45 - maiKg | 041 | 0058 | SMEWW 3120B Ed 22 |28/11/18 - 06:51
Magnésio total 187 . maikg | 05 12 | SMEWW 3120B Ed 22 |28/11/18 - 06:51
Manganés total 323 ; maikg | 05 030 | SMEWW 3120B Ed 22 |28/11/18 - 06.51
Mercirio total -LQ 0,17 malkg | 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:51
Molibdénio total -LQ - maKa | 05 - SMEWW 31208 Ed_ 22 | 28/11/18 - 06:51
Niquel total 170 18 maiKg | 041 | 0,0085 | SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 06:51
Paladio total -La - maKg | 05 N SMEW\W 31208 Ed_ 22 | 28/11/18 - 06:51
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

E s et vie Relatério de Ensaio

72223/2018- Rev. 1- A

Emissdo: 28/01/2019

g
g H
&

Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método e
Realizacao
Platina total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:51
Potdssio total 144 - mg/Ka 0,5 0,48 SMEWW 31208 Ed. 22 | 281118 - 06:51
Prata total =LQ - ma/Kg 0,1 = SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/M18 - 06:51
Radio total =LQ - ma/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 06:51
Selénio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:51
Silicio total 9,78 - mg/Ka 0.5 0,12 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28M11/18 - 06:51
Sédio fotal 436 — mg/Kg 0,5 43 SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/M18 - 06:51
Talio total =LQ - ma/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 06:51
Teldrio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:51
Titdnio total 77.0 - mg/Ka 0,5 0,30 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28M11/18 - 06:51
Urénio total =LQ - ma/Kg 0,02 = SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/M18 - 06:51
Vanadio fotal 13,7 - mg/Kg 0,5 0,010 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 06:51
Zinco total 717 123 mg/Kg 0.5 0,042 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:51
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagido
Preparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFe GEd. 22 2711172018 09:47
72223

Analise Granulomélrica

e

Arela Areia Arala Arala Arala
Unidade (%) Argile Sie muito fina fina midia grossa multo grossa Cascalho
Paencira MNio #4 aphca 0,005 0,053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido 1162 16.49 05 213 7.23 5,22 1,40 127

Classificagao textural: Franco arencso

Parecer Técnico / Informacées Complementares
As opinides e interpretagtes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motivo da revis&o 01: Inclusdo de pardmetros, solicitado pelo cliente.
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Conclusdo do Relatdrio
As opinides e interpretagtes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacdo deste laboratorio.

O(s) parametros esta(do) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas

{ - Nao Aplicdvel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolucio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L. Limite de Quantificacdo.

- Incerteza expandida { U } baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatric somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracio ou reproducdo parcial somente com autorizaco prévia
por escrito do Laboratbrio.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisbes emitidas anteriorments.

Cédigo para verificagao de autenticidade deste documento: 9EC47398220A14BEFT2C4B6F28EB1FA2184CBETB

Instrucfes para a verificacio de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina http:/relatoriodensaios.controleanalitico.com. br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo”

3% - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4% - Cligue em Validar

Guimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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institutos lactec -

INOVADORES POR NATUREZA

1'3““ PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—767.771 / 7.818.694
PC6 Data: 18/01/2019 Elevagao: 249 m

Nome da drenagem: Ribeirdo Sacramento

Local da coleta: margem direita

Descrigao geral do ponto: Rio Sacramento, 8km de sua foz no Rio Doce, aproximadamente 50m a
montante da ponte.

Acesso: Acesso pela entrada lateral préximo a ponte da BR

Fotos gerais da drenagem
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ANALISES
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ALITICO

TECNICAS LTDA

Relatdrio de Ensaio

75400/2018- Rev. 1-A

www.lactec.org.br

Dados Referentes ao Contratante

MNome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJICPF [ 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

‘ E-Mail

| ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-6865/ F +

| Tek | 3361-6001

Dados Referentes a Amostra

Nimero da Amostra

75400/2018

| Data e Hora do Recebimento | 23/01/2019 16:00

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 18/01/2019 09:15
Identificagdo do Ponto | T6 - Ribeirdo Sacramento
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I [NED] Chuva nas dltimas 24h | Ndo
Método de A desc_riq.ﬁo do material ensaiadg: plal_m e
amostragem ploced|men_to de amostragem 530 de inteira Plano de amostragem 1157412018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Analises Individuais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método DEIRCE
Realizacao
PAH Total =LQ 1.000 mg/Kg  |0,00033 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 07:54
PCBE Totais =LQ ; mgikg 0-02033 . EPA 208242007  |06/02/19 - 07:54
Fendois, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método il
Realizacio
Fenol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 06/02/19 - 07:54
Pentaclorofencl =LQ - ma/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 07:54
2 - Clorofencl =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 07:54
2.4 - Diclorofenol =LQ - ma'Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 07:54
2 4 5 - Triclorofenol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 06/02/19 - 07:54
246 - Triclorofencl =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 06/02/19 - 07:54
Metais Totais
Parémetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Db
Realizacio
Aluminio total 1.660 - ma/Kg 05 91 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:25
Antiménio total =LQ - ma'kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:25
Arsénio total =LQ 59 ma/kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:25
Bario total 16,38 - ma/Kg 0.1 0,021 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:25
Berilio total =LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:25
Bismuto total =LQ - ma/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:25
Boro total =LQ - ma'kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:25
Cadmio total =LQ 06 ma/kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:25
Cdlcio total 96,4 - ma/Kg 2 13 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:25
Chumbao total 1,66 35 mag/Kg 0,1 0,0017 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:25
Cobalto total 2,08 - ma/Kg 0,1 0,0060 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:25
Cobre fotal 2,62 36 ma/Kg 0,1 0,0023 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:25
Cromo total 11,9 373 ma/Kg 0.5 0,060 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:25
Enxofre total 29,2 - ma/Kg 05 0,11 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:25
174
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CONTROLE ANALiTICO

Frissts ot Relatério de Ensaio
29896/2018- Rev. 1-A

IH |

Emissdo: 14/08/2018

Metais Totais

Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Rgﬁ';a':%o
Selénio total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07M18 - 09:06
Silicio total 76 6 - mg/Kg 0.5 0,95 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Sadio total 473 - ma/Kg 0.5 46 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Tdlio total <LQ - ma/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:06
Teldrio total <LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/M8 - 09:06
Titanio total 66,1 - mg/Kg 0.5 0,26 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Ur&nio total <LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Vanadio total 12.3 - ma/Kg 0.5 00080 | SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 09:06
Zinco total 6,61 123 mg/Kg 0.5 0,039 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/M18 - 09:06

Nitrogénio Total
Pardmetro Resultado | VR Unidade | L.Q. u Método LAl

Realizagao

Nitrogénio Kjeldahl Total 217 - ma/Kg 10 27 SMEWW 4500 Morg C Ed. |16/07/18 - 11:50
22
Nitrogénio Mitrato <LQ - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 28/06/M8 - 10:30
Nitrogé&nio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 28/06/M8 - 10:30
Nitrogénio Total 217 - ma/Kg 5 76 SMEWW 4500N Ed. 22 |17/07/18 - 09:34
Parametros Fisico-Quimicos

Pardmetro Resultado | VR Unidade | L.Q. u Método Rf;!:a';";m
Carbono Organico Total 0,38 - % 001 0075 POP 089 Ed. 15 02/07/18 - 10:42
Fenol <LQ - mg/Kg 3 - EPA 8065 16/07/M18 - 14:40
Granulometria 7 Fracdes | Vide Tabela b % 0,005 = IAC - B. técnico 106 2009 |10/07/18 - 10:42

Ed. 1*
Teor de Solidos Secos 75.80 - % 0.1 0,076 ABNT - 2016 6457 2016 |02/07/18 - 15:10
Preparo de Amostra
Pardmetro Método Data de Realizagéo
Preparo de Amostra - M etais Digen SMEWW 3030A,B.D.EF e G Ed. 22 13/07/2018 08-44
214
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29396
Classes (%} Argila Silte Asia e Areia fina |Areia média Areia grossa AR Cascalho
fina Erossa
Peneiras.
Dis i Mo se aplica 0,002 0,053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido: 0,04 6,70 49,85 20,48 13,76 0.10 0,07 0,00
Classificacio textural: Areia

Parecer Técnico

As opinibes e interpretagbes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratério.

CQ - Motivo da Reviso 01: Revisdo do parimetro Nitrogénio Total.

Conclusdo do Relatdrio

As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
O(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Cromo total estd(do)em desacordo com o(s) imite(s) Resolugio CONAMA - 454 de 1° de
novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados

Legendas
(-): N&o Aplicavel.

VR: Valer de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacio.
\U: Incerteza expandida { U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

ABNT - 2016: Associaco Brasileira de Normas Técnicas - 2016.

DIN: Deutsches Institut filr Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.

IAC - B. técnice 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2000.

POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagoes

0Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita & se aplicam somente &(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio somente poderd ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproduco parcial somente com autorizaco prévia

por escrito do Laboratrio.
Este relatorio cancela e substitul as suas revistes emitidas anteriormente.
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INSLIEULOS LaCe C

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO Relatério de Ensaio

ANALISES TECNICAS LTDA
29896/2018- Rev. 1-A

IM l

Emissdo: 14082018

Cadigo para verificagdo de autenticidade deste documento: A8183CFODAF5BES7BD4A13ECA5DAET0343FD1246

Instructes para a verificaco de autenficidade de decumentos

1° - Acesse a pagina hitp:/relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na opgio "Validar Laudo”

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Gltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
8? -

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-042623500
Signatario Autorizado
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ANALISES TECNICAS LTOA Relatério de Ensaio

Emissdo: 14/082018

29896/2018- Rev. 1-A

IH l

Dados Referentes ao Contratante

MNome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km88, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail | ana.wosiack@lactec.org.br | Tel: | (o 200 P8OOI P
Dados Referentes a Amostra
Nimero da Amostra | 29896/2018 | Data e Hora do Recebimento| 28/06/2018 07:30
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta I 22/06/2018 16:30
Identificagdo do Ponto| T6 - Ribeirdo do Sacramento - Bom Jesus do Galhe, Pingo-Déagua
Tipo de Amostra Sedimento Chuva | Nao Chuva nas (ltimas 24h | Nio
Método de A descri-;éo do material ensaiadP, plal:lo e
amostragem proced|me_n_t0 de amos:tagem sao de inteira Plano de amostragem 4600/2018
respensabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método At
Realizagao
Aluminio total 2.239 - ma/Ka 0.5 12 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Antiménio total <LaQ - ma/Kg 0.1 - SMEWW 3120B_Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Arsénio total 1,51 59 mg/Kg 0.1 00017 | SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Bario total 10,47 - mag/Ka 0.1 0,014 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Berilio total <La - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Bismuto total <La - mg/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Boro total <La - mo/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Cadmio total <LQ 0.6 mo/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Calcio total 304 - mag/Kg 2 40 SMEWW 3120B _Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Chumbo total 258 35 mag/Kg 0.1 00026 | SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Cobalto total 192 - ma/Ka 01 0.0056 | SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 09:06
Cobre total 2,89 36 ma/Kg 0.1 0.0025 | SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 09:06
Cromo total 659 3r3 mg/Kg 0.5 0,33 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Enxofre total 24,2 - ma/Ka 0.5 0,090 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Estanho total <LaQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Estréncio total 407 - mg/Ka 0.5 00065 | SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Ferro total 7.206 - mo/Ka 0.5 13 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Fasforo total 91,60 - mg/Kg 01 0,082 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Magnésio total 154 - mag/Kg 0.5 1.0 SMEWW 3120B _Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Manganés fotal 632 - mg/Kg 0.5 0,059 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Merciirio total <LQ 0,17 mg/Ka 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Molibdénio total <LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 3120B_Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Niguel total 216 13 mg/Kag 0.1 0,011 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Paladio total <La - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Platina total <LaQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B _Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Potdssio total 829 - mg/Ka 0.5 027 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Prata total <La - mo/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
Rodio total <La - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:06
114
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Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método LT
Realizacao
Estanho total <LQ - maka | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:25
Estréncio total <[ - malKa | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 0825
Ferro total 3671 ; maikg | 05 6.6 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 0825
Fésforo total 585 ; mgikg | 0.1 052 | SMEWW 31208 Ed 22 |04/02/19 - 0825
Wagnésio total 90,3 - malkg | 05 060 | SMEWW 3120B Ed 22 |04/02/19 - 0825
Manganés total 107 - maiKg | 05 010 | SMEWW 31208 Ed 22 |04/02/19- 0825
Mercurio total <[ 017 maiKg | 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 0825
Molibdénio total =[Q } maiKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 0825
Niquel total <LQ 18 maka | 04 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:25
Paladio total <[ - malKa | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 0825
Platina total <[Q ; maiKg | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 0825
Potdssio total 941 ; mgikg | 05 031 | SMEWW 31208 Ed 22 |04/02/19 - 0825
Prata total <LQ - maka | 04 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:25
Rodio total <[ - malKa | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 0825
Selénio fotal =[Q } maikg | 04 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 0825
Silicio total 234 ; mgiKg | 05 2.9 | SMEWW 31208 Ed 22 |04/02/19 - 0825
Sadio total 243 - malkg | 05 44 | SMEWW 3120B Ed.22 |04/02/19 - 0825
Talio total <[ - malKg | 04 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 0825
Tellrio total <[Q ; maikg | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 0825
Titanio total 53.0 ; maikg | 05 021 | SMEWW 31208 Ed 22 |04/02/19 - 0825
Uranio total <LQ - malka | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:25
Vanadio total 782 - maiKg | 05 | 0,057 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/0219- 08:25
Zinco total 5,08 123 maiKg | 05 | 0036 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/0219 - 08:25
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Reallza@o
Nitrogénio Kieldahl Total 155 - marka 10 19 [SMEWW 4533 Norg C Ed. | 30/01/19 - 14:34
Nitrogénio Nitrato 2427 ) ma/kg 10 43 DIN 14256-2 2006 | 24/01/19 - 03:00
Nitrogénio Nitrito <LQ - ma/kg 1 - DIN 14256-2 2006 | 24/01/19 - 03:00
Nitrogénia Total 263 - ma/kg 5 91 SMEWW 4500N Ed. 22 | 01/02/19 - 15:34
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método L TE
Realizagiao
Carbono Organico Total 0,15 - % 001 | 0029 POP 089 Ed. 15 01/02119 - 12:10
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - o 0,005 - |AC-B ‘é£3i°1‘1 106 2009 | 54192119 - 14:56
pH 711 - UpH 001 | 014 ABNT 10004 2004 | 01/02119 - 15:00
Teor de Sélidos Secos 78,12 ; % 01 | 0078 | ABNT-2016 6457 2016 |01/0219- 12:10
Preparc de Amostra
Parametro Método Data de Realizagéo
Preparo de Amosfira - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFeGEd 22 31/01/2019 16:52
Preparo de Amosiia - SVOC Solo EPA EPA SV/-846 - 3550 C 28/01/2019 07.46
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Analise Granulométrica

fad . Arvia Argia Arela Arola Areia
el ™ Arglta e muito fina fina média grossa muito grossa Cascalho
Peneira Mo se apica 0.005 0.053 0.128 0.250 0,500 1,000 2,000
Retido 0.05 0.00 0.1 0.74 15.45 44,02 30.21 9.41

Classificacio textural: Areia

Parecer Técnico / Informacdes Complementares

As opinides e interpretagtes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motivo da reviséo 01: Revis&o dos parametros fisico-guimicos.

Concluséo do Relatdrio

As opinides e interpretagbes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

Oi{s) parametros esta(do) de acordo com Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(-): Mo Aplicdvel.

VR: Valor de Referéncia - Resolugdo COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.Q.: Limite de Quanfificacio.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de apreximadamente 95%.

ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.

ABNT: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2004

DiIN: Deutsches Institut fir Mormung.

EPA: Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009,

POP 089 : Procedimento Operacional Padrdo - POP 089 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of \Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste decumento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracio ou reproducio parcial somente com autorizacdo prévia
por escrito do Laboratario.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.

Form 584 - CQ: Relatorio de Ensaio - Rev.00

R. Ledo Xl 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-130 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalitico@controleanalitico.com.br

CHNPJ - 05.431.967/0001-41

259

IE - Isenta

IM - 71.962-0




institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

o icacat sna Relatério de Ensaio

75400/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 13/02/2019

IH '

Cédigo para verificagao de autenticidade deste documento: 86EDCB5CT5FOBETE2DADA3D15F5F687C6C889520

Instrugfes para a verificacio de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http:/irelatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na opcao "Validar Laudo™

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Giimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa

CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—723.103 / 7.825.331
PC7 Data: 06/11/2018 Elevagdo: 385 m

Nome da drenagem: Rio Piracicaba

Local da coleta: margem direita

Descrigao geral do ponto: Rio Piracicaba. A jusante da ponte que liga a cidade de Ant6nio dias.

Acesso: Acesso pela entrada lateral ao lado da ponte da Rua Cel. Eleotério

Fotos gerais da drenagem
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Emissdo: 28/01/2019

Dados Referentes ao Confratante
Mome/Razao Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br -116 Km@8, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Isabella Francoso ‘ E-Mail | isabella figueira@lactec.org.br | Tel: | (41) 3361-6270
Rebutini Fiqueira
Dados Referentes a Amostra
Niimero da Amostra | 72224/2018 | Data e Hora do Recebimento | 200112013 12:10
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data ¢ Hora da Coleta I 06/11/2018 13:00
Identificagdo do Ponto | 1.1092.18
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I— Chuva nas altimas 24h | NI
Método de A desc_rigﬁo do material ensaiado, plano e
amostragem ploced|men_to de amostragem 530 de inteira Plano de amostragem -
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Andlises Individuais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método RIS
Realizacao
Granulometria 7 Fracbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. ‘éégicf,ma 2009 154/01/19 - 17-00
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.GQ. u Método DEE Ly
Realizacao
Aluminio total 2691 - ma/Kg 05 15 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 06:56
Antiménio total =L0Q - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 06:56
Arsénio total =LQ 59 mag/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 06:56
Bario total 22,31 - ma/Kg 0,1 0,029 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 06:56
Berilio total =LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 06:56
Bismuto total =LO - ma/Kg 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 06:56
Boro total =L0Q - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 06:56
Cadmio total =LQ 0,6 mag/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 06:56
Calcio total 370 - ma/Kg 2 49 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 06:56
Chumbeo total 1,50 35 ma/Kg 0.1 0,0015 | SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 06:56
Cobalfo total 1,05 - ma/Kg 0,1 0,0030 | SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 06:56
Cobre fotal 393 36 ma/kg 0,1 0,0034 SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 06:56
Cromo total 475 373 ma/kg 0.5 0,024 SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 06:56
Enxofre total 47.6 - ma'ka 0.5 0,18 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 06:56
Estanho total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 06:56
Estréncio total =LO - ma/Kg 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 06:56
Ferro total 4.615 - ma/kg 0.5 83 SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 06:56
Fasforo total 38,55 - ma/kKg 0,1 0,034 SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 06:56
Magnésio total 375 - ma/Kg 0.5 25 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 06:56
Manganés total 76,8 - mag/Kg 0.5 0,072 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 06:56
Mercirio total =LO 0,17 ma/Kg 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 06:56
Molibdénio total =L0Q - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 06:56
Niguel total 1,33 18 ma/kg 0,1 0,0066 SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 06:56
Paladio total =10 - ma'kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 06:56
173
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Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. u Método i
Realizacao
Platina total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed 22 |28M11/18 - 06:56
Potassio total 548 3 ma/Kg 0.5 1,8 SMEVWW 31208 Ed 22 |28/11/18 - 06:56
Prata total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEVW 31208 Ed 22 |28/11/18 - 06:56
Radio total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEVWW 31208 Ed 22 |28/11/18 - 06:56
Selénio total =LQ - ma/Kg 0,1 - SMEWVWW 31208 Ed 22 |28M11/18 - 06:56
Silicio total 20,4 3 ma/Kg 0.5 0,25 SMEVWW 31208 Ed 22 |28/11/18 - 06:56
Sodio total 424 - mg/Kg 0,5 42 SMEVW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:56
Tdlio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEVWW 31208 Ed 22 |28/11/18 - 06:56
Telirio total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed 22 |28M11/18 - 06:56
Titanio total 100 3 ma/Kg 0.5 0,40 SMEVWW 31208 Ed 22 |28/11/18 - 06:56
Uranio tatal =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEVW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 06:56
Vanddio fotal 6,44 - mg/Kg 0,5 0,0047 SMEVWW 31208 Ed 22 |28/11/18 - 06:56
Zinco total 5,61 123 ma/Kg 0.5 0,032 SMEWW 31208 Ed 22 |28/11/18 - 06:56
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagio
Preparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFe GEd 22 271172018 09:47
72224
Analise Granulométrica
Unidnste (%) foghe e mu.:::na 1;::. :vrl'o;i: ;mmll:a mulgz:ma bl
Pencira hido se aphca 0,005 0.053 0,125 0,250 0500 1,000 2.000
Retido 1428 241 .21 28 31 5,09 0.33 0,22 0.09
Classificacho textural: Franco arencso

Parecer Técnico / Informagées Complementares

As opinides e interpretacbes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motivo da revisdo 01: Inclusdo de parametros, solicitado pelo cliente.

213

Form 584 - CQ: Relatorio de Ensaio - Rev.1

R. Ledo XlIl, 251 - Remédios, Osasco - SP, 06296-130 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5457 - controleanalitico@controleanalitico_com.br
IM - 71.962-0

CHNPJ - 05.431.967/0001-41

263

IE - Isenta




institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

E s wicieces (2o Relatério de Ensaio

72224/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 28/01/2019

IH '

Conclusao do Relatério
As opinides e interpretagtes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
O(s) parametros esta(do) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas

{ - Mo Aplicével. .

VR: Valor de Referéncia - Resolucio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

LQ.: Limite de Quantificacio.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatdric somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracio ou reproducdo parcial somente com autorizacdo prévia
por escrito do Laboratdrio.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisbes emitidas anteriormente.

Cadigo para verificagdo de autenticidade deste documento: AD914946E07199FCC227TB5396BABF3889D5CC283

InstrucBes para a verificacdo de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina http:/relatoriodensaios. controleanalitico.com.br

2° - Clique na opcao "Validar Laudo”

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os ultimos 6 digitos de autenticidade
47 - Clique em Validar

GQuimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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1'““’5 PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—751.620/ 7.838.611
PC8 Data: 23/01/2019 Elevagao: 230 m

Nome da drenagem: Rio Piracicaba

Local da coleta: margem esquerda

Descri¢do geral do ponto: Rio Piracicaba. Area com contribuicdo de esgoto. A jusante dos pontos

Rodoviaria e Ferroviaria. Na ponte, a 18 km de sua foz no rio Doce

Acesso: Entrada pela lateral da ponte da BR-381
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razao Social |INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km38, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufipr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br Tel: g‘;gfﬁaggiﬁ%m Fe

Dados Referentes 3 Amostra
Nimero da Amostra | 75411/2018 | Data e Hora do Recebimento | 29/01/201917:26

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 23/01/2019 08:30
Identificagio do Ponto | T10 - rio Suacui Grande
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I N&o Chuva nas iltimas 24h | N3o
Método de A descrigio do material ensaiado, plano e
amostragem procedimento de amostragem sdo de inteira Plano de amostragem 11574/2018

g responsabilidade do cliente.

Ensaios realizados nas instalagGes da Controle Analitico

Fendis, Clorofendis e Nitrofenois

Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LEETE
Realizacao
Fenol -LQ - mo/Kg  |0.00066] - EPA8270D 2007 | 11/02/189 - 08:19
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método JEEIT
Realizaciao
Aluminio total 3.464 - molKg | 05 19 SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 1159
Antiménio total -LQ - maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed.22 | 13/02/19 - 1159
Arsénio fotal =LQ } maiKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19- 1159
Bario total 19,55 - molKg | 01 | 0025 | SMEWW3120B Ed.22 |13/02/19- 11:59
Berilio total =LQ - malKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 1159
Bismuto total -LQ - maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 | 13/02/19 - 1159
Boro total =La } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 | 13/02/19- 1159
Cadmio total =LQ - malKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed.22 | 13/02/19 - 11:59
Calcio total 410 - malKg 2 54 | SMEWW 31208 Ed 22 | 13/02118- 11:59
Chumbo total 3,51 - moiKg | 01 | 0,0035 | SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02/19- 1159
Cobalto total 1,24 - maiKg | 01 | 0,0053 | SMEWW 31208 Ed 22 |13/02/19- 11:59
Cobre total 5,06 - molKg | 01 | 0,0043 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02/19- 11:59
Cromo total 595 B moiKg | 05 | 0030 | SMEWW3120B Ed. 22 |13/02/19- 1159
Enxofre total 12,0 - moiKg | 05 | 0044 | SMEWW 31208 Ed 22 |13/02/19- 1159
Estanho total =LQ } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19- 1159
Estréncio total =La - makKa | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 | 13/02/19 - 11:59
Ferro total 3110 - molKg | 05 56 | SMEWW 31208 Ed 22 | 13/02(18- 11:59
Fosforo total 76,39 - moiKg | 01 | 0068 | SMEWW 31208 Ed 22 |13/02/19- 1159
WMagnésio total 263 - maiKg | 05 17 | SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02/19- 11:59
Manganés total 78,9 - molKg | 05 | 0074 | SMEWW3120B Ed.22 |13/02/19-11:59
Mercirio total =LQ - ma/Ka | 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 1159
Molibdénio total -La - maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 1159
Niquel total =La } maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19- 1159
Paladio total =LQ - makKa | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 | 13/02/19 - 11:59
Platina total = - maKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 1159
1.4
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Emissio: 14/02/2019
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Reﬂll@o
Potassio total 335 } moKg | 05 11 SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 1159
Prata total §3.48 - maKg | 0,1 012 | SMEWW 31208 Ed 22 |13/02/19- 1159
Rédio total -La - maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 1159
Selénio total =LQ } maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 1159
Silicio total 518 } maKg | 05 | 064 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02119- 1159
Sédio total 307 - maKg | 05 3.0 | SMEWW3120B Ed.22 |13/02/19 - 1159
Talio total -a - maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 1159
Teldrio total =LQ } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 1159
Titanio total 109 } maKg | 05 | 043 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02119- 1159
Urénio total -LQ - malKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 1159
Vanadio tolal 9,24 - mo/Kg | 05 | 00067 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02119- 11.59
Zinco total 5,62 } mo/Kg | 05 | 0033 | SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02119- 1159
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Reﬂll@o
Nitrogénio Kieldahl Total 184 - maKg | 10 23 | SMEWW "533 Nora G Ed. | 14/02119 - 10-17
Nitrogénio Nitrato 18,65 - mgKg | 10 33 DIN 14256-2 20068 | 30/01/19 - 15.00
Nitrogénio Nirito <La - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 | 30/01/19 - 15:00
Nitrogénio Total 267 - ma/Kg 5 93 SMEWW 4500N Ed. 22| 11/02119 - 10:21
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LR IT
Realizaciao
Carbono Orgénico Total 0,46 - % 0.01 | 0091 POP 089 Ed. 15 0110219 - 1210
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0005 | - |AC-B-1ecrico 1062009 06105119 - 10:00
pH 7,26 - UpH 001 | 015 ABNT 10004 2004 | 0102119 - 15:00
Teor de Solidos Secos 74,68 - % 01 | 0075 | ABNT-2016 6457 2016 |01/02119 - 1210
Preparc de Amostra
Pardametro Método Data de Realizagdo

Preparo de Amosira - Metais Digeri

SMEWW 3030ABDEFeGEd 22

0710272019 16:05

Preparo de Amosira - SVOC Solo

EFA EPA SW-846 - 3550 C

310172019 11:40
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75411
Analise Granulomeétrica
= Areia Areia Areia Areia Areia
idade A Sile
i ™ gila muito fina fina média grossa muito grossa Cascalho

Peneira Mio se aghcs 0005 0.053 0.125 0.250 0,500 1.000 2,000

Retido 029 089 437 12.12 40.71 27.31 11,85 2 46
Classificacao textural: Argia

Legendas
{ - Nao Aplicével. 2
VR: Valor de Referéncia - Resolugio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nival 1
L.C.: Limite de Quantificacdo.
- Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamenta 95%.
ABNT - 2016: AssociacHo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associaciio Brasileira de Normas Técnicas - 2004
DIN: Deutsches Institut fiir Mormung.
EFPA- Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrdo - POP 089,
SMEWW: Standard Methods for the Examination of VWater and Wastewater.
Informagdes

0s resultados apresentados neste documento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatoric somente pedera ser reproduzide na integra, qualguer alteracio ou reproducde parcial somente com auforizaco prévia
por escrito do Laboratorio.
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Guimica Josy Rodrigues de Sousa

CRGQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

e TiCNICAS tTOk Relatério de Ensaio
29914/2018-Rev. 1- A

IH l

Emissdo: 14082018

Dados Referentes ao Contratante
Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPFl 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km28, 0 S/N - Cent. Pelitecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org br | Tel: 34321?23; ;6865" Fe
Dados Referentes a8 Amostra
Nimero da Amostra | 29914/2018 | Data e Hora do Recebimerlt0| 28/06/2018 07:30
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 26/06/2018 14:44
Identificagdo do Ponto| T10 Rio Suacui - Grande - Governador Valadares
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I VED] Chuva nas (ltimas 24h | N3o
Método de A desc.ri(".éo do material ensaiadP, plal:lo e
amostragem proced |me_r|_t0 de amos‘tiragem sao de inteira Plano de amostragem 4600/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagGes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado | VR Unidade | L.Q. u Método patglde
Realizacao
Aluminio total 3.135 - mg/Kg 0.5 17 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Antiménio total <LQ - ma/Ka 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Arsénip total =LQ 59 mg/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Bario total 19,40 - mag/Kg 01 0,025 SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Bismuto total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Boro total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Cadmio total <LQ 0.6 mag/Kg 0,02 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Calcio total 289 - mg/Kg 2 38 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Chumbo total 2,83 35 ma/Ka 0.1 0,0028 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Cobalto total 2,28 - mg/Kg 0.1 00066 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Cuobre total <LQ 36 mag/Kg 0.1 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Cromo total 8,93 373 mg/Kg 0.5 0,045 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Enxofre total 20,6 - ma/Ka 0.5 0,076 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Estanho total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Estrdncio total 426 - mag/Ka 0.5 0,0068 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Ferro total 4.620 - mg/Kg 0.5 83 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Fasforo total 41,08 - ma/Ka 0.1 0,037 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Magnésio fotal 381 - mg/Kg 0.5 25 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Manganés total 124 - mag/Ka 0.5 0,12 SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Merctirio total =LQ 017 mg/Kag 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Molibdénio total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Niguel total 2,71 18 mg/Kg 0.1 0,014 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Paladio total <LQ - mao/Ka 0.5 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Platina total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Potassio total 407 - ma/Ka 0.5 1.3 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Prata total =LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Radio total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
114
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Metais Tolais

Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. v Método Rg;?:a‘;f.m
Selénio fotal <LQ } mgiKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Silicio total 447 - molKg | 05 055 | SMEWW 31208 Ed.22 [16/07/18 - 09:49
Sédio total 408 - malKg | 05 40 | SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 08:49
Tlio total <LQ - malKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Teltirio total <LQ } molKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Titanio fotal 138 } mgiKg | 05 054 | SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 09:49
Urénio fotal <LQ - moKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:49
Vanadio total 797 - molKg | 05 | 00058 | SMEWW 31208 Ed.22 [16/07/18 - 08:49
Zinco total 10,5 123 molKg | 05 | 0062 | SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 05:49

Nitrogénio Total

Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método RE;%‘;"&O

Nitrogénio Kjeldahl Total 66,74 - ma/Kg 10 83  |SMEWW 4500 Norg C Ed. [16/07/18 - 11:24
22
Nitrogénio Nitrato <La - ma/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 |28/06/18 - 10:30
Nitrogénio Nitrito <La - ma/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 |28/06/18 - 10:30
Nitrogénio Total 56,74 - mg/Kg 5 23 SMEWW 4500N Ed. 22 _|[17/07/18 - 09:39
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. v Método JEEIE

Realizagio
Carbono Organico Total 0,07 - % 0,01 | 0015 POP 089 Ed. 15 02/07/18 - 10:42
Fenol <LQ - mg/Kg 3 - EFA 9065 16/07/18 - 14:48
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - |iAc - B. t2cnico 106 2008 [10/07118 - 10:42

Ed.1®

Teor de Solidos Secos 78,84 ] o 01 | 0079 | ABNT-2016 6457 2016 |29/06/18 - 10:00

Preparo de Amostra

Parametro

Método

Data de Realizagéo

Preparo de Amostra - M etais Digen

SMEWW 3030ABD.EF e G Ed. 22

12/07/2018 11:12
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institutos lactec

.___________________________________________________________________________________________________________________________________________________
INOVADORES POR NATUREZA

CG"TROLE::&‘EL?F,S Relatério de Ensaio

29914/2018- Rev. 1 - A
Emissdo: 14/08/2018

IH '

29914
‘Areia muit
Classes (%): Argila sie [MroRMURO] i fina |Arela midia|Areta grossa| A ™ | coscaiho
fina 1 Erossa
Pensiras
"
0is bind NEo se aplica 0,002 0053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido: 8,15 1,95 39,69 1768 | 3,13 0,11 9,51 19,78
Cluslﬁﬂ textural: Areia
Parecer Técnico
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratério.
CQ - Motivo da Revisdo 01: Revisdo do parimetro Nitrogénio Total.
Conclusdo do Relatdrio
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
Ofs) pardmetros estd(8o) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(- ) N&o Aplicavel. )
VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacio.
U Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada muliplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associaco Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
DIN: Deutsches Institut filr Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2000.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 039 .
SMEWW: Standard Methods for the Examinafion of Water and Wastewater.
Informagoes

Os resultados apresentados neste documeanto possuem interpratac&o restrita & se aplicam somente &(s) amostra(s) analisadal(s).

Este relatorio somente poderd ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducdo parcial somente com autorizaco prévia
por escrito do Laboratario.

Este relatorio cancela e substitul as suas revistes emitidas anteriormente.
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CONTROLE ANALITICO Relatério de Ensaio

ANALISES TECNICAS LTDA
29914/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 14052018

Codigo para verificagio de autenticidade deste documento: 04C15E32900DEDTSEFOFF3EC12122AE2F50F8793

Instructes para a verificacdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na opgioe "Validar Laudo”

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os dltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
g? l

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado

4/4
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institutos lactec -

INOVADORES POR NATUREZA

l'ﬂ““ PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K — 815.105 / 7.909.043
PC9 Data: 06/11/2018 Elevagdo: m

Nome da drenagem: Ribeirdo da Onga

Local da coleta: margem direita

Descrigao geral do ponto: Ribeirdo da Onga. Cidade de Ilha Brava, ao lado do

centro urbano de Governador Valadares.
Acesso: Acesso pela Rodovia Eng. Benedito Quintino (BR-381) em seguida entrar em uma estrada de

terra até as margens do rio

Fotos gerais da drenagem
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ANALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 28/01/2019

Relatorio de Ensaio
72225/2018- Rev. 1- A

www.lactec.org.br

IH l

Dados Referentes ao Confratante

Nome/Razédo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNpJicPF | 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km38, 0 S/ - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Isabella Francoso
Rebutini Figueira

|E-Mai|

‘ isabella figueira@lactec. org.br

| Tel: | (41) 3361-6270

Dados Referentes 8 Amostra

Nimero da Amostra

722252018

| Data e Hora do Recebimento |20/11/2018 12:10

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data & Hora da Coleta 06/11/2018 17:00
Identificagdo do Ponto | 1.1093.18
Tipo de Amostra Sedimento Chuva | - Chuva nas ultimas 24h | NI
Método de A descricio do material ensaiado, plano e
amostragem procedimento de amostragem sdo de inteira Plano de amostragem -

a responsabilidade do cliente.

Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico

Andlises Individuais

Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método alei
Realizacao
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - |'Ac-B téEcgiﬂ"a 106 2009 |54/91/19 - 17:00
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método JHEIT
Realizaciao
Aluminio total 11.000 - moKg | 05 61 SMEVWW 31208 Ed.22 | 28/11118 - 07:01
Anfimanio total -La - moKg | 01 - SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07:01
Arsénio total =La 59 maKg | 01 - SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07:01
Bario total 38,61 - mgKg | 01 | 0050 | SMEWW 31208 Ed.22 | 28118 - 07:01
Berilio total =LQ - mgKg | 0,02 - SMEVWW 31208 Ed.22 | 28/11/18 - 07:01
Bismuto total -LQ - moKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07:01
Boro total =LQ } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07:01
Cadmio total =La 0.6 mgKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed.22 | 28/11/18 - 07:01
Caicio total 202 - ma/Kg 2 53 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:01
Chumbo total 5,83 35 mo/Kg | 01 | 00058 | SMEWW 31208 Ed. 22 | 281108 - 07:01
Cobalto total 343 } ma/Kg | 01 | 00008 | SMEWW 31208 Ed. 22 | 28118 - 07:01
Cabre total 5,09 36 mg/Kg | 01 | 00044 | SMEWW 31208 Ed. 22 | 28118 - 07:01
Cromo fotal 5,52 37,3 mo/Kg | 05 | 0028 | SMEWW 31208 Ed. 22 | 281108 - 07:01
Enxofre total 65.8 - maKg | 05 | 024 | SMEWW 31208 Ed.22 | 2811018 - 07:01
Estanho total =LQ } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07:01
Estroncio total =La - makKa | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 | 28/11/18 - 07:01
Ferro total 7.763 - moKg | 05 14 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:01
Fésforo total 68,74 - ma/Kg | 01 | 0061 | SMEWW 31208 Ed.22 | 281118 - 07:01
Magnasio total 1.000 } maKg | 05 7.2 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/12 - 07:01
Manganés total 194 - moKg | 05 | 018 | SMEWW 31208 Ed.22 | 28118 - 07:01
Merctirio total =) 017 ma/Kg | 0,002 - SMEVWW 31208 Ed.22 | 28/11118 - 07:01
Molibdénio total -La - moKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07:01
Niquel total 321 18 maKg | 01 | 0016 | SMEWW 31208 Ed. 22 | 281118 - 07:01
Paladio total =LQ - makKa | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 | 28/11/18 - 07:01
103
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

e yprtap el Relatério de Ensaio

72225/2018-Rev. 1-A

Emissdo: 28/01/2019

Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método o L
Realizacio
Platina total =LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 07:01
Potassio total 2200 - ma/Kg 0.5 73 SMEWW 3120B Ed. 22 |[28/11/18 - 07:01
Prata total =LQ - ma/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |[28/11/18 - 07:01
Rédio total =LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 07:01
Selénio total =LQ - mag/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 07:01
Silicio total 27,2 - ma/Kg 0.5 0,34 SMEWW 3120B Ed. 22 |[28/11/18 - 07:01
Sodio total 415 - ma/Kg 0,5 4.1 SMEWW 3120B Ed. 22 |[28/11/18 - 07:01
Tlio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:01
Teldrio total =LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 07:01
Titdnio total 330 - ma/Kg 0.5 1.3 SMEWW 3120B Ed. 22 |[28/11/18 - 07:01
Urénio total =LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |[28/11/18 - 07:01
Vanadio total 13,2 - ma/kKg 0.5 0,0096 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 07:01
Zinco total 12,6 123 ma/kg 0.5 0,073 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 07:01
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagio
Preparo de Amoesira - Metais Digeri SMEWW 3020ABDEFeGEd 22 2711/2018 09:47
72225

Anslise Granulométrica
i = Arela Arela Arela Arela Arela
™~ boglia o muito fina fina midia grossa muito grossa Cossalho
__Peneia Nio se aghca 0 005 0.053 0,125 0.250 0,500 1,000 2,000
Retido 18 2439 i1.28 2504 13,30 461 144 0.13
Clagsificacis texural Franco arenosg

Parecer Técnico / Informagées Complementares
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditacdo deste laboratorio.

CQ - Motivo da reviséo 01: Inclusdo de pardmetros. solicitado pelo cliente.
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CONTROLE ANALITICO

A Relatério de Ensaio

72225/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 28/01/2019

IH '

Concluséo do Relatdrio
As opinibes e interpretagtes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratério.

O(s) parametros estaldo) de acordo com Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas

(-7 Nao Aplicavel. )

VR: Valor de Referéncia - Resolucio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.Q.: Limite de Quantificacéo.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentades neste documento possusm interpretacio restrita e se aplicam somente a(s) amostrals) analisadais).

Este relatorio somente poderd ser reproduzido na integra, qualquer alteracio ou reproducio parcial somente com autorizacdo prévia

por escrito do Laboratario.
Este relatdrio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.

Codigo para verificagao de autenticidade deste documento: BD55C8903D73E483EB2E5ATCBB6ABACI3FE6F4294

Instruges para a verificaco de autenticidade de documentos

17 - Acesse a pagina http:/frelatoriodensaios controleanalitico com.br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo”

3° - Digite 0 nimero da Amostra juntamente com os Gltimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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institutos lactec -

INOVADORES POR NATUREZA

llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—206.464 / 7.913.396
PC 10 Data: 23/01/2019 Elevagao: 151 m

Nome da drenagem: Rio Suacui Grande

Local da coleta: margem direita

Descrigao geral do ponto: Rio Suagui Grande. Ponto sob a ponte BR 129, cidade de Governador

Valadares.

Acesso: Acesso pela ponte da rodovia BR-381
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ANALISES

Emisse: 14/02/2013

ALITICO

TECNICAS LTDA

Relatério de Ensaio
75411/2018- Rev. 0 - A

www.lactec.org.br

IH l

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cnpJiceF | 01.715.975/0001-69

Enderego ROD Br-116 Km88, 0 SN - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br |Te|: gi}sjﬁgggiﬁ%ﬁ Fe
Dados Referentes @ Amostra
Nimero da Amostra | 75411/2018 | Data e Hora do Recebimento | 29/01/2019 17:26
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta I 23/01/2019 08:30
Identificagéo do Ponto | T10 - rio Suacui Grands
Tipo de Amostra Sedimento Chuva |Mao Chuva nas ultimas 24h | Nao
Método de Ades c_rigéio do material ensaiad'p: plar_io e
amostragem procedimento de amosiragem sdo de inteira Plano de amostragem 115742018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Fenois, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LEETE
Realizagio
Fenol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EFA 8270D 2007 11/02/19 - 08:19
Metais Totais
Parémetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método BTy
Realizacao
Aluminio total 3.464 - mg/Kg 0.5 19 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 11:59
Antiménio total =L - mg/Kg 01 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 11:59
Arsénio total =LQ - mg/Kg 01 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:59
Bario total 19,55 - ma/kKg 01 0,025 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:59
Berilio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:59
Bismuto total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:59
Boro total =L - mg/kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 11:59
Cadmio total =10 - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 11:59
Calcio total 410 - mg/Kg 2 5.4 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 11:59
Chumbo total 3,51 - mg/Kg 0,1 0,0035 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 11:59
Cobalto total 1,84 - mg/Kg 0,1 0,0053 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 11:59
Cobre total 5,06 - mg/Kg 01 0,0043 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 11:59
Cromo total 595 - ma/kKg 0.5 0,030 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:59
Enxofre total 120 - ma/Kg 0.5 0,044 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:59
Estanho total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:59
Estréncio total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:59
Ferro fotal 3.110 - my/Kg 0.5 5.6 SMEWW 3120B Ed. 22 |[13/02/19 - 11:59
Fésforo total 76,39 - mg/Kg 0,1 0,068 SMEWW 3120B Ed. 22 |[13/02/19 - 11:59
Magnésio total 263 - mg/Kg 0.5 1.7 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 11:59
Manganés total 78,9 - mg/Kg 0.5 0,074 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 11:59
Mercirio total =L - mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 11:59
Molibdénio total =L - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 11:59
Miguel total =LQ - mg/Kg 01 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:59
Palddio total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:59
Platina total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:59
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Emissao: 14/02/2019
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacio
Potassio total 335 - maKg | 05 1A SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 11:59
Frata total §3.48 } maKg | 0.1 D12 | SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02/18- 1159
Rédio total =L } moKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19- 11:59
Selénio total =LQ - maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 11:59
Silicio total 518 - maKg | 05 0.64 | SMEWW 31208 Ed. 22 |13/0219- 1159
Sodio total 307 } maKg | 05 3.0 | SMEWW 31208 Ed 22 |13/02/19- 11:59
Talio total =[Q } mgKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19- 11:59
Teltrio total =LQ - maKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 11:59
Titanio total 109 - maKg | 05 043 | SMEWW 31208 Ed. 22 |13/0218- 1159
Urénio total =[Q } maiKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19- 11:59
Vanddio total 9.24 } mgKg | 05 | 00067 | SMEWW 31208 Ed 22 |13/02/19- 11:59
Zinco total 5,62 - maKa | 05 | 0033 | SMEWW 31208 Ed 22 |13/02/19- 11:59
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Nitrogénio Kjeldahl Total 184 . mg/Kg 10 23 | SMEWW 4533 Norg C Bd. | 14702119 - 10:17
Nitrogénio Nitrato 18.65 - ma/Kg 10 33 DIN 142562 2006 | 30/01/19 - 15:00
Nitragénio Nitrito <LQ ; malkg 1 - DIN 142562 2006 | 30/01/19 - 15:00
Nitrogénio Total 267 ; ma/kg 5 03 SMEVWW 4500N Ed. 22| 11/02/19- 1021
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Reallza@o
Carbono Organico Total 0,46 ; % 0,01 | 0001 POF 089 Ed. 15 01/02119 - 12:10
Granulometria 7 Fracbes | Vide Tabela - % 0,005 - |AC-B tél‘;g‘ﬂ“, 106 2008 | ogr02/18 - 10:00
pH 7.26 ; UpH 0,01 0,15 ABNT 10004 2004 | 01/02/19- 15:00
Teor de Solidos Secos 74,68 - o 01 | 0075 | ABNT-2016 6457 2016 |01/02/19 - 1210
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagio
Preparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030A.B.D.EF & G Ed. 22 0770212019 16:05
Preparo de Amostra - SVOC Solo EPA EFA SV/-846 - 3550 C 310172019 11:40
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5411
Andlise Granulométrica
dndh . | Areia Areia Areia Areia Arela
o ™ fugre e muito fina fina midia grossa muito grossa Cuscatho
Peneira Hidlo se apbea [ 0.005 0.053 0.125 0.250 0.500 1.000 2.000
Retido [ F- ] 0.53 437 12.12 407 2.3 11,85 245
Classificacdo textural: Argia

Legendas
{ - Nao Aplicdvel. .
VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.C1.: Limite de Quantificacdo.
- Incerteza expandida (U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associaco Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009,
POP 089 - Procedimento Operacional Padrio - POP 089
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Informagdes
Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacdo resfrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducgo parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratorio.
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Codigo para verificagao de autenticidade deste documento: 1105841E9EC5D08378A6FT0C1ADCEST1TATE03CO

Instrugfes para a verificacio de autenticidade de decumentos

1° - Acesse a pagina http:/irelatoriodensaios. controleanalitico.com.br

2° - Cligue na opcéo "Validar Laudo”

3° - Digite 0 nimero da Amostra juntamente com os (ltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO I CNPJI[ZPFI 01.715.975/0001-69

Enderego ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org br | TR | B 0SSR
Dados Referentes a Amostra
Nimero da Amostra | 29914/2018 | Data e Hora do Recebimenta| 28/06/2018 07:30
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 26/06/2018 14.44
Identificagdo do Ponto| T10 Rie Suacui - Grande - Governador Valadares
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I Nao Chuva nas Ultimas 24h | N&o
Método de A desc_ri(;.éo do material ensaiad“o, pIal:lo e
amostragem proced|me!1_to de amos_iragem 530 de inteira Plano de amostragem 4600/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Dl
Realizagao
Aluminio total 3.135 - mg/Kg 0.5 17 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Antiménio total <LQ - mag/Kg 0.1 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Arsénio total <LQ 5,9 mg/Kag 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:49
Bario total 19,40 - ma/Ka 0.1 0,025 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Berilio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Bismuto total <LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Boro total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:49
Cadmio total <LQ 0,6 mao/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Calcio total 289 - mg/Kg 2 38 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Chumbo total 2,83 35 mag/Kg 0.1 0,0028 | SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Cobalto total 228 - mg/Kg 0.1 00066 | SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Cuobre total <LQ 36 mao/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Cromo fotal 8,43 373 mg/Kg 0.5 0,045 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Enxofre total 206 - mag/Kg 0.5 0,076 SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Estanho total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:49
Estréncio total 4,26 - ma/Ka 0.5 0.0068 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Fermro total 4.620 - mg/Kg 0.5 83 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Fosforo total 41,08 - mag/Kg 01 0,037 SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Magnésio total 321 - mg/Kg 0.5 25 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:49
Manganés fotal 124 - ma/Ka 0.5 0,12 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Merciirio total <LQ 017 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Molibdénio fotal <LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Niguel total 271 18 mg/Kg 0.1 0,014 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:49
Paladio total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Platina total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Potassio total 407 - mag/Kg 0.5 13 SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Prata total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:49
Radio total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
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Emissdo: 14082013

Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método SR

Realizagio
Selénio total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Silicio total 44 7 - mg/Kg 05 055 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 05:49
Sdadio total 408 - mg/Kag 0.5 4.0 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Talio total LG - mg/Kag 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 05:49
Telirio total <LQ - mag/kKag 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Titénio total 136 - mg/Kg 0.5 054 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Uré&nio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 05:49
Vanadio total 7.97 - mg/Kag 0.5 0.0053 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49
Zinco total 105 123 mg/Kg 0.5 0,082 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:49

Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. ] Método A

Realizagao

Nitrogénio Kjeldahl Total 66,74 - ma/Kag 10 23 SMEWW 4500 Norg C Ed. |16/07/18 - 11:24
22
Nitrogénio Nitrato <L - mg/Kag 10 - DIN 14256-2 2006 28/06/M8 - 10:30
Nitrogénio Nitrito <La - mag/Kag 1 - DIM 14256-2 2006 28/06/M8 - 10:30
Nitrogénio Total 66,74 - mg/kKg 5 23 SMEWW 4500N Ed. 22 |17/07/18 - 09:39
Parametros Fisico-Quimicos

Pardmetro Resultado | VR Unidade | L.Q. ] Método RE;!I:a:%o
Carbono Organico Total 0,07 - % 0.01 0,015 POF 089 Ed. 15 02/07/18 - 10:42
Fenol <LQ - mg/Kag 3 - EPA 9065 16/07/18 - 14:48
Granulometria 7 Fractes | Vide Tabela - % 0,005 : IAG - B. técnico 106 2009 |10/07/18 - 10:42

Ed. 1*
Teor de Sdlidos Secos 78,84 - % 0.1 0,079 ABNT - 2016 6457 2016 | 29/06/18 - 10:00
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagdo
Preparo de Amostra - M etais Digeri SMEWW 3030A,B,D,EF e G Ed. 22 12/07/2018 11:12
214
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29914
1 Arei; ito
Classes (%): Argila Silte Arsia fradte Areia fina | Areia média | Areia grossa i Cascalho
fina 1 Erossa

Pensiras .

ois R Mo se aplica 0,002 0,053 0125 | 0250 0,500 1,000 2,000
Retidoc | 8,15 1,95 39,69 1768 | 313 0.11 951 19,78

Classificaciio textural: Areia

Parecer Técnico
As opinibes e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratério.
CQ - Motivo da Revis&o 01: Revisdo do parimetro Nitrogénio Total.

Conclusdo do Relatdrio

As opinibes e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
O(s) parimetros estd(fo) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(-): Nao Aplicavel. .
VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacio.
- Incerteza expandida { U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada muliplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
DIN: Deutsches Institut filr Normung.

EPA: Environmental Protection Agency - 1986.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2000.

POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .

SMEWW: Standard Methods for the Examinafion of Water and Wastewater.
Informagoes

0Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacdo restrita & se aplicam somente &(s) amostra(s) analisadal(s).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproduco parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratario.

Este relatorio cancela e substitul as suas revistes emitidas anteriormente.
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Codigo para verificagio de autenticidade deste documento: 04C15E32900DED7SEFOFF3EC12122AE2F5DF8793
Instructes para a verificac3o de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na opgio "Validar Laudo”

3° - Digite 0 numero da Amostra juntamente com os dltimos & digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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1"“‘“ PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—232.500/ 7.899.348
PC11 Data: 07/11/2018 Elevagao: 135 m

Nome da drenagem: Ribeirdo Laranjeiras

Local da coleta: margem direita

Descrigao geral do ponto: Ribeirao Laranjeiras, a montante da ponta da Rodovia BR-259. Coleta rea-

lizada em banco de areia

Acesso: Acesso pela lateral da ponte da Rodovia BR-259

Fotos gerais da drenagem
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Dados Referentes ao Confratante
Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km28, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Isabella Francoso ‘ E-Mail | isabella.figueira@lactec.org.br | Tel: | (41) 3361-6870
Rebutini Fiqueira
Dados Referentes a Amostra
Nimero da Amostra | 72226/2018 | Data e Hora do Recebimento | 2011/2018 12210
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta I 071172018 09:44
Identificagio do Ponto | 1.1094.18
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I— Chuva nas ultimas 24h | NI
Método de A desc_riq.ﬁo do material ensaiad:]: plal_m g
amostragem procedimento de amostragem sfo de inteira Plano de amostragem | -
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalages da Controle Analitico
Andlises Individuais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L. u Método Dby
Realizacao
Granulometria 7 Fracbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. téégicfamﬁ 2009 15401119 - 17:00
Metais Totais
Parametro Resuitado VR Unidade | L.Q. u Método 1D
Realizagéo
Aluminio total 725 - ma/kg 0.5 40 SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 07:08
Antiménio total =LQ - ma'kg 0,1 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Arsénio total =LQ 59 ma/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Bario total 745 - ma/Kg 0,1 0,0097 | SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Berilio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 07:06
Bismuto total 4,45 - ma/Kg 0.5 0,012 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07.06
Boro total =LQ - ma/kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Cadmio total =LQ 0,6 ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Calcio total 260 - ma/kKg 2 34 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/13 - 07:06
Chumbo total 0,618 35 ma/kKg 0,1 0,00062 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Cobalio total =L0 - ma'kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07.06
Cobre total =LQ 36 ma/kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Cromo total 9,93 373 ma/Kg 0.5 0,050 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Enxofre total 50,1 - ma/kKg 0.5 0,19 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/13 - 07:06
Estanho total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 07:06
Estréncio total =L0 - ma'kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07.06
Ferro tofal 2.785 - ma/Kg 0.5 5,0 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Fasforo total 18,13 - ma/Kg 0.1 0,016 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Magnésio total 126 - ma/kKg 0.5 0,83 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/13 - 07:06
Manganés total 229 - ma/kKg 0.5 0,022 SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 07:06
Mercirio total =L0 017 ma/Kg 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07.06
Molibdénio total =LQ - ma/kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Niguel total =L0 18 ma/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Palddio total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/13 - 07:06
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CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Emisséo: 28/01/2019

Relatério de Ensaio

72226/2018- Rev. 1-A

g
8 H
&

Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método hnger
Realizagéo
Platina total =LQ - my/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Potassio total 140 - mg/Kg 0.5 0,46 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Prata total =LQ - my/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Radio total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 31208 Ed 22 |2811/M18 - 07:06
Selénio total =LQ - ma/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Silicio total 412 - mg/Kg 0.5 0,051 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Sodio total 408 - my/Kg 0,5 40 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Tdlio total =LQ - mg/Kg 01 - SMEWW 31208 Ed 22 |28/11/M18 - 07:06
Teldrio total =LQ - my/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Titanio total 329 - mg/Kg 0.5 0,13 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Urénio total =LQ - my/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Vanddio total 542 - mg/Kg 05 0,0040 SMEWW 31208 Ed 22 |2811/M18 - 07:06
Zinco total 2,85 123 mg/Kg 0,5 0,017 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:06
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagio
Preparo de Amostra - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFeGEd 22 27111/2018 09:47
72226
Analise Granulométrica
Unidede (%) Arglle St m:::il.lm Af:;‘: r:'i:fllna ;::I::i mni:::I::un Cascalho
Peneira Hio se aphca 0.005 0.053 0.125 0.250 0.500 1.000 2.000
Retido 19.22 18.29 2350 16.76 8.60 10.82 252 0.29
CIIL“EIO textural: Franco arenosg
Parecer Técnico / Informagées Complementares
As Oes e il abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagdo deste laboratdrio.

CQ - Motivo da revisdo 01: Incluséo de parametros, solicitado pelo cliente.
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

il e Relatério de Ensaio

72226/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 28/01/2019

IH '

Conclusao do Relatério
As opinides e interpretagtes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.
O(s) parametros esta(do) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas

{ - Mo Aplicdvel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolucio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.C.: Limite de Quantificac&o.

- Incerteza expandida { U } baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 85%.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatoric somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracio ou reproducdo parcial somente com autorizaco prévia
por escrito do Laboratbrio.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisbes emitidas anteriorments.

Cddigo para verificagao de autenticidade deste documento: 2BEE2A99CCF8C55FBA436EEID662952F33CADTBD

Instrugfes para a verificacio de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina http:/relatoriodensaios. controleanalitico.com. br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo”

3% - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4% - Cligue em Validar

Guimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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l'ﬂ““ PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—234.175 / 7.893.307
PC12 Data: 07/11/2018 Elevagdao: 135 m

Nome da drenagem: Cérrego Urucum

Local da coleta: meio do rio

Descri¢ao geral do ponto:

Acesso: Acesso pela BR-259 proximo da ponte Cérrego Urucum e limite de municipios Galiléia —

Conselheiro Pena, seguindo por um pequeno trecho de estrada de terra.

Fotos gerais da drenagem
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

oot ik focoen Relatorio de Ensaio

72227/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 28/01/2019

IH l

Dados Referentes ao Confratante

Nome/Razio Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO [cnpaicPE [o1.715.975/0001-69
Enderego ROD Er 116 Kmg8, 0 S/N - Cent. Politecn. Upr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Isabella Francoso ‘ E-Mail | isabella.figueira@lactec.org.br | Tel: |{41} 3361-6870

Rebutini Fiqueira

Dados Referentes a Amostra
Nimero da Amostra | 72227/2018 | Data e Hora do Recebimento | 20/11/2018 12:10

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta I 071172018 10:50
Identificagio do Ponto | 1.1095.18
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I— Chuva nas ultimas 24h | NI
Método de A descricio do material ensaiado. plano e
amostragem procedimento de amostragem séo de inteira Plano de amostragem | -

g responsabilidade do cliente.

Ensaios realizados nas instalages da Controle Analitico

Andlises Individuais

Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Granulometria 7 Fracbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. téégicfamﬁ 2009 154101119 - 17:00
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método L5 T2
Reﬂllza@o
Aluminio total 16.500 } malkg | 05 o1 SMEWW 31208 Ed_ 22 | 28(11/18 - 07-11
Antiménio total -LQ - maKa | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28(11/18 - 07-11
Arsénio fotal -LQ 59 maKa | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28(11/18 - 07-11
Bario total 82.78 ; maiKg | 0.1 0.11 | SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 07-11
Berilio total -La } maiKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed 22 | 28(11/18 - 07-11
Bismulo total -La - makKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 2811/18 - 07-11
Boro total -LQ - makKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28(11/18 - 07-11
Cadmio total Ee 0.6 malKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28(11/18 - 07-11
Calcio total 417 ; ma/kg 2 55 | SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18-07-11
Chumbo total 8,82 35 maikg | 041 | 0,0080 | SMEWW 3120B Ed. 22 |28M1/18 - 07-11
Coballo total 2,93 - moiKg | 01 | 0026 | SMEWW 3120B Ed.22 |2811/18-07-11
Cobre total 13,29 36 maikg | 041 | 0011 | SMEWW 3120B Ed. 22 |28M11/18 -07-11
Cromo fotal 32.0 373 maiKg | 05 016 | SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 07-11
Enxofre total 82,3 - maikg | 05 031 | SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 0711
Estanho total -La } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed_ 22 | 28M1/18 - 07-11
Estroncio total -La - maka | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 | 28(11/18 - 07-11
Ferro total 19.980 - malkg | 05 36 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28(11/18 - 07-11
Fosforo total 185 - maiKg | 0.1 016 | SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11/18 - 07-11
WMagnésio total 1.441 . maikg | 05 95 | SMEWW 31208 Ed.22 | 28/11/18-07-11
Manganés total 306 } maikg | 05 037 | SMEWW 3120B Ed 22 | 28/11/18 - 0711
Mercirio total ET 0,17 moiKg | 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 2811/18 - 07-11
Molibdénio total -<LQ - makKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28(11/18 - 07-11
Nigquel total 11.70 18 maiKg | 041 | 0058 | SMEWW 3120B Ed. 22 |28M11/18 - 07-11
Paladio total -La - maKg | 05 N SMEW\W 31208 Ed 22 | 28(11/18 - 07-11
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CON'ROL‘E iﬂﬂ"‘ﬂg‘g Relatério de Ensaio
72227/2018- Rev. 1- A
s
Emissac: 28/01/2019 o
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. 1] Método Data de
Realizacao
Platina total =LQ - mag/Kg 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18-07:11
Patdssio total 1.708 z my/Kg 0.5 59 SMEWW 31208 Ed. 22 | 281118 -07:11
Prata total =LQ - ma/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 281118 - 07:11
Radio total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 281118 - 07:11
Selénio total =LQ - ma/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18-07:11
Silicio total 775 = mg/Kag 0.5 0,096 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28117118 - 07:11
Sodio fotal 205 - mg/Kg 0,5 2,0 SMEWW 3120B Ed. 22 | 2811718 - 07:11
Tdlio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 07:11
Teldrio total =10 - mg/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28M1/18-07:11
Titdnio total 438 = mg/Kg 0.5 1.7 SMEWW 31208 Ed. 22 | 281118 - 07:11
Uranio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:11
Vanadio fofal 35,5 B ] 0.5 0,026 SMEWW 31208 Ed. 22 | 281118 - 07:11
Zinco total 25,9 123 mg/Kg 0.5 0,15 SMEWW 31208 Ed. 22 | 281118 -07:11
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagio
Preparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFe GEd. 22 27/11/2018 09:47
72227
Analise Granulomitrica
Unidede (% HReglle e ml?'ﬂ‘)‘:lﬂl Ali’:l: r::h:lhill :r'o:i:ﬂ |nui:!r::155a Camcalho
Peneira Mo s aphcs 0,005 0,053 0.125 0.250 0,500 1.000 2,000
Retido 14.08 1316 | 178 2965 14.27 2,72 0,31 006 |
Classificscbo toxtural; France arenoso

Parecer Tecnico / Informactes Complementares
As opinibes e interpretagtes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratério.

CQ - Motivo da revis&o 01: Inclusdo de pardmetros. solicitado pelo cliente.
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INSLIEULOS LaCe C

INOVADORES POR NATUREZA :

CONTROLE ANALi"CO Relatorio de Ensaio

ANALISES TECNICAS LTDA
72227/2018- Rev. 1-A

IhI l

Emissdo: 28/01/2019

Conclusdo do Relatorio
As opinides e interpretacbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.
0O(s) pardmetros esta(do) de acordo com Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas

(- MNéo Aplicavel. )

VR: Valor de Referéncia - Resolucio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.C.: Limite de Quantificacdo.

- Incerteza expandida { U } baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste decumento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisadals).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autorizacdo prévia

por escrito do Laboratdrio. ~
Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 8CDEB284662B40826256912F20A412D8B8B3DBDA

Instrucbes para a verificacio de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http:/relatoriodensaios. controleanalitico.com.br

2° - Cligue na opco "Validar Laudo”

3° - Digite 0 nimero da Amosira juntamente com os (ltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar

?iLaﬁd/u?;w
Quimica Josy Rodrigues de Sousa

CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K —235.861 / 7.887.963
PC13 Data: 07/11/2018 Elevagao: 149 m

Nome da drenagem: Cérrego Boa Vista

Local da coleta: meio do rio

Descrigao geral do ponto:

Acesso: Acesso pela BR-259 e segue por uma estrada de terra até chegar préximo as margens do rio.
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CONTROLE ANALITICO

el gpaicpra i fuceen Relatorio de Ensaio

72228/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 28/01/2019

IH l

Dados Referentes ao Confratante

Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO [cnpuicPF [o1.715.975/0001-69
Enderego ROD Br 116 Kmg8, 0 S/N - Cent. Politecn. Upr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Isabella Francoso ‘ E-Mail | isabella.figueira@lactec.org.br | Tel: |{41} 3361-6870

Rebutini Fiqueira

Dados Referentes a Amostra
Nimero da Amostra | 72228/2018 | Data e Hora do Recebimento | 20/11/2018 12:10

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta I 071172018 16:00
Identificagio do Ponto | 1.1096.18
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I— Chuva nas ultimas 24h | NI
Método de A descricio do material ensaiado. plano e
amostragem procedimento de amostragem séo de inteira Plano de amostragem | -

g responsabilidade do cliente.

Ensaios realizados nas instalages da Controle Analitico

Andlises Individuais

Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Granulometria 7 Fracbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. téégicfamﬁ 2009 15401119 - 17:00
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método L5 T2
Reﬂllza@o
Aluminio total 5.975 } malkg | 05 38 SMEWW 31208 Ed 22 | 28/11/18 - 07-16
Antiménio total -LQ - maKa | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 07-16
Arsénio fotal 22,54 59 maiKg | 041 | 0025 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07-16
Bario total 23.21 ; maiKg | 041 | 0030 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 0716
Berilio total -La } maiKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 07-16
Bismuto total -La - maka | 05 - SMEW\W 31208 Ed. 22 | 2811418 - 07.16
Boro total -LQ - makKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 07-16
Cadmio total -LQ 0.6 malKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 281118 - 0716
Calcio total 198 . maikg 2 26 | SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 0716
Chumbo total 4,34 35 maiKg | 041 | 0,0043 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 0716
Coballo total 2,21 - moiKg | 0.1 | 0,0064 | SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07.16
Cobre total 23,05 36 malkg | 041 | 0020 | SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 0716
Cromo fotal 36,0 373 malKg | 05 018 | SMEWW 3120B Ed. 22 |28/1/18 - 0716
Enxofre total 452 - maikg | 05 017 | SMEWW 3120B Ed 22 |28/1/18 - 0716
Estanho total -La } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 07-16
Estroncio total -La - makKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 2811418 - 07.16
Ferro total 19.730 - malkg | 05 36 SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 07-16
Fosforo total 87.24 - maiKg | 041 | 0078 | SMEWW 31208 Ed.22 |29/11/18 - 10-16
Magnésio total 133 ; maikg | 05 0,88 | SMEWW 3120B Ed 22 |28/1/18 - 0716
Manganés total 408 } maikg | 05 038 | SMEWW 3120B Ed 22 |28A1/18 - 0716
Mercirio total -La 0,17 moikg | 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 2811418 - 07.16
Molibdénio total -LQ - makKa | 05 - SMEW\W 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 07-16
Niquel total 7.67 18 malKg | 041 | 0038 | SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 0716
Paladio total -La - maKg | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07-16
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§ 2]
&

Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método S
Realizacao

Platina total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:16
Potdssio total 189 - mg/Kg 0.5 0,62 SMEWW 3120B Ed. 22 | 281118 - 0716

Prata total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 281118 - 07:16

Radio total =LQ - ma'Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:16
Selénio total =LQ - ma/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:16

Silicio total 105 - ma/Kg 05 13 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:16

Sadio total 313 - mg/Kg 0,5 31 SMEWW 3120B Ed. 22 | 281118 - 07:16

T4lio total =LQ - ma/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 281118 - 0716
Telrio total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:16
Titdnio total 55,7 - ma/Kg 0.5 0,22 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:16
Urénio total =L - ma/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:16
Vanddio total 11,3 - mag/Kg 0.5 0,0083 SMEWW 3120B Ed. 22 | 281118 - 0716

Zinco total 142 123 mag/Kg 05 0,083 SMEWW 3120B Ed. 22 | 281118 -07:16

Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagio
Preparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFe GEd. 22 27112018 09:47
72228
Analise Granulométrica
C Areia Arala Arela Arala Arela
Unidede (4 Asglts Stk muito fina fina média frossa muito grossa Cascalho
Pengira Nio 5e aphca 0.005 0.053 0.125 0.250 0.500 1.000 2.000
Retido 15.00 pak}| 31.26 12.96 13.30 2.76 1,16 0.26
Classificacho textural: Franco arenoso
Parecer Técnico / Informacées Complementares
As opinites e interpretagbes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
CQ - Motivo da revisdo 01: Inclusdo de pardmetros, solicitado pelo cliente.
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INSLIEULOS LaCe C

INOVADORES POR NATUREZA :

CGNTROLE ANAI‘“ICO Relatério de Ensaio

ANALISES TECNICAS LTDA
72228/2018- Rev. 1-A

IH l

Emissao: 28/01/2019

Conclusao do Relatério
As opinides e interpretagtes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.
Ois) resultado(s) do(s) parametro(s) Arsénio total esta(3o) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugio CONAMA - 454 de 1° de
novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados.

Legendas

(- ) Mo Aplicavel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolucio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.Cv.: Limite de Quantificacdo.

- Incerteza expandida { U } baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisadals).

Este relatric somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracio ou reproducdo parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratdrio.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisbes emitidas anteriorments.

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 97D9D74A4F4DADSGBSECACT2CCDEIG6EASBTOFSD

Instrucfes para a verificacio de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina http:/relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Cligue na opcéo "Validar Laudo”

3% - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4% - Cligue em Validar

Guimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—258.968 / 7.871.506
PC 14 Data: 07/11/2018 Elevagao: 111 m

Nome da drenagem: Rio Eme

Local da coleta:

Descrigao geral do ponto: Rio Eme, em banco de areia.

Acesso:

¥ Goooe Barth
hroogue Eart

Fotos gerais da drenagem
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTRO"E AN.M.“'ICO Relatério de Ensaio

ANALISES TECNICAS LTDA
72229/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 28/01/2019

IH l

Dados Referentes ao Confratante

Nome/Razao Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Isabella Francoso | E-Mail ‘ isabella figueira@lactec.org.br |Te|: | (41) 3361-6870

Rebutini Figueira

Dados Referentes a Amostra
Nimero da Amostra | 72229/2018 | Data e Hora do Recebimento | 20011/2013 12:10

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 071172018 17:00
Identificagio do Ponto | 1.1097.18
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I - Chuva nas ultimas 24h | NI
Método de A descricéio do material ensaiado, plano e
amostragem procedimento de amostragem séo de inteira Plano de amostragem -

u responsabilidade do cliente.

Ensaios realizados nas instalages da Controle Analitico

Analises Individuais

Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Reﬂll@o
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - |Ac-B téégi‘;‘l 106 2009 |54/91/19 - 17:00
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao

Aluminio total 5.337 - maKg | 05 35 | SMEWW 31208 Ed. 22 | 28118 - 07-21
Antiménio total =La } mgKg | 01 - SMEVW 31208 Ed. 22 | 28M1/118 - 07:21
Arsénio total =La 59 maKg | 04 - SMEVVW 31208 Ed. 22 |28/1/18 - 07:21
Bario total 4128 - maKa | 01 | 0.054 | SMEWW 31208 Ed.22 |281118 - 07-21
Berilio total -La } maKg | 0,02 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 28/1/18- 07:21
Bismuto total =LQ } maKg | 05 - SMEVW 31208 Ed. 22 | 28M1/118 - 07:21
Boro total =La } maKg | 05 - SMEVVW 31208 Ed. 22 |28/1/18 - 07:21
Cadmio total =Q 0.6 maKg | 0,02 B SMEVVW 31208 Ed. 22 | 281118 - 07:21
Calcio total 288 ; malkg 2 38 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28M1M8 - 0721
Chumbo total 450 5 ma/Kg | 01 | 00045 | SMEWW 31208 Ed. 22 | 28118 - 0721
Cobalto total 4,34 - maKa | 041 | 0,013 | SMEWW 31208 Ed.22 |28/11M8 - 07:21
Cobre total 5,84 36 maKa | 01 | 0.0050 | SMEWW 31208 Ed.22 |2811/8 - 07-21
Cromo total 7.39 7.3 maKg | 05 | 0037 | SMEWW 31208 Ed. 22 | 281118 - 0721
Enofre total 386 } maKg | 05 | 014 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28M1M8 - 0721
Estanho fotal =La } maKg | 05 5 SMEVVW 31208 Ed. 22 |28/1/18 - 07:21
Estroncio fotal =Q } maKg | 05 B SMEVVW 31208 Ed. 22 | 281118 - 07:21
Ferro total 10.800 - maKg | 05 20 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:21
Fésforo total 52,62 } maKg | 01 | 0052 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28M1MA8 - 0721
Magnésio tatal 2304 - makKa | 05 15 | SMEWW 31208 Ed.22 | 281118 - 07:21
Manganés total 215 - maKo | 05 | 020 | SMEWW 31208 Ed.22 |281118 - 07-21
Merciirio total =La 017 malKg | 0,002 N SMEVW 31208 Ed. 22 | 28/1/18 - 07:21
Molibdanio total =La } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28M1/18 - 07:21
Niguel total 353 18 maKa | 041 | 0,018 | SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07:21
Paladio total =[Q } maKg | 05 B SMEVVW 31208 Ed. 22 | 281118 - 07:21
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CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 28/01/2019

Relatério de Ensaio
72229/2018- Rev. 1- A

www.lactec.org.br

§ 2
&

Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade LQ. u Método e
Realizacéio
Platina total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |29/11/18 - 10:16
Potassio total 4.075 - ma/Kg 0.5 13 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:21
Prata total =L - ma/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:21
Radio total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/M11M18 - 07:21
Selénio total =LQ - mag/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/M11M18 - 07:21
Silicio total 217 - ma/Kg 0,5 0,027 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:21
Sadio total 303 - ma/Kg 0.5 3.0 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:21
Talio total =L - ma/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:21
Teldrio total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 28/11M18 - 07:21
Titdnio total 422 - mag/Kg 0.5 1,7 SMEWW 3120B Ed. 22 | 281118 - 07:21
Uranio total =LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:21
Vanadio fotal 17,2 - ma/Kg 0.5 0.013 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:21
Zinco total 19,0 123 ma/Kg 05 0,11 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:21
Preparo de Amosira
Pardmetro Método Data de Realizagio
Preparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030A.E,D.EF e GEd. 22 2711/2018 09:59
72229
Analise Granulométrica
Uniduds i) Argle e m:;::u ‘l;::. t::ili: g'::il: mu Ii“gl:m“ Cascatho
Peneira Nio s& aphta 0,005 0,053 0,126 0,250 0,600 1,000 2,000
Retido 1580 18 90 16,11 10,44 26,57 54 1,38 1,26
Classificagho textural:f ranca arenoia
Parecer Técnico / Informacoes Complementares
As opinites e i O abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motivo da revisdo 01: Inclusdo de pardmetros, solicitado pelo cliente.
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

gt x5k S Relatério de Ensaio

72229/2018-Rev. 1-A

Emissdo: 28/01/2019

IH '

Conclusdo do Relatdrio
As opinies e interpretagbes expressas abaixo, nao fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
O(s) parametros esta(do) de acordo com Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas

(- ) N&o Aplicdvel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.Q.: Limite de Quanfificacio.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadaments 95%.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009,

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

0Os resultades apresentados neste documento possuem interpretacio restrta e se aplicam somente A(3) amostra(s) analisada(s).

Este relatdrio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducio parcial somente com autorizacio prévia

por escrito do Laboratdrio.
Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.

Cadigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 49A579ETCA193A53BA010FDF0076811FEEATADS6

Instrugdes para a verificacdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina hitp:/relatoriodensaios controleanalitico.com br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo”

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Uimos 6 digitos de autenticidade
4% - Cligue em Validar

Guimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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1'“““ PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K- 273.180/ 7.843.273
PC 15 Data: 08/11/2018 Elevagdo: 101 m

Nome da drenagem: Rio Manhuagu

Local da coleta: Coleta realizada na margem direita

Descrigao geral do ponto: Rio Manhuagu

Acesso:

Fotos gerais da drenagem
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

g a i ety Relatdrio de Ensaio

72230/2018- Rev. 1- A

Emiss&o: 28/01/2019

Dados Referentes ao Confratante

Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km9g, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Isabella Francoso ‘ o ‘ ; ] | . | ]
Contato Rebutini Fiqueira E-Mail |isabella.figueira@lactec.org.br Tel: | (41)3361-6870

Dados Referentes a Amostra

Niimero da Amostra | 72230/2018 | Data e Hora do Recebimento | 20/11/2018 12:10
Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 08/11/2018 08:30
Identificagio do Ponto | 1.1098.18
Tipo de Amostra Sedimento Chuva |- Chuva nas ultimas 24h | NI
Método de A descriqﬁo do material ensaiado, plano e
amostragem procedimento de amostragem séo de inteira Plano de amostragem | -

g responsabilidade do cliente.

Ensaios realizados nas instalagtes da Controle Analitico

Andlises Individuais

Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Realizacdo
Granulometria 7 Fracdes | Vide Tabela - % 0,005 - |hc-B ‘éégiﬂ"imﬁ 2009 154/91119 - 17:00
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Realizacao

Aluminio total 2510 - molKa | 05 14| SMEVWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:26
Antimonio total =La } maKg | 04 - SMEVW 31208 Ed. 22 | 28/11/18 - 07:26
Arsénio total =La 5.9 maKg | 04 - SMEVW 31208 Ed. 22 | 28M1/18 - 0726
Bario lotal 15.36 } mgiKg | 01 | 0.020 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18-07:26
Berilio total =La } malKg | 0,02 - SMEVW 31208 Ed. 22 |28M1/18 - 0726
Bismuto total =La } makg | 05 - SMEVW 31208 Ed. 22 |28M1/18 - 07:26
Boro total =a } maKg | 05 - SMEVW 31208 Ed. 22 | 28(1/18 - 07:26
Cadmio total =Q 0.6 maKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28(1/18 - 07:26
Calcio total 183 ; maika 2 24 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:26
Chumbo total 2.22 35 mgiKa | 041 | 00022 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/12 - 07:26
Cabalto total 170 } mg/iKg | 01 | 00049 | SMEVW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:26
Cobre total 4385 %6 mofka | 041 | 00042 | SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07:26
Cromo total 3,62 373 moKa | 05 | 0018 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:26
Enxofre total 39.3 - mo/Ka | 05 | 015 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:26
Estanho total =La ) maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 28(1/18 - 07:26
Estroncio total =La } maKg | 05 N SMEVW 31208 Ed. 22 | 28(11/18 - 07:26
Ferro total 3.018 } moiKa | 05 54 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:26
Fésforo total 4317 } mgiKg | 01 | 0038 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18-07:26
Magnésio total 334 - molka | 05 22 | SMEWW 31208 Ed.22 |28/1118 - 07:26
Manganés total 124 - ma/Ka | 05 | 042 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:26
Merciirio total =a 017 ma/Ka | 0,002 - SMEVW 31208 Ed. 22 | 28(1/18 - 0726
Molibdénio total =La } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28M1/18 - 07:26
Nigquel total 138 18 mg/Ka | 01 | 00069 | SMEVWW 31208 Ed. 22 |28/11/12 - 07:26
Paladio total =LQ } mgKg | 05 - SMEVW 31208 Ed. 22 | 28M1/18 - 07:26
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CONTROLE ANALITICO

e deciont-aiessAchotia Relatério de Ensaio

72230/2018- Rev. 1-A

Emisséo: 28/01/2019

www.lactec.org.br

§ H
&

Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método g
Realizagio
Platina total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28M11/18 - 07:26
Potassio total 543 - ma/Kg 0.5 1.8 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/M11M8 - 07:26
Prata total =LQ - ma/Kg 0.1 - SMEWWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:26
Radio total =LQ - mg/Kg 05 - SMEVVW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:26
Selénio total =LQ - mo/Kg 0,1 - SMEWVWW 31208 Ed. 22 |[28M11/18 - 07:26
Silicio total 1,76 - mg/Kg 0.5 0,022 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11M8 - 07:26
Sodio total 239 - ma/Kg 05 23 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:26
Tlio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEVVW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:26
Teldrio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28M11/18 - 07:26
Titdnio total 141 - ma/Kg 0.5 0,56 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/M1M8 - 07:26
Urénio tatal =LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:26
Vandadio total 6,05 - mg/Kg 0,5 0,0044 SMEVVW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:26
Zinco total 4,67 123 ma/Kg 0.5 0,027 SMEWW 31208 Ed. 22 |[28M11/18 - 07:26
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagdo
Preparo de Amostra - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFeGEd 22 27111/2018 09:59
72230
Analise Granulomeétrica
Unldade (%) Aoghe S mul‘l:omﬁno IlI‘::-Ju. r:ﬂl..u :;:::: lnui;:?;::ua Cascalho
Peneira Nio se aphca 0.005 0,053 0125 0.260 0,500 1,000 2,000
Retido 1673 17.01 10.04 2245 2520 7.66 0,76 07
Classificacho textural: Franco arencso

Parecer Técnico / Informagdes Complementares
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio.

CQ - Mativo da revis&o 01: Incluséo de parametros, solicitado pelo cliente.
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

it i Jeen Relatorio de Ensaio

72230/2018-Rev. 1-A

Emigsdo: 26/01/2019

Concluséo do Relatério
As opinibes e interpretagtes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratério.
O(s) pardmetros esta(do) de acordo com Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas

{-): N&o Aplicdvel. A

VR: Valor de Referéncia - Resolucio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L Q. Limite de Quanfificacdo.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisadas).

Este relatoric somente poderd ser reproduzide na integra, gualguer alteracio ou reproducdo parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratério.

Este relatario cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.

Codigo para verificagio de autenticidade deste documento: 615FBOBABDCY717F321998CC0679A060665619CF

Instrugfes para a verificacio de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina hitp:/relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Cligue na opcao "Validar Laudo”

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com o5 ditimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04282500
Signatario Autorizado
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1'3““ PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—301.176 / 7.843.099
PC 16 Data: 08/11/2018 Elevagao: 65 m

Nome da drenagem: Rio Mutum-Preto

Local da coleta: Coleta feita sob a ponte préxima a margem esquerda

Descrigao geral do ponto:

Acesso: Acesso pela lateral da ponte ES-164 (Rod. Gumercindo Moura Nunes).

Fotos gerais da drenagem
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

Pl i Relatdrio de Ensaio

72231/2018-Rev. 1-A

Emissac: 28/01/2019

IhI l

Dados Referentes ao Confratante

Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO I CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km38, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Isabella Francoso ‘ E-Mail ‘ isabella figueira@lactec.org.br | Tel: |{41} 3361-6870

Rebutini Figueira

Dados Referentes a Amostra
Numero da Amostra | 72231/2018 | Data e Hora do Recebimento | 2001112018 1210

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 081172018 12:20
Identificagdo do Ponto | 1.1099.18
Tipo de Amostra Sedimento Chuva |- Chuva nas Gltimas 24h | NI
Método de A descricio do material ensaiado, plano e
amostragem procedimento de amostragem sdo de inteira Plano de amostragem -

a responsabilidade do cliente.

Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico

Analises Individuais

Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método e TD
Realizacao
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - o 0,008 . |lAc-B ‘é£3i°1‘11°5 2008 154501119 - 17:00
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método 2EEIT
Realizacio

Aluminio total 1216 - maKg | 05 67 | SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07:30
Anfiménio total -LQ } makKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07:30
Arsnio total <Q 59 maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07:30
Bario total 7,63 - moKg | 01 | 00099 | SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07:30
Berilio total =LQ } maKg | 002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:30
Bismuto total 475 - maKg | 05 | 0.013 | SMEWW3120B Ed.22 |28/11/18 - 07:30
Boro total =LQ - maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07:30
Cadmio total <la 0.6 makKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 0730
Cailcio total 175 - malKg 2 23 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/1118 - 07:30
Chumbo total -a 35 maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07:30
Cobalto total =LQ } makKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 0730
Cobre total - 36 maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:30
Cromo total <a 373 makKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07:30
Enxoire folal 464 - maKg | 05 | 017 | SMEWW3120B Ed.22 |28/11/18- 0730
Estanho total -LQ - moKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:30
Estroncio total <La - makg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07:30
Ferro total 1.394 - moKg | 05 25 | SMEWW 31208 Ed.22 |2811/18-07.30
Fésforo tofal 46,28 - moKg | 01 | 0.041 | SMEWW3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:30
Magnasio total 166 - maKg | 05 11 | SMEWW 31208 Ed.22 |28/1/18 - 07:30
Ianganss total 40,0 - maKg | 05 | 0.038 | SMEWW3120B Ed.22 |28/11/18 - 0730
Merctirio total <LQ 017 malKg | 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:30
Molibdénio total =LQ } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07:30
Niquel total =LQ 18 maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:30
Paladio total <Q - maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |28/11/18 - 07:30

173

Form 584 - CQ: Relatdrio de Enzaio - Rev.1

R. Ledo Xlll, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-130 - Tel.. (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanaliico@controleanalitico.com. br
CHPJ - 05.431.967/0001-41 |E-Isenta M- 71.962-0

308



www.lactec.org.br

CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Emisséo: 28/01/2019

Relatério de Ensaio
72231/2018- Rev. 1- A

IH '

Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. 1] Método Data de
Realizacdo
Platina total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:30
Potdssio total 316 - mo/Kg 0,5 1,0 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:30
Prata total =L0Q - ma/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:30
Radio total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:30
Selénio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:30
Silicio total 35.6 2 malKg 0.5 0,44 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:30
Sodio total 254 - ma/Kg 05 25 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18- 07:30
Tdlio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:30
Telurio total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:30
Titdnio total 54.0 2 ma/Kg 0.5 0,21 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:30
Uranio total =L - ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:30
Vanddio fotal 3,94 - ma/Kg 0.5 0,0029 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/11/18 - 07:30
Zinco total 2,80 123 ma/Kg 0.5 0,016 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/11/18 - 07:30
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagao
Preparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030AB.DEFe GEd 22 27/11/2015 09:59
72231
Analise Granulométrica
e gla Sike mx:nn Al;::: r:::l: :r::: rnul:;;:mn Cascalho
Peneira Hdo se aghca 0.005 0.053 0.12% 0.260 0.600 1.000 2.000
Retido 16.17 18.78 21.16 25 568 165,42 1,07 0.34 0.07
Classificacho textural: Franco arenoso

Parecer Técnico / Informactes Complementares

As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagdo deste laboratdrio.

CQ - Motivo da revisdo 01: Inclusio de pardmetro, solicitado pelo cliente.
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

epfociont sl St Relatorio de Ensaio

72231/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 28/01/2019

IH '

Conclusdo do Relatorio
As opinides e interpretacbes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditacio deste laboratorio.
Oi(s) parametros esta(do) de acordo com Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas

{ - ) No Aplicdvel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolucio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.C.: Limite de Quantificacdo.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009,

SMEWW: Standard Metheods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducio parcial somente com autorizacdo prévia

por escrito do Laboratorio.
Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.

Codigo para verificacdo de autenticidade deste documento: BA3AFF49DCD1361E55A4EEAES357T41EDS5D6E153

Instruches para a verificacio de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pdgina htip:/relatoriodensaios controleanalitico.com._br

2° - Cligue na opco "Validar Laudo”

3° - Digite 0 nimero da Amosira juntamente com os (ltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
-ﬂ L«éd/utaauw

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV on

Signatario Autorizado

313

Form 584 - CQ: Relatrio de Ensaio - Rev.1

R. Ledio Xl 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalitico@controleanalitico.com.br
CNPJ - 05.431.967/0001-41 IE-Isenta  IM-71.962-0

310



APENDICE N - MAPAS GEOQUIMICOS GERADOS POR
GEOESTATISTICA A PARTIR DOS DADOS DA CPRM

Aluminio

www.lactec.org.br
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APENDICE O — FICHAS DE DESCRICAO DAS ESTACOES AMOSTRAIS DOS
SEDIMENTOS DAS UHES, DOS PONTOS AFETADOS (AF) E LAGOAS

1!3:!&1: PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—279.712 / 7.847.624
UHE Aimorés Data: 25/01/2019 Elevagdo: 71 m

Nome da drenagem: Rio Doce

Local da coleta:

Descrigdo geral do ponto:

Acesso: Acesso com a autorizagdo da Concessionaria. Entrada pela R. Goitacases.

Fotos gerais da drenagem
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ANALISES

Emissdo: 14/02/2019

ALITICO

TECNICAS LTDA

Relatério de Ensaio
75417/2018- Rev. 0 - A

www.lactec.org.br

IhI l

Dados Referentes ao Contratante

MNome/Razao Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNpJiceF [ 01.715.97510001-59

Enderego

ROD Br-116 Km38, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

‘ E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br

[ (41) 3361-6885/ F +
|Te" |3361—6021

Dados Referentes a8 Amostra

Niimero da Amostra | 7541712018

| Data e Hora do Recebimento | 29/01/2019 17:26

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 25/01/2019 11:00
Identificagdo do Ponto | UHE Aimorés - Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I Nio Chuva nas Gltimas 24h | Ndo
Método de A desc_rig?io do material ensaiadil: DlaI:IO e
amostragem procedimento de amostragem sio de inteira Plano de amostragem | 11574/2012
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagtes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método 2EETE
Realizacao
Fenol =L0Q - mg/Kg  [0,00066 - EFA 82700 2007 11/0211% - 08:27
Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método TEECE
Realizacao
Aluminio total 41.380 - mg/Kg 0,5 230 SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/1% - 11:53
Antiménio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02/19- 11:53
Arsénio total 20,92 - mag/Kag 0,1 0,023 SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/19 - 11:53
Bario total 145 - mg/Kag 0,1 0,19 SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/19 - 11:53
Berilio total 1,18 - mg/Kg 0,02 0,0012 SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19- 11:53
Bismuto total =LQ - mg/kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/19 - 11:53
Boro total =LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/19 - 11:53
Cadmio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19- 11:53
Cdlcio total 701 - mg/Kg 2 g2 SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19- 11:53
Chumbeo total 30,92 - mg/Kg 0,1 0,031 SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02M1% - 11:53
Cobalto total 8,20 - mg/Kg 0,1 0,024 SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/19 - 11:53
Cobre total 27,70 - mg/Kg 0,1 0,024 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19- 11:53
Cromo total 57,7 - ma/Kg 0.5 0,29 SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/19 - 11:53
Enxofre total 161 - mg/Kg 0,5 0,60 SMEWW 3120B Ed. 22 |[13/02/19 - 11:53
Estanho total =L0Q - mg/Kg 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02/19- 11:53
Estréncio total 327 - mg/kg 0,5 0,0052 SMEWW 31208 Ed. 22 [13/02/19 - 11:53
Ferro total 35570 - mg/Kag 0,5 64 SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02M19 - 11:53
Fasforo total G632 - mg/Kg 0,1 0,56 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19- 11:53
Magnésio total 1.980 - mg/Kg 0.5 13 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19- 11:53
Manganés total 540 - mag/Kg 0.5 0,51 SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/19 - 11:53
Mercirio total =L - mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/1% - 11:53
Molibdénio total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19- 11:53
Niguel total 20,82 - mag/Kg 0,1 0,10 SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/19 - 11:53
Paladio total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/19 - 11:53
Flatina total =L0Q - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19- 11:53
114
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Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método 2iEE
Realizacao
Potdssio total 4287 - malkg | 05 14 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/18 - 11:53
Prata total =L - maikg | 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/0218 - 11:53
Rédio total ) - mglkg | 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/0219 - 11:53
Selénio total =L - malkg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/0218 - 11:53
Silicio total 226 - molkg | 05 2,8 | SMEWW 3120B Ed.22 |13/02/19- 11.53
Sédio total 447 - malkg | 05 44 | SMEWW 3120B Ed.22 |13/02119 - 11:53
Tailio total =L - maikg | 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02118 - 11:53
Telirio total =LQ - mgikg | 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/0219 - 11:53
Titanio fotal 780 - malkg | 05 3.1 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/0218 - 11:53
Uranio total =La - moikg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed.22 | 13/0219 - 11.53
Vanadio total 82,5 - malkg | 05 | 0.060 | SMEWW 3120B Ed.22 |13/0218 - 11:53
Zinco total 54.1 - malkg | 05 032 | SMEWW 3120B Ed.22 |13/02(19- 11:53
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método LT
Realizacao
Nitrogénio Kjeldahl Total 330 . mgikg 10 41 | SMEWW "533 Norg C Ed. | 1400/19 - 10:31
Nitrogénio Nitrato 41,05 - ma/kg 10 73 DIN 14256-2 2006 | 30/01/19 - 15:00
Nitrogéanio Nitrito =LQ - mg/kg 1 - DIN 14256-22006 | 30/01/19 - 15:00
Nitrogénio Total 512 - ma/kg 5 180 SMEWW 4500N Ed. 22 | 11/02/19 - 10:32
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Reallza@o
Carbeno Orgdnica Total 3,82 - % 001 | 076 POP 089 Ed. 15 01/02119 - 12:10
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. téég“ﬂ‘“ 2009 106/02/19 - 10:00
pH 7.38 - UpH 001 | 015 ABNT 100042004 | 01/02/19 - 15:00
Teor de Sélidos Secos 4.1 - % 01 | 0041 | ABNT-2016 6457 2016 |01/02/19 - 12:10
Preparo de Amostra
Pardmetro Método Data de Realizagio
Preparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFe GEd 22 07/02/2019 16:05
Preparo de Amosiia - SVOC Solo EPA EPA SV/-846 - 3550 C 370172019 11:40
274
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75417
Analise Granulométrica
Areia Areia Areia Arela Arala
Unidade Argila Sile C Ih
™ muyite fina fina midia grossa mille grossa o
Peneira Mdo se aphca 0.005 0,053 0,125 0.250 0,500 1,000 2,000
Retido 075 04T 1352 12.14 31393 22,69 16,50 0.00

Classificacio extural: Areia

Legendas
{-): Nio Aplicdvel.

VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.Q.: Limite de Quanfificacdo.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadaments 55%.

ABNT - 2016: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2016.

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.

DIN: Deutsches Institut fir Mormung.

EFA: Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

POP 089 - Procedimento Operacional Padréo - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possusm interpretacio restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatoric somente poderd ser reproduzide na integra, qualguer alteracio ou reproducio parcial somente com auterizacio prévia

por escrito do Laboratério.
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Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: DAETFIE0497A642D271D945C5EA8D8518512968B

Instrucbes para a verificacio de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pdgina htip:iirelatoriodensaios_controleanalitico.com . br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo”™

3° - Digite 0 nimero da Amosfra juntamente com os Giimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

GQuimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado

474
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llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—802.390/ 7.893.728
UHE Baguari Data: 22/01/2019 Elevagdo: 184 m

Nome da drenagem: Rio Doce

Local da coleta:

Descrigdo geral do ponto: Reservatorio UHE Baguari

Acesso:

Fotos gerais da drenagem
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

Rt icoas tron Relatorio de Ensaio

75406/2018- Rev. 1- A

Emissde: 13/02/2019

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razéo Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO [cnpaicer To1.715.9750001-69
Endereco ROD Br -116 K98, 0 S/N - Cent.Politecn. Upr-Jardim das Américas -Curtiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail ‘ ana wosiack@lactec. org.br |Te|: ) 3 el

Dados Referentes 4 Amostra
Nimero da Amostra | 75406/2018 | Data e Hora do Recebimento | 23/01/2019 18:00

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta | 22/01/201% 14:10
Identificagéo do Ponto | UHE BAGUARI - Rio Doce
Tipo de Amostra Sadimento Chuva |M&o Chuva nas Gltimas 24h | Nao
Método de A descricio do material ensaiado, plano e
amostragem procedimento de amostragem sao de inteira Plano de amostragem 11574/2018

g responsabilidade do cliente.

Ensaios realizados nas instalages da Controle Analitico

Fendis, Clorofendis e Nitrofendis

Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método LEETE
Realizagio
Fenal =La ; ma/Kg  |0,00066| - EPA 8270D 2007 | 24/01/19 - 02:53
Metais Totais
Parémetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Reall@o
Aluminio total 16.660 - malKa | 05 92 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 0857
Antimnio total =La } maKg | 0.1 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08557
Arsénio total 953 59 malKa | 01 | 0.010 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:57
Bario total 59,02 - mafka | 0.1 | 0.091 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/02/19 - 08.57
Berilio total =La ; malKg | 0.02 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08557
Bismuto total =La } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 0857
Boro total =La } maKg | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08557
Cadmio total =La 0.6 malka | 0.02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08557
Calcio total 435 - malka 2 57 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/0219- 08557
Chumbo total 16.17 35 malKa | 01 | 0.016 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/02/19- 08:57
Cobalto total 5.92 - maKa | 01 | 0.020 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/02/19- 08:57
Cobre total 18.32 36 ma/iKg | 0.1 | 0016 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/02/19- 08:57
Cromo fotal 44.3 373 malKa | 05 022 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/02/19- 08557
Enxofre fotal 136 - malKg | 05 050 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/02/19 - 0857
Estanho total =a ; maKg | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19- 08557
Estroncio total 186 - malKa | 05 | 00030 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/02/19- 08:57
Ferro total 9.423 } maiKg | 05 17 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08557
Fésforo total 496 - malka | 0.4 044 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/0219- 08557
Magnésio total 526 - malKg | 05 35 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/0219- 08557
Manganés total 558 - malKg | 05 0,62 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19- 08557
Mercirio total =La 017 malka | 0.002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 0857
Molibdénio total =La } maKg | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08557
Nigquel fotal 955 18 malKa | 01 | 0.048 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/02/19- 08:57
Paladio total =La } makg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/0219 - 08557
Platina total =a ; maKg | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19- 08557
174
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Emisséo: 13/02/2019
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Potdssio total 580 - molKg | 05 19 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:57
Prata total =L } moKg | 0.1 - SMEVWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:57
Radio total =LQ - maka | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:57
Selénio total =L - maKg | 01 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:57
Silicia total 472 - moiKg | 05 059 | SMEWW 31208 Ed 22 |04/02/19 - 08:57
Sadio total 264 - maiKg | 05 2.6 | SMEWW 31208 Ed 22 |04/02/19 - 08:57
Talio total =LQ - maKa | 01 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:57
Telirio total =L - maKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:57
Titanio total 470 - moiKg | 05 19 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:57
Uranio total =L ; maiKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:57
Vanadio fotal 56,5 - molKg | 05 | 0041 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/0219- 08:57
Zinco total 335 123 molKg | 05 020 | SMEWW 3120B Ed 22 |04/02/19 - 08:57
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Nitrogénio Kjeldahl Total 1477 . mg/kg 10 150 | SMEWW 4533 Norg C Ed. | 30701110 - 14:42
Nitrogénio Nitrato 40,07 - ma/Kg 10 7.1 DIN 14256-2 2006 | 24/01/19 - 08:00
Nitrogénio Nitrito <LQ - ma/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 | 24/01/19 - 08:00
Nitroganio Total 1355 - ma/Kg 5 470 | SMEWW4500N Ed. 22 |01/0219 - 15:46
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Reﬂll@o
Carbono Organico Total 7.08 - % 0,01 1.4 POP 089 Ed. 15 01/02/19 - 12:10
Granulometria 7 Fraghes | Vide Tabela - % 0,005 - |mc-B téégiﬁ"i 106 2009 | par2/19 - 14:56
pH 7,25 - UpH 001 | 015 ABNT 10004 2004 | 01/02119 - 15:00
Teor de Sélidos Secos 34.91 - % 01 | 0035 | ABNT-20166457 2016 |01/0219-12:10
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagio

Preparo de Amosira - Metais Digeri

SMEWW 3030ABDEFeGEd 22

3110172019 16:52

Preparo de Amosira - SWVOC Solo

EFA EPA SW-846 - 3550 C

24/01/2019 12:03

2/4
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

o oo i Relatorio de Ensaio

75406/2018- Rev. 1- A

Emissdo: 13/02/2019

75406
Analise Granulomeétri
ad Arvia Areia Arela Aroia Aroia
bon ™ { HAoghe e | muwito fina fina média grossa muito grossa Coscalho
Peneira | Nio se aphca 0.005 0.053 0.125 0.250 0.500 1.000 2,000
Retido | 8.37 | 16.35 19,34 8.1 17.00 18.51 11.72 0.00
Classificach I: Areia franca

Parecer Técnico / Informacées Complementares
As opinites e interpretagbes epressas abailo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motivo da revisdo 01: Revisdo dos pardmetros fisico-guimicos.

Concluséo do Relatdrio
As opinibes e interpretagbes elp abailo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio.
0O(s) resultado(s) do(s} pardmetro(s) Arsénio total, Cromo total esta(3o) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugio CONAMA - 454
de 10de novembro de 2012 - Ogua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analizados.

Legendas

(- Néo Aplicdvel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolucio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.C.: Limite de Quantificacdo.

- Incerteza expandida { U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada muttiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.

ABNT: Associaciio Brasileira de Normas Técnicas - 2004

DiIN: Deutsches Institut fiir Mormung.

EFA Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009,

POP 089 : Procedimento Operacional Padrdo - POP 089,

SMEWW: Standard Methods for the Examination of \Water and Wastewater.

Informagées

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatoric somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracio ou reproducdo parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratorio.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisbes emitidas anteriorments.
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Cadigo para verificagdo de autenticidade deste documento: B52E4EA24B0AGA2DADZB4404FAGEABDEDE6E18

Instrucfes para a verificacdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina htip:irelatoriodensaios.controleanalitico.com._br

2° - Cligue na opcéo "Validar Laudo™

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os dltimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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INOVADORES POR NATUREZA

llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—724.200 / 7.764.151
UHE Candonga Data: 16/01/2019 Elevagdo: 299 m

Nome da drenagem: Rio Doce

Local da coleta: Coleta feita no centro do rio sob a barragem

Descri¢do geral do ponto: Reservatério UHE Candongas

Acesso: Entrada somente com permissdo da Concessionaria, acesso através da estrada que liga a
UHE Risoleta Neves.

Fotos gerais da drenagem
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Dados Referentes ao Confratante

Nome/Razédo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO I CNPJICPF I 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km38, 0 S/ - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

|-|—e|. (41) 3361-6365/ F +

Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br 1361-6021

Dados Referentes 8 Amostra

Nimero da Amostra

753852018 | Data e Hora do Recebimento | 17/01/2019 15:30

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data & Hora da Coleta 16/01/2019 13:00
Identificagdo do Ponto | UHE CANDONGA - Rio Doce - (Risoleta Meves) - Coordenadas: -20,20676, - 42 85457
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I N&o Chuva nas ultimas 24h | No
Método de A descricio do material ensaiado, plano e
amostragem procedimento de amostragem sdo de inteira Plano de amostragem 11574/2018

g responsabilidade do cliente.

Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico

Fendis, Clorofendis e Nitrofendis

Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Fenol =La ; ma/Kg  |0,00066] - EPA 8270D 2007 |30/01/19- 17:14
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Aluminio total 9,567 } maKg | 05 53 SMEVVV 31208 Ed. 22 | 30/01/18 - 11:06
Antiménio total =LQ } moKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/119 - 11:06
Arsénio total 14,01 - maKa | 041 | 0015 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01119 - 11:06
Bario total 3388 - maKg | 01 | 0044 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/0118 - 11:06
Berilio total =LQ } malKg | 0,02 - SMEVVV 31208 Ed. 22 | 30/01/118 - 11:06
Bismuto total =LQ } mgKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/119 - 11:06
Boro total =LQ } maKa | 05 - SMEVVW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 11:06
Cadmio total =TS, } malKg | 0,02 B SMEVVW 31208 Ed. 22 | 30/01/119 - 11:06
Cailcio total 255 } maikg 2 3.4 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01118- 11:06
Chumbo total 438 } mgKg | 01 | 00044 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01119 - 11:06
Cobalto total 3,19 - maKa | 041 | 00093 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01119 - 11:06
Cobre total 1052 - malKg | 041 | 00000 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01118 - 11:06
Cromo total 17.0 - maKg | 05 | 0085 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01119 - 11:06
Enxofre total 701 } mgKg | 05 | 026 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01119- 11:06
Estanho total =LQ } maKa | 05 - SMEVVW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 11:06
Estréncio total 1,35 - malKg | 05 | 00022 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/0118 - 11:06
Ferro total 10.500 - maKg | 05 19 SMEVVV 31208 Ed. 22 | 30/01119 - 11:06
Fésforo total 333 } mgKg | 0.1 0,30 | SMEWW 31208 Ed 22 |30/01/19 - 11:06
Magnasio total 520 - maKa | 05 3.4 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01119 - 11:06
Manganés total 289 - maKo | 05 | 027 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01118 - 11:06
Merciirio total =La } malKg | 0,002 N SMEVVV 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 11:06
Molibdanio total =LQ } moKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01119 - 11:06
Niguel total =LQ } maKa | 0.1 - SMEVWW 31208 Ed. 22 |30/01/119 - 11:06
Paldio total =Q } maKa | 05 B SMEVVW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 11:06
Platina total =La ; maKg | 05 N SMEVVW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 11:06
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Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Potdssio total 680 - moiKg | 05 22 | SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 11:06
Prata total =[Q } moKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 11:06
Radio total =La - makKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 11:06
Selénio total =L - maKg | 01 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 11:06
Silicia total 254 - moiKg | 05 031 | SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 11:06
Sadio total 258 - maiKg | 05 25 | SMEWW 31208 Ed 22 | 30/01/19 - 11:06
Télio total =La - maKa | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 11:06
Telirio total <L - maKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 11:06
Titanio total 285 - moiKg | 05 11 SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 11:06
Uranio total =[Q } maiKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 11:06
Vanadio fotal 271 - molKg | 05 | 0020 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01119 - 11:06
Zinco total 12,3 - moiKg | 05 | 0075 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01119 - 11:06
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Nitrogénio Kjeldahl Total 254 . mg/Kg 10 32 | SMEWW 4533 Norg C Ed. | 30701110 - 14:34
Nitrogénio Nitrato 37.31 - ma/Kg 10 6.6 DIN 14256-2 2006 |18/01/19 - 08:00
Nitrogénio Nitrito <LQ - ma/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 | 18/01/19 - 08:00
Nitroganio Total 420 - ma/Kg 5 150 | SMEWW 4500N Ed. 22 |01/02/19 - 15:10
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Reﬂll@o
Carbono Organico Total 0.97 - % 001 | 019 POP 089 22101/19 - 11:00
Granulometria 7 Fraghes | Vide Tabela - % 0,005 - |Ac-B téégiﬁ"i 106 2008 |58/91/19 - 15:00
pH 7,34 - UpH 001 | 015 ABNT 10004 2004 | 22/01/19 - 11:40
Teor de Sélidos Secos 67.93 - % 01 | 0068 | ABNT-2016 6457 2016 |22/0119 - 11:00
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagio
Preparo de Amostra - Metais Digeni SMEWW 3030A.B.D.EF & G Ed. 22 2310172019 08:53
Preparo de Amostra - SVOC Solo EPA EPA SW-846 - 3550 C 18/01/2019 07:55
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75085

Analise Granulometrica
. . Areia Areia Arela Arela Areia
- ™) Aoghe - muito fina fina média grossa muito grossa Lescatho
Peneira Mo se apica 0.005 0053 0,125 0.250 0,500 1,000 2,000
Retido 133 11.30 45 51 20.20 342 434 0.00 0,00
Classificacao textural: Franco arenoso
Legendas

{ =) N&o Aplicdvel.

VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.C.: Limite de Quantificacéo.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

ABNT - 2016: Associac8o Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2004.

DiIN: Deutsches Institut fir Mormung.

EPA: Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 - Procedimento Operacional Padréo - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of VWater and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentades neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio somente poderd ser reproduzido na integra, qualquer alteracio ou reproduco parcial somente com autorizacdo prévia

por escrito do Laboratério.
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Cédigo para verificagao de autenticidade deste documento: FIFFO1EEF97006AB6915DCO174845047CAEFEF44

Instrucbes para a verificacdo de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina http:/relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo”

3% - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade

47 - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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llactec

PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS

Nome do Ponto:

UHE Mascarenhas

UTM: Fuso 24 K—297.882 / 7.842.430

Data: 25/01/2019

Elevagao: 65 m

Nome da drenagem: Rio Doce

Local da coleta:

Descrigao geral do ponto:

Acesso: Entrada somente com autorizagdo da Concessionaria. Distrito de

Guandu, Rio Doce - ES.

Mascarenhas, Baixo

Fotos gerais da drenagem
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Dados Referentes ao Contratante
Nome/Razdao Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CHNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km33, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br |Tel: |(41} 3361-6865/ F +
3361-5021
Dados Referentes a Amostra
Ntmero da Amostra | 2268/2019 [ Data e Hora do Recebimento | 28/01/2019 15:00
Dados Referentes & Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo clisnte ] Data e Hora da Coleta 25/01/2019 15:30
Identificagdo do Ponto | UHE Mascarenhas - Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I N&o Chuva nas ultimas 24h | Ndo
Método de A desc_riu;.ﬁo do material ensaiadP: plal_m e
amostragem ploced|me_n_to de amos_tragem sao de inteira Plano de amostragem T2/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Dbz
Realizacio
Fenaol =LQ - mg/kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 08/02/19 - 07:44
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método PEETE
Realizacao
Aluminio total 5.229 - ma/kg 05 29 SMEWW 31208 Ed. 22 |03/02/19 - 21:30
Antiménio total =LQ - ma/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:30
Arsénio total =LQ - ma/kKg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |08/02/19- 21:30
Bario total 20,36 - mg/kg 0,1 0,026 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19- 21:30
Berilio total =LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19- 21:30
Bismuto total =LQ - mag/Kg 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |03/02/19 - 21:30
Boro total =LQ - ma/kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19- 21:30
Cadmio total =LQ - ma/kKg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |08/02/19- 21:30
Calcio total 446 - mg/kg 2 59 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19- 21:30
Chumbo total =LQ - ma/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19- 21:30
Caobalto total 1,53 - ma/Kg 0,1 0,0044 SMEWW 31208 Ed. 22 |03/02/19 - 21:30
Cobre total 16,87 - ma/kg 0,1 0,015 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19- 21:30
Cromo total 527 - ma/kKg 05 0,026 SMEWW 31208 Ed. 22 |08/02/19- 21:30
Enxofre total 58.0 - ma'kg 0.5 0,21 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19- 21:30
Estanho total =LQ - ma/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19- 21:30
Estrdncio total 1,14 - ma/kg 0.5 0,0018 SMEWW 31208 Ed. 22 |03/02/19 - 21:30
Fermo total 3314 - maikg 05 5,0 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19- 21:30
Fosforo total 72,24 - ma'kKg 0,1 0,064 SMEWW 31208 Ed. 22 |08/02/19- 21:30
Magnésio total 365 - mg/kg 0,5 24 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19- 21:30
Manganés total 51.0 - mg/Kg 0.5 0,048 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19- 21:30
Mercirio total =LQ - mag/Kg 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |03/02/19 - 21:30
Molibdénio total =LQ - ma'kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19- 21:30
Miguel total =LQ - ma'kKg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |08/02/19- 21:30
Paladio total =LQ - ma/kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19- 21:30
Platina total =LQ - ma/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19- 21:30
114
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Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método LEETE
Realizacio
Potdssio total 380 - malkg | 05 13 | SMEWW 31208 Ed.22 |08/02/19-21:30
Prata total <L ; maikg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |08/02/19 - 21.30
Rodio total =T - malkKa | 05 N SMEWW 3120B Ed. 22 | 08/02/19 - 21:30
Selénio total =a ; maiKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/02/19 - 21:30
Silicio total 127 - malkg | 05 16 | SMEWW 31208 Ed.22 |08/02/19- 21:30
Sédio total 807 } maikg | 05 89 | SMEWW 21208 Ed. 22 |08/02/19- 2130
Tilio total =LQ - maka | 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 08/02/19 - 21:30
Teltrio total =a ; malKg | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/02/19 - 21:30
Titanio total 174 - malkg | 05 069 | SMEWW 31208 Ed.22 |08/02/19- 21:30
Uranio total =a - malka | 0,02 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/02/19 - 21:30
Vanadio tolal 6,61 - molkg | 05 | 00048 | SMEWW 31208 Ed.22 |08/0219-21:30
Zinco total 7.03 - malkg | 05 | 0041 | SMEWW 31208 Ed.22 |08/0219- 21:30
Nitrogénio Total
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método LEEITE
Realizacao
Nitrogénio Kjeldahi Total <La ; mg/kg 10 . SMEWWY 4533 MNorg C Ed. |44/02/19 - 10:50
Nitrogénio Nitrato 2173 ; ma/kg 10 3.9 DIN 14256-2 2006 | 29/01/19 - 03:00
Nitregénio Nitrito <LQ - maikg 1 - DIN 14256-2 2006 | 29/01/19 - 03:00
Nitrogénio Total 97,7 - ma/kg 5 34 SMEWW 4500N Ed. 22 | 11/02/18 - 10:52
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Realizacao
Carbono Organico Total 0,18 - % 001 | 0036 POP 089 Ed. 15 01/02119 - 12:10
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. ‘égg":;’,ms 2009 1 06/02/19 - 02:00
oH 711 - UpH 001 | 014 ABNT 10004 2004 |01/02119 - 15:00
Teor de Solidos Secos 75,45 - % 01 | 0075 | ABNT-20166457 2016 |01/02/19-12:10
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagido
Preparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030AB,D.EF e G Ed. 22 06/0212019 1411

Preparo de Amosira - SVOC Solo

EFPA EPA SWW-846 - 3550 C

29/01/2019 11:40
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Andlise Granulométrica

id F | Arela Arela Arela Arela Arela

Un L Argha 5hin | mwito fina fina média grossa muito grossa Cascniho
Peneira Hdo se a 0.005 | 0.053 0.125 0.250 0.500 1.000 2.000
Retido 0.05 0.00 | 0.00 2.58 24.92 4864 .05 272

Classificacio textural: Areia

Legendas
(- ) Nfio Aplicdvel. )
VR: Valor de Referéncia - Resolucdo COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quanfificac3o.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DiIN: Deutsches Institut fir Mormung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrdo - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatdrio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracio ou reproducio parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratério.
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s i i Relatorio de Ensaio

2268/2019-Rev. 0 - A

Emissdo: 13/02/2019

I|”I l

Codigo para verificagao de autenticidade deste documento: 5DE60504D15E262A72B0D48BC BBFICFISA1EFCS

Instruches para a verificacio de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina htip:irelatoriodensaios_controleanalitico.com . br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo”™

3° - Digite 0 nimero da Amosira juntamente com os Giimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

GQuimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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institutos lactec - O

INOVADORES POR NATUREZA

1Iactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K - 665.931 / 7.761.097
AF1 Data: 15/01/2019 Elevagao: 721 m

Nome da drenagem: Reservatério Dique S4, préximo ao dique

Local da coleta: ombreira direita

Descrigdo geral do ponto: Dique S4 - Corrego Santarém a montante da confluéncia com o rio Gualaxo
do Norte.

Acesso: Acesso por estrada de terra, Estrada S3do Bento. Entrada somente com autorizacdo da

Concessionaria.

Fotos gerais da drenagem
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CONTROLE ANALITICO

AP ek Relatorio de Ensaio

75389/2018- Rev. 0 - A

Emisséo: 05/02/2019

www.lactec.org.br

Dados Referentes ao Contratante
Nome/Razdao Social |INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO I CNPJICPF I 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km38, 0 S/M - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail | ana.wosiack@lactec.org.br |Te|: {3‘?6}323;5865’1 F+
Dados Referentes a Amostra
Niimero da Amostra | 75388/2018 | Data e Hora do Recebimento | 17/01/2019 15:30
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 15/01/2019 08:00
Identificagdo do Ponto | T1 - Comrego Santarém - Coordenadas: -20,24076, - 43 41135
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I N&o Chuva nas iltimas 24h | Ndo
Método de A descriq,:'io do material ensaiadin: plal_m e
amostragem pro ced|me_n_to de amostragem sd0 de inteira Plano de amostragem 11574/2018
respensabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagbes da Controle Analitico
Analises Individuais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método TEECE
Realizaciao
FPAH Total =LQ - mg/Kg [0,00033 - EPA 82700 2007 30/0118 - 17:11
PCBI Totais -LQ - markg “-02033 - EPAB8082A2007  |30/01/19-17:11
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método JEEIT
Realizacao
Fenol =LQ - mg/Kg  [0,00066 - EPA 82700 2007 3001119 - 17:11
Pentaclorofenol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 82700 2007 30/0119 - 17:11
2 - Clorofenol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 30/0119 - 17211
2.4 - Diclorofenol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 300119 - 17211
2,45 - Triclorofenol =LQ - mg/Kg  [0,00066 - EPA 82700 2007 3001119 - 17:11
2.4,6 - Triclorofenol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 82700 2007 30/0119 - 17:11
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método PEECE
Realizagao
Aluminio total 20110 - ma/Kg 0.5 110 SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 10:45
Antiménio total =LQ - mag/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Arsénio total =LQ - mag/kKg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Bario total 17,29 - ma/Kg 0.1 0,022 SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19-10:45
Berilio total =LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 10:45
Bismuto total =LQ - ma/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Boro total =LQ - mag/kKg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Cadmio total =LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19-10:45
Calcio total 93,8 - ma/Kg 2 1,2 SMEWW 3120B Ed. 22 | 30/01/19 - 10:45
Chumbo total 7.1 - mag/Kg 0,1 0,0071 SMEWW 3120B Ed. 22 [30/01/19 - 10:45
Cobalto total 4,32 - mo/Kg 0.1 0,013 SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Cobre fotal 16,97 - ma/Kg 0.1 0,015 SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19-10:45
Cromo total 250 - ma/Kg 0.5 0,13 SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 10:45
Enxofre total 811 - ma/Kg 05 0,30 SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO el
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-

.
Emigsao: 05022019 _
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método LT
Realizacao
Estanho total -LQ - maKa | 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Estréncio total -l - maKg | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Ferro total 9.338 - maikg | 05 18 SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Fésforo total 285 - moiKg | 0.1 025 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01/19- 10:45
Magnésio total 90,5 E moiKg | 05 060 | SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19- 10:45
\anganés total 240 - maikg | 05 023 | SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19- 10:45
Mercirio total -LQ - malKg | 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Molibdénio total =L - maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Niquel total - - maKg | 04 N SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Paladio total =La } mgKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Platina total =L - maKa | 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Potdssio total 129 - malKg | 05 043 | SMEWW 31208 Ed 22 |30/01/19- 10:45
Prata total =La } maKg | 01 N SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Radio total -LQ - maka | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Selénio total =) - maKa | 041 B SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Silicio total 32,0 - moikg | 05 040 | SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19- 10:45
Sbdio total 212 - moiKg | 05 2.1 SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Téiio total =L - maKg | 04 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Teltrio total =) - maKg | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Titanio total 150 - maiKg | 05 059 | SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Uranio total =L - maKa | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Vanadio total 336 - moiKg | 05 | 0.025 | SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:45
Zinco total 9.21 - moiKg | 05 | 0.054 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01/19 - 10:45
Nitrogénio Total
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método LEEITE
Realizacao
Nitrogénio Kieldahl Total 202 - malkg 10 25 | SMEWW 4523 Norg C Ed. |30/01/19 - 14:25
Nitrogénio Nitrato 37,88 - maikg 10 6.7 DIN 14256-2 2006 | 18/01/19 - 08:00
Nitrogénio Nitrito =LQ - ma/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 | 18/01/19 - 08:00
Nitrogénio Total 370 . ma/Kg 5 130 | SMEWW 4500N Ed. 22 | 01/02/19 - 15:05
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Reallza@o
Carbono Orgénica Total 3,58 - % 001 | 071 POF 089 2210119 - 11:00
Granulometria 7 Fracbes | Vide Tabela - % 0,005 - |c-B téég‘“;’imﬁ 2009 |58/51/19 - 15:00
pH 7,05 - UpH 001 | 014 ABNT 100042004 | 22/0119 - 11:40
Teor de Sélidos Secos 59,68 - % 01 | 0080 | ABNT-2016 6457 2016 |22/01/19 - 11:00
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagio
Preparo de Amostra - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFeGEd 22 23/01/2019 08:53
Preparo de Amestia - SVOC Solo EPA EPA SW-846 - 3550 C 18/01/2019 0958
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CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 05/02/2019

Relatério de Ensaio
75389/2018- Rev. 0 - A

IH l

75389

Analise Granulométrica
idad 2 Si Areia Areia Areia Arela Areia
s el muito fina fina média grossa multo grossa Xascalho
Peneira Mo se sphcs 0 005 0.053 0,125 0,250 0,500 1,000 2.000
Retido 15.99 12.85 28.93 13.30 2636 213 044 0.00
Classificacao textural: Franco arenoso
Legendas

{ - Mo Aplicdvel.

VR Valor de Referéncia - Resolucio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.C.: Limite de Quantificacdo.

- Incerteza expandida { U } baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

ABNT - 2016 Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2016

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004

DIN: Deutsches Institut fiir Mormung.

EP A Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrdo - POP 029 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informacdes

0s resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita ¢ se aplicam somente &(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatoric somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracio ou reproducie parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratbrio.
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

it s 1658 Btae Relatério de Ensaio

75389/2018- Rev. 0 - A

Emissdo: 05/02/2019

IH l

Cddigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 78CC54077D365D7617F009E401A60D063DIAEIEF

InstrucBes para a verificacio de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina http:/relatoriodensaios. controleanalitico.com.br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo”

3% - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade

47 - Cligue em Validar

GQuimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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www.lactec.org.br

CONTROLE ANALITICO

AMALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 14082018

Relatério de Ensaio
29878/2018-Rev. 1- A

IH I

Dados Referentes ao Contratante

MNome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| CNPJICPF | 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km92, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail | ana.wosiack@lactec.org.br

| Tel:

(41) 3361-G865/ F +
3361-6021

Dados Referentes & Amostra

MNimero da Amostra

29878/2018

| Data e Hora do Recebimento| 21/06/2018 15:55

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta | 19/06/2018 10:15

Identificagio do Ponto

T1 Corrego Santarém - Bento Rodrigues

Tipo de Amostra Sedimento Chuva | Nao Chuva nas dltimas 24h | Sim
Método de A desc!'in;éo do material ensaiado, plano e
amostragem procemme_n_to de amos_tragem sao de inteira Plano de amostragem 460012018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado | VR Unidade | L.Q. v Método Datalie
Realizagao
Aluminio total 24320 - mg/Kag 0.5 130 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Antimdnio total =LQ - mag/Kag 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Arsénio total 2,47 59 ma/Ka 0.1 00027 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Bario total 18,81 - mg/Kg 0.1 0,024 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Berilio total <LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Bismuto total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Boro total <LQ - mag/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Célcio total 422 - mg/Kg 2 5.6 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Chumbo total 11,60 35 mag/Kg 0.1 0,012 SMEWW 31208 _Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Cobalto total 8,11 - mg/Kag 0.1 0,024 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Cobre total 18,50 36 mag/Kag 0.1 0,016 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Cromo fotal 219 373 ma/Ka 0.5 0,11 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Enxofre total 64.0 - mg/Kg 0.5 0,24 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Estanho tofal <LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Estrncio total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Femo total 27.650 - mag/Kag 0.5 50 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Fasforo total 1769 - ma/Ka 0.1 0,16 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Magnésio total 159 - mg/Kg 0.5 1,0 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Manganés fotal 158 - mg/Kg 0.5 0,15 SMEWW 31208 _Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Mercurio total =LQ 0,17 mg/Kag 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Molibdénio total =LQ - mag/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Miquel total 744 18 ma/Ka 0.1 0,037 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Paladio total <LaQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Flatina total <LQ - mag/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Potdssio total 168 - mg/Kag 0.5 0,56 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Prata total <La - my/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Radio total <La - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
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Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método IR

Realizacao
Selénio total =LQ - mg/Kg 01 - SMEWW 21208 Ed 22 |28/06/18 - 22:05
Silicio fotal 516 - mg/Kg 05 0,64 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Sadio total 532 - ma/Ka 05 52 SMEWW 31208 Ed 22 |28/06/18 - 22:05
Tlio total <LQ - ma/Ka 01 - SMEWW 31208 Ed 22 |28/06/18 - 22:05
Teltirio total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 21208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Titanio total 143 - mg/Kg 05 0,56 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:05
Uranic total =LQ - mo/Ka 0,02 - SMEWW 31208 Ed 22 |28/06/18 - 22:05
Vanadio fotal 18 4 - ma/Ka 05 0013 | SMEWW 31208 Ed 22 [28/06/18 - 22:05
Zinco total 7,72 123 ma/Ka 05 0,045 | SMEWW 31208 Ed. 22 [28/06/18 - 22:05

Nitrogénio Total

Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. ] Método RE;E;%O

Nitrogénio Kjeldahl Total 104 - mog/Kg 10 13 [SMEWW 4500 Morg C Ed. |04/07/18 - 17:23
22
Nitrogénio Nitrato <LQ - ma/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 06/07/18 - 13:25
Nitrogénio Mitrito 1,52 - mg/Ka 1 - DIN 14256-2 2006 06/07/18 - 13:25
Nitrogénio Total 105 - ma/Ka 5 a7 SMEWW 4500M Ed_ 22 |06/07/18 - 13:24
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de

Realizagao
Carbono Orgénico Total 2,67 - % 0,01 0,53 PCOP 029 Ed. 15 29/06/12 - 10:00
Fenol <LQ - ma/Kg 3 - EPA 9065 02/07/18 - 07:06
Granulometria 7 Fraces | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. técnico 106 2009 |03/07/18 - 08:38

Ed. 12

Teor de Sdlidos Secos 6934 - % 01 0,069 | ABNT - 2016 6457 2016 |28/06/12 - 16:00

Preparo de Amostra

Pardmetro

Método

Data de Realizagéo

Preparo de Amostra - M etais Digeri

SMEWW 3030A,8,D,EF e G Ed. 22

28/06/2018 11:47
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CONTROLE ANALITICO

AMALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 14/08/2018

Relatorio de Ensaio
29878/2018- Rev. 1-A

www.lactec.org.br

IH '

20878

i
Classes (%) Argila s [MOREWRO| s |Avela mibdie [Avalu grossa| AR INID | e
fina grossa

Feneiras - =

Dis s N30 se aplica 0,002 0,053 0,125 0.250 0,500 1,000 2,000
Retido: 2531 19,45 18,82 13.04 1193 4,18 2.42 4,85

Class textural: Franco algirosu arenasa
Parecer Técnico

As opinibes e interpretagbes expressas abaixo, nao fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motivo da Revisdo 01: Revisdo do pardmetro Nitrogénio Total.

Conclusdo do Relatorio

As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio.
Ois) pardmetros esta(fo) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(- ): Nao Aplicdvel.

VR: Valor de Referdncia - Resolucio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L. Limite de Quantificacdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.

DIN: Deutsches Institut filr Mormung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagoes

0Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio somente poderd ser reproduzido na integra, qualguer alteracéo ou reproducdo parcial somente com autorizacio prévia

por escrito do Laboratorio.

Este relatorio cancela e substitul as suas revistes emitidas anteriormente.
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO Relatério de Ensaio

AMALISES TECNICAS LTDA
29878/2018-Rev. 1-A

IH l

Emissdo: 14082015

Codigo para verificagao de autenticidade deste documento: 3451F5ESBEG3IABTAC117T14DBDCD3IF216BBEBTIFT

Instruces para a verificacdo de autenfticidade de documentos
1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios. controleanalitico.com_br

2° - Cligue na opcio "Validar Laudo”
3° - Digite o nlimero da Amostra juntamente com os Lltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
g .

GQuimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K — 682.763 / 7.754.039
AF 2 Data: 15/01/2019 Elevagao: 550 m

Nome da drenagem: Rio Gualaxo do Norte, a montante de Paracatu de Baixo

Local da coleta: margem esquerda

Descrigcdo geral do ponto: Rio Gualaxo do Norte, area afetada, apds jungdo com CArrego Santarém

(Jusante). Agua turva, cidade de Mariana, préximo a ponte em Paracatu

Acesso: Acesso pela estrada de asfalto préximo as margens do rio

Fotos gerais da drenagem
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

Pelpaingra o fec Relatorio de Ensaio

75391/2018- Rev. 0 - A

Emissdo: 05/02/2019

IH l

Dados Referentes ao Confratante

Nome/Razido Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km28, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail |ana_wosiack@ladec.org.br |Te|: |g§16}1?§’05;;5865’1 F+

Dados Referentes a Amostra
Namero da Amostra | 75391/2018 | Data e Hora do Recebimento | 17/01/2019 1530

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta I 15/01/2018 12:00
Identificagio do Ponto | T3 - Rio Gualaxo do Norie - Coordenadas: -20,30279, - 43,24794
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I Mo Chuva nas ultimas 24h | No
Método de A descriciio do material ensaiado. plano e
amostragem procedimento de amostragem sio de inteira Plano de amostragem 11574/2018

a responsabilidade do cliente.

Ensaios realizados nas instalagtes da Controle Analitico

Fendis, Clorofendis e Nitrofendis

Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Fenol -0 - malKg  |0,00066] - EPA 8270D 2007 | 30/01/19 - 17:12
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacio
Aluminio total 3.135 - maKa | 05 17 SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10:56
Antimonio total -0 ; maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10.56
Arsénio total 50.33 } maKg | 01 | 0.065 | SMEWW 3120B Ed.22 |30/01/19 - 10:56
Bario total 499 - makKg | 0.1 0,65 | SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10.56
Berilio total -LQ - malKa | 0,02 - SMEWW 31208 Ed.22 |30/01/19 - 1056
Bismuto total =Ty - maKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/0119 - 10.56
Boro total -LQ ; maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10.56
Cadmio total L0 } maiKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/0119 - 1056
Cailcio total 137 - maikg 2 18 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01/19 - 10.56
Chumbo total 464 - maKa | 041 | 00046 | SMEWW 3120B Ed.22 |30/01/19 - 10:56
Cobalto total 8.27 - maKg | 01 | 0.024 | SMEWW 3120B Ed.22 |30/01/19 - 10.56
Cobre total 21.04 ; maKg | 01 | 0,018 | SMEWW 3120B Ed.22 |30/01/19 - 10:56
Cromo total 252 } maKg | 05 | 043 | SMEWW 3120B Ed.22 |30/01/19 - 10:56
Enxore total 53,1 - maKg | 05 | 020 | SMEWW 3120B Ed.22 |30/01119 - 10.56
Estanho total -LQ - maka | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |30/01/19 - 1056
Estroncio total 167 - maKa | 05 | 00027 | SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 10:56
Ferro total 30190 ; maKg | 05 54 SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10.56
Fésforo total 423 } maKg | 0.1 038 | SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 10:56
Wagnésio total 115 - maKg | 05 | 076 | SMEWW 3120B Ed.22 |30/01/19 - 10.56
Manganés total 2550 - makKa | 05 2.4 | SMEWW 3120B Ed.22 |30/01/19 - 10:56
Merciirio total =Ty - malKa | 0,002 - SMEWW 31208 Ed.22 |30/0119 - 10.56
Molibdénio total -LQ ; maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 10.56
Niquel total Lo } maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/0119 - 1056
Paldio total Lo } maka | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |30/0119 - 10.56
Platina total -LQ - makKa | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |30/01/19 - 10:56
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CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 05/02/2019

Relatorio de Ensaio
75391/2018- Rev. 0 - A
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(=%
]

Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. u Método S
Realizaciao
Potdssio total 107 - maiKg | 05 035 | SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 1058
Prata total =) - maiKg | 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |30/0119 - 10-56
Rodio total =a ; maikg | 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |30/0119 - 1056
Selénio total =a } mgiKg | 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |30/0119 - 1056
Silicio total 88,0 - maiKg | 05 11 SMEWW 3120B Ed. 22 |30/0119 - 10:56
Sodio total 552 - maiKg | 05 54 | SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 1058
Talio total =) - maiKg | 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |30/0119 - 10-56
Telirio total =a ; maikg | 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |30/0119 - 1056
Titanio total 925 ; mgiKg | 05 037 | SMEWW 3120B Ed 22 |30/01/19 - 1056
Uranio total -LQ - molkg | 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |30/0119 - 10:56
Vanadio total 18.5 - maiKg | 05 | 0013 | SMEWW 3120B Ed.22 |30/01/19 - 1056
Zinco total 157 - maiKg | 05 | 0092 | SMEWW 3120B Ed.22 |30/01/19- 1056
Nitrogénio Total
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacdo
Nitragénio Kieldahl Total 58,41 - markg 10 72 | SMEWW 4533 Norg C Ed. | 30/91/19 - 15:14
Nitrogénio Nitrato 25,47 - ma/Kg 10 47 DIN 14256-2 2006 |18/01/19 - 08:00
Nitrogénio Nitrito <LQ - ma/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 |18/01/19 - 03:00
Nitrogénio Total 176 ) ma/kg 5 61 SMEWW 4500N Ed. 22 | 01/0219 - 15:07
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Carbono Organico Total 0,68 ; % 001 | 013 POF 089 22/01/19 - 11:00
Granulometria 7 Fracbes | Vide Tabela ; % 0,005 . IAC-B. tég&"ﬂ",”a 2009 |20/01119 - 15:00
pH 7,45 - UpH 001 | 015 ABNT 10004 2004 | 22/01/19 - 11:40
Teor de Solidos Secos 7924 } % 01 | 0079 | ABNT-2016 6457 2016 |22/01/19 - 11:00
Preparc de Amostra
Pardmetro Método Data de Realizacdo
Preparo de Amostra - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFeGEd 22 23/01/2019 08:53
Freparo de Amostra - SVOC Solo EPA EPA SW-846 - 3550 C 18/01/2019 10:02
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institutos lactec

.___________________________________________________________________________________________________________________________________________________
INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECHICAS LTOA Relatorio de Ensaio
75391/2018- Rev. 0 - A

Emisséo: 05/02/2019

IH '

75391

Analise Granulométrica
2 Areia Arela Areia Arela Arela
Usiadts: 04 fogha e muito fina fina média grossa muito grossa Eastalio
Peneira Mo se apica 0.005 0053 0,125 0,250 0,500 1,000 2000
Retido 18,16 om 210 2073 35 96 16,07 564 233
Classificagao textural: Franco arenoso

Legendas
{ =) N#o Aplicdvel. .
VR: Valor de Referéncia - Resolucio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Cv.: Limite de Quantificacéo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2004,
DiIN: Deutsches Institut fir Mormung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 - Procedimento Operacional Padréo - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratdrio.
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CONTROLE ANALITICO

AHALISES TECHICAS LTOA Relatério de Ensaio

75391/2018- Rev. 0 - A

Emissdo: 05/02/2019

IH l

Cddigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 2228E4F0584408A0C4DDS0FE64FC606F99011504E

InstrucBes para a verificacdo de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina http:/relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo”

3% - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade

47 - Cligue em Validar

GQuimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA Relatério de Ensaio
29882/2018- Rev. 2 - A

Emissdo: 141082018

IH l

Dados Referentes ao Contratante
Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECHOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJJCPF| 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail | ana.wosiack@lactec.org.br | Tel: ?321?23; i6865.' F+
Dados Referentes a Amostra
Nimero da Amostra | 29882/2018 | Data e Hora do Recebimerlta| 21/06/2018 15:55
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 19/06/2018 15:35
Identificagéo do Ponto| T3 Rio Gualaxo - do Norte - S3o Luis, Monsenhor Dorta
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I Nao Chuva nas Ultimas 24h | Sim
Método de A desc_ri(_'.é‘\o do material ensaiad“o, pIal:lo e
amostragem procedimento de amostragem sao de inteira Plano de amostragem | 4600/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método it
Realizagio
Aluminio total 985 - mg/Kg 0.5 5.4 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Antiménio total <LQ - mg/Kag 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [28/06/18 - 22:14
Arsénio total 13,40 59 mg/Kg 0.1 0,015 SMEWW 31208 Ed. 22 [28/06/18 - 22:14
Bario total 126,2 - ma/Ka 0.1 0,16 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/07/18 - 13:35
Bismuto total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Boro total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [28/06/18 - 22:14
Cadmio total <LQ 0.6 ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Calcio total 512 - mg/Kg 2 6.8 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Chumbo total =LQ 35 mg/Kag 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [28/06/18 - 22:14
Cobalto total 374 - mg/Kg 0.1 0,011 SMEWW 31208 Ed. 22 [28/06/18 - 22:14
Cobre total 8,04 36 ma/Ka 0.1 0,0069 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Cromo fotal 9,52 373 mg/Kg 0.5 0,048 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Enxofre total 60,3 - mg/Kag 0.5 022 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Estanho total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [28/06/18 - 22:14
Estréncio total 5,84 - ma/Ka 0.5 0,0093 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Femo total 47.700 - mg/Kg 0.5 36 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Fosforo total 1089 - mg/Kag 0.1 0,097 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Magnésio total 124 - mg/Kg 0.5 1,2 SMEWW 31208 Ed. 22 [28/06/18 - 22:14
Manganés fotal 1.224 - ma/Ka 0.5 1.2 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Merciirio total <LQ 017 mg/Kg 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Molibdénio total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Niguel total <LQ 18 mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [28/06/18 - 22:14
Paladio total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Platina total =LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Potassio total 161 - mg/Kag 0.5 0,53 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Prata total =LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Radio total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
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Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Lank

Realizagio
Selénio total =LQ = ma/Ka 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Silicio total 132 - mg/Kag 0.5 1.6 SMEWW 3120B Ed. 22 |23/06/18 - 22:14
Sadio total 805 - mg/Kag 0.5 7.9 SMEWW 3120B Ed. 22 |23/06/18 - 22:14
Télio total <LQ - mo/Ka 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Telirio total =LQ = ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Titdnio total 56,3 - mg/Kag 0.5 022 SMEWW 3120B Ed. 22 |23/06/18 - 22:14
Urdnio total =LQ - mg/Kag 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |23/06/18 - 22:14
Vanadio total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14
Zinco total 9,62 123 mg/Kag 0.5 0,056 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:14

Nitrogénio Total

Parametro Resultado | VR Unidade | L.Q. ] Método R:’;:‘;ﬂ';‘:.w

Nitrogénio Kjeldahl Total 169 - mo/Kag 10 21 SMEWW 4500 Morg C Ed. |04/07/18 - 17:25
22
Nitrogénio Mitrato <LQ - ma/Ka 10 - DIN 14256-2 2006 21/06/18 - 17:19
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Ka 1 - DIN 14256-2 2006 21/06/18 - 17:18
Nitrogénio Total 170 = ma/Ka 5 59 SMEWWY 4500M Ed. 22 [10VOT/18 - 17:16
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. ] Método LHELE

Realizagao
Carbono Orgénico Total 0,45 = % 0,01 0,090 POP 089 Ed. 15 29/06/18 - 10:00
Fenol =LQ & ma/Kg 3 = EPA 9065 02/07/18 - 15:03
Granulometria 7 Fracdes | Vide Tabela & % 0,005 - IAC - B. técnico 106 2009 |03/07/18 - 08:38

Ed. 1*
Teor de Solidos Secos 7817 = % 0.1 0,078 ABNT - 2016 6457 2016 |02/07/18 - 15:01
Preparo de Amostra
Pardmetro Método Data de Realizagéo

Préparo d& Amostra - M étais Digen

SMEWW 3030ABE.D.EFe G Ed. 22

28/06/2018 11:47
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INSLIEULOS LaCe C

INOVADORES POR NATUREZA :

CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA Relatério de Ensaio
29882/2018- Rev. 2 - A

IH '

Emissdo: 14/08/2015

29882
Krera murto
Classes (%): Argila Sita. |G| ten | Avain ki [Arais grosa] T | Caacaibe
| fina grossa
Peneiras .
Dis ) N30 se aplica 0,002 0,053 0,125 0250 0,500 1,000 2,000
Retido: 0.17 3,80 3.28 34,65 4129 9.28 3,28 1.26
Classificagio textural: Argia
Parecer Técnico
As opinibes e interpretagies expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
CQ - Motivo da Revis&o 01: Revisdo do pardmetro Fenol.
Mativo da Revisdo 02: Revisio do pardmetro Nitrogénio Total.
Conclusdo do Relatorio
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagdo deste laboratorio.
O(s) resultado(s) do(s) par@metro(s) Arsénio total estd(3o) em desacordo com ofs) imite(s) Resolugiio CONAMA - 454 de 1° de
novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais parametros analisados.

Legendas
(- ): Nao Aplicdvel. :
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associaco Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Informagdes
Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracio ou reproducio parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratdrio.
Este relatorio cancela e substitui as suas revisbes emitidas anteriorments.

34

Form 584 - CQ: Relatorio de Ensaio - Rev.1

R. Ledo X, 231 - Remédics, O=asco - SP, 06296-130 - Tel.: (11) 3503-9552/9625/5437 - controleanalitico@coniroleanaliico_com_br
CHPJ - 05.431.967/0001-41 |E-Isenta  IM-71.962-0

364



www.lactec.org.br

CONTROLE ANALITICO Relatério de Ensaio

ANALISES TECNICAS LTDA
29882/2018-Rev. 2 - A

Emissdo: 14082018

IM '

Cadigo para verificagdo de autenticidade deste documento: C245402EED55DFB01AA893138444F500296F CEFS

Instructes para a verificaco de autenfticidade de decumentos
1° - Acesse a pagina hitp:/relatoriodensaios. controleanalitico.com.br

2° - Cligue na opcio "Validar Laude”
3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os dltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
8? -

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-042623500
Signatario Autorizado
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institutos lactec -

INOVADORES POR NATUREZA

lla:tec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K —705.470 / 7.755.982
AF3 Data: 15/01/2019 Elevagao: 391 m

Nome da drenagem: Rio do Carmo

Local da coleta: Coleta feita a montante da ponte, margem esquerda.

Descrigao geral do ponto: Rio do Carmo, em Barra Longa

Acesso: Estrada de terra préxima a ponte da R. Raimundo Alves Xavier. Rio do Carmo, cidade de Barra

Longa, area antropizada.

Fotos gerais da drenagem
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llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—720.877 / 7.759.674
AF 4 Data: 17/01/2019 Elevagdao: 332 m

Nome da drenagem: Rio Doce, Santa Cruz do Escalvado/MG

Local da coleta: Coleta feita sob a ponte, montante de Candonga.

Descrigdo geral do ponto: Rio Doce em Santa Cruz do Escalvado / MG

Acesso: Acesso pela lateral da ponte da BR-120, segue por uma pequena estrada de terra até a mar-

gem do rio.

Fotos gerais da drenagem
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

relpciot ik ey Relatorio de Ensaio

75393/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 13/02/2019

IhI l

Dados Referentes ao Contratante
Nome/Razao Social |INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br Tel: {3‘;’16}323;665’1 F+
Dados Referentes 3 Amostra
Nimero da Amostra | 75393/2018 | Data e Hora do Recebimento | 23/01/2019 16:00
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 17/01/2019 11:30
Identificagio do Ponto | R1 - rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I N&o Chuva nas iltimas 24h | N3o
Método de A desc_rio;,:'io do material ensaiadin: plal_m e
amostragem pro ced|me_n_to de amostragem sdo0 de inteira Plano de amostragem 11574/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método JEEIT
Realizacao
Fenol =LQ - mg/Kg  |0,00066 - EPA 8270D 2007 06/02/19 - 10:23
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método 2T
Realizaciao
Aluminio total 3.075 - ma/Kg 0.5 17 SMEWW 31208 Ed. 22 |[02/02/19 - 07:52
Antiménio total =LQ - ma/Kg 0.1 - SMEVWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Arsénio total 18,08 59 mg/Kg 0,1 0,020 SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Bario total 50,43 - ma/Kg 0,1 0,066 SMEWW 31208 Ed. 22 |[02/02/19 - 07:52
Berilio total =LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |[02/02/19 - 07:52
Bismuto total =LQ - ma/Kg 05 - SMEVWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Boro total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Cadmio total =LQ 0,6 ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |[02/02/19 - 07:52
Calcio total 199 - ma/Kg 2 2,6 SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Chumbo total =LQ 35 ma/Kg 0,1 - SMEVWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Cobalto total 3,50 - mg/Kg 0,1 0,010 SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Cobre total 8,74 36 ma/Kg 0,1 0,0075 SMEWW 31208 Ed. 22 |[02/02/19 - 07:52
Cromo total 12,3 37,3 ma/Kg 0.5 0,062 SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Enxofre total 53,1 - ma/Kg 05 0,20 SMEVWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Estanho total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Estrincio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |[02/02/19 - 07:52
Ferro fotal 19.180 - ma/Kg 0.5 35 SMEWW 31208 Ed. 22 |[02/02/19 - 07:52
Fasforo total 435 - ma/Kg 0.1 0,39 SMEVWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Magnésio total 391 - mg/Kg 0.5 2.6 SMEWW 3120B Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Manganés total 346 - ma/Kg 0.5 0,33 SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Mercrio total =LQ 0,17 ma/Kg 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Molibdénio total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Niguel total =LQ 18 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Paladio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Platina total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
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Emissdo: 13022019
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método LEEITE
Realizacao
Potdssio fotal 402 - maKg | 05 13 | SMEWW 3120B Ed. 22 |02/02/19 - 07-52
Prata total -LQ - maKg | 04 N SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19- 07:52
Rodio total -LQ } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19- 0752
Selénia total <L - makKa | 04 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 0752
Sillicio total 173 - maKg | 05 21 | SMEWW 31208 Ed.22 |02/02/19- 0752
Sbdio total 468 } maKg | 05 46 | SMEWW 31208 Ed.22 |02/02/19- 0752
Talio total -LQ - maka | 0.4 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Teltrio total =T - maKa | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07:52
Titanio total 224 - maKg | 05 088 | SMEWW 21208 Ed. 22 |02/02/19- 07:52
Uranio total -LQ - malKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19 - 07.52
Vanddio total 12,0 - maKg | 05 | 00088 | SMEWW 31208 Ed. 22 |02/0219 - 0752
Zinco total 9.04 123 malKg | 05 | 0058 | SMEWW 31208 Ed. 22 |02/02/19- 07:52
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Reﬂll@o
Nitrogénio Kieldahl Total £1.33 - maikg 10 76 |SMEWW "533 Norg CEd. |30/01/19 - 14:30
Nitrogénio Nitrato 20,70 } ma/kg 10 a7 DIN 142562 2006 |24/01/19 - 02:00
Nitrogénio Nitrito <LQ - malKg 1 - DIN 14256-2 2006 |24/01/19 - 03:00
Nitrogénio Total 153 - malkg 5 53 SMEWW 4500N Ed. 22 | 01/0219 - 15:14
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Realizacao
Carbono Organico Total 0,31 ; % 001 | 0.063 FOF 089 Ed. 16 01/02/19 - 12:10
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. téggicﬂma 2009 | 04/02/19 - 14:56
pH 7.07 ; UpH 001 | 0414 AENT 10004 2004 | 01/0219- 15:00
Teor de Solidos Secos 74,83 - o 01 | 0075 | ABNT-20166457 2016 |01/0219- 1210
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagio

Preparo de Amosira - Metais Digeri

SMEWW 3030ABDEFe GEd 22

3170172019 16:52

Preparo de Amosira - SVOC Solo

EPA EPA SW-346 - 3550 C

24/01/2019 11:56
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

suapiomstabdindis Relatério de Ensaio

75393/2018- Rev. 1- A

Emizsdo: 13/02/2019

IH '

75393

Analise Granulométrica

" - " Arela Arela Arela Arela Arela

Unidede (%) e muito fina fina média grossa muito grossa Cacalho
Peneira Niio 3¢ aphca 0.005 0.053 0125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido 2% 0.89 18.05 4892 2785 135 047 0.03

Classificacao textural: Areia

Parecer Técnico / Informaces Complementares
As opinides e interpretagtes epressas abail, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motivo da reviséo 01: Revis&o dos pardmetros fisico-guimicos.

Concluséo do Relatorio
Asz opinibes e interpretagbes eCpressas abailo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratério.
Oz} rezultado(s) do(s) pardmetro(s) Arsénio total esta(3o) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugio CONAMA - 454 de 10de
novembro de 2012 - Ogua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados.

Legendas

(-): Mo Aplicdvel. )

VR: Valor de Referéncia - Resolugdo COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.Q.: Limite de Quantificacio.

U: Incerteza expandida ( U )} baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas - 2016.

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004

DiIM: Deutsches Institut fir Mormung.

EPA: Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009,

POP 089 - Procedimento Operacional Padrdo - POP 039 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

0Os resultades apresentades neste documento possusm interpretacio restrita e se aplicam somente a(s) amaostra(s) analisada(s).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducio parcial somente com autorizacdo prévia
por escrito do Laboratario.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.
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Emissdo: 13/02/2019

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: EADOC64201AAEAIAF15932F0100ABCAD36TFE3T0

Instructes para a verificacdo de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina http:frelatoricdensaios.controlzanalitico.com.br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo”

3° - Digite o nimero da Amostra juntaments com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
47 - Clique em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa

CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Emissdo: 14/08/2018

IH I

Dados Referentes ao Contratante
MNome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECHOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km92, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail | ana.wosiack@lactec.org.br | Tel: %1{3322;;6865! F+
Dados Referentes & Amostra
Mimero da Amostra | 29886/2018 | Data e Hora do Recebimerlto| 21/06/2018 15:55
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta I 20/06/2018 14:30
Identificagio do Ponto| R1 Rio Doce - Santa Cruz do Escalvado
Tipo de Amostra Sedimento Chuva | Nao Chuva nas dltimas 24h | Sim
Método de A desc!'in;éo do material ensaiado, plano e
amostragem procemme_n_to de amos_tragem sao0 de inteira Plano de amostragem 460002018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado | VR Unidade | L.Q. v Método Datalie
Realizagao
Aluminio total 2.452 - mg/Ka 0.5 13 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:22
Antimdnio total <LQ - ma/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:22
Arsénio total 6,90 59 ma/Ka 0.1 00076 | SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
Bario total 29,43 - mg/Kg 0.1 0,038 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
Berilio total <LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
Bismuto total <LQ - mg/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:22
Boro total <LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:22
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
Calcio total 407 - mg/Kg 2 5.4 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
Chumbo total <LQ 35 mag/Kg 0.1 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
Cobalto total 2,30 - mg/Ka 0.1 00067 | SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:22
Cobre total 5,00 36 ma/Kg 0.1 00043 | SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:22
Cromo fotal 10,5 373 ma/Ka 0.5 0,052 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
Enxofre total 63,2 - mg/Kg 0.5 0,23 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
Estanho total <LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
Estréncio total 452 - mg/Ka 0.5 0.0072 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:22
Ferro total 29.280 - ma/Kg 05 53 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:22
Fasforo total 1305 - ma/Ka 0.1 012 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
Magnésio total 315 - mg/Kg 0.5 21 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
Manganés fotal 235 - mg/Kg 0.5 0,22 SMEWW 31208 _Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
Merctirio total =LQ 0,17 mg/Kag 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:22
Malibdénio total <LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:22
Miquel total <LQ 18 ma/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
Paladio total <LaQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
Platina total <LQ - ma/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:22
Potdssio total 232 - mg/Ka 0.5 077 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/M8 - 22:22
Prata total <La - my/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
Radio total <La - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
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Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método il

Realizagao
Selénio total =LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |25/06/18 - 22:22
Silicio total 53,5 - mg/Kag 0.5 0,66 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
Sadio total 513 - mg/Kg 0.5 5.0 SMEWW 3120B Ed. 22 |23/06/18 - 22:22
Tdlio total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
Telurio total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |25/06/18 - 22:22
Titanio total 122 - mg/Kag 0.5 048 SMEWW 3120B Ed. 22 |28/06/18 - 22:22
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |23/06/18 - 22:22
Vanadio total 495 - mg/Kg 05 00036 | SMEWW 31208 Ed. 22  |23/06/18 - 22:22
Zinco total 7,99 123 mg/Kag 0.5 0,047 SMEWW 31208 Ed. 22 |28/06/18 - 22:22

Nitrogénio Total

Paridmetro Resultado VR Unidade | L.Q. ] Método R;’;:‘:a';‘;m

Nitrogénio Kjeldahl Total 58,30 - mo/Kag 10 8.5 SMEWW 4500 Morg C Ed. |04/07/18 - 17:18
22
Nitrogénio Mitrato <LQ - mg/Ka 10 - DIN 14256-2 2006 21/06/18 - 17:19
Nitrogénio Mitrito <LQ - mg/Ka 1 - DIN 14256-2 2006 21/06/18 - 17:18
Nitrogénio Total 59,61 - mg/Kag 5 24 SMEWW 4500M Ed. 22 10/07/M18 - 17:17
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Mt

Realizagao
Carbono Organico Tetal 0,36 - % 0,01 0,072 POP 029 Ed. 15 29/06/18 - 10:00
Fenol =LQ - mg/Kag 3 - EFPA 9065 02/0718 - 07:06
Granulometria 7 Fractes Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. técnico 106 2009 |03/07/18 - 08:38

Ed. 1*
Teor de Solidos Secos 7786 - % 0.1 0,078 ABNT - 2016 6457 2016 |02/07/18 - 15:04
Preparo de Amostra
Parimetro Método Data de Realizagdo

Preparo de Amostra - M etais Digeni

SMEWW 3030AB.D.EFe G Ed. 22

28/06/2013 11:47
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Emissdo: 14/08/2018

29886
Classes (%} Argila Silte ASCA M Areia fina |Areia média Areia grossa TR Cascalho
fina Eressa
Dsa | 5052 3plica | 0,002 0,053 0125 0250 0,500 1,000 2,000
Retido: 0,18 3,10 6,59 37,59 22,50 14,25 13,09 2,70
Classificagio textural: Areia
Parecer Técnico
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratério.
CQ - Motivo da Revisdo 01: Revisdo do parimetro Nitrogénio Total.
Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
O(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Arsénio total esta(dc) em desacordo com ofs) imite(s) Resolugio CONAMA - 454 de 1° de
novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados

Legendas
(-): N&o Aplicavel. ;
VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacio.
- Incerteza expandida { U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada muliplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associaco Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
DIN: Deutsches Institut filr Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnice 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2000.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagoes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretaco restrita e se aplicam somente 4(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio somente poderd ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproduco parcial somente com autorizaco prévia
por escrito do Laboratrio.

Este relatorio cancela e substitul as suas revistes emitidas anteriormente.
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ANALISES TECNICAS LTDA
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Emissdo: 14082018
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Cadigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 59A1A280F00839FAS6C3ACBA42C1EAG34395FC84

Instructes para a verificaco de autenficidade de decumentos

1° - Acesse a pagina hitp:/relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na opgio "Validar Laudo”

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Gltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
g? -

GQuimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-042623500
Signatario Autorizado
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institutos lactec -

INOVADORES POR NATUREZA

llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—724.524 / 7.7763.995
AF5 Data: 16/01/2019 Elevagao: 301 m

Nome da drenagem: Rio Doce, Santa Cruz do Escalvado/MG

Local da coleta: Pequeno remanso na margem esquerda.

Descrigdo geral do ponto: Rio Doce, logo a jusante do reservatdrio da UHE Risoleta Neves

Acesso: Acesso com autorizagdo da UHE Risoleta Neves, entrada pela estrada asfaltada até a Usina e

depois continuar até o ponto na margem do rio. Rio Doce. Ponto a jusante UHE Risoleta Neves.

Fotos gerais da drenagem
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CONTROLE AN

ANALISES

Emisséo: 05/02/2019

ALITICO

TECNICAS LTDA

Relatorio de Ensaio
75397/2018- Rev. 0 - A

www.lactec.org.br

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razao Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA FARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJICPF | 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km98, 0 S/M - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

|E-Mai|

‘ ana.wosiack@lactec.org.br

. [41)3361-6865/ F +
Tel: | 3361-6021

Dados Referentes a Amostra

Nimero da Amostra

7539772018

| Data & Hora do Recebimento | 17/01/2019 15:30

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 16/01/2019 13:00
Identificagio do Ponto | R2 - Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I ED Chuva nas iltimas 24h | N3o
Método de A desc_rio;,:'io do material ensaiadin: plal_m e
amostragem pro ced|me_n_to de amostragem sdo0 de inteira Plano de amostragem 11574/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagbes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método PERITS
Realizacao
Fenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 8270D 2007 30/01/19 - 17:14
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método 2R IT
Realizaciao
Aluminio total 1.475 - ma/Kg 0.5 8.1 SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01M9 - 11:12
Antiménio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEVWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 11:12
Arsénio total 8,52 - mg/Kg 0,1 0,0094 SMEWW 3120B Ed. 22 | 30/01/19 - 11:12
Bario total 10,85 - ma/Kg 0,1 0,014 SMEWW 31208 Ed. 22 |[30/01/19 - 11:12
Berilio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |[30/01M9 - 11:12
Bismuto total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEVWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 11:12
Boro total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 30/01/19 - 11:12
Cadmio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |[30/01/19 - 11:12
Calcio total 185 - mg/Kg 2 24 SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01M8 - 11:12
Chumbo total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEVWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 11:12
Cobalto total 0,987 - mg/Kg 0,1 0,0029 SMEWW 3120B Ed. 22 | 30/01/19 - 11:12
Cobre total 7,07 - ma/Kg 0,1 0,0061 SMEWW 31208 Ed. 22 |[30/01/19 - 11:12
Cromo total 5,56 - mg/Kg 0.5 0,028 SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01M9 - 11:12
Enxofre total 485 - ma/Kg 05 0,18 SMEVWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 11:12
Estanho total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 30/01/19 - 11:12
Estrincio total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |[30/01/19 - 11:12
Ferro fotal 12.820 - mg/Kg 0.5 23 SMEWW 31208 Ed. 22 |[30/01M8 - 11:12
Fasforo total 412 - ma/Kg 0,1 0,37 SMEVWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 11:12
Magnésio total 243 - mg/Kg 0.5 1,6 SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 11:12
Manganés total 92.7 - ma/Kg 0.5 0,087 SMEWW 31208 Ed. 22 |[30/01/19 - 11:12
Mercirio total =LQ - mg/Kg 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |[30/01M89 - 11:12
Molibdénio total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEVWW 3120B Ed. 22 |30/0119 - 11:12
Niguel total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 11:12
Palddio total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |[30/01/19 - 11:12
Platina total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |[30/01M9 - 11:12
174
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO [

el ey Relatério de Ensaio

75397/2018- Rev. 0 - A

Emisséo: 05/02/2019
Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LEEITE
Realizacao
Potdssio total 250 - molKg | 05 0,82 | SMEWW 3120B Ed. 22 |30/01/19 - 11:12
Prata total =L - maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 1112
Rodio total <[ ; maKg | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 11-12
Selénio total =L } moKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 1112
Silicia total 124 - molKg | 05 15 | SMEWW 31208 Ed. 22 |30/01/19 - 1112
Sadio total 364 - molKg | 05 36 | SMEWW 31208 Ed 22 |30/01/19 - 11:12
Talio total =L - maKg | 0.1 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 11-12
Teltrio total =[Q } moKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 11-12
Titanio total 116 - molKg | 05 0,45 | SMEWW 3120B Ed 22 | 30/01/19 - 11:12
Uranio total =L - malKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 30/01/19 - 1112
Vanadio fotal 8.13 - molKg | 05 | 0,059 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01119- 1112
Zinco total 151 - moiKg | 05 | 0088 | SMEWW 31208 Ed.22 |30/01119- 1112
Nitrogénio Total
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LT
Realizacao
Nitrogénio Kieldahl Total 219 - malKg 10 27 | SMEWW 4533 Nora C Ed. |30/01/19 - 14:26
Nitrogénio Nitrato 39,78 - ma/Kg 10 7.1 DIN 14256-2 2006 |18/01/19 - 08:00
Nitrogénio Nitrito =LQ - ma/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 |18/01/19 - 08:00
Nitrogénio Total 396 - ma/Kg 5 140 | SMEWW 4500NEd. 22 |01/02119 - 10:17
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Carbono Orgdnico Total 0,21 - % 001 | 0041 POP 089 22/01/19 - 11:00
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - |mc-B téégiﬂ‘l 106 2009 | 38101719 - 15:00
pH 7.35 . UpH 001 | 015 ABNT 10004 2004 | 22/01/19 - 11:40
Teor de Solidos Secos 75.07 - o 01 | 0075 | ABNT-2016 6457 2016 |22/01119- 11:00
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagdo
FPreparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFeGEd 22 23/01/2019 08:53
Preparo de Amostia - SVOC Solo EPA EPA SW-846 - 3550 C 18/01/2019 1100
274
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www.lactec.org.br
el Relatério de Ensaio
T75397/2018- Rev. 0 - A
-
S
Emizsdo: 05/02/2019
| emuosa
75397
Analise Granulométrica
Unidad . Areia Areia Arela Arela Arela
] Arghe he muito fina fina meédia grossa multo grossa Cascalho
Peneira NS 3¢ aphta 0.005 0.053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido 49 1.78 A 46 36 627 104 0.92 004
C!assrﬁcﬁio textural: Areia
Legendas

{ - Nao Aplicdvel.

VR Valor de Referéncia - Resolucio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.Cv.: Limite de Quantificacdo.

- Incerteza expandida { U } baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 85%.

ABNT - 2016 Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2016

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004

DIN: Deutsches Institut fiir Mormung.

EP A Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrdo - POP 029 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informacdes

0Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatoric somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracio ou reproducie parcial somente com autorizaco prévia

por escrito do Laboratbrio.
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

e wichacs sma Relatério de Ensaio

75397/2018-Rev. 0 - A

Emissdo: 05/02/2019

IH '

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 7865F387819C4ACDE757DIDAIDD3IS7T8DF1ENDO3A

Instrugfes para a verificacio de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina http/irelatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na opcao "Validar Laudo™

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Giimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa

CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado

404
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www.lactec.org.br

CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 14/08/2018

Relatorio de Ensaio
29890/2018- Rev. 1- A

IH l

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| CNPJICPF | 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail | ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-G865/ F +

| Tel: | 3351 5021

Dados Referentes & Amostra

Niimero da Amostra | 29890/2018

| Data e Hora do Recebimento | 28/06/2018 07:30

Dados Referentes & Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

] Data e Hora da Coleta 21/06/2018 13:55

Identificagéo do Ponto

R2 Rio Doce - Santa Cruz do Escalvado

Tipo de Amostra

Sedimento

Chuva

M&o

Chuva nas (itimas 24h | Nio

A descri(_'.é'\o do material ensaiado, plano e

rrﬁg’s"tfﬂ';‘:m procedimento de amostragem sao de inteira | Plano de amostragem | 460012018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método 2R
Realizagao
Aluminio total 1.603 } maKg | 05 88 | SMEWW 31208 Ed 22 |16/07/18 - 08:52
Antiménio total <La } mgKg | 0.1 - SMEWW 21208 Ed 22 |16/07/18 - 08:52
Arsénio total 1,84 59 moKa | 0.1 | 00020 | SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 08:52
Bario tofal 11,91 - maKa | 041 | 0015 | SMEWW 3120B Ed.22 |16/07/18 - 08:52
Berilio total <LQ - ma/Ka | 0,02 - SMEWW 31208 Ed 22 |18/07/18 - 08:40
Bismuto total <LQ - maKa | 05 - SMEWW 31208 Ed 22 |16/07/8 - 08:52
Boro total <LQ } maKa | 05 - SMEWW 31208 _Ed 22 |16/07/18 - 08:52
Cadmio total =) 06 ma/Kg | 002 - SMEWW 31208 Ed 22 |16/07/18 - 08:52
Calcio total 285 } mg/Kg 2 3.8 | SMEWW 31208 Ed 22 |16/07/18 - 08:52
Chumbo total <Q 35 moKg | 0.1 - SMEWW 21208 Ed. 22 |16/07/18 - 08:52
Cobalto total 1,51 - maKa | 041 | 00044 | SMEWW 3120B Ed.22 |16/07/18 - 08:52
Cobre total 3,14 36 moKa | 041 | 00027 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 08:52
Cromo fotal 522 373 moKa | 05 | 0026 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 08:52
Enofre total 18.4 } moKg | 05 | 0,068 | SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 08:52
Estanho fotal <Lq } maKg | 05 - SMEWW 3120B Ed 22 |16/07/18 - 08:52
Estréncio total <Lq } mgKg | 05 - SMEWW 21208 Ed 22 |16/07/18 - 08:52
Ferro total 22.020 - maKa | 05 40 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 08:52
Fosforo total 56.16 - moKa | 01 | 0050 | SMEWW 3120B Ed.22 |16/07/18 - 08:52
Magnésio fotal 412 - maKa | 05 27 | SMEWW 31208 Ed 22 |16/07/18 - 08:52
Manganés total 150 ; maKa | 05 014 | SMEWW 3120B Ed.22 |16/07/18 - 08:52
Mercirio total ) 0.17 ma/Kg | 0,002 - SMEWW 3120B Ed 22 |16/07/18 - 08:52
Molibdénio total <L.q - maKg | 05 - SMEWW 3120B Ed 22 |16/07/18 - 08:52
Niguel total ) 18 mgKg | 0.1 - SMEWW 21208 Ed. 22 |16/07/18 - 08:52
Paladio total <LQ - maKa | 05 - SMEWW 21208 Ed. 22 |16/07/18 - 08:52
Platina total <LQ - maKa | 05 - SMEWW 31208 Ed 22 |16/07/18 - 08:52
Potassio total 330 - maKa | 05 11| SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 08:52
Prata total <LQ ; maKa | 0.1 - SMEWW 31208 _Ed 22 |16/07/18 - 08:52
Rodio total 1,83 } moKa | 05 | 00025 | SMEWW 3120B Ed.22 |16/07/18 - 08:52
1714
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTOA Relatorio de Ensaio
29890/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 14082018

IH l

Metais Totais

Pardmetro Resultado | VR Unidade | L.Q. ] Método Rg;?:a‘:fh
Selénio total <LQ - ma/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 08:52
Silicio total 295 - mg/Ka 0.5 037 | SMEWW 3120B Ed.22 [16/07/18 - 08:52
Sodio total <La - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 08:52
Tilio total <LQ - mg/Kg 0.1 = SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 08:52
Teltirio total <LQ E mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 08:52
Titanio total 139 - ma/Kg 05 055 | SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 08:52
Uranio total <La - mg/Ka 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 08:52
Vanadio fotal 4,90 - ma/Kg 05 | 00036 | SMEWW 3120B Ed.22 |16/0718 - 08:52
Zinco total 5,26 123 ma/Kg 0.5 0,037 | SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 08:52

Nitrogénio Total

Parimetro Resultado VR Unidade | LQ. u Método RE;%‘;‘;Q

Nitragénio Kjeldahl Total 167 - mo/Kg 10 21 |SMEWW 4500 Norg C Ed. |16/07/18 - 11:36
22
Nitrogénio Nitrato <La - ma/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 28/06/18 - 10:30
Nitrogénio Nitrito <LQ - ma/Kg 1 = DIN 14256-2 2006 28/06/8 - 10:30
Nitrogénio Total 167 E mg/Kg 5 58 SMEWW 4500N Ed. 22 [17/07/18 - 09:32
Parametros Fisico-Quimicos
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LRI

Realizagao
Carbono Organico Total 0,33 - % 0,01 | 0,065 POP 089 Ed. 15 02/07/18 - 10:42
Fenol <LQ - ma/Ka 3 2 EPA 9065 16/07/18 - 14:32
Granulometria 7 Fracbes | Vide Tabela : % 0,005 - IAC - B. léé:g ic.113= 106 2009 [10/07/18 - 10:42
Teor de Sblidos Secos 75,34 B % 0.1 0,075 | ABNT - 2016 6457 2016 |02/07/18 - 15:06

Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagéo
Preparo de Amostra - M etais Digen SMEWW 3030A,B,D,EF e G Ed. 22 13/07/2018 08:42
214
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. ____________________________________________________________________________________________________________] Www_lacteciorg_br

CONTROLE ANALITICO

AMALISES TECNICAS LTOA Relatério de Ensaio

29890/2018-Rev. 1-A

Emissdo: 14/08/2018 _
29890
TAreta murt
Classas ) Argila siige  |HMIMURO| o ois fing |Arsis midis|Avsiagrosss| 0 | Casealho
fina | [Erossa
Peneiras .
Dis s N3o se aplica 0,002 0,053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido: 2,24 5,30 38.51 39,75 14,17 0,03 [ 0,00 0,00
w textural: hreE
Parecer Técnico
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, nao fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
CQ - Motivo da Revisdo 01: Revisdo do pardmetro Nitrogénio Total.
Conclusido do Relatorio
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
O(s) parémetros esta(fo) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1* de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(- ) N&o Aplicdvel. :
VR: Valer de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L. Limite de Quantificacio.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacio Brasileira de Mormas Técnicas - 2016.
DIN: Deutsches Insfitut fiir Normung.
EPA: Envirenmental Proteclion Agency - 1986.
IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2008.
POF 089 : Procedimento Operacional Padrdo - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretac@o restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio somente poderd ser reproduzide na integra, qualguer alteraco ou repreducio parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratorio.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.

34
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INSLIEULOS LaCe C

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO Relatério de Ensaio

ANALISES TECNICAS LTDA
29890/2018- Rev. 1-A

IM '

Emissdo: 14082018

Cadigo para verificagdo de autenticidade deste documento: E132CFC3DDA924ADT78884CC1C25095775A3FB81B

Instructes para a verificacdo de autenfticidade de decumentos
1° - Acesse a pagina hitp:/relatoriodensaios. controleanalitico.com.br

2° - Cligue na opcio "Validar Laude”
3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Gltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
8? -

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-042623500
Signatario Autorizado

4/4
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www.lactec.org.br

llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—736.031 / 7.785.152
AF 6 Data: 17/01/2019 Elevagao: 271 m

Nome da drenagem: Rio Doce, S0 Domingos do Prata/MG

Local da coleta: margem direita

Descri¢do geral do ponto: Rio Doce, a jusante da UHE Risoleta Neves, entre os municipios Rio Casca

e Sao Domingos da Prata

Acesso: Entrada pela lateral da BR-262 (entrada fica na direcdo a MG-320) em uma rua asfaltada e

depois seguir até as margens do rio. Rio Doce. Ponto a jusante da ponte, areial.

Fotos gerais da drenagem
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

it s sk el Relatdrio de Ensaio

75398/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 13/02/2019

Dados Referentes ao Confratante
Nome/Razao Social |INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO I CNPJICPF I 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR.
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br |Te|: (41) 3361-6865/ F +
3361-6021
Dados Referentes a Amostra
Niimero da Amostra | 75398/2018 | Data e Hora do Recebimento | 23/01/2019 16:00
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 17/01/2019 14:00
Identificagdo do Ponto | R3 - Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I RED) Chuva nas dltimas 24h | N3o
Método de A descrigﬁo do material ensaiado, plano e
amostragem procedimento de amostragem sdo de inteira Plano de amostragem 11574/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalages da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofendis
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método PEECE
Realizacao
Fenol =LQ - mg/Kg  |0,00066 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 07:51
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método PEELE
Realizacao
Aluminio total 1.910 - mg/Kg 0.5 11 SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/02/19 - 11:29
Antiménio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 08/02/19 - 11:24
Arsénio total =LQ 59 ma/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/02/19 - 11:24
Bario total 13,92 - mg/Kg 0,1 0,018 SMEWW 3120B Ed. 22 | 08/02119 - 11:29
Berilio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/02/19 - 11:24
Bismuto total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 08/02/19 - 11:24
Boro total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/02/19 - 11:24
Cadmio total 2,14 0,6 mg/Kg 0,02 0,0030 | SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/02M19 - 11:29
Calcio total =LQ - mg/Kg 2 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/02/19 - 11:25
Chumbo total =LQ 35 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 08/02/19 - 11:25
Cobalto total 1,37 - mg/Kag 0,1 0,0040 | SMEWW 3120B Ed. 22 | 08/02/19 - 11:29
Cobre total =LQ 36 ma/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 08/02119 - 11:29
Cromo total 797 373 mg/Kg 0.5 0,040 SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/02/19 - 11:29
Enxofre total 109 - mg/Kg 0.5 0,40 SMEWW 3120B Ed. 22 | 08/02/19 - 11:20
Estanhao total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/02119 - 11:26
Estrdncio total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 08/02M19 - 11:26
Ferro total 17.720 - mg/Kg 0.5 32 SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/02/19 - 11:28
Fasforo total 677 - mg/Kg 0,1 0,60 SMEWW 3120B Ed. 22 | 08/02/19 - 11:29
Magnésio total 225 - mg/Ka 0.5 1,5 SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/02119 - 11:29
Manganés total 173 - mg/Kg 0.5 0,18 SMEWW 3120B Ed. 22 | 08/02119 - 11:29
Merciirio total =LQ 017 mg/Kg 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/02/19 - 11:26
Maolibdénio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 08/02/19 - 11:26
Niguel total =LQ 18 ma/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/02119 - 11:26
Paladio total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 08/02M19 - 11:26
Platina total 1.075 - ma/Kg 0.5 31 SMEWW 3120B Ed. 22 | 08/02/19 - 11:30
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Emissdo: 13/02/2019
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacio
Potassio total 204 - maKg | 05 0,67 | SMEWW 31208 Ed 22 |08/02/19 - 11:30
Prata total <[ - maKg | 0.1 N SMEVVV 31208 Ed. 22 | 08/02119 - 11:27
Rédio total =L ; moKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/02119 - 11:27
Selénio total =LQ - maKa | 0.1 - SMEVVW 31208 Ed. 22 | 08/02119 - 11:27
Silicio total 300 - maKg | 05 37 | SMEWW 31208 Ed.22 |08/02118 - 11:30
Sodio total 873 - maKg | 05 8.6 | SMEWW 31208 Ed.22 |08/02119- 1128
Talio total =L } moKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/02119 - 11:27
Teltrio total =LQ - maKa | 05 - SMEVVW 31208 Ed. 22 | 08/02119 - 11:27
Titanio total 231 - maKg | 05 0.01 | SMEWW 31208 Ed. 22 |08/02/19 - 11:30
Urénio total =L } maiKg | 0,02 - SMEVVV 31208 Ed. 22 | 08/02118 - 11:27
Vanddio lotal =[Q } moKg | 05 - SMEVW 31208 Ed. 22 | 08/02119 - 11:28
Zinco total 8,86 123 maKa | 05 | 0052 | SMEWW 31208 Ed.22 |08/02119 - 11:30
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Nitrogénio Kjeldahl Total 17 . mg/kg 10 14 | SMEWW 4533 Norg C Ed. | 30701110 - 14:33
Nitrogénio Nitrato 2822 - ma/Kg 10 5.0 DIN 14256-2 2006 | 24/01/19 - 08:00
Nitragénio Nitrito <LQ ; malkg 1 - DIN 14256-2 2006 | 24/01/19 - 03:00
Nitrogénio Total 242 ; ma/kg 5 84 SMEWW 4500N Ed. 22 | 01/0219 - 15:32
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Reallza@o
Carbono Organico Total 158 } % 001 | 031 FOF 089 Ed. 15 01/02/19 - 12:10
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - |Ac-B téégiﬁ‘l 106 2009 | 04102119 - 14:56
pH 7.33 ; UpH 001 | 0415 ABNT 10004 2008 | 01/02/19 - 15:00
Teor de Solidos Secos 55,43 - o 0,1 | 0065 | ABNT-2016 6457 2016 |01/02/19 - 12:10
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagio

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030ABDEFeGEd 22

31/01/2019 16:52

Preparo de Amosira - SWVOC Solo

EFPA EPA SW-846 - 3550 C

28/01/2019 07:46
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

e st iara Relatério de Ensaio

75398/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 13/02/2019

IhI '

75398

Analise Granulométrica

. Areia Areia Arela Arola Arela
Usidade (%) Aoglia S muito fina fina media grossa muito grossa Cascalho
Peneira Mo se aphca 0.005 0.053 0.125 0.250 0.500 1,000 2,000
Retido 4.16 19.81 5288 11.17 3.06 411 481 0.00

Classificacio textural: Areia Franca

Parecer Técnico / Informaces Complementares
As opinibes e interpretagbes eJpressas abailo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motivo da revis&o 01: Revisdo dos pardmetros fisico-guimicos.

Concluséo do Relatdrio
As opinides e interpretagies eCpressas abai(o, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
Oz} resultado(s) dols) pardmetro(s) Cadmio total esta(do) em desacordo com ofs) limite(s) Resolugio CONAMA - 454 de 10de
novembro de 2012 - Ogua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados.

Legendas

{ - Nio Aplicdvel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolugio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L Q.: Limite de Quantificacio.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

ABNT - 2016: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2016.

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.

DIN: Deutsches Institut fiir Normung.

EPA- Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

POP 089 : Procedimento Operacional Padréo - POP 089 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informacdes

0s resultados apresentados neste documento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relataric somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracio ou reproducioe parcial somente com autorizacdo prévia
por escrito do Laboratario.

Este relatdrio cancela e substitui as suas revisbes emitidas anteriormenta.
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www.lactec.org.br

CONTROLE ANALITICO

ok e} Relatério de Ensaio

75398/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 13/02/2019

Cddigo para verificagao de autenticidade deste documento: C53CDA612ECFO9ECTFC1ATOCI6E910E15F18553E

InstrugBes para a verificacio de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina http:/relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Cligue na opcéo "Validar Laudo”

3% - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar

Guimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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institutos lactec -

INOVADORES POR NATUREZA

l!actec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K — 764.309 / 7.814.474
AF 7 Data: 17/01/2019 Elevagdo: 236 m

Nome da drenagem: Rio Doce, entre Marliéria e Pingo D’Agua/MG

Local da coleta: margem esquerda

Descrigdo geral do ponto: Rio Doce. Jusante da ponte “queimada”, pequeno remanso (presencga de

rejeito). Parque Estadual do Rio Doce, entre os municipios de Marliéria e Pingo d’Agua

Acesso: Entrada pela R. Joaquim Alves do Vale e uma estrada de terra até chegar na ponte do ponto

de coleta.

Fotos gerais da drenagem
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CONTROLE AN

ANALISES

Emizgsdo: 13/02/2019

ALITICO

TECNICAS LTDA

Relatdrio de Ensaio
75399/2018- Rev. 1-A

www.lactec.org.br

IH l

Dados Referentes ao Confratante

Nome/Razdao Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJiCPF | 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km98, 0 S/M - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR.

Contato

Ana Carolina \Wosiack | E-Mail

‘ ana.wosiack@lactec.org.br

[ (41) 3361-6865/ F +
|Te" |33B1—6l]21

Dados Referentes a Amostra

Nimero da Amostra

753982018 | Data e Hora do Recebimento | 23/01/2019 16:00

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 17/01/2019 18:00
Identificago do Ponto | R4 - Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I No Chuva nas dltimas 24h | N3o
Método de A descrigﬁo do material ensaiado, plano e
amostragem pro ced|me_n_to de amostragem sa0 de inteira Plano de amostragem 11574/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método DEEITE
Realizaciao
Fenol =LQ - mg/Kg  |0,00066 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 07:51
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método PEEICE
Realizacao
Aluminio total 15.220 - mg/Kg 0,5 84 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Antiménio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Arsénio fotal 11,27 59 mg/Kg 0,1 0,012 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Bario total 55,11 - mg/Kg 0,1 0,072 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Berilio total =LQ - my/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Bismuto total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Boro total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Cadmio total =LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Calcio total 282 - mg/Kg 2 7 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Chumbo total 10,27 35 mg/Kg 0,1 0,010 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Cobalto total 5,52 - mg/Kg 0,1 0,016 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Cobre total 14,95 36 mg/Kg 0,1 0,013 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Cromo total 255 373 mg/Kg 0,5 0,13 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Enxofre total 839 - mg/Kg 0.5 0,31 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Estanho total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Estrdncio total 1,37 - mg/Kg 0.5 0,0022 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19- 08:19
Ferro fotal 11.250 - mg/Kg 0,5 20 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Fasforo total 417 - mg/Kg 0,1 0,37 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Magnésio total 637 - ma/Kg 0.5 42 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Manganés total 447 - mg/Kg 0.5 0,42 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Mercurio total =LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Molibdénio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Niquel total 7,54 18 mg/Kg 0,1 0,038 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Paladio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Platina total =LQ - mg/Ka 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO | |

prelogpcieps ok iy Relatorio de Ensaio

75399/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 13/02/2019 _
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacio
Potdssio total 711 - molKg | 05 23 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/02/19 - 08:19
Prata total =L - maiKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08-19
Rodio total =L } maiKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08-19
Selénio total =LQ - moiKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Silicia total 40,5 - molKg | 05 050 | SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:19
Sédio total 293 - moiKg | 05 29 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19- 08:19
Talio total =L } maiKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08-19
Telirio total =LQ - molKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:19
Titanio total 459 - molKg | 05 19 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08-19
Uranio total =L ; moiKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08-19
Vanadio fotal 40,6 - mgiKg | 05 | 0030 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/0219- 08:19
Zinco total 18,0 123 molKg | 05 011 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19- 08:19
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Nitrogénio Kjeldahl Total 467 . mg/kg 10 sg | SMEWW 4523 Norg C Bd. | 30191119 - 15:16
Nitrogénio Nitrato 27,90 - ma/Kg 10 5,0 DIN 14256-2 2006 | 24/01/19 - 08:00
Nitrogénio Nitrito <LQ - ma/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 | 24/01/19 - 03:00
Nitrogénio Total 592 - ma/Kg 5 210 | SMEWW4500N Ed. 22 |01/02/19- 15:33
Parametros Fisico-Quimicos.
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Carbono Organico Total 1,41 - % 001 | o028 POF 089 Ed. 15 01/02/19 - 12:10
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - |Ac-B téégiﬁ‘i 106 2009 | gar02/19 - 14:56
pH 6.74 - UpH 001 | 013 ABNT 10004 2004 | 01/02/19 - 15:00
Teor de Sélidos Secos 64,36 - % 01 | 0064 | ABNT-20166457 2016 |01/0219-12:10
Preparo de Amosira
Pardmetro Método Data de Realizagio
Preparo de Amosira - Metais Digeri SMEVWW 3030ABD.EFeGEd 22 31/01/2019 16:52
Preparo de Amosira - SVOC Solo EPA EPA SW-846 - 3550 C 2810172019 07.46
274
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CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 13/02/2019

Relatério de Ensaio

75399/2018- Rev. 1- A

www.lactec.org.br

IH l

75399

Analise Granulométrica

idad Arela Arela Areia Arelia Arala

i ™~ Argiha S muito fina fina média grossa muito grossa Cascaiho
Peneirs Ndo ¢ aphca 0,005 0.053 0,125 0.280 0,600 1.000 2,000
Retido 10,18 620 58.85 1.23 4,32 521 8.01 0.00

Classificaco textural: Areia Franca

Parecer Técnico / Informacdes Complementares

As opinides e interpretagtes epressas abailo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motivo da reviséo 01: Revis&o dos pardmetros fisico-guimicos.

Concluséo do Relatdrio

Az opinibes e interpretagbes eCprezsas abailo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratério.

Oz} rezultado(s) do(s) pardmetro(s) Arsénio total esta(3o) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugio CONAMA - 454 de 10de
novembro de 2012 - Ogua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados.

Legendas
(-): Mo Aplicdvel.

VR: Valor de Referéncia - Resolugio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.Q.: Limite de Quantificacio.

U: Incerteza expandida ( U )} baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Tecnicas - 2016.

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004

DIM: Deutsches Institut fir Mormung.

EPA: Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009,

POP 089 - Procedimento Operacional Padrdo - POP 039 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of VWater and Wastewater.

Informagdes

0Os resultados apresentados neste decumento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente (s) amostra(s) analisadal(s).
Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducio parcial somente com autorizacio prévia

por escrito do Laboratario.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

sl icicd Relatorio de Ensaio

75399/2018-Rev. 1-A

Emissdo: 13/02/2019

IH l

Codigo para verificagio de autenticidade deste documento: F523T6D19505488E2F ADS42A693EDESOCFCFS1E4

Instrucfes para a verificacdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina htip:/relatoriodensaios.controleanalitico.com._br

2° - Cligue na opcéo "Validar Laudo™

3° - Digite 0 nimero da Amostra juntamente com os dltimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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www.lactec.org.br

CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA Relatorio de Ensaio

Emissdo: 14/08/2018

29894/2018- Rev. 1-A

IH I

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO I CNPJICPFI 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato Ana Carolina Wosiack E-Mail | ana.wosiack@lactec.org.br Tel: (41) 33616865/ F +

3361-6021
Dados Referentes 3 Amostra
Nimero da Amostra | 29894/2018 | Data e Hora do Recebimerlto| 28/06/2018 07:30
Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 22/06/2018 14:54

Identificagdo do Ponto| R4 Rio Doce - Marliéria, Pingo-Dagua

Tipo de Amostra Sedimento Chuva I N&o Chuva nas lltimas 24h | N&o

A descricio do material ensaiado, plano e

Q"rﬁgfaﬂim procedimento de amostragem 5o de inteira | Plano de amostragem | 4600/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método IEEE
Realizagio
Aluminio total 12.420 - mo/Kag 0.5 65 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:01
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:01
Arsénio total 5,85 59 ma/Ka 0.1 0,0064 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:01
Bario total =LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:01
Berilio total <LQ - mo/Kag 0.02 - SMEWW 31208 Ed. 22 [18/07/18 - 08:44
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:01
Boro total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:01
Cadmio total <LQ 0.6 mg/Ka 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:01
Calcio total 367 - mo/Kag 2 438 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:01
Chumbo total 728 35 mg/Kg 0.1 00073 | SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 09:01
Caobalto total 425 - ma/Ka 0.1 0,012 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:01
Cuobre total 9,92 36 mag/Kg 0.1 0,0085 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:01
Cromo total 24 2 373 mo/Kag 0.5 012 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:01
Enxofre total 384 - mg/Kg 0.5 014 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:01
Estanho total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:01
Estrdncio total 579 - mg/Kg 0.5 0,0093 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:01
Ferro total 30.170 - mo/Kag 0.5 54 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:01
Fosforo total 1543 - mg/Kg 0.1 014 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:01
Magnésio total 607 - mg/Ka 0.5 40 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:01
Manganés total 354 - mg/Kg 0.5 0,33 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:01
erctirio total <LQ 017 mo/Kag 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:01
Maolibdénio total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:01
Miquel total 11,44 18 ma/Ka 0.1 0,057 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:01
Paladio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:01
Platina total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:01
Potdssio total 569 - mg/Kg 0.5 1.9 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:01
Prata total <LQ - ma/Ka 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:01
Radio total =LQ - mag/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:01
174

Form 584 - CCr: Relatdrio de Ensaio - Rev.1
R. Ledo XIII, 231 - Remédics, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3803-9552/9625/5437 - controleanaliticoi@coniroleanalitico.com_br

CHPJ - 05.431.967/0001-41  |E-Isenta IM-71.962-0

395
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA Relatério de Ensaio
29894/2018- Rev. 1- A

Emissdo: 14082018

IH '

Metais Totais
: - . Data de
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. u Método Realizagio
Selénio total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/13 - 09:01
Silicio total 261 - mag/Kg 0.5 032 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:01
Sadio total 419 - ma/Kg 0.5 41 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:01
Talio total =LQ - mg/Kg 01 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:01
Telirio total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/13 - 09:01
Titnio total 316 - mg/Kg 0.5 1,2 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:01
Urnio total <LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:01
Vanadio total 216 - mg/Kg 0.5 0,016 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:01
Zinco total 18,4 123 mg/Kg 0.5 0,11 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:01
Nitrogénio Total
= = . Data de
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Realizagdo
Nitrogénio Kjeldahl Total 128 - mg/Kg 10 16 SMEWW 4500 Norg C Ed. [16/07/18 - 11:37
22
Mitrogénio Nitrato <La - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 28/06/18 - 10:30
Nitrogénio Mitrito <La - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2008 28/06/18 - 10:30
Nitrogénio Total 128 - ma/Kg 5 45 SMEWW 4500N Ed. 22 |17/07/18 - 09:33
Parametros Fisico-Quimicos
- z . Data de
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. u Método Realizagio
Carbono Orgénico Total 1.75 - % 0,01 0,35 POP 089 Ed. 15 02/07/18 - 10:42
Fenol <LQ - mg/Kg 3 - EPA 9065 16/07/18 - 14:38
Granulometria 7 Fraces | Vide Tabela = % 0,005 £ IAC - B. técnico 106 2009 |10/07/18 - 10:42
Ed. 1*
Teor de Sdlidos Secos 5494 - % 01 0,055 ABNT - 2016 6457 2016 |02/07/18 - 15:09
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagéo
Preparo de Amostra - M etais Digeri SMEWW 3030AB,DEFeGEd 22 13/07/2018 08:42
2/4
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CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 14/08/2018

Relatorio de Ensaio
29894/2018- Rev. 1-A

IH l

20894
- ——r n
Classes (% | Argila site  |M¥2™M| 4 lafina |Areia midia |Areia grossa| AT MO | oy g
fina grossa
Peneiras .
Dis - | N0 se aplica 0,002 0,053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido: | 24,20 4,70 68,07 1,86 0,80 0.28 0.09 0,00
Classificagio textural: franco Argiloso arenosa
Parecer Téecnico

As opinibes e interpretagbes expressas abaixo, nao fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motivo da Revisdo 01: Revisdo do pardmetro Nitrogénio Total.

Conclusdo do Relatorio

As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagdo deste laboratdrio.
Oi(s) pardmetros esta(lio) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(- ): Nao Aplicdvel.

VR: Valor de Referdncia - Resolucio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.Q.: Limite de Quantificacdo.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um

nivel de confianca de aproximadamente 95%.

ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.

DIN: Deutsches Institut filr Mormung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1926.

IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagoes

0Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisadals).
Este relatorio somente poderd ser reproduzideo na integra, qualguer alteracéo ou reproducdo parcial somente com autorizacio prévia

por escrito do Laboratorio.

Este relatorio cancela e substitul as suas revisBes emitidas anteriormente.
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INSLIEULOS LaCe C

INOVADORES POR NATUREZA

CO"TROLE ANALITICO Relatorio de Ensaio

ANALISES TECNICAS LTDA
29894/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 14/08/2018

Cadigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 461CBD3DE927D640A630C0AE29B8B316424CDFCY

Instrucées para a verificacdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios. controleanalitico.com._br

2° - Cligue na opcio "Validar Laudo”
3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Lltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
—

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262300
Signatario Autorizado

4/4
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
SENA‘ F’EMG CIT SEMAI FIEMG - CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-5636 Belo Horizonte - MG - Brasil  www.fierng. com.br

Tel: (31)3489-2396  (31)3489-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N 231437 Folha: 1/5

CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI FIEMG
CAMPUS CETEC

LABORATORIO DE ECOTOXICOLOGIA

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento - LACTEC

Enderego: BR 116, km 98 s5/n® - Centro Politécnico da UFPR
Jardim das Américas
81.531-980, Curitiba, Parana

Guia de Atendimento de Servigos (GAS) N2: ISTMA-2019-15

Objeto: 1 {uma) amostra de sedimento coletada pelo cliente.

Natureza do trabalho: Ensaio de toxicidade aguda com Danie rerio e toxicidade crénica
com Cerfodaphnia dubia conforme ABNT/NBR 15088, ABNT/NBR
13373 e ABNT/NBR 15469.

Data de conclusie Data de emissdo
07-02-2019 08-02-2019

Assinado de forma digital por
MARCIA HERINGER
CARNEIRO:06363579619

Dados: 2019.02.13 12:28:26 -02°00"

Marcia Heringer Carneiro

Bidloga CRBio N2 80164/4-D

Responsavel Substituta pelo Laboratdrio de
Ecotoxicologia

Os resulfados apresentados referem-se exdusivamente 3(s) amostra(s) descnitafs) no item 1.
Nas situacdes aplicéveis, o arredondamento dos n apresentados neste certificado foi realizade segundo as prescrigiies da NBR 5891/2014,
O CIT SENAT FIEMG autoriza a reproducdo deste certificads, desde que qualquer cdpha sempre goresente seu conteddo integral,

O
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
m CIT SENAI FIEMG — CAMPUS CETEC
Av. José Céndido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www.fierng. com.br

Tel:(31)3489-2396  (31)3480-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N2 231437 Folha: 3/5

4 Carta controle

4.1 Sensibilidade (NaCl) 0. rerio - valores

Sensibilidade NaCl

CE(I)50% Intervalo de confianca: Intervalo de sensibilidade esperado:

B200ma/L 7250g/L - 9180mag/L 4040mg/L - 10580ma/L

WCE(I)sp: concentracdo da substincia NaCl que causa efeito agudo a 50% dos organismos em 48
horas de exposicdo.

5 Ensaio de toxicidade crinica

5.1 Resultado
. . N2 de organismos nascidos vivos Dats Resultadot™
Identificacio [?a!z!f’hdora Concentracio Réplicas -:; ﬁnaﬂov&;a e
do inicio do Amosira ind. :
Laboratdrio ensaio total Ensalo

Controle |15 (15| 15|18 |16 |21 |14 |16 |13 | 15 | 158

472 | 23012019 | 125% | 18|17 |19|15[18 |14 |15 |12 | 15| 14 | 157 | 30012019

. . Nao tdxico
16:00 5% |18|16|18|17|16|19|15| 18| 16| 21 | 174 | 0820

1 N3o Tdxico: ndo existe diferenca estatistica significativa na sobrevivéncia & na reproducdo dos organismos em relacio
ao controle, ndo ultrapassando o oitavo dia de exposicio.

Obsarvacbes:

1 - Nao tem como calcular a CE(T)50, CE(T)25, CE(I)10 ou a CE(I)5 para amostras que ndo apresentaram toxicidade.

O

Laboratdrio de Ensaio acreditadd pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISOYTEC 17025 sob o iF CRL 0195
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL {SENAI)
m CIT SENAI FIEMG — CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www.fiemqg.com.br

Tel.n(31)3489-2386  (31)3489-2214

IST em Meio Ambiente e-mall: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N2 231437 Folha: 2/5

1 Identificacdo da amostra e dados da amostragem fornecidos pelo cliente

Identicllcli)ca-;ao Data de Horade | CondigBes | ldentificacdo do Cliente
Laboratsrio coleta coleta | do tempo Descrico
172 17-012019 | 1800 | Sol | R4
2 Ensaio de toxicidade aguda O, rerie
2.1 Resultado
Identificagdo | Data/hora 5 Réplicas Ne Individuos Data/hora
do inicio do Cor:;f;tsrtagao[ final do Resultade &
Laboratdrio ensalo R1 R2 | Afetados | Inicial ensalo
Controle 0 0 0 10
i 0| o | 0o | 10
12,5% 0 0
30-01-2019 [ g 02-
17 09:00 25% 0 0 01022019 | o toxico
50% o 0
o ~ .n. ~ ;
100% B -
N30 téxico: ndo houve toxicidade aguda.
3 Pardmetros fisico-quimicos
Identificacio pH oD(mg /L) Temperatura (°C)
do Teste
Laboratdrio Tnicial Final Tnicial Final Inicial Final
Contole | 747 | 720 | 12| 804
172 6,25% 7,20 731 8,00 7,88 245 248
100% 7,34 7,42 5,21 5,14

O

Laboratorio de Ensaic acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISQ/IEC 17025 sob o rf (RL 0195
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
SENAI FIEMG CIT SENAI FIEMG — CAMPUS CETEC
Av. José Céndido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www.fiemg.com.br

Tel.n(31)3489-2386  (31)3489-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N2 231437 Folha: 4/5

6 Parametros fisico-quimicos

Identificag3o Dureza (mgCaCOs/L) pH oD{mg / L) Temperatura (2C)
do Teste
Laboratdrio
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle

| 476

2z e% [ 24,4 24,0
7 Carta controle
7.1 Sensibilidade (NaCl) C. dubiz - valores
Sensibilidade NaCl
CE(I)50: Intervalo de confianga: Intervalo de sensibilidade esperado:
470ma/L 400mag/L — 530mg/L 250ma/L — 810mg/L

WCE(I)sq: Concentracdo da substdncia MaCl que causa efeito crénico a 50% dos organismos
em aproximadamente 7 dias de exposicdo.

8§ Observacao

8.1 0s resultados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) enviada(s) pelo cliente.

8.2 Ensaios conforme ABNT/NBR 15088, ABNT/NBR 13373 e ABNT/NBR 15469.

8.3 Carta controle: Avaliacdo da sensibilidade dos organismos com substdncia de referéncia
(MacCl) como garantia da qualidade dos organismos utilizados no ensaio.

9 Referéncia bibliografica

9.1 ASSOCIACAD BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT/MBR 13373: Ecotoxicologia
aquatica - Toxicidade crénica - Método de ensaio com Cerfedaphnia spp (Crustacea,
Cladocera). Rio de Janeiro, 2017. 20 p. 52 Edicdo.

9.2 .&SSDCIACﬁU BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT/NBR 15088. Ecotoxicologia
aquatica - Toxicidade aguda - Método de ensaio peixes (Cyprinidae). Rio de Janeiro, 2016.

25 p. 3@ Edicdo.

Laboratorio de Ensaic acreditado pela Cgcre de acorde com & ABNT NBR ISQ/IEC 17025 sob o rf CRL 0195
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
SENAI FIEMG CIT SENAI FIEMG — CAMPUS CETEC
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Tel.n(31)3489-2396  (31)3429-2214
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9.3 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT/NBR 15469: Ecotoxicologia —
Coleta, preservacdo e preparo de amostras, Rio de Janeiro, 2016. 16 p. 23 Edi¢do.

9.4 GULLEY, DAVID D; BOELTER, AMN M; BERGMAN, HAROLD L. Toxstat Version 3.3.

Wyoming: University of Wyoming, 1991.
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INOVADORES POR NATUREZA

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
SENA' F’EMG CIT SENAI FIEMG - CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil — www.fiemg.com.br

Tel: (31)3489-2386  (31)3489-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N® 231438 Folha: 1/5

CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA SENAI FIEMG
CAMPUS CETEC

LABORATORIO DE ECOTOXICOLOGIA

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento - LACTEC
Enderego: BR 116, km 98 s/n® - Centro Politécnico da UFPR

Jardim das Américas
81.531-980, Curitiba, Parana

Guia de Atendimento de Servigos (GAS) N%: ISTMA-2019-15

Objeto: 1 (uma) amostra de sedimento coletada pelo cliente.

MNatureza do trabalho: Ensaio de toxicidade aguda com Danie rerio e toxicidade crdnica
com Ceriodaphnia dubia conforme ABNT/NBR 15088, ABNT/NBR
13373 e ABNT/NBR 15469.

Data de conclusdo Data de emissdo
07-02-2019 08-02-2019
Marcia Heringer Carneiro Assinado de forma digital por
Bidloga CRBio N2 80164/4-D MARCIA HERINGER
Responsavel Substituta pelo Laboratdrio de CARNEIRO:06363579619

Ecotoxicologia Dados: 2019.02.13 12:35:48 -02'00"

Os resuftados apresentados referem-se exclusivamente 3(s) amostra(’s) descnita(s) no ifem 1.
Nas sifuagdes aplicdveis, o ammedondamento dos i apresentados neste certificado for realizado segundo as preschicées da NBR 5891/2014.
O CIT SENAI FIEMG autoniza a reprodiugdo deste certificads, desde gue qualquer cdpla sempre apresente seu conteddo integral,

O
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1 Identificacdo das amostras e dados da amostragem fornecidos pelo cliente

Identicll‘iocat;ao Data de Hora de | Condicdes L __________________ I dentlflcacaodocllente ___________________
Laboratério coleta coleta | do tempo Descricio
171 17-01-2019 ' 11:30 1 Sal : R1
2 Ensaio de toxicidade aguda
2.1 Resultado
Identificagio | Data/hora = Réplicas Mo Individuos Data/hora
do inicio do Cor:;r;l;’ta:gaof P final do Resultado &
3ri ensaio Ensaio
Laboratdrio Rl R2 | Afetados | Inicial
Controle 0 0 0 10
I 0| o | 0| 10
12,5%
! 0 0 0 10
30-01-2019 g 02 .y
71 oo | 2% | o | o | o | 10 | %" | Nsotdco
0% o [ o | o | 10
% o | o | o | 10
100% 0 0 0 10
™o téxico: ndo houve toxiddade aguda.
3 Parametros fisico-guimicos
Identificacio pH 0D(mg /L) Temperatura (2C)
do Teste
Laboratdrio Inicial Final Tnicial Final Tnicial Final
Controle | 717 | 720 | 812 | 804
171 6,25% 7,36 7,41 8,12 8,00 24,5 24,8
100% 7,54 7,62 8,29 8,09

O

Laboratdrio ae Ensaio acreditado pelz Caore de acordo com a ABNT NBR ISOYTEC 17025 sob o F CRL 0195
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m CIT SENAI FIEMG - CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www.fiemq.com.br

Tel.: (31)3489-2396  (31)3489-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N® 231438 Folha: 3/5

4 Carta controle

4.1 Sensitbilidade (NaCl) 0. rerio - valores

Sensibilidade NaCl

CE(I)30 Intervalo de confianca: Intervalo de sensibilidade esperado:

8200ma/L 7250g/L - 9180mag/L 4040ma/L — 10580ma/L

MCE(I)sp: concentracdo da substincia NaCl que causa efeito agudo a 50% dos organismos em 48
horas de exposicdo.

5 Ensaio de toxicidade crdnica

5.1 Resultade CENO(I) , CEO(I) e VC(I)

Identificagio
do
Laboratdrio

N? de organismos nascidos vivos 1
Data/hora . s Mo Datafhora | Resultado"
inidio do Conoer;tragao Replicas ind. final ‘.:ID [FE) Incert
ensaio total ensaio

R1|R2|R3| R4 |R5|Ro|R7|R8|R9| RIO

171

Controle 15(15 |19 |19 |17 |18 (15|14 |15] 16 | 183

6,25% 17|14 (18|16 | 17|19 |18 [ 16| 17| 20 | 172 CENO(T): | CENO(I):
T e T 50% 11,30%
23-01-2019 | 12,5% 1917 |15 |18 |17 (19| 15|16 | 14| 17 | 167 | 3pn1-2018 | CEO(T): | CEO(D):

16:00 5% |17 16| 15|16 |17 | 16| 15|17 16| 17 | 162 | 09:00 W0 | 22.00%
50% 15|14 |18 |18 |18 |14 | 14 | 12| 15| 13 | 151 70,71% | 15,98%

100% g9 | 7|6 |51 |[7]|5]%9 5] 70

%) CENO(I): Maior concentragdo da amostra que no causa efeito deletério estatisticamente significativo na sobrevivéncia
e na reproducdo dos organismos, nas condicdes do ensaio.

) CEO(1): Menor concentracie da amostra que causa efsito deletério estatisticamente significativo na sobrevivénda e na
reproducdo dos organismos, nas condicbes do ensaio.

O

Ewe(n): valor crénico.

Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cacre de acordo com a ABNT NBR ISOYTEC 17025 sob o iF CRL 0195
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[ SENAI FIEMG|

IST em Meio Ambiente

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
CIT SENAI FIEMG — CAMPUS CETEC
Av. José Céndido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www.fiemg.com.br

Tel. (31)3489-2386  (31)3489-2214
e-mail: ist-

meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N2 231438 Folha: 4/5

5.2 Resultado CE(I)p

Identificacdo do

Laboratdrio

CE(T)P ™

Intervalo de confianca Limite inferior — Limite
superior

171

CE(1)50= 88,21%

81,99% - 85,71%

@ CE(I)P: Concentracio da amostra que causa efeito 3 uma determinada porcentagem dos organismos testados em
relacdo ao controle, nas condiges de ensaio.

6 Parametros fisico-quimicos

Identificacdo Dureza (mgCaCOs/L) pH oD{mg [ L) Temperatura (2C)
do Teste
Laboratdrio — - — - — - — -
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle | 476 | a76 | 7,03 | 715 | 79 | 7,64
oo e | - - 730 | 741 | 784 | 756 | 244 | 240
100% - - 7,54 7,61 8,28 8,02

7 Carta controle

7.1 Sensibilidade (NaCl) C. aubiz - valores

Sensibilidade NaCl

CE(I)50M:

Intervalo de confianga:

Intervalo de sensibilidade esperado:

470ma/L

400mag/L — 530mg/L

250mg/L — B10ma/L

#ICE(1)sy: Concentracdo da substdncia NaCl que causa efeito crénico a 50% dos organismos
em aproximadamente 7 dias de exposicdo.

8§ Observacio

8.1 O0s resultados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) enviada(s) pelo cliente.

8.2 Ensaios conforme ABNT/NBR 15088, AENT/NBR 13373 e ABNT/NER 15469.

8.3 Carta controle: Avaliacdo da sensibilidade dos organismos com substancia de referéncia
(NaCl) como garantia da qualidade dos organismos utilizados no ensaio.

O

Laboratorio de Ensaic acreditado pela Cgcre de acorde com & ABNT NBR ISQ/IEC 17025 sob o rf CRL 0195
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INOVADORES POR NATUREZA

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
SENAI FIEMG CIT SENAI FIEMG — CAMPUS CETEC
Av. José Céndido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www.fiemg.com.br

Tel: (31)3485-2396  (31)3480-2214

IST em Meio Ambiente 2-mail: ist-meioambiente @fiemg.com. br

Certificado de Ensaio N° 231438 Folha: 5/5
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llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—764.936 / 7.844.457
AF 8 Data: 18/01/2019 Elevagao: 214 m

Nome da drenagem: Rio Doce, Santana do Paraiso/MG

Local da coleta: margem direita (presenca de rejeito)

Descrigao geral do ponto: Rio Doce, na regido de Ipatinga

Acesso: Entrada pela estrada que fica na lateral da ponte. Rio Doce. A jusante da ponte, areial.

Fotos gerais da drenagem

409



institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

e Relatério de Ensaio

T5402/2018- Rev. 1-A

Emissde: 13/02/2019

IH l

Dados Referentes ao Confratante
Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km38, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufipr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br |Te|: |(41} 3361-6865/ F +
3361-6021
Dados Referentes a Amostra
Niimero da Amostra | 75402/2013 | Data e Hora do Recebimento | 23/01/2019 16:00
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 18/01/2019 00:00
Identificagdo do Ponto | R5 - rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva | N&o Chuva nas iltimas 24h J Néo
Método de A descricdo do material ensaiado, plano e
amostragem procedimento de amosiragem sdo de inteira Plano de amostragem 11574/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Andlises Individuais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método ik
Realizacio
PAH Total =LQ 1.000 mg/Kg | 0,00033 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 07:54
PCBE Totais <LQ . mg/kg 0-”%‘)33 , EPA 2082A2007  |06/02/19 - 07:54
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LEETS
Realizacio
Fenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 07:54
Pentaclorofenaol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 06/02/19 - 07:54
2.4 - Diclorofenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 07:54
2,45 - Triclorofenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 07:54
2,46 - Triclorofenol =LQ - mg/Kg |0,00068 - EPA 8270D 2007 06/02/19 - 07:54
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método MELE
Realizacao
Aluminio total 2679 - m/Ka 05 15 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:35
Antimdnio total =LQ - mo/Kg 01 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:35
Arsénio total 12,98 59 mg/Kg 0,1 0,014 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:35
Bario total 22,51 - mg/Ka 0,1 0,029 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19- 08:35
Berilio total =LQ - mo/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:35
Bismuto total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:35
Boro total =LQ - mg/Ka 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19- 08:35
Cadmio total =LQ 0,6 mo/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:35
Calcio total 227 - L] 2 3.0 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:35
Chumbo total 4,51 35 mg/Ka 01 0,0045 | SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19- 08:35
Caobalto total 3,65 - mg/Kg 0,1 0,011 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:35
Cobre total 5,05 36 ] 0,1 0,0052 | SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19- 08:35
Cromo total 15,0 373 ma/Kg 0,5 0,075 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19- 08:35
Enxofre total 426 - mg/kg 0.5 0,16 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:35
Estanho total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19- 08:35
114

Form 584 - G Relatorio de Ensaio - Rev.00

R. Ledo XIIl, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-150 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5457 - controleanaliico@controleanalitico.com. br
CMPJ - 05.431.967/0001-41 |E-Isenta  IM-71.952-0

410



CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Relatorio de Ensaio
75402/2018- Rev. 1-A

www.lactec.org.br

S
Emissao: 13/02/2019 e
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método DTS
Realizacio
Estroncio total -LQ - maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:35
Ferro total 12.000 } moKg | 05 2 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:35
Fésforo total 619 } maKg | 01 055 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/0219 - 0835
Magnésio total 233 - maKg | 05 15 | SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:35
Manganés lotal 153 - moKg | 05 | 014 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:35
Merctirio total =LQ 017 mg/Kg | 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:35
Molibdénio total =La ; moKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/0219 - 08:35
Niquel total 6,19 18 ma/Kg | 01 | 0031 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:35
Paladio total =[Q - maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:35
Platina total =LQ } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:35
Potassio total 253 } maKg | 05 | 083 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/0219 0835
Prata total -LQ - maKa | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:35
Rédio total -a - maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:35
Selénio total =LQ } maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:35
Silicio total 213 - mgKg | 05 26 | SMEWW3120B Ed.22 |04/02/19- 08.35
Sédio total 495 - moKg | 05 48 | SMEWW3120B Ed.22 |04/02119- 08:35
Talio total = - maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:35
Teldrio total =LQ } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:35
Titanio total 161 } maKg | 05 | 064 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/0219 - 0835
Urénio total -LQ - maKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:35
Vanadio tolal 10,2 - ma/Kg | 05 | 00075 | SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:35
Zinco total 236 123 moKg | 05 | 014 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/0219 - 08:35
Nitrogénio Total
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Reﬂll@o
Nitrogénio Kieldahl Total 105 - maiKg 10 13 [SMEWW "533 Nora C Ed. |30/01/19 - 14:41
Nitrogénio Nitrato 1129 - mg/Kg 10 2.0 DIN 142562 2006 | 24/01/19 - 08:00
Nitrogénio Nirito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 | 24/01/19 - 08:00
Nitrogénio Total 155 - ma/Kg 5 54 SMEWW 4500N Ed. 22| 01/02119 - 15:37
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LR IT
Realizagiao
Carbono Orgénico Total -LQ - % 0,01 - POP 089 Ed. 15 01/02119 - 12:10
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - |Ac-B téégiﬁ‘i 106 2009 | g4102/19 - 14:56
pH 7,05 - UpH 0,01 | 014 ABNT 100042004 | 01/02119 - 15:00
Teor de Solidos Secos 76,24 - % 01 | 0076 | ABNT-20166457 2016 |01/02119- 1210
Preparc de Amostra
Pardametro Método Data de Realizagdo

Preparo de Amosira - Metais Digeri

SMEWW 3030ABDEFeGEd 22

31/01/2019 16:52

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EFA EPA SW-846 - 3550 C

24/01/2019 12:03

Form 584 - CCQ: Relatorio de Ensaio - Rev.00
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INOVADORES POR NATUREZA :

CONTROLE ANALITICO

ko WAz oo Relatério de Ensaio

75402/2018- Rev. 1-A

IH l

Emissdo: 13/02/2019

75402

Analise Granulométrica
. | Amia Arela Arela Arela Arola
Unldads 09 Arglie e muito fina fina média grossa muito grossa Cascalho
Pensita | MNio 5o aphca 0.005 0.053 0.125 0.250 0,500 1.000 2,000
Retido 0.07 0.06 | 14 10.72 44,40 23.21 14.37 572

ClassificacBo textural: Areia

Ohservagies

Geral Amostra - Cliente ndo informou horario da coleta.

Parecer Técnico / Informacées Complementares
As opinides e interpretagbes epressag abailo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motivo da revisdo 01: Revisdo dos pardmetros fisico-guimicos.

Concluséo do Relatdrio
As opinites e interpretagbes epressas abailo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
0O(s) resultado(s) do(s) pardmetro(s) Arsénio total estd(3o0) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugdo CONAMA - 454 de 10de
novembro de 2012 - Ogua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados.

Legendas

(- Néo Aplicavel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolucio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.C.: Limite de Quantificacdo.

U: Incerteza expandida ( U )} baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.

ABNT: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2004

DIN: Deutsches Institut fiir Mormung.

EPA: Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

POP 089 : Procedimento Operacional Padrdo - POP 089 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of \Water and Wastewater.

Informagées
0s resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).
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Emissdo: 13/02/2019
Este relatoric somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracio ou reproducio parcial somente com autorizacdo prévia

por escrito do Laboratorio.
Este relatdrio cancela e substitui as suas revisbes emitidas anteriormente.

Codigo para verificagao de autenticidade deste documento: 076ATA6D2C37DEGCOF30030EF8840D2EOS378649

Instrucbes para a verificacio de autenticidade de documentos
1% - Acesse a pagina http:/relatoriodensaios controleanalitico.com. br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo”
3° - Digite o ndmero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade

4% - Cligue em Validar

GQuimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA Relatorio de Ensaio
29900/2018- Rev. 1- A

Emissdo: 14/08/2018

IH l

Dados Referentes ao Contratante
Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECWOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJJCPF| 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br | Tel: 543‘21?233 ;6865' F+
Dados Referentes 3 Amostra
Nimero da Amostra | 29900/2018 | Data e Hora do Recebimerlto| 28/06/2018 07:30
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 25/06/2018 09:00
Identificagdo do Ponto| R5 Rio Doce - Santana do Paraiso
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I N&o Chuva nas lltimas 24h | N&o
Método de A desc_rig:é‘\o do material ensaiad“o, pIal:lo e
amostragem procedimento de amostragem sao de inteira Plano de amostragem | 4600/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método 1EFIE
Realizagio
Aluminio total 10.240 - mo/Ka 0.5 56 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Antiménio total =LQ - mg/Kag 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Arsénio total 7,74 59 ma/Ka 0.1 0,0085 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Bario total 4475 - mg/Kg 0.1 0,058 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Berilio total <LQ - mo/Ka 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |18/07/18 - 08:46
Bismuto total =LQ - ma/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Baoro total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Cadmio total <LQ 0.6 mo/Ka 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Calcio total 465 - mg/Ka 2 6.1 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Chumbo total 9 85 35 mo/Kag 0.1 0,0099 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Caobalto total 5,16 - ma/Ka 0.1 0,015 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Cuobre total 10,67 36 mg/Kg 0.1 0,0092 | SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Cromo total 49.0 373 ma/Ka 0.5 0,25 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Enxofre total 94 9 - ma/Kag 0.5 0,35 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Estanho total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Estrdncio total 6,19 - mg/Kg 0.5 0,0099 | SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Fermo total 21.470 - mg/Ka 0.5 39 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Fosforo total 2020 - mg/Kag 0.1 0,128 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Magnésio total 755 - ma/Ka 0.5 50 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Manganés total 307 - mg/Kg 0.5 0,29 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Merctirio total <LQ 017 mo/Ka 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Molibdénio total =LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Miguel total 15,82 18 ma/Ka 0.1 0,079 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Paladio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Flatina total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Potassio total G676 - ma/Kag 0.5 22 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Prata total <LQ - ma/Ka 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Radio total =LQ - mao/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
174

Form 584 - CCr: Relatdrio de Ensaio - Rev.1

R. Ledo XIII, 231 - Remédics, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3803-9552/9625/5437 - controleanalitico@coniroleanalitico.com_br
CHPJ - 05.431.967/0001-41 |E-Isenta IM-71.962-0

414



CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 14082018

Relatério de Ensaio
29900/2018- Rev. 1- A

www.lactec.org.br

IH l

Metais Totais
: - . Data de
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. u Método Realizacio
Selénio total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Silicio total 230 - mag/Kg 0.5 0,28 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:15
Sadio total <LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Talio total =LQ - mg/Kg 01 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Teldrio total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Titdnio total 299 - mag/Kg 0.5 1,2 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:15
Uranio total <LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Vanadio total 221 - mg/Kg 0.5 0,016 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Zinco total 501 123 mg/Kg 0.5 0,29 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:15
Nitrogénio Total
T = . Data de
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Realizagdo
Nitrogénio Kjeldahl Total 164 - mg/Kg 10 20 SMEWW 4500 Norg C Ed. [16/07/18 - 11:26
22
Mitrogénio Nitrato <La - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 28/06/18 - 10:30
Nitrogénio Mitrito <La - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2008 28/06/18 - 10:30
Nitrogénio Total 172 - ma/Kg 5 60 SMEWW 4500N Ed. 22 |17/07/18 - 09:35
Parametros Fisico-Quimicos
- = . Data de
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. u Método Realizagio
Carbono Orgénico Total 1.78 - % 0,01 0,35 POP 089 Ed. 15 02/07/18 - 10:42
Fenol <LQ - mo/Kg 3 - EPA 9065 16/07/18 - 14:42
Granulometria 7 Fraces | Vide Tabela = % 0,005 £ IAC - B. técnico 106 2009 |10/07/18 - 10:42
Ed. 1*
Teor de Sdlidos Secos 61,25 - % 01 0,061 ABNT - 2016 6457 2016 |02/07/18 - 15:12
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagéo

Preparo de Amostra - M etais Digeri

SMEWW 3030A,8,D,EF e G Ed. 22

13/07/2018 03:46
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com“‘ﬁ,ﬂgﬂ:ﬁﬂﬁﬂ Relatério de Ensaio

29900/2018- Rev. 1 - A
Emissdo: 14/082018

IH '

29900

Classes (%) Argila Silte Arii wito Areia fina | Areia média Areia grossa AR Cascalho
fina grossa
Peneiras = " |
o il Nzo se aplica 0,002 0,033 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retide: 3430 14,35 37,58 4,55 548 2,79 0,96 0,00
Classificagio textural: Franco Argiloso Arenosa

Parecer Técnico
As opinibes e interpretagdes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagdo deste laboratdrio.
CQ - Motivo da Revis&o 01: Revisdo do parametro Nitrogénio Total.

Conclusdo do Relatdrio

As opinides e interpretagoes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagdo deste laboratdrio.
O(s) resultado(s) do(s) pardmetro(s) Arsénio total, Cromo total esta(&o) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugiio CONAMA - 454
de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados.

Legendas
(- ) N&o Aplicavel. i
VR: Valor de Referéncia - Resolucio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.G.: Limite de Quantificaco.
U Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacio Brasileira de Mormas Técnicas - 2016.
DIN: Deutsches Institut filr Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Fadrio - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisadals).
Este relatorio somente pederd ser reproduzido na integra, gualguer atteracio ou repreducio parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratdrio.

Este relatorio cancela e substitui as suas revistes emitidas anteriorments.
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CO"TROLE ANALITICO Relatorio de Ensaio

ANALISES TECNICAS LTDA
29900/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 14/08/2018

Cadigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 27ADE3DASA3363442E9D203DCFE8DA13D6CI061E

Instrucées para a verificacdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios. controleanalitico.com._br

2° - Cligue na opcio "Validar Laudo”
3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Lltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
g?

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262300
Signatario Autorizade

4/4
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
SENA' F’EMG CIT SEMAI FIEMG - CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-5636 Belo Horizonte - MG - Brasil — www.fierng. com.br

Tel.: (31)3489-2396  (31)3489-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg. com.br

Certificado de Ensaio N 231440 Folha: 1/5

CENTRO DE INOVAGCAO E TECNOLOGIA SENAI FIEMG
CAMPUS CETEC

LABORATORIO DE ECOTOXICOLOGIA

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento - LACTEC
Enderego: BR 116, km 98 s/n® - Centro Politécnico da UFPR

Jardim das Américas
81.531-980, Curitiba, Parana

Guia de Atendimento de Servigos (GAS) N2: ISTMA-2019-15

Objeto: 1 {(uma) amostra de sedimento coletada pelo cliente.

Natureza do trabalho: Ensaio de toxicidade aguda com Danie rerio e toxicidade crénica
com Cerfodaphnia dubia conforme ABNT/NBR 15088, ABNT/NBR
13373 e ABNT/NBR 15469.

Data de conclusdo Data de emissdo
07-02-2019 08-02-2019
Méarcia Heringer Carneiro Assinado de forma digital por
Bidloga CRBio N2 80164/4-D MARCIA HERINGER

CARNEIRO:06363579619

Responsdvel Substituta pelo Laboratdrio de Dados: 2019.02.13 12:43:21 -02'00'

Ecotoxicologia

O resulfados apresentados referem-se evdusivamente 3(s) amostra(s) descnits(s) no item 1.
Nas situacdes aplicéveis, o arredondamento dos n® apresentados neste certificado foi realizade segundo as prescrigiies da NBR 5891/2014,
O CIT SENAI FIEMG autoriza a reproducdo deste certificads, desde que qualquer cdpla sempre gpresente seu conteddo integral,

O
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL {SENAI)
m CIT SENAI FIEMG — CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www.fiemg.com.br

Tel.n(31)3489-2386  (31)3489-2214

IST em Meio Ambiente e-mall: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N2 231440 Folha: 2/5

1 Identificacdo da amostra e dados da amostragem fornecidos pelo cliente

Identicllcli)ca-;ao Data de Horade | CondigBes | ldentificacdo do Cliente
Laboratsrio coleta coleta | do tempo Descrico
199 18-01-2019 | - - RS Rio Doce
2 Ensaio de toxicidade aguda O, rerie
2.1 Resultado
Identificagdo | Data/hora 5 Réplicas Ne Individuos Data/hora
do inicio do Cor:;f;tsrtagao[ final do Resultado &
3ri ensaio ensaio
Laboratdrio R1 R2 | Afetados | Inicial
Controle 0 0 0 10
LB ] 0| o | 0o | 10
12,5%
! 0 0 0 10
06-02-2019 [~z e e 02- e
L8 woo | 2% | o | o | o | 10 | %A | motsdco
0% o [ o | o | 10
3% o | o | o | 10
100% 0 0 0 10
N30 téxico: ndo houve toxicdade aguda.
3 Pardmetros fisico-quimicos
Identificacio PH oD(mg /L) Temperatura (°C)
do Teste
Laboratdrio Tnicial Final Tnicial Final Inicial Final
Contole | 705 | 712 | 819 | 810
199 6,25% 7,14 721 821 8,04 24,5 24,8
100% 7,52 7,66 8,80 8,07

O

Laboratdrio de Ensaic acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISQ/IEC 17025 sob o rf (RL 0195
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institutos lactec

INOVADORES POR NAT

UREZA

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
m CIT SENAI FIEMG — CAMPUS CETEC
Av. José Céndido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www.fiemg. com.br

Tel:(31)3489-2396  (31)3480-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N2 231440 Folha: 3/5

4 Carta controle

4.1 Sensibilidade (NaCl) D. rerio - valores

Sensibilidade NaCl

CE(1)50Y Intervalo de confianca: Intervalo de sensibilidade esperado:

8200mag/L 7250g/L - 9180mgj/L 4040mg/L — 10580mg/L

MWCE(1)s,: concentracdo da substincia NaCl que causa efeito agudo a 50% dos organismos em 48
horas de exposicdo.

5 Ensaic de toxicidade crdnica C dubia

5.1 Resultado CENO(I) , CEO(T) & VC(T)

Identificacsin | Data/hora N N de organl'smo_s nascidos vivos Ne Datafhora R.El.l!fﬁdﬂ“‘:
do ﬁ inicio do C,or;:;ntl;gao Replicas ind. final do @ Incerteza
Laboratdrio ensaio o: total Eensaio
R1|R2|R3| R4 |RS5|R6|R7|R8|R9| RiD
Controle |15 |15 | 15|18 |16 |21 |14 |16 | 13| 15 | 158
6,25% 18 |14 (15|16 |17 |13 |17 [ 18| 14| 22 | 164 CENO(T): | CENO(I):
____________________________ 259 5,65%
199 | 23012019 | 123% |13 1617|1619 |18 16|20 | 14| 20 | 160 | 30012018 | CEO(r): | CEO(I):
16:00 25% 1817 (15|14 |14 |13 |13 | 13| 19| 16 | 152 05:40 irﬁg’n 11{f3cﬂ%
50% 5 |11|10]|14[15|9|11|5|5]| 7 | %2 3536% | 7,00%
100% o|2|7|1|w|1w|13|a|s]| 7 |72

U CENQ(I): Maior concentracio da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significative na sobrevivéndia
2 na reproducdo dos organismos, nas condigdes do ensaio.

@ CEQ(I): Menor concentracBo da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significative na sobrevivénda e na
reproducdo dos organismos, nas condices do ensaio.

O

BErve(n): Valor crénico.

Laboratdrio de Ensaio acreditadd pelz Cgere de acordeo com a ABNT NBR ISOYTEC 17025 sob o iF CRL 0195
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
m CIT SENAI FIEMG - CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www.fiemg.com.br

) . Tel: (31)3489-2306  (31)3480-2214
IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg. com.br

Certificado de Ensaio N® 231440 Folha: 4/5

5.2 Resultado CE(I)p

Identificacao do CEP ® Intervalo de confianca Limite inferior —
Laboratdrio Limite superior
199 CE(I)25= 36,97% 31,68% - 42,74%

7 CE(T)P: Concentracio da amostra que causa efeito a uma determinada porcentagem dos organismos testados em

relacdo ao controle, nas condigies de ensaio.
Obsarvacies:
1 - Somente na amostra 6508 foi possivel caloular a CE(I)10 (concentracdo da amostra que provocou efeito a 10% dos

organismos testados).

6 Parametros fisico-quimicos

Identificagdo Dureza (mgCaCoy/L) pH oo{mg [ L) Temperatura (°C)
do Teste
Laboratdrio — - — - — - — -
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle | 476 | a76 | 703 | 712 | 79 | 7,80
e | . | - 4a | 73 | 788 | 771 | 244 | 240
100% _ - 7,52 741 8,80 8,00

7 Carta controle

7.1 Sensibilidade (NaCl) C. gubia - valores

Sensibilidade NaCl

CE(I)50 Intervalo de confianca: Intervalo de sensibilidade esperado:

470mafL 400ma/fL — 530ma/L 250ma/L — 810ma/L
WCE(I)eq: Concentracdoe da substdncia NaCl que causa efeito crénico a 50% dos organismos

em aproximadamente 7 dias de exposicdo.

Laboratdnio de Ensaio acreditadh pela Cgore de acordo com 3 ABNT NBR ISO/TEC 17025 sob o rF CRL 0195
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INOVADORES POR NATUREZA

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
SENAI FIEMG CIT SENAI FIEMG — CAMPUS CETEC
Av. José Céndido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www.fiema.com.br

Tel: (31)34289-2396  (31)3480-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com. br

Certificado de Ensaio N2 231440 Folha: 5/5

8 Observacdo

8.1 0s resultados referem-se exclusivamente a{s) amostra(s) enviada(s) pelo cliente.
8.2 Ensaios conforme ABNT/NER 15088, ABNT/NBR 13373 & ABNT/NBER 15469,

8.3 Carta controle: Avaliacdo da sensibilidade dos organismos com substancia de referéncia
(NacCl) como garantia da qualidade dos organismos utilizados no ensaio.

9 Referéncia bibliografica

9.1 ASSOCIAC.&D BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT/MBR 13373: Ecotoxicologia
aquatica - Toxicidade crbnica - Método de ensaio com Ceriodaphnia spp (Crustacea,
Cladocera). Rio de Janeiro, 2017, 20 p. 52 Edicdo.

9.2 ASSDCIAC.&G BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT/NBR 15088. Ecotoxicologia
aquatica — Toxicidade aguda - Método de ensaio peixes [ Cyprinidae). Rio de Jansiro, 2016.
25 p. 33 Edicdo.

9.3 ASSOCIAC.E.O BRASILEIRA DE MORMAS TECNICAS - ABNT/MNBR 15469: Ecotoxicologia -
Coleta, preservacao e prepare de amostras, Rio de Janeiro, 2016. 16 p. 22 Edicdo.

9.4 GULLEY, DAVID D; BOELTER, AMN M; BERGMAN, HAROLD L. Teoxstat Version 3.3.
9.5 ICPIN Versdo 2. Método de Interpolacdo Linear, 1993,

Wyoming: University of Wyoming, 1991.

Laboratdrio de Ensaio acreditadd pela Coore de acordo com a ABNT NBR ISO/TEC 17025 sob o iF CRL 0195
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llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—776.909 / 7.861.580
AF 9 Data: 21/01/2019 Elevagao: 205 m

Nome da drenagem: Rio Doce, Belo Oriente/MG

Local da coleta: Coleta feita na margem direita.

Descrigao geral do ponto: Rio Doce, na regido de Belo Oriente

Acesso: Acesso proximo da R. Pedro Bertoline e depois uma pequena estrada de terra que passa
pelos trilhos de trem que chega a margem do rio. Rio Doce. Localidade de cachoeira escura. Estagdo

hidrometereoldgica.

Fotos gerais da drenagem
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Relatdrio de Ensaio
75403/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 13/02/2019

IH l

Dados Referentes ao Confratante
Nome/Razao Social |INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO I CNPJICPF I 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR.
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br |Te|: (41) 3361-6865/ F +
3361-6021
Dados Referentes a Amostra
Niimero da Amostra | 75403/2018 | Data e Hora do Recebimento | 23/01/2019 16:00
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 2100172019 09:00
Identificagdo do Ponto | R6 - rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I Nio Chuva nas dltimas 24h | N3o
Método de A descrigﬁo do material ensaiado, plano e
amostragem procedimento de amostragem sdo de inteira Plano de amostragem 11574/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalages da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofendis
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método PEECE
Realizacao
Fenol =LQ - mg/Kg  |0,00066 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 08:53
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método PEETE
Realizacao
Aluminio total 6.633 - mg/Kg 0.5 36 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Antiménio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Arsénio total 11,62 5.9 mg/Ka 0,1 0,013 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Bario total 40,84 - mg/Kg 0,1 0,053 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Berilio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Bismuto total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Boro total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Cadmio total =LQ 0.6 ma/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Calcio total 420 - mg/Kg 2 5.5 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Chumbo total 7,48 35 mg/Kg 0,1 0,0075 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Cobalto total 4,28 - mg/Ka 0,1 0,012 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Cobre total 10,19 36 mg/Kg 0,1 0,0088 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19- 08:40
Cromo total 25,8 373 mg/Kg 0.5 0,13 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Enxofre total a7.4 - mg/Kg 0.5 0,32 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Estanhao total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Estrdncio total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Ferro total 17.980 - mg/Kg 0.5 32 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Fasforo total 572 - mg/Kg 0,1 0,51 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Magnésio total 701 - mg/Ka 0.5 4,6 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Manganés total 313 - mg/Kg 0.5 0,29 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Merciirio total =LQ 017 mg/Kg 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Malibdénio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Niguel total =LQ 18 ma/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Paladio total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Platina total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
174

Form 584 - CQ: Relatorio de Ensaio - Rev.00
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CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Relatorio de Ensaio

75403/2018- Rev. 1- A

www.lactec.org.br

Emizsdo: 13/02/2019
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método LEETE
Realizacao
Potdssio fotal 739 - maKg | 05 2.4 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/02/19 - 03:40
Prata total - - maKg | 04 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 03:40
Rodio total =La } moKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:40
Selénia total =L - maka | 04 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 03:40
Silicio total 139 - maKg | 05 17 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:40
Sbdio total 376 } maKg | 05 37 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/02/19- 08:40
Talio total -LQ - maka | 0.4 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 03:40
Teltrio total =) - maKa | 05 B SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 03:40
Titanio total 382 - maKg | 05 15 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:40
Uranio total -LQ - malKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 03.40
Vanddio total 243 - maKg | 05 | 0018 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:40
Zinco total 303 123 maKg | 05 018 | SMEWW 2120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:40
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Reﬂll@o
Nitrogénio Kieldahl Total 187 - maikg 10 23 | SMEWW "533 Nora CEd. |30/01/19 - 15:15
Nitrogénio Nitrato 26,92 } mg/kg 10 48 DIN 142562 2006 |24/01/19- 08:00
Nitrogénio Nitrito <LQ - malKg 1 - DIN 14256-2 2006 |24/01/19 - 03:00
Nitrogénio Total 307 - malkg 5 110 | SMEWW 4500NEd. 22 |01/02/19 - 15:39
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Realizacao
Carbono Organico Total 124 ; % 001 | 025 POF 089 Ed. 16 01/02/19 - 12:10
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. téggicﬂma 2009 | 04/02/19 - 14:56
pH 6,09 ; UpH 001 | 0414 AENT 10004 2004 | 01/0219- 15:00
Teor de Solidos Secos 58.55 - o 01 | 0068 | ABNT-2016 6457 2016 |01/0219- 1210
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagio

Preparo de Amosira - Metais Digeri

SMEWW 3030ABDEFe GEd 22

3170172019 16:52

Preparo de Amosira - SVOC Solo

EPA EPA SW-346 - 3550 C

24/01/201912:03

Form 584 - CQ: Relatdrio de Ensaio - Rev.00
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CONTROLE ANALITICO

G et ik Relatério de Ensaio

75403/2018-Rev. 1- A

Emissdo: 13/02/2019

IhI l

75403

Anslise Granulométrica

. " - Areia Areia Areia Arela Areia
Unidade Ia Silte c Ih
™~ Argi muito fina fina mddia frossa miillo giossa T
Pengira Mo s2 aphcs 0.005 0.053 0,125 0.250 0,500 1,000 2,000
Retido 017 12,68 4573 27 51 9.07 2.70 2,15 0.00

Classificacio textural: Areia franca

Parecer Técnico / Informacdes Complementares
As opinides e interpretagbes eCpressas abaiCo, ndo fazem parte do escopo da acreditagéo deste laboratdrio.

CQ - Motivo da reviséo 01: Reviséo dos parametros fisico-quimicos.

Concluséo do Relatério
As opinides e interpretagbes eCpressas abaiC, ndo fazem parte do escopo da acreditagéo deste laboratdrio.
0z} resultado(s) do(s) pardmetro(s) Arsénio total esta(@o} em desacordo com o(s) limite(s) Resolugéo CONAMA - 454 de 10de
novembro de 2012 - Ogua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados.

Legendas

{ =) N&o Aplicdvel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolucio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.C.: Limite de Quantificacéo.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

ABNT - 2016: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2016.

ABNT: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2004

DiIN: Deutsches Institut fir Mormung.

EPA: Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

POP 089 : Procedimento Operacional Padréo - POP 089 .

SMEVWW: Standard Methods for the Examination of VWater and Wastewater.

Informagdes

Os resultades apresentados neste documento pessusm interpretacio restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatoric somente podera ser reproduzide na integra, qualguer alteracio ou reproducdo parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratorio.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.
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Caodigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 003007E710COC82EE42A2ABETTSA1FO30680D167

Instrucfes para a verificacio de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina htip:/relatoriodensaios controleanalitico_com. br

2" - Clique na opcio "Validar Laudo”

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Uimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA Relatorio de Ensaio
29902/2018- Rev. 1- A

Emissdo: 14/08/2018

IH l

Dados Referentes ao Contratante
Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECWOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJJ:‘.‘PF| 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br | Tel: 543‘21?233 ;6865' F+
Dados Referentes 3 Amostra
Nimero da Amostra | 29902/2018 | Data e Hora do Recebimerlt0| 28/06/2018 07:30
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 25/06/2018 13:20
Identificagdo do Ponto| R6 Rio Doce - Belo Oriente
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I ED] Chuva nas lltimas 24h | N&o
Método de A desc_rig:é‘\o do material ensaiad“o, pIal:lo e
amostragem procedimento de amostragem sao de inteira Plano de amostragem | 4600/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método 1EFIE
Realizagio
Aluminio total 2.315 - mg/Ka 0.5 13 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Antimdnio total =LQ - mg/Kag 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Arsénio total 783 59 ma/Ka 0.1 0,0086 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Bario total 9,18 - mg/Kg 0.1 0,012 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Berilio total <LQ - mg/Ka 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Bismuto total =LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Baoro total <LQ - mg/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Cadmio total <LQ 0.6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Calcio total 212 - mg/Ka 2 2.8 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Chumbo total 211 35 mg/Kag 0.1 0,0021 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Caobalto total 1,78 - ma/Ka 0.1 00052 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Cuobre total 5,40 36 mg/Kg 0.1 0,0055 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Cromo total 221 373 mo/Ka 0.5 011 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Enxofre total 20,6 - mg/Kag 0.5 0,076 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Estanho total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Estrdncio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Fermo total 8.648 - ma/Ka 0.5 16 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Fosforo total 7713 - mg/Kag 0.1 0,069 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Magnésio total 68,2 - ma/Ka 0.5 0,45 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Manganés total 165 - mg/Ka 0.5 0,16 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Merctirio total <LQ 017 mg/Ka 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Molibdénio total =LQ - ma/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Miquel total 4,86 18 ma/Ka 0.1 0,024 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Paladio total =LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Flatina total 67,8 - mg/Kag 0.5 0,19 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 08:19
Potassio total 385 - mg/Kag 0.5 0,13 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Prata total <LQ - ma/Ka 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
Radio total =LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:19
174
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Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. ] Método BEEHE

Realizacao
Selénio total <LQ - my/Kg 01 a SMEWW 31208 Ed_22 |16/07/18 - 09:19
Silicio total 505 2 my/Kg 05 074 SMEWW 31208 Ed_22 |16/07/18 - 09:19
Sadio total <LQ - my/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22  |16/07/18 - 09:19
Tdlio total 024 - ma/Ka 01 00010 | SMEWW 31208 Ed_ 22 [16/07/18 - 09:19
Teldrio total <LQ - ma/Kg 05 - SMEWW 31208 Ed_22 |16/07/18 - 09:19
Titanio total 269 - ma/Kg 05 011 SMEWW 3120B Ed_22 |16/07/18 - 09:19
Urénio total <LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed_22 |16/07/18 - 09:19
Vanadio total 7.07 = mg/Kg 05 0,0058 | SMEWW 31208 Ed_22 |16/07/18 - 09:19
Zinco total 127 123 my/Kg 05 0,074 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:19

Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. ] Método s

Realizagao

Nitragénio Kjeldahl Total 270 - ma'Kg 10 33 |SMEWW 4500 Norg C Ed. [16/07/18 - 11:27
22
Nitrogénio Mitrato =La - ma/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 28/06/18 - 10:30
Nitrogénio Nitrito <La - ma/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 28/06/18 - 10:30
Nitrogénio Total 278 - my/Kg 5 a7 SMEWW 4500M Ed. 22 [17/07/118 - 09:36
Parametros Fisico-Quimicos

Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método R;’:I'!I:a'l‘;o
Carbono Orgénico Total 0,20 - % 0,01 0,039 POP 089 Ed. 15 02/07/18 - 10:42
Fenol <LQ - ma/Kg 3 - EPA 8065 16/07/18 - 14:42
Granulometria 7 FracBes | Vide Tabela & % 0,005 = IAC - B. técnico 106 2009 |10/07/18 - 10:42

Ed. 12
Teor de Solidos Secos 7381 - % 0.1 0,074 | ABNT - 2016 6457 2016 |29/06/18 - 10:00
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagio
Preparo de Amostra - M etais Digeri SMEWW 2030A,B,DEF e G Ed. 22 13/07/2018 02:46
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CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA Relatorio de Ensaio

29902/2018- Rev. 1 - A
Emissdo: 141082018

IH '

29902
Areia muit
Classes (% | Argla Silte '"";::“"" Areia fina | Areia média |Areia grossa MO cascalho
- M":-Jc Mo se aplica| 0,002 0,053 0125 | 0250 0,500 1,000 2,000
Retido: 10,19 3,50 20,82 10,85 747 0,14 29,74 17,29
Classificagio textural: Areia Franca
Parecer Téecnico
As opinibes e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
CQ - Motivo da Revisdo 01: Revisdo do parimetro Nitrogé&nio Total.
Conclusdo do Relatorio
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagdo deste laboratorio.
O(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Arsénio total esta(dc) em desacordo com os) hmite(s) Resolugio CONAMA - 454 de 1° de
novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados

Legendas
(- ) Nao Aplicdvel. )
VR: Valor de Referéncia - Resolucdo COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L. Limite de Quantificacdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
DIN: Deutsches Instituf filr Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2000.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POF 089
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Informagdes

0Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisadals).

Este relatorio somente poderd ser reproduzideo na integra, qualguer alteracéo ou reproducdo parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratorio.

Este relatorio cancela e substitul as suas revisBes emitidas anteriormente.
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Emissdo: 14082015

Codigo para verificagao de autenticidade deste documento: 823C306FAEZBBD10C061B3IATEBCZTT4ABAFGCA82

Instruces para a verificacdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina hitp:/relatoriodensaios. controleanalitico.com_br

2° - Cligue na opcio "Validar Laudo”
3° - Digite o nlimero da Amostra juntamente com os Lltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
8? .

GQuimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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INOVADORES POR NATUREZA

llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—781.088 / 7.871.403
AF 10 Data: 21/01/2019 Elevagao: 195 m

Nome da drenagem: Rio Santo Ant6nio

Local da coleta: margem esquerda

Descrigdo geral do ponto: Jusante da Ponte, ha contribuicdo de esgoto da cidade através de pequeno

afluente. Rio Santo Antonio, na regido de Belo Oriente, a 3 km da sua foz no rio Doce

Acesso: Acesso pela R. Corando B. Pinto préxima da ponte (BR-381) até a margem do rio. Rio Santo

Antonio. Cidade de Naque.

Fotos gerais da drenagem
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Emigsdo: 13/02/2019

ALITICO

TECNICAS LTDA

Relatorio de Ensaio
75404/2018- Rev. 1-A
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IH l

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cnpyiceF [01.715.9750001-69

Enderego

ROD Br-116 Km%8, 0 S/ - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Waosiack

‘E-Mail ‘ana_wosiack@lactec.org.br |Te|: |

(41) 3361-6365/ F +
3361-6021

Dados Referentes a Amostra

Nimero da Amostra | T5404/2013

| Data e Hora do Recebimento | 23/01/2019 16:00

Dados Referentes & Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta I 21/01/2018 10:15
Identificagdo do Ponto | TS - ric Santo Antdnic
Tipo de Amostra Sedimento Chuva | RED] Chuva nas dltimas 24h | N8o
Método de A des c_riq.ﬁo do material ensaiadin: plal_m e
amostragem procedimento de amostragem séo de inteira Plano de amostragem | 11574/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalages da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Realizacao
Fenol =LQ - mg/Kg  |0,00066 - EFA 82700 2007 06/02/19 - 08:53
Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Diibiis
Realizacao
Aluminio total 10.850 - mg/Kg 0.5 60 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:46
Antiménio total =10 - mg/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:45
Arsénio total =LQ 549 m/Kg 01 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:45
Badrio total 50,83 - mg/Kg 0,1 0,066 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:46
Berilio total =10 - mg/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:48
Bismuto total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:45
Boro total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:46
Cadmio total =LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:48
Calcio total 258 - MK 2 34 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:45
Chumbo total 13,85 35 m/Kg 01 0,014 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:45
Cobalto total 4 67 - mg/Kg 0,1 0,014 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:46
Cobre total 717 36 mg/Kg 0,1 0,0062 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:46
Cromo total 12,8 373 ma/Kg 0,5 0,064 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:45
Enxofre total 63,5 - mg/Kg 0.5 0,24 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:46
Estanho total =10 - mg/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:48
Estrincio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:45
Ferro total 10.150 - mg/Kg 0.5 18 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:46
Fosforo total 657 - mg/Kg 0,1 0,59 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:46
Magnésio total 719 - L] 0.5 47 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:45
Manganés total 156 - mg/Kg 05 0,15 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:45
Merciirio total =LQ 017 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:46
Molibdénio total =10 - mg/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:45
Niguel total =LQ 18 mg/Kg 01 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:45
Palddio total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:46
Platina total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:45
114
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO )

P il e Relatorio de Ensaio
75404/2018- Rev. 1- A

Emissdo: 13/02/2019
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Realizacio
Potdssio total 1.063 - moiKg | 05 35 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/02/19- 03:46
Prata total =La } maKg | 04 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:46
Radio total =La - maka | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:46
Selénio total =) - maKg | 04 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:46
Silicio total 129 - maikg | 05 1.6 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:46
Sbdio total 504 - molKg | 05 49 | SMEWW 3120B Ed.22 |04/02/19- 03.46
Téiio total =L - maKa | 04 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:46
Teltrio total =) - maKg | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:46
Titanio total 535 - mgiKg | 05 21 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:46
Uranio total =L - malKa | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:46
Vanadio total 24.0 - maiKg | 05 | 0.018 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:46
Zinco total 246 123 maikg | 05 014 | SMEWW 31208 Ed 22 |04/02/19 - 08:46
Nitrogénio Total
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método LHETE
Realizacao
Nitrogénio Kieldahl Total 275 ; maikg 10 3 | SMEWW 4523 Norg C Ed. |30/01/19 - 15:13
Nitrogénio Nitrato 37.96 - maikg 10 6.8 DIN 14256-2 2006 | 24/01/19 - 08:00
Nitrogénio Nitrito <La - ma/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 | 24/01/19 - 08:00
Nitrogénio Total 443 - maikg 5 150 SMEWW 4500N Ed. 22 | 01/02/19 - 15:42
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Reﬂll@o
Carbono Orgénica Total 143 - % 001 | 028 POP 089 Ed. 15 01/02119 - 12:10
Granulometria 7 Fracbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. téégic;’amﬁ 2008 | p4i02/19 - 14:56
pH 7.10 - UpH 001 | 014 ABNT 100042004 |01/02/19 - 15:00
Teor de Sélidos Secos 55,96 - % 01 | 0066 | ABNT-20166457 2016 |01/02/19-12:10
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagdo
Preparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFeGEd 22 31/01/2019 16:52
Preparo de Amostia - SVOC Solo EPA EPA SW-846 - 3550 C 24/01/2019 12:03
214
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75404

Andlise Granulomébirica

& . 2 Areia Areia Areia Areia Areia
Unidade Argila Sihe C Ih:
. ™ . muito fina fina midia grossa muito grossa .
Pensira Nio se aphca 0.005 0.053 0,125 0,250 0,500 1.000 2.000
Retido 0.04 4 06 20.49 3180 3472 5 84 3.05 0.00

Classificagao textural: Areia

Parecer Técnico / Informacdes Complementares

As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratério.

CQ - Motivo da revis&o 01: Revis8o dos parametros fisico-quimicos.

Conclusdo do Relatdrio

As opinibes e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratério.

O{z} pardmetros esta(do) de acordo com Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas

(- Nio Aplicavel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolucio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Cv.: Limite de Quantificacéo.

U Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada muttiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um

nivel de confianca de aproximadaments 95%.

ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.

ABNT: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2004.

DiIN: Deutsches Institut fiir Mormung.

EPA: Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

POP 089 - Procedimento Operacional Padréo - POP 089 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of VWater and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento pessuem interpretaciio restrita e se aplicam somente a(s) amostrals) analisada(s).
Este relatorio somente poderd ser reproduzido na integra, qualquer alteracio ou reproduco parcial somente com autorizacdo prévia

por escrito do Laboratério.
Este relatorio cancela e substitui as suas revistes emitidas anteriormente.

Form 584 - CCx. Relatorio de Ensaio - Rev.00

R. Ledo XlIl, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-130 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanaliticof@controleanalitico_com._br

CNPJ - 05.431.967/0001-41 IE-Isenta  IM-71.962-0

435




institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

s el Relatério de Ensaio

75404/2018- Rev. 1-A
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Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: E5B15BC1440269D67353CBD18426D7EE30EACT63

Instrugfes para a verificacio de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http:/irelatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na opcao "Validar Laudo™

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Giimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa

CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA Relatorio de Ensaio

Emissdo: 14/08/2018

29904/2018- Rev. 1-A

IH l

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO I CNPJICPFI 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato Ana Carolina Wosiack E-Mail | ana.wosiack@lactec.org.br Tel: (41) 33616865/ F +

3361-6021
Dados Referentes 3 Amostra
Nimero da Amostra | 29904/2018 | Data e Hora do Recebimerlto| 28/06/2018 07:30
Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 25/06/2018 14:20

Identificagdo do Ponto| T8 Rio Santo Antonio - Nague

Tipo de Amostra Sedimento Chuva I ED] Chuva nas lltimas 24h | N&o

A descricio do material ensaiado, plano e

Q"rﬁgfaﬂim procedimento de amostragem 5o de inteira | Plano de amostragem | 4600/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parémetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método 1EFE
Realizagio
Aluminio total 8.838 - mg/Kag 0.5 49 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:24
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:24
Arsénio total 1,31 59 ma/Ka 0.1 0.0014 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Bario total 31,08 - mg/Kg 0.1 0,040 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Berilio total <LQ - mo/Kag 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |18/07/18 - 08:57
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:24
Baoro total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Cadmio total <LQ 0.6 mg/Kag 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Calcio total 344 - mo/Kag 2 45 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:24
Chumbo total 733 35 mg/Kg 0.1 00073 | SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Caobalto total 1,99 - mg/Ka 0.1 0,0058 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Cuobre total 77 36 mag/Kg 0.1 0,0067 | SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Cromo total 36,2 373 mo/Kag 0.5 013 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:24
Enxofre total 58,1 - mg/Kg 0.5 0,21 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:24
Estanho total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Estrdncio total 787 - mg/Kg 0.5 0,013 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Fermro total 11.550 - mo/Kag 0.5 21 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:24
Fosforo total 1621 - mg/Kg 0.1 014 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:24
Magnésio total 155 - ma/Ka 0.5 1,0 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Manganés total 115 - mg/Kg 0.5 0,11 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Ierctirio total <LQ 017 mo/Kag 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:24
Maolibdénio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:24
Miquel total 543 18 ma/Ka 0.1 0,027 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Paladio total =LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Platina total =LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:24
Potdssio total 129 - mg/Kg 0.5 042 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:24
Prata total <LQ - ma/Ka 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Radio total =LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
114
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[emioiny |
Metais Totais
= - . Data de
Parametro Resultado VR Unidade | L.Qu u Método Realizagio
Selénio total <Lo - mg/Kag 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Silicio total 235 - mg/Kg 0.5 029 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Sédio total <La - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Talio total <La - mg/Kg 01 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Telirio total <LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Titanio total 110 - mg/Ka 05 044 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/15 - 09:24
Ur&nio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Vanadio total 251 - mg/Ka 0.5 0,018 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Zinco total 12,6 123 mg/Kg 0.5 0,074 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:24
Nitrogénio Total
= = . Data de
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. u Método Realizacio
Nitrogénio Kjeldahl Total 72,30 - ma/Ka 10 9.0 SMEWW 4500 Norg C Ed. |16/07/18 - 11:25
22
Nitrogénio Nitrato 11.71 - ma/Ka 10 2,1 DIN 14256-2 2006 28/06/18 - 10:30
Nitrogénio Nitrito <La - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 28/06/18 - 10:30
Nitrogénio Total 84.24 - mag/Kg 5 29 SMEWW 4500N Ed. 22 |17/07/18 - 09:36
Pardmetros Fisico-Quimicos
= 5 . Data de
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. u Método Realizagio
Carbono Orgénico Total 057 - % 0,01 0,11 PCP 089 Ed. 15 02/07/18 - 10:42
Fenol <LQ - mag/Kg 3 - EPA 9065 16/07/18 - 14:43
Granulometria 7 Fraces | Vide Tabela - % 0,005 £ IAC - B. técnico 106 2009 |10/07/18 - 10:42
Ed. 1°
Teor de Salidos Secos 74.74 - % 0.1 0,075 ABNT - 2016 6457 2016 |29/06/18 - 10:00
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagdo
Preparc de Amostra - Metas Digen SMEWW 3030AE,D.EF e G Ed. 22 13/07/2018 08:59
2/4
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CONTROLE ANALITICO

AMALISES TECNICAS LTOA Relatério de Ensaio
29904/2018- Rev. 1- A

Emissdo: 14082018 Ccmoass
29904
Classas [%): Argila Silte = — Areia fina |Areia média |Areis grossa Arela muito Cascalho
fina grossa
Pensiras - "

Dimerrs i Nao se aplica 0,002 0,053 | 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
r‘ Retide: 6.21 | as0 38,66 27,68 19,82 3,13 0,00 0,00
I Classificagio textural: Areia

Parecer Técnico
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, nao fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motivo da Revisdo 01: Revisdo do pardmetro Nitrogénio Total.

Conclusio do Relatdrio
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
O(s) paréimetros estd(fo) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1 de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(- ) Nao Aplicavel. .
VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L. Q. Limite de Quantificacio.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2018: Associacie Brasileira de Mormas Técnicas - 2016,
DIN: Deutsches Insfitut fiir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2005.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 _
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagoes

0Os resultados apresentados neste documento possuem interpretac@o restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio somente poderd ser reproduzide na integra, qualguer alteracio ou reproducio parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratorio.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.
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INSLIEULOS LaCe C

INOVADORES POR NATUREZA

CO"TRO"E ANALITICO Relatério de Ensaio

ANALISES TECNICAS LTDA
29904/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 14/08/2018

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: A295E3ATFFT3AFTCS70992EB1AGEB1754F47402D

InstrucBes para a verificacdo de autenticidade de documentos

17 - Acesse a pagina hitp:/irelatoriedensaios.controleanalitico.com.br

2° - Cligue na opcdo "Validar Laudo”

3° - Digita o nimero da Amostra juntamente com o3 ditimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar

—
Quimica Josy Rodrigues de Sousa

CRG IV-042623500
Signatario Autorizado
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llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—799.357 / 7.886.162
AF 11 Data: 21/01/2019 Elevagao: 190 m

Nome da drenagem: Rio Doce, entre Fernandes Tourinho e Periquito/MG

Local da coleta: margem esquerda

Descrigdo geral do ponto: Rio Doce, no reservatério da UHE Baguari

Acesso: Entrada pela R. Orozimbo Alves e um acesso que leva até a margem do rio. Rio Doce. Junto

a cidade de Pedra Corrida.

Fotos gerais da drenagem
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

poeb-fucsicgonaciis st Relatorio de Ensaio

75405/2018- Rev. 1- A

Emissdo: 13/02/2019

IH |

Dados Referentes ao Confratante
Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail |ana.wosiack@lactec.org.br Tel: |{41} 3361-6865/F +
3361-6021
Dados Referentes a Amostra
Nimero da Amostra | 75405/2018 | Data e Hora do Recebimento | 23/01/2019 16:00
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 21/01/2019 11:30
Identificagdo do Ponto | RT - rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I Nio Chuva nas tltimas 24h | No
Método de A desc_riu;.ﬁo do material ensaiad:]: plal_m e
amostragem ploced|me!'1_to de amostragem 530 de inteira Plano de amostragem 115874/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofendis
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método DERICE
Realizacio
Fenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 08:53
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método DIRCE
Realizaciao
Aluminio total 13.7590 - ma/Kg 0.5 76 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Antiménio total =LQ - ma/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:51
Arsénio total 8,49 59 mg/Kg 0,1 0,0093 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Bério total 61,08 - mag/Kg 0,1 0,079 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Berilio total =LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:51
Bismuto total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Boro total =LQ - ma/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:51
Cadmio total =L0Q 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Caélcio total 442 - mag/Kg 2 5.8 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Chumba total 15,26 35 ma/Kg 0,1 0,015 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:51
Cobalto total 5,57 - ma/Kg 0.1 0,016 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Cobre fotal 14,37 36 ma/Kg 0,1 0,012 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:51
Cromo total 38,5 373 ma/kKg 0.5 0,19 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Enxofre total 123 - mag/Kg 05 0,48 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Estanho total 1,64 - ma/Kg 0,5 0,00092 | SMEWW 3120B Ed.22 |04/02(19 - 08:51
Estréncio total 1,48 - ma/Kg 0.5 0,0024 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Ferro tofal 12.240 - ma/Kg 05 22 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:51
Fasforo total 490 - mg/Kg 0,1 0,44 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Magnésio total 699 - mag/Kg 05 46 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Manganés total 430 - ma/Kg 0.5 0,40 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:51
Mercirio total =LQ 0,17 ma/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:51
Molibdénio total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 08:51
Niguel total =L0Q 18 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Palddio total =LQ - mag/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Platina total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:51
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www.lactec.org.br

CONTROLE ANALITICO Relatério de Ensaio )
ANALISES TECNICAS LTDA
75405/2018- Rev. 1-A
Emisséo: 13/02/2019 _
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Potdssio total 894 - moiKg | 05 29 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/02/19 - 08:51
Prata total =[Q } moKg | 0.1 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Radio total =La - maka | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Selénio total <L - maKg | 01 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Silicia total 431 - moiKg | 05 0,60 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:51
Sadio total 323 - maiKg | 05 32 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:51
Télio total =LQ - maKa | 01 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Telirio total =L - maKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Titanio total 502 - molKg | 05 2.0 | SMEWW 31208 Ed.22 | 04/02/19 - 08:51
Uranio total =L } maiKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 08:51
Vanadio fotal 39.0 - molKg | 05 | 0028 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/0219- 08:51
Zinco total 36,6 123 molKg | 05 021 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 08:51
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Nitrogénio Kjeldahl Total 400 . mg/Kg 10 51 | SMEWW 4533 Norg C Ed. | 30701110 - 14:38
Nitrogénio Nitrato 37.07 - ma/Kg 10 6.6 DIN 14256-2 2006 | 24/01/19 - 08:00
Nitrogénio Nitrito <LQ - ma/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 | 24/01/19 - 08:00
Nitroganio Total 574 - ma/Kg 5 200 | SMEWW4500N Ed. 22 |01/0219- 15:43
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Reﬂll@o
Carbono Organico Total 2.48 - % 001 | 049 POP 089 Ed. 15 01/02/19 - 12:10
Granulometria 7 Fraghes | Vide Tabela - % 0,005 - |lAc-B téégiﬁ"i 106 2008 | 54102/19 - 14:56
pH 7.13 - UpH 001 | 014 ABNT 10004 2004 | 01/02119 - 15:00
Teor de Sélidos Secos 54,00 - % 01 | 0054 | ABNT-20166457 2016 |01/0219-12:10
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagio

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030ABDEFeGEd 22

31/01/2019 16:52

Preparo de Amosira - SWVOC Solo

EFA EPA SW-846 - 3550 C

24/01/2019 12:03
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

Ain v Relatério de Ensaio

75405/2018-Rev. 1-A

Emissdo: 13/02/2019

IH '

75405

Andlise Granulombtiica

. W . Areia Areia Areia Araia Areia
Unidade Argila Silte Cascalh
i ™) muito fina fina mddia grossa il grossa i
Peneira | Mo ss apica | 0 005 0.053 0.125 0.250 0,500 1.000 2000
Retido | 469 575 51,60 14.75 10,49 12.73 0.00 0.00
L__———°°

Classificaciio textural: Areia

Parecer Técnico / Informacbes Complementares
As opinibes e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio.

CQ - Motivo da revisdo 01: Revisdo dos pardmetros fisico-gquimicos.

Concluséo do Relatdrio
As opinides e interpretages expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
0(s) resultado(s) do(s) pardmetro(s) Arsénio total, Cromo total estd(ac) em desacordo com ofs) limite(s) Resolugdo CONAMA - 454
de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados.

Legendas

{ - Mo Aplicdvel. ;

VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L Q.: Limite de Quantificacio.

U: Incerteza expandida ( U } baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadaments $5%.

ABNT - 2016 Associacfo Brasileira de Mormas Técnicas - 2016.

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.

DIN: Deutsches Institut fir Normung.

EPA: Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of \Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, gualquer alteracdo ou reproducgo parcial somente com autorizacdo prévia
por escritc do Laboeratrio.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriorments.
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Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 5A49FCCOCB0989E91605CA2C93CI96331BE1529DF

Instrucfes para a verificacio de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina http:/irelatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na opcao "Validar Laudo™

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Gitimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa

CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA Relatorio de Ensaio
29906/2018- Rev. 1- A

Emissdo: 14/08/2018

IH l

Dados Referentes ao Contratante
Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECWOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJJ:‘.‘PF| 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br | Tel: 5413‘21?233;6865J'F+
Dados Referentes 3 Amostra
Nimero da Amostra | 29906/2018 | Data e Hora do Recebimerlt0| 28/06/2018 07:30
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 26/06/2018 07:50
Identificagdo do Ponto| RT Rio Doce - Femandes Tourinho, Periquito
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I N&o Chuva nas lltimas 24h | N&o
Método de A desc_rig:é‘\o do material ensaiad“o, pIal:lo e
amostragem procedimento de amostragem sao de inteira Plano de amostragem | 4600/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parémetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método 1EFE
Realizagio
Aluminio total 22890 - mo/Kg 0.5 130 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Antiménio total =LQ - ma/Ka 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Arsénio total T.67 5.9 mo/Ka o1 0,0084 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Bario total 70,62 - mo/Kg 0.1 0,092 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Berilio total =LQ - mo/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |18/07/18 - 08:59
Bismuto total =LQ - ma/Ka 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Boro total <LQ - mo/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Cadmio total =LQ 0.6 mo/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Calcio total 573 - mo/Kg 2 7.6 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Chumbo total 18,88 35 ma/Ka 0.1 0,019 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Cobalto total 7,80 - mo/Ka 0,1 0,023 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Cobre total 17,01 36 mo/Kg 0.1 0,015 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Cromo fotal 55,3 37.3 mo/Kg 0.5 0,28 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Enxofre total 832 - mao/Ka 05 0,31 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Estanho total <LQ - mo/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Estrincio total 8,85 - mo/Kg 0.5 0,014 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Femo total 24420 - mo/Kg 0.5 44 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Fasforo total 2982 - ma/Ka 0.1 0,27 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Magnésio total 1029 - mo/Ka 0.5 6.8 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Manganés total 674 - mo/Kg 0.5 0,63 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Mercirio total <LQ 0,17 mo/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Molibdénio total <LQ - ma/Ka 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Niguel total 18,92 18 mo/Ka 0,1 0,095 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Paladio total =LQ - mo/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Platina total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Potassio total 1163 - ma/Ka 05 38 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Frata total <LQ - mo/Ka o1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Radio total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
174
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Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método JEiiE

Realizagio
Selénio total <LQ E mg/Kg 0.1 B SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Silicio total <LQ E ma/Kg 05 5 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 08.28
Sbdio total <LQ - mg/Ka 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09.28
Talio total <LQ . mg/Kg 0.1 P SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Teldrio total <LQ E mg/Kg 05 B SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:28
Titanio total 489 2 ma/Kg 05 1.8 | SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18- 09.28
Uranio total <LQ - mg/Kg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09.28
Vanadio total 431 . mo/Kg 05 | 0,031 | SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 09:28
Zinco total 50,0 123 mg/Kg 05 0,29 | SMEWW 31208 Ed 22 [16/07/18 - 09:28

Nitrogénio Total

Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. ] Método R;’;Ea‘:‘:.m
Nitrogénio Kjeldahi Total 484 . mg/Kag 10 g [SMEWW "'533 Norg CEd. 1507115 - 11-26
Nitrogénio Nitrato <LQ - mo/Kg 10 - DIN 14256-2 2006  |28/06/18 - 10:30
Nitrogénio Nitrito <LQ - mo/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 |28/06/18 - 10:30
Nitrogénio Total 484 B mg/Kg 5 170 | SMEWW 4500M Ed. 22 |17/07/18 - 09:37

Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de

Realizagdo
Carbono Organico Total 2,58 - % 0,01 0,51 POP 089 Ed. 15 02/07/18 - 10:42
Fenol <LQ g mo/Ka 3 - EPA 9065 16/07/18 - 14:45
Granulometria 7 Fracbes | Vide Tabela . % 0,005 - IAC-B. l‘“"Ecg_":ﬂmﬁ 2009 14 0/07/18 - 10:42
Teor de Solidos Secos 56.67 - % 01 | 0,057 | ABNT-20166457 2016 |29/06/18 - 10:00

Preparo de Amostra
Pardmetro Método Data de Realizagéo

Preparo de Amastra - M etais Diger

SMEWW 3030A,8,D,EF e G Ed. 22

13/07/2018 08:58

Form 584 - CCr: Relatério de Ensaio - Rev.1
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29906/2018- Rev. 1 - A
Emissdo: 14082018

IH .

29906
Arei; ito ‘e 2 Arel it
Classes (%) Argila Silte g Areia fina |Areia média  Areia grossa S Cascalho
fina grossa
(man}: M3o se aplica 0.002 0,053 0,125 0250 0,500 1,000 2,000
Retida: 3794 1785 35,86 6,39 1,29 ] 0.40 0,14 0,12
ClassificagBo textural: Argilo Arenosa

Parecer Técnico / Informagdes Complementares
As opinibes e interpretagies expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio.

CQ - Motivo da Revisdo 01: Revisdo do pardmetro Nitrogénio Total.

Conclusdo do Relatorio

As opinibes e interpretagtes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
O(s) resultado(s) do(s) pardmetro{s) Arsénio total, Cromo total, Niquel total ests(30) em desacordo com o(s) imite(s) Resolugéo
CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende acs demais pardmetros analisados.

Legendas
(- ): Nao Aplicdvel. X
VR: Valor de Referéncia - Resolucdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacio.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada mulfiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016,
DIN: Deutsches Institut fiir Normung.
EPA: Envirenmental Protection Agency - 1986.
|IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padréio - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informacdes

Os resultadeos apresentados neste documento possuem interpretac3o restrita e se aplicam somente &(z) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autorizaco prévia
por escrito do Laboratorio.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.

3l4
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Cadigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 1BF5D8316EB8FA4C2TF2F5DFB7285FDC91FCDBOB

Instrucées para a verificaco de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina hitp:/relatoriodensaios. controleanalitico.com.br

2° - Cligue na opcio "Validar Laudo”
3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os dltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
8? .

Quimica Josy Rodriguss de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
SENA' F’EMG CIT SEMAI FIEMG - CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil — www fiemg. com.br

Tel: (31)3489-2396  (31)3489-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N2 231443 Folha: 1/5

CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI FIEMG
CAMPUS CETEC

LABORATORIO DE ECOTOXICOLOGIA

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento - LACTEC

Endereco: BR 116, km 98 s5/n® - Centro Politécnico da UFPR
Jardim das Américas
81.531-980, Curitiba, Parana

Guia de Atendimento de Servigos (GAS) N2: ISTMA-2019-15
Objeto: 1 {uma) amostra de sedimento coletada pelo cliente.

MNatureza do trabalho: Ensaio de toxicidade aguda com Danie rerio e toxicidade crénica
com Cerfodaphnia dubia conforme ABNT/NBR 15088, ABNT/NBR
13373 e ABNT/NBR 15469.

Data de conclusie Data de emissdo
07-02-2019 08-02-2019

Marcia Heringer Carneiro ;ig‘g;m‘i;mg‘g:dighalpor
Bidloga l?RBio N2 8.0164,"4—0 » CARNEIRO-06363570619
Responsavel Substituta pelo Laboratdrio de Dados: 2019.02.13 12:48:00 -02°00"
Ecotoxicologia

Os resulfados apresentadeos referem-se exdusivamente 3(s) amostra(s) descnita(s) no item 1.
Nas situacdes aplicavels, o arredondamento dos ' apresentados neste certificado fof realizade segundo as prescrigies da NBR 5891/2014,
O CIT SENAT FIEMG autoriza a reproducdo deste certificads, desde que qualquer cdpla sempre gpresente seu conteddo integral,

O
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SENAI FIEMG

31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil

IST em Meio Ambiente

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)

CIT SENAI FIEMG - CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal

Tel.z (31)3489-2396

www.fiemg.com.br

(31)3489-2214

e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

. . o .
Certificado de Ensaio N° 231443 Folha: 2/5
1 Identificacdo das amostras e dados da amostragem fornecidos pelo clisnte
Identicll‘iocagao Data de Hora de | Condigdes L __________________ I dentlflcacaodocllente ___________________
Laboratério coleta coleta . do tempo Descrico
225 21-01-2019 11:30 Sol I R7 Rio Doce
2 Ensaio de toxicidade aguda £. rerio
2.1 Resultado
Identificacdo | Data/hora - Réplicas Mo Individuos
0™ | ot | e o, | Rt
Laboratdrio ensaio —
R1 R2 | Afetades | Inicial
(Contole |\ o | o | o | 10
oB% | o Lo | o | 10
06-02-2019 1% 0 0 e 10
225 3 oo | T 08-02-2019 e
w00 | =% VR I R 10| imos Nao toxico
e 0| o | o | 10
B 0| 0| 0| 0
100% 0 0 0 10
UNZo tdxico: ndo houve toxiddade aguda.
3 Parametros fisico-guimicos
Identificacio pH oD(mg L) Temperatura (°C)
do Teste
Laboratdrio Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle | 7,05 | 7,12 819 | 810
25 6% | g3 | o737 | g6 | g0 | 245 | 248
100% 7,52 7,61 7,42 7,29

O

Laboratdrio ae Ensalo acreditad pela Cocre de acordo com a ABNT NBR ISO/TEC 17025 sob o * CRL 0195
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INOVADORES POR NATUREZA

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
m CIT SENAI FIEMG - CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www fiemq.com.br

Tel.o (31)3489-2396  (31)3489-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N2 231443 Folha: 3/5

4 Carta controle

4.1 Sensibilidade (NaCl) D, rerie - valores

Sensibilidade NaCl

CE(T)50% Intervalo de cenfianca: Intervalo de sensibilidade esperado:

8200ma/L 7250g/L - 9180mg/L 4040mg/L — 10580ma/L

WCE(I)sp: concentracdo da substincia NaCl que causa efeito agudo a 50% dos organismos em 48
horas de exposicdo.

5 Ensaio de toxicidade ardnica C dlbia

5.1 Resultado
) - N de organismos nascdos vives Itado™
Identificacio | Datafhara . e No Datafhora Resultado
do inicio do Coﬁntlagao Replicas ind. final &_:Io
Laboratdrio ensaio total ensaio

Controle [21]|15|{ 19|23 |15|19| 18|18 |16 | 18 | 192

225 | 25012019 125% 119120122120 18 |19 |18 21|23 | 21 | 201 | 30-01-2019 | oo
16:00 25% | 24|20|19|17 20| 19| 18|19 |26| 27 | 200 | 10:30

30% 2017 | 19|16 |19 [ 20 [ 18 | 19 (253 | 25 | 198

100% 15129 | 22 |19 |24 | 20| 19 (21 |22 | 24 | 215

) Nao Tdxico: ndo existe diferanca estatistica significativa na sobrevivéncia e na reproducdo dos organismos em relacio

ao controle, ndo ultrapassando o ocitavo dia de exposicéo.

Observacdes:

1 — Nao tem como calcular 3 CE(I)50, CE(I)25, CE(I)10 ou a CE(I)S para amostra que ndo apresentou efeito toxico.

O

Laboratorio de Ensaio acreditado pela Cacre de acordo com a ABNT NBR ISOYTEC 17025 sob o 7F CRL 0195
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
m CIT SENAI FIEMG - CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil — www fiemg. com.br

Tel.n(31)3489-2396  (31)3489-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N© 231443 Folha: 4/5

6 Parametros fisico-guimicos

Identificacdo Dureza (mgCaC0s/L) pH oD(mag [ L) Temperatura (°C)
do Teste
Laboratdrio — - — - — - — 3
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle | 480 | 480 | 739 | 740 | 820 | 815
225 6,25% - - 7,31 7,39 8,06 8,00 24,4 24,0
100% : : 7,52 7,61 7,42 7,30

7 Carta controle

7.1 Sensibilidade (NaCl) €. glubia - valores

Sensibilidade NaCl

CE(I)50; Intervalo de confianca: Intervalo de sensibilidade esperado:
470mgjL 400mg/L - 530mg/L 250mg/L - 810mag/L
@CE(I);,: Concentracdo da substancia NaCl que causa efeito crénico a 50% dos organismos

em aproximadamente 7 dias de exposicdo.

8 Obsearvacio

8.1 0Os resultados referem-se exclusivamente a{s) amostra(s) enviada(s) pelo cliente.

8.2 Ensaios conforme ABNT/NBR 15088, ABNT/NBR 13373 e ABNT/NBR 15469.

8.3 Carta controle: Avaliagdo da sensibilidade dos organismos com substdncia de referéncia
(MacCl) como garantia da qualidade dos arganismos utilizados no ensaio.

9 Referéncia bibliografica

9.1 ﬁSSOCIACED BRASILEIRA DE MWORMAS TECNICAS - ABNT/MBR 13373: Ecotoxicologia
aquatica - Toxicidade cronica - Método de ensaio com Cerodaphnis spp (Crustacea,
Cladocera). Rio de laneiro, 2017. 20 p. 52 Edigdo.

9.2 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT/NBR 15088. Ecotoxicologia

aquatica - Toxicidade aguda - Método de ensaio peixes (Cyorinidae). Rio de Janeiro, 2016.
25 p. 338 Edicdo.

O
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m CIT SENAI FIEMG — CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www fiemg.com.br
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IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br
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9.3 ASSOCIACEO BRASILEIRA DE NORMAS TECMICAS — ABNT/NBR 15469: Ecotoxicologia -
Coleta, preservacdo e preparo de amostras, Rio de Janeiro, 2016. 16 p. 28 Edicdo.

9.4 GULLEY, DAVID D; BOELTER, AMN M; BERGMAN, HAROLD L. Toxstat Version 3.3.

Wyoming: University of Wyeming, 1991.
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llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—800.128 / 7.892.473
AF 12 Data: 21/01/2019 Elevagao: 185 m

Nome da drenagem: Rio Corrente Grande

Local da coleta: Coleta feita proxima da margem esquerda, parte central da ponte

Descrigcao geral do ponto: Rio Corrente Grande, barramento a jusante. Antiga ponte BR 381. Faz

parte do complexo UHE Baguari. Préximo a sua confluéncia com o rio Doce

Acesso: Acesso pela ponte BR-381.

Fotos gerais da drenagem
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Dados Referentes ao Confratante
Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA FARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.875/0001-6%
Enderego ROD Br-116 Km28, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail |ana_wosiack@ladec.org.br |Te|: |{41} 3361-6865/ F +
3361-6021
Dados Referentes a Amostra
Nimero da Amostra | 75408/2018 | Data e Hora do Recebimento | 23/01/2019 16:00
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta I 21/01/2018 13:50
Identificagio do Ponto | T9 - ric Corrente Grande
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I Mo Chuva nas ultimas 24h | Néo
Método de A desc_riq.ﬁo do material ensaiad:]: plal_m e
amostragem procedimento de amostragem s8o de inteira Plano de amostragem 1157472018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalages da Controle Analitico
Andlises Individuais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método PRIy
Realizacao
PAH Total =LQ 1.000 mg/Kg  |0,00033 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 07:54
PCBE Totais L - mgig 009033 EPAS082A2007  |08/0219 - 07:54
Fendis, Clorofendis e Nitrofendis
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método WEETT
Realizacao
Fenol =LQ - ma/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 08:53
Pentaclorofenol =LQ - ma/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 07:54
2.4 - Diclorofenol =LQ - ma/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 07:54
2 4 5 - Triclorofenol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 270D 2007 06/02/19 - 07:54
2,4,6 - Triclorofencl =LQ - mg/kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 06/02/19 - 07:54
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método DEEIE
Realizagio
Aluminio total 20.200 - ma/Kg 05 110 SMEWW 3120B Ed. 22 | 06/02/19 - 09:01
Antiménio total =10 - ma/kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Arsénio total =LQ 59 ma/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Bario total 68,58 - ma/Kg 0.1 0,089 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Berilio total =LQ - mag/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 09:03
Bismuto total =LQ - ma/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 09:03
Boro total =10 - ma/kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Cadmio total =LQ 0.6 ma/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Cdlcio total 216 - ma/Kg 2 28 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Chumbao total 2242 35 mag/Kg 0,1 0,022 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 09:03
Cobalto total 484 - ma/Kg 0,1 0,014 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 09:03
Cobre total 10,27 36 ma/Kg 0,1 0,0088 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Cromo total 15,7 373 ma/Kg 0.5 0,079 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Enxofre total 142 - ma/Kg 05 0,52 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Estanho total 236 - mag/Kg 05 0,0013 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 09:03
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Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método JEiE iy
Realizacao
Estroncio total =LQ - molka | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Ferro total 8.340 - malkg | 05 15 SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 09:03
Fosforo total 535 - maiKg | 0.1 048 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Magnésio total 284 - moiKg | 05 19 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Manganés total 210 - maikg | 05 020 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Mercirio total =[Q 017 maiKg | 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Wolibdénio total =[Q - mgikg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Nigquel total =[Q 18 moikg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Paladio total <[Q - malKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 09:03
Platina total <[ - malKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Potdssio total 594 - moiKg | 05 23 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Prata total =[Q - maikg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Rodio total =[Q - mgikg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Selénio total =La - mofka | 01 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09.03
Silicio total 371 - molkg | 05 0,45 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Sodio total 200 - malKg | 05 20 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Taiio total <[Q - maiKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Teldrio total <[Q - maikg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Titanio fotal 702 - maikg | 05 28 | SMEWW 31208 Ed 22 |04/02/19 - 09:03
Uranio total =[Q - mgikg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Vanadio fotal 38,7 - molkg | 05 | 0028 | SMEWW 3120B Ed.22 |04/02/19 - 09:03
Zinco total 36,1 123 molKg | 05 021 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:03
Nitrogénio Total
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método LEiE R
Realizacao
Nitrogénio Kieldahl Total 958 - mafka 10 120 |SMEWW “533 Norg C Ed. 30,0119 - 14:27
Nitrogénio Nitrato 26,01 - ma/kg 10 48 DIN 14256-2 2006 | 24/01/19 - 02:00
Nitrogénio Nitrito <LQ - ma/kg 1 - DIM 14256-2 2006 | 24/01/19 - 02:00
Nitrogénio Total 1.077 - ma/kg 5 370 SMEWW 4500N Ed. 22 |01/02119 - 15:45
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizagido
Carbono Organico Total 512 - % 0,01 10 POF 089 Ed. 15 01/02/19 - 12:10
Granulometria 7 Fracbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. ‘éégiﬁ‘ims 2009 10410219 - 14:56
pH 5,04 . UpH 001 | 014 ABNT 10004 2004 | 01/02/18 - 15:00
Teor de Sélidos Secos 33,46 - % 01 | 0033 | ABNT-2016 6457 2016 |01/02/19 - 1210
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagao
Preparo de Amosfra - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFeGEd 22 31/01/2019 16:52
Preparo de Amostra - SVOC Solo EPA EPA SW-346 - 3550 C 2410172019 1203
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Analise Granulométrica
N | - . Areia Areia Areia Areia Areia
- ) | Aagila — muito fina fina mircdin grossa muito grossa Cascalho
Peneira ] Nio s& spics 0.005 0053 0,125 0,250 0,500 1.000 2,000
T T r
Retido | 11,98 138 13.50 19,14 27,05 19,36 7.18 0.00

Classificagao I: Areia Franca

Parecer Técnico / Informacbes Complementares
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motivo da revisdo 01: Revisdo dos pardmetros fisico-quimicos.

Conclusio do Relatério
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
O(s) parametros esta(do) de acordo com Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas

(-0 Nao Aplicavel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolugio COMNAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.Q.: Limite de Quantificacio.

- Incerteza expandida ( U } baseada em uma incerteza padrenizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadaments 95%.

ABNT - 2016: Associacio Brasileira de Mormas Técnicas - 2016

ABNT: Associacdo Brasileira de Mormas Técnicas - 2004.

DIN: Deutsches Institut fiir Normung.

EPA: Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informacdes

0s resultados apresentados neste documento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente 4(s) amostrals) analisadals).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducio parcial somente com auferizacdo prévia
por escrito do Laboratorio.
Este relatorio cancela e substitui as suas revistes emitidas anteriormente.
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Codigo para veriﬁ(:ﬂgi'iu de autenticidade deste documento: EADGF0096F5A713A62B5E560B60184810D9EED91

Instrucdes para a verificacdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http-irelatoriodensaios_controleanalitico.com.br

2° - Cligue na opcao "Validar Laudo™

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Gitimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

GQuimica Josy Redrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante
MNome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECHOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Waosiack ‘ E-Mail | ana.wosiack@lactec.org br | Tel: | (o 2ann B8P
Dados Referentes @ Amostra
Nimero da Amostra | 29908/2018 | Data e Hora do Recebimerlto| 28/06/2018 07:30
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 26/06/2018 08:56
Identificagdo do Ponto| T9 Rio Corrente - Grande - Governador Valadares
Tipo de Amostra Sedimento Chuva | Nao Chuva nas tltimas 24h | Nio
Método de A descri-;éo do material ensaiado, plano e
amostragem proced|me_|1_to de amos_iragem sa0 de inteira Plano de amostragem 460002018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. ] Método DA
Realizagio
Aluminio total 36.190 - mg/Kg 0.5 200 SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Antimdnio total <LQ - mg/Ka 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Arsénio total 471 59 mg/Kg 0.1 00052 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Bario total 91,46 - ma/Ka 0.1 012 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Berilio total <LaQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |18/07/18 - 09:02
Bismuto total <LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Boro total <LQ - mg/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Cadmio total =LQ 0.6 mag/Kag 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Calcio total 303 - ma/Ka 2 40 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Chumbo total 32,49 35 mg/Kg 0.1 0,032 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Cobalto total 784 - mag/Ka 0.1 0,023 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Cobre total 13.21 36 mg/Kag 0.1 0,011 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Cromo fotal 255 373 my/Kg 0.5 0,13 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Enxofre total 122 - ma/Ka 0.5 0,45 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Estanho total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Estrdncio total 751 - mag/Ka 0.5 0,012 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Ferro total 19.920 - mg/Ka 0.5 36 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Fasforo total 5286 - my/Kg 0.1 0,47 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Magnésio total 368 - ma/Ka 0.5 2.4 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Manganés fotal 604 - mg/Kg 0.5 0,57 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Merctirio total <LQ 017 mg/Kag 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Maolibdénio total <LQ - mg/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Miguel total 8,45 18 my/Kg 0.1 0,042 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Paladio total <La - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Platina total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Potassio total 754 - ma/Kag 0.5 25 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Prata total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Radio total <La - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
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Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Thick

Realizagio
Selénio total <LQ = ma/Ka 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Silicio total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Sadio total =LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Télio total <LQ - ma/Ka 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Telirio total <LQ = ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Titdnio total 776 - mg/Kag 0.5 3.1 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Urdnio total =LQ - mg/Kag 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Vanadio total 53,0 - ma/Ka 0.5 0,039 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:33
Zinco total 57,4 123 mag/Ka 0.5 0,34 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:33

Nitrogénio Total

Parametro Resultado | VR Unidade | L.Q. u Método R:’;::a';‘:.w

Nitrogénio Kjeldahl Total 534 - mo/Ka 10 66 SMEWW 4500 Morg C Ed. |16/07/18 - 11:06
22
Nitrogénio Mitrato 18.51 - ma/Ka 10 33 DIN 14256-2 2006 23/06/18 - 10:30
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Ka 1 - DIN 14256-2 2006 28/06/18 - 10:30
Nitrogénio Total 552 = ma/Ka 5 190 SMEWW 4500M Ed. 22 [17/07/18 - 09:37
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. ] Método IHERE

Realizagao
Carbono Orgénico Total 415 = % 0,01 082 POP 089 Ed. 15 02/07/18 - 10:42
Fenol =LQ 5 ma/Kg 3 - EPA 9065 16/07/18 - 14:45
Granulometria 7 Fracbes | Vide Tabela & % 0,005 - IAC - B. técnico 106 2009 |10/07/18 - 10:42

Ed. 1*
Teor de Solidos Secos 42 58 = % 0.1 0,043 ABNT - 2016 6457 2016 |29/06/18 - 10:00
Preparo de Amostra
Pardmetro Método Data de Realizagéo

Préparo d& Amostra - M etais Digen

SMEWW 3030ABE.D.EFe G Ed. 22

12/07/2018 11:12
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29908
= Areia muito ) o8, e : Areia muite
Classes (%): Argila Silte Areia fina |Areia média|Areia grossa Cascalho
fina grossa
Peneiras - .
| ois {mm): | N3o se aplica 0,002 0,053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido: 43,18 48,80 4,28 1,14 149 0,92 0,20 0,00
Classificagio textural: Argilo Siltosa
Parecer Técnico
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio.
CQ - Motivo da Revisdo 01: Revisdo do parimetro Nitrogénio Total.
Conclusido do Relatdrio
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
O(s) pardmetros estd(8o) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(- ): N&o Aplicdvel. ;
VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacio.
U Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
DIN: Deutsches Institut fiir Mormung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2000.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .
SMEWW': Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagoes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracio ou reproducdo parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratario.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.
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Emissdo: 14/082018

Codigo para verificagéo de autenticidade deste documento: CEEGSBAACDT250A52E653B54907F96ET6BAFFEGC

Instructes para a verificacio de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios. controleanalitico.com.br

2° - Clique na opcae "Validar Laude”

3° - Digite 0 nimero da Amostra juntamente com os (litimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
g? -

Quimica Josy Redrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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INOVADORES POR NATUREZA

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
SENAI F’EMG CIT SEMAI FIEMG - CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-5636 Belo Horizonte - MG - Brasil  www.fierng. com.br

Tel: (31)3489-2396  (31)3489-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N° 231444 Folha: 1/5

CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI FIEMG
CAMPUS CETEC

LABORATORIO DE ECOTOXICOLOGIA

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento - LACTEC

Enderego: BR 116, km 98 s/n® - Centro Politécnico da UFPR
Jardim das Américas
81.531-980, Curitiba, Parana

Guia de Atendimento de Servigos (GAS) N%: ISTMA-2019-15

Objeto: 1 {uma) amostra de sedimento coletada pelo cliente.

Natureza do trabalho: Ensaio de toxicidade aguda com Danie rerio e toxicidade crénica
com Cerfodaphnia dubia conforme ABNT/NBR 15088, ABNT/NBR
13373 e ABNT/NBR 15469.

Data de conclusie Data de emissdo
07-02-2019 08-02-2019

Assinado de forma digital por
MARCIA HERINGER
CARNEIRO:06363579619

Dados: 2019.02.13 13:06:25 -02'00"

Marcia Heringer Carneiro

Bidloga CRBio N2 80164/4-D

Responsavel Substituta pelo Laboratdrio de
Ecotoxicologia

Os resulfados apresentadeos referem-se exdusivamente 3(s) amostra(s) descnita(s) no item 1.
Nas situacdes aplicéveis, o arredondamento dos n apresentados neste certificado foi realizade segundo as prescrigiies da NBR 5891/2014,
O CIT SENAI FIEMG autoriza a reproducdo deste certificads, desde que qualquer edpla sempre gpresente seu conteddo integral,

O
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Certificado de Ensaio N2 231444 Folha: 2/5

1 Identificacdo das amostras e dados da amostragem fornecidos pelo cliente

Identicll‘iocat;ao Data de Hora de | Condicdes L __________________ I dentlflcacaodocllente ___________________
Laboratério coleta coleta | do tempo Descricio
226 21-01-2019 ' 10:15 1 Sal : T8 Santo Antdnio
2 Ensaio de toxicidade aguda & rero
2.1 Resultado
Identificacio | Data/hora = Réplicas Mo Individuos Data/hara
do inicio do Cor:;r;l;’ta:gaof P final do Resultado &
3ri ensaio Ensaio
Laboratdrio Rl R2 | Afetados | Inicial
Controle 0 0 0 10
I 0| o | 0| 10
12,5%
! 0 0 0 10
06-02-2019 [ 02 .y
226 woo | 2% | o | o | o | 1o |%RET | otk
0% o [ o | o | 10
% o | o | o | 10
100% 0 0 0 10
®NZo téxico: ndo houve toxiddade aguda.
3 Pardmetros fisico-guimicos
Identificacio pH 0D(ma /L) Temperatura (9C)
Teste
Laboratdrio Inicial Final Tnicial Final Tnicial Final
Controle | 705 | 712 | CACI 810
225 6,25% 7,26 7,30 8,01 7,90 24,0 24,5
100% 741 7,44 7,67 7,31

O

Laboratdrio ae Ensaio acreditado pela Caore de acordo com a ABNT NBR TSCOYTEC 17025 sob o F CRL 0195
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4 Carta controle

4.1 Sensibilidade (NaCl) 0. rerio - valores

Sensibilidade NaCl

CE(I)50% Intervalo de confianca: Intervalo de sensibilidade esperado:

B200ma/L 7250g/L - 9180mag/L 4040mg/L - 10580ma/L

WCE(I)sp: concentracdo da substincia NaCl que causa efeito agudo a 50% dos organismos em 48
horas de exposicdo.

5 Ensaio de toxicidade crinica C dubia

5.1 Resultado CENQ(I) , CEO(I) & VC(I)

S N° de organismas nascidos vives Itado™™
Identificacio | Data/hora = i Me Datafhora | Results
do inidodo | CONEENtracz0 Réplicas ind. | final do e Incerteza
Laboratdrio ensaio total ENsaio
R1|R2|R3|R4|R5|R6|R7|RE|R9| RIOD
Controle | 20 |18 (17|22 | 19|20 |24 (18| 18| 17 | 193
6,25% 19 |20 |18 | 16|19 |20 |21 |18 |19| 18 | 188 CENO(I}): | CENO(I}):
................ ——t————treret i iindpbri i1t e i i i e i lfe o e e e 50% 11{300’({’
336 25012019 | 12,5% |20 |22 |18 |19 |17 20|19 |23 | 21| 22 | 201 | gggp-2119 | CEO(T): | CEO(D):
16:00 5% |19|20|22|19|8 |18|21|22|23| 17 | 190 | 07:50 132% 22{%0%
| 0% | 16]19]21]16 2422|119 | 18| 21| 17 | 193 70,71% | 1598%
100% 12 |10 (14| 15|17 | 14|15 [ 14| 17| 10 | 138

@ CENQ(L): Maior concentracdo da amostra gue ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo na sobrevivéncia
e na reproducdo dos organismos, nas condigbes do ensaio.

2 CEQ(I): Menor concentracio da amostra que causa efsito deletério estatisticamente significative na sobrevivénda e na
reproducao dos organismos, nas condicbes do ensaio.

O

Eve(n): valor crénico.

Laboratdrio de Ensaio acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISOYTEC 17025 sob o iF CRL 0195
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5.2 Resultado CE(I)p

Identificacdo do CE(I)P Intervalo de confianca Limite inferior —
Lsboratdrio Limite superior
226 CE(I)10= 65,50% 51,46% - 69,53%

=7 CE(T)P: Concentracdo da amostra que causa efeito a uma determinada porcentagem dos organismos testados em
relacdo ao controle, nas condigbes de ensaio.

Obsarvacdes:

Foi possivel calcular a CE(I)10 {concentracdo da amostra que provocou efeito a 10% dos organismos testados).

6 Parametros fisico-quimicos

Identificacdo Dureza (mgCaCOs/L) pH oD{mg / L) Temperatura (2C)
do Teste
Laboratdrio
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle

226 244 24,1
7 Carta controle
7.1 Sensibilidade (NaCl) C. aubia - valores
Sensibilidade Nacl
CE(I)50™; Intervalo de confianca: Intervalo de sensibilidade esperado:
470mafL 400ma/L — 530ma/L 250ma/L — 810ma/L

WCE(I)sq: Concentracdo da substi3ncia MaCl que causa efeito crénico a 50% dos organismos
em aproximadamente 7 dias de exposicdo.

8 Observacio

8.1 Os resultados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) enviada(s) pelo cliente.

O

Laboratorio de Ensaic acreditado pela Cgcre de acorde com & ABNT NBR ISQ/IEC 17025 sob o rf CRL 0195

8.2 Ensaios conforme ABNT/NBR 15088, AENT/NBR 13373 e ABNT/NBR 15469,
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8.3 Carta controle: Avaliacdo da sensibilidade dos organismos com substancia de referéncia
(NacCl) como garantia da qualidade dos organismos utilizados no ensaio.

9 Referéncia bibliografica

9.1 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT/NBR 13373: Ecotoxicologia
aquatica - Toxicidade crdnica - Método de ensaio com Ceriodaphniz spp (Crustacea,
Cladocera). Rio de Janeiro, 2017. 20 p. 5% Edicdo.

9.2 .&SSDCIAC.&O BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT/MNBR 15088. Ecotoxicologia
aquatica — Toxicidade aguda - Método de ensaio peixes [ Cyprinidae). Rio de Janeiro, 2016.
25 p. 32 Edicdo.

9.3 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECMICAS — ABNT/MBR 15469: Ecotoxicologia —
Coleta, preservacdo e preparo de amostras, Rio de Janeiro, 2016. 16 p. 22 Edicdo.

9.4 GULLEY, DAVID D; BOELTER, AMN M; BERGMAN, HAROLD L. Toxstat Version 3.3.
Wyoming: University of Wyoming, 1991.

9.5 ICPIN Versdo 2. Método de Interpolagdo Linear, 1993.

O
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llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—189.078 / 7.909.452
AF 13 Data: 22/01/2019 Elevagao: 158 m

Nome da drenagem: Rio Doce, Governador Valadares/MG

Local da coleta: margem direita

Descrigao geral do ponto: Rio Doce. Ponto na ponte da cidade de Governador Valadares.

Acesso: Acesso pela lateral da ponte do Rio Bahia, entrada somente com autorizacao.

Fotos gerais da drenagem

469



institutos lactec

INOVADORES POR NAT

UREZA

CONTROLE ANALITICO

F At MECheas o Relatdrio de Ensaio

75409/2018- Rev. 1-A

Emizgsdo: 13/02/2019

IH l

Dados Referentes ao Confratante
Nome/Razdo Social |INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO I CNPJICPF I 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km38, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufipr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br |Te|: |(41} 3361-6865/ F +
3361-6021
Dados Referentes a Amostra
Niimero da Amostra | 75408/2018 | Data e Hora do Recebimento | 23/01/2019 16:00
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 22/01/2018 10:20
Identificagéo do Ponto | RS - rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I No Chuva nas dltimas 24h | N3o
Método de A descrigﬁo do material ensaiado, plano e
amostragem pro ced|me_n_to de amostragem sa0 de inteira Plano de amostragem 11574/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Analises Individuais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método DEEILE
Realizaciao
PAH Total 0,100 1.000 mg/Kg |0,00033] 0,0023 EPA 8270D 2007 24/01/19 - 08:53
PCBE Totais =0 . mgikg 0,0%033 . EPA 2082A 2007 24/01/19 - 08:53
Fenois, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método DRI
Realizacao
Fenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 8270D 2007 24/01/19 - 08:53
Pentaclorofenol =LQ - mg/Kg  |0,00066 - EPA 8270D 2007 24/01/19 - 08:53
2 - Clorofenal =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 24/01/19 - 08:53
2,4,5 - Triclorefencl =LQ - mg/kg | 0,00066 - EPA 8270D 2007 24/01/19 - 08:53
2.4.6 - Triclorofenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 8270D 2007 24/01/19 - 08:53
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método P
Aluminio total 14.970 - ma/Kg 05 82 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:09
Antiménio total =LQ - mao/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Arsénio total 477 59 mg/Kg 0,1 0,0052 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Bario total 130 - ma/Kg 0,1 0,17 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:09
Berilio total =LQ - mg/Ka 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:09
Bismuto total =L@ - mag/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Boro total =LQ - ma/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Cadmio total =LQ 0,5 mg/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:09
Calcio total 1.086 - ma/Kg 2 14 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:09
Chumbo total 1321 35 mg/Kg 0,1 0,013 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Cobalto total 5,66 - mg/Kg 0,1 0,016 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Cobre total 11,06 36 ma/Kg 0.1 0,0095 | SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:09
Cromo total 254 73 mg/Kg 0.5 0,13 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:09
Enxofre total 357 - mg/Kg 0.5 13 SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Estanho total =LQ - ma/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
114
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IhI l

Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Realizacio
Estroncio total 2,54 - malKa | 05 | 00041 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/029 - 09:09
Ferro total 11.370 } maiKg | 05 20 SMEVVV 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Fésforo total 564 } maiKg | 04 050 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:09
Magnésio total 1.707 - maka | 05 11 SMEVV/ 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Manganés total 192 - malKa | 05 | 018 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/029 - 09:09
Merciirio total =La 017 ma/Kg | 0,002 - SMEVVV 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Molibdénio total =La } maiKg | 05 - SMEWV 31208 Ed.22 | 04/02/19 - 09:09
Niguel total LQ 18 maka | 04 - SMEVV/ 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Paladio total =a - malKa | 05 N SMEVVV 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Platina total =La } maiKg | 05 - SMEVVV 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Potassio total 1.009 } maiKg | 05 62 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/029 - 09:09
Prata total =L - maka | 04 - SMEVV/ 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Rodio total =a - malKa | 05 N SMEVV 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Selénia total =LQ } maikg | 04 - SMEVVV 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Silicio total 553 - maKg | 05 | 069 | SMEWW3120B Ed.22 |04/0219 - 09.09
Sbdio total 352 - maka | 05 3.4 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/029 - 09:09
Talio total =a - malKg | 04 N SMEVV 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Tellrio total =La } maiKg | 05 - SMEVVV 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Titanio total 637 } maiKg | 05 25 | SMEWW 31208 Ed.22 |04/0219 - 09:00
Urdnio total =L - malka | 0,02 - SMEVV/ 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 09:09
Vanddio total 25 - maKg | 05 | 0031 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:09
Zinco total 292 123 maKg | 05 | 017 | SMEWW 31208 Ed. 22 |04/0219 - 09:09
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Reallza@o
Nitrogénio Kieldahl Total 394 - malka 10 49 [SMEWW “533 Norg C Ed. | 30/09/19 - 14:24
Nitrogénio Nitrato 32,04 } maikg 10 59 DIN 14256-2 2006 | 24/01/19 - 02:00
Nitrogénio Nitrito <LQ - malka 1 - DIN 14256-22006 | 24/01/19 - 03:00
Nitrogénio Total 541 - malka 5 190 | SMEWW 4500N Ed. 22 | 01/02/19 - 15:50
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método L TE
Realizagiao
Carbono Orgénico Total 137 - % 001 | 027 POP 089 Ed. 15 01/02/13 - 12:10
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - |AC-B “E“ﬁ 106 2009 | 54102119 - 14:56
pH 5,97 - UpH 001 | 014 ABNT 10004 2004 | 01/02/19 - 15:00
Teor de Solidos Secos 71.45 ; o 0.1 | 0.071 | ABNT- 20166457 2016 |01/02/19 - 12.10
Preparc de Amostra
Parametro Método Data de Realizagdo

Preparo de Amosfra - Metais Digeri

SMEWW 3030ABDEFeGEd 22

31/01/2019 16:52

Preparo de Amoestra - SVOC Solo

EFA EPA S\W-846 - 3550 C

24/01/2019 12:03

Form 584 - CQ: Relatrio de Ensaio - Rev.00
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Analise Granulométrica

, Areia Arela Arela Arcla Arala
Unidade (%) Arglle e muito fina fina média grossa muito grossa Coscalho
Peneira Nao se aphca 0.005 0.053 0.125 0.250 0.500 1.000 2.000
Retido 5.06 749 16.16 14.25 26.30 21.59 9.14 0.00

Classificacao textural: Areia

Parecer Técnico / Informacdes Complementares
As opinides e interpretaco D abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagdo deste laboratdrio.

CQ - Motivo da revisdo 01: Reviséo dos pardmetros fisico-guimicos.

Conclusdo do Relatdrio
As opinides e interpretagtes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
0z} pardmetros esta(io) de acordo com Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas

(- Nao Aplicével. )

VR: Valor de Referéncia - Resolucio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L Q.: Limite de Quantificacio.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

ABNT - 2016: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2016.

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.

DIN: Deutsches Institut fiir Normung.

EP A Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

POP 089 : Procedimento Operacional Padréo - POP 089 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informacdes

0s resultados apresentados neste documento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente a(s) amastra(s) analisadals).

Este relatoric somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracio ou reproducioe parcial somente com autorizacdo prévia
por escrito do Laboratario.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisbes emitidas anteriormente.

374

Form 584 - CCQ: Relatorio de Ensaio - Rev.00

R Ledo XIIl, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-130 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalitico@controleanalitico com. br
CNPJ - 05.431.967/0001-41  IE-Isenta M- 71.962-0

472



www.lactec.org.br

CONTROLE ANALIiTICO

S Mot tros Relatorio de Ensaio

75409/2018- Rev. 1- A

Emissdo: 13/02/2019

IH l

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 0BE441890349D6589C4CB04E1294947EBT4BAIDA

Instrucbes para a verificacio de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina hitp://relatoriodensaios.controleanaliticocom.br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo”

3° - Digite 0 nimero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Guimica Josy Rodrigues de Sousa

CRG IV-04262500
Signatario Autorizado

Form 584 - CQ: Relatorio de Ensaio - Rev.00
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Dados Referentes ao Contratante
MNome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECHOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km92, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail | ana.wosiack@lactec.org.br | Tel: %1{3322;;6865! F+
Dados Referentes & Amostra
MNimero da Amostra | 29910/2018 | Data e Hora do Recebimerlta| 28/06/2018 07:30
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta I 26/06/2018 10:55
Identificagio do Ponto| RE Rio Doce - Governador Valadares
Tipo de Amostra Sedimento Chuva | Nao Chuva nas tltimas 24h | N3o
Método de A desc!'in;éo do material ensaiado, plano e
amostragem procemme_n_to de amos_tragem sa0 de inteira Plano de amostragem 460002018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado | VR Unidade | L.Q. v Método Datale
Realizagao
Aluminio total 39.280 - mg/Kag 0.5 220 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Antimdnio total =LQ - mag/Kag 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Arsénio total 10,88 59 ma/Ka 0.1 0,012 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Bario total 1122 - mg/Kg 0.1 0,15 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Berilio total <LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |18/07/18 - 13:44
Bismuto total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Boro total =LQ - mag/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Cadmio total <LQ 0,6 my/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Calcio total 611 - mg/Kg 2 8.1 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Chumbo total 26.96 35 mag/Kg 0.1 0,027 SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Cobalto total 9 .60 - mag/Kag 0.1 0,028 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Cobre total 24 43 36 mag/Kag 0.1 0,021 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Cromo fotal 781 373 ma/Ka 0.5 0,39 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Enxofre total 166 - mg/Kg 0.5 0,61 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Estanho tofal <LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Estrncio total 121 - mg/Kag 0.5 0,019 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Femo total 23.250 - mag/Kag 0.5 42 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Féasforo total 548 6 - ma/Ka 0.1 0,49 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Magnésio total 1.025 - mg/Kg 0.5 6.8 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Manganés fotal 1.118 - mag/Kg 0.5 1.1 SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Mercurio total =LQ 0,17 mg/Kag 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Molibdénio total =LQ - mag/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Miquel total 29,56 18 ma/Ka 0.1 0,15 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Paladio total <LaQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Flatina total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Potdssio total 1.398 - mg/Kag 0.5 4.6 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Prata total <La - my/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Radio total <La - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
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CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 14082018

Relatério de Ensaio
29910/2018- Rev. 1 - A

www.lactec.org.br

IH |

Metais Totais

Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método R;’;E'I;a';%o
Selénio total <LQ - mg/Kag 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Silicio total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Sadio total 414 - mg/Kg 0.5 41 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Tdlio total =LQ - ma/Ka 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:38
Tellrio total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Titanio total 464 - mg/Kag 0.5 1.8 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Urdnio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:38
Vanadio total 558 - mo/Kg 0.5 0,041 SMEWW 31208 Ed. 22 |[16/07/18 - 09:38
Zinco total 721 123 mg/Kg 0.5 042 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:38

Nitrogénio Total

Pardmetro Resultado | VR Unidade | L.Q. u Método R;’;!;a';‘:.m

Nitrogénio Kjeldahl Total 445 - ma/Kg 10 55 SMEWW 4500 Morg C Ed. |16/07/18 - 11:24
22
Nitrog&nio Mitrato 10,71 - mg/Ka 10 19 DIN 14256-2 2006 28/06/18 - 10:30
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kag 1 - DIN 14256-2 2006 28/06/18 - 10:30
Nitrogénio Total 456 - ma/Ka 5 160 SMEWW 4500N Ed. 22 |17/07/18 - 09:38
Pardmetros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método SRR

Realizagdo
Carbono Organico Total 427 - % 0,01 0,85 POF 089 Ed. 15 02/0718 - 10:42
Fenol <LQ - mg/Kg 3 - EPA 8065 16/07/18 - 14:46
Granulometria 7 Fraches | Vide Tabela = % 0,005 - IAC - B. técnico 106 2009 |10/07/18 - 10:42

Ed. 17
Teor de Stlidos Secos 3376 - % 0.1 0,034 ABNT - 2016 6457 2016 |29/06/18 - 10:00
Preparo de Amostra
Pardmetro Método Data de Realizagéo

Preparo de Amostra - M etais Digen

SMEWW 3030A,B,D,EF e G Ed. 22

12/07/2018 11:12
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INSLIEULOS LaCe C

INOVADORES POR NATUREZA :

CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA Relatério de Ensaio

29910/2018- Rev. 1-A

IH '

Emissdo: 14/08/2018

29910

Classes (%) Argila sie | MUt | elafina |Areis média [Areis grossa| ArHRMURE | Coiho
fina grossa
Peneiras = . |
ymen. | 1850 € 3piIC3 | 0,002 0,053 | 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido: 46,07 irno 892 | 150 1,56 2,53 0,73 0,00
Classificaglio textural; | Argila
Parecer Técnico

As opinibes e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagdo deste laboratorio.

CQ - Motivo da RevisSo 01: Reviséo do pardmetro Nitrogénio Total.

Conclusédo do Relatorio
As opinides e interpretacd Xp abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagdo deste laboratdrio.
Os) resultado(s) do(s) parametro(s) Arsénio total, Cromo total, Niquel total esta(&c) em desacordo com o(s) imite(s) Resolugio
CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados.

Legendas
(-2 N&o Aplicdvel. )
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacdo.
U Incerteza expandida { U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016,
DIM: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009,
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of VWater and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretac3o restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisadals).
Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualguer atteraco ou reproducio parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratrio.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriorments.
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CG"TROLE ANALITICO Relatorio de Ensaio

ANALISES TECNICAS LTDA
29910/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 14/08/2018

Cadigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 985FDE305E0506103A1B0322582DD5AD0TBC3T93

Instructes para a verificacdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios. controleanalitico.com_br

2° - Cligue na opcio "Validar Laudo”
3° - Digite o niimero da Amostra juntamente com os Lltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
g?

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262300
Signatario Autorizade
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institutos lactec - O

INOVADORES POR NATUREZA

l!actec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—202.038 / 7.912.182
AF 14 Data: 22/01/2019 Elevagao: 145 m

Nome da drenagem: Rio Doce, Governador Valadares/MG

Local da coleta: margem esquerda

Descrigao geral do ponto: Rio Doce, cidade de Governador Valadares.

Acesso: Entrada pela lateral da Rod. Eng. Benedito Quintino (BR-381).

Fotos gerais da drenagem
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CONTROLE AN

ANALISES

Emissdo: 13/02/2019

ALITICO

TECNICAS LTDA

Relatério de Ensaio
75410/2018- Rev. 1- A

www.lactec.org.br

Dados Referentes ao Confratante

Nome/Razao Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| CNPJICPF | 01.715.975/0001-69

Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br |Te|: g‘ggﬁg‘g;ﬁﬁs’l F+
Dados Referentes 8 Amostra
Nimero da Amostra | 754102018 | Data e Hora do Recebimento | 23/01/2019 16:00
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 22/01/2019 08:30
Identificagdo do Ponto | RO - rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I N&o Chuva nas ultimas 24h | No
Método de A desc_riq,:'io do material ensaiadin: plal_m e
amostragem pro ced|me_n_to de amostragem sdo de inteira Plano de amostragem 11574/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalages da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método JEEIT
Realizacao
Fenol =LQ - mg/Kg  |0,00066 - EPA 8270D 2007 24/01/19 - 08:53
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método 6B 1T
Realizacao
Aluminio total 14.860 - mg/Kg 0.5 82 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Antiménio total =LQ - ma/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Arsénio total 9,27 59 mg/Kg 0,1 0,010 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Bario total 72,85 - ma/Kg 0,1 0,095 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Berilio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Bismuto total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Boro total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Cadmio total =LQ 0,6 ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Calcio total 420 - mg/Kg 2 5,5 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Chumbo total 11,75 35 ma/Kg 0,1 0,012 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Cobalto total 5,65 - mg/Kg 0,1 0,016 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Cobre fotal 12,10 36 ma/Kg 0,1 0,010 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Cromo total 28,4 373 mg/Kg 0.5 0,14 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Enxofre total 99,6 - ma/Kg 05 0,37 SMEVWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Estanho total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Estrincio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Ferro fotal 13.680 - mg/Kg 0.5 25 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Fasforo total 655 - ma/Kg 0.1 0,58 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Magnésio total 1.491 - mg/Kg 05 9.8 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Manganés total 334 - ma/Kg 0,5 0,31 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Mercirio total =LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Molibdénio total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Niguel total =LQ 18 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Paladio total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Platina total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO Relatdrio de Ensaio
ANALISES TECNICAS LTDA
75410/2018- Rev. 1- A
Emizsdo: 13/02/2019
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método i
Realizacdo
Potdssio total 1.740 - ma/kg 0.5 57 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Prata total =LQ - ma/kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Radio total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 04/02/19 - 09:15
Selénio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Silicio total 61,6 - mg/Kg 0.5 0,76 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Sadio total 441 - ma/kKg 0,5 43 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Tdlio total =LQ - maikg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Teldrio total =LQ - ma/kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 04/02/19 - 09:15
Titanio total 740 - ma/kg 0,5 29 SMEWW 31208 Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Uranio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Vanadio total 352 - mg/Kg 0.5 0,026 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Zinco total 30,0 123 mg/Kg 05 0,18 SMEWW 3120B Ed. 22 |04/02/19 - 09:15
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método e
Realizacio
Nitrogénio Kjeldahl Total 301 - ma/Kg 10 a7 | SMEAW “533 Norg CEd. |30/01/19 - 14:32
Nitrogénio Mitrato 31,70 - ma/kg 10 56 DIN 14256-2 2006 24/01/19 - 08:00
Nitrogénio Nitrita =LA - ma/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 24/01/18 - 08:00
Nitrogénio Total 441 - mg/Kg 5 150 SMEWW 4500N Ed. 22 | 01/02/18 - 15:52
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método MHR03
Realizacao
Carbono Organico Total 1,64 - % 0,01 0,33 POP 059 Ed. 15 01/02/19 - 12:10
Granulometria 7 Fracbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. ‘éégiﬁ"ams 2009 104102119 - 14:56
pH 6,86 - UpH 0,01 0,14 ABNT 10004 2004 01/02119 - 15:00
Teor de Sdlidos Secos 62,90 - % 0,1 0,063 ABNT - 2016 6457 2016 | 01/02119 - 12:10
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagao
Freparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030AB,D.EFeGEd 22 31/01/2019 16:52
Preparo de Amosfra - SVOC Solo EFA EPA SW-846 - 3550 C 24/01/2019 12:03
274
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CONTROLE ANALITICO

il e Relatério de Ensaio

75410/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 13/02/2019

www.lactec.org.br

IH l

75410

Analise Granulométrica
; - Areis Areia Arein Arala Areia
Unidade (%) Arghe e muito fina fina média grossa muito grossa Coscalho
Peneira Mdo s aphca 0.005 0,053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido 483 6 32,9 3.3 13.75 849 267 0.00

Clus'Hio textural: Areia

Parecer Técnico / Informacdes Complementares

As opinibes e interpretagies expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratério.

CQ - Motivo da reviséo 01: Revisdo dos parametros fisico-guimicos.

Concluséo do Relatdrio

As opinibes e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratério.

novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados.

0O(s) resultado(s) do(s) parBmetra(s) Arsénio total estd(30) em desacordo com o(s) limite(s) Resolucio CONAMA - 454 de 1° de

Legendas

{ - Nio Aplicdvel. )

VR: Valor de Referéncia - Resolugdo COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quanfificacio.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um

nivel de confianca de apreximadamente 95%.

ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004

DiIN: Deutsches Institut fir Mormung.

EPA: Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

POP 089 - Procedimento Operacional Padrao - POP 089 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of \Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste decumento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducio parcial somente com autorizacdo prévia

por escrito do Laboratario.
Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA Relatério de Ensaio
29912/2018- Rev. 1 - A

Emissdo: 14082018

IH l

Dados Referentes ao Contratante
Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECHNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJJCPF| 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail | ana.wosiack@lactec.org.br | Tel: ?321?23; i6865.' F+
Dados Referentes a Amostra
Nimero da Amostra | 29912/2018 | Data e Hora do Recebimerlta| 28/06/2018 07:30
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 26/06/2018 13:30
Identificagdo do Ponto| R9 Rio Doce - Govemnader Valadares
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I Nao Chuva nas tltimas 24h | N&o
Método de A desc_ri(_'.é‘\o do material ensaiad“o, pIal:lo e
amostragem procedimento de amostragem sdo de inteira Plano de amostragem | 4600/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método it
Realizagio
Aluminio total 22.050 - mag/Kg 0.5 120 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Antimdnio total =LQ - mg/Kag 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Arsénio total 557 5.9 mg/Kag 0.1 0,0061 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Bario total 97,87 - ma/Ka 0.1 013 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Berilio total <LQ - mag/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |18/07/18 - 13:44
Bismuto total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Boro total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Cadmio total <LQ 0.6 ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Calcio total 610 - mag/Kg 2 8.1 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Chumbo total 13,81 35 mg/Kag 0.1 0,014 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:44
Cobalto total 820 - mg/Kag 0.1 0,024 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Cobre total 12,71 36 ma/Ka 0.1 0,011 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Cromo fotal 433 373 mag/Kg 0.5 0,22 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Enxofre total 833 - mg/Kag 0.5 0,31 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Estanho total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Estréncio total 8,35 - ma/Ka 0.5 0,013 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Femo total 20.580 - mag/Kg 0.5 7 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Fosforo total 2899 - mg/Kag 0.1 0,26 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Magnésio total 2588 - mg/Kag 0.5 17 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Manganés fotal 442 - ma/Ka 0.5 0,42 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Merciirio total <LQ 017 mag/Kg 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Molibdénio total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Miguel total 16,68 18 mg/Kag 0.1 0,083 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Paladio total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Flatina total =LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Potdssio total 3.533 - mg/Kag 0.5 12 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Prata total <LQ - mg/Kag 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Radio total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
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Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. ] Método 2R

Realizagio
Selénio total <LQ - mg/Kag 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |[16/07/18 - 05:44
Silicio total 220 - mg/Kag 0.5 027 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Sadio total 384 - mg/Kg 0.5 3.8 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Tdlio total <LQ - ma/Kag 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Telirio total <LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 05:44
Titénio total a75 - mg/Kg 05 35 SMEWW 3120B Ed. 22 |[16/07/18 - 05:44
Urénio total <LQ - mg/Kag 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Vanadio total 40 5 - mg/Kg 0.5 0,030 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44
Zinco total 51,8 123 ma/Kag 05 0,30 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:44

Nitrogénio Total

Pardmetro Resultado | VR Unidade | L.Q. u Método R;’:I?;a';eﬁo

Nitrogénio Kjeldahl Total 328 - ma/Ka 10 41 SMEWW 4500 Norg C Ed. |16/07/18 - 10:57
22
Nitrogénio Nitrato <La - mg/Kag 10 - DIN 14256-2 2006 28/06/M8 - 10:30
Nitrogénio Nitrito <La - ma/Kag 1 - DIN 14256-2 2006 28/06/M18 - 10:30
Nitroqgn io Total 328 - mg/Ka 5 110 SMEWW 4500N Ed. 22 |17/07/18 - 09:38
Pardmetros Fisico-Quimicos

Pardmetro Resultado | VR Unidade | L.Q. u Método R;’:I?;a';eﬁo
Carbono Organico Total 2,36 - % 0.01 047 POF 089 Ed. 15 02/07/18 - 10:42
Fenol <LQ - mg/Ka 3 - EFA 9065 16/07/18 - 14:48
Granulometria 7 Fragﬁes Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. técnico 106 2009 |10/07/18 - 10:42

Ed. 1*
Teor de Solidos Secos 54 93 - % 0.1 0,055 ABNT - 2016 6457 2016 | 29/06/M8 - 10:00
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagdo

Preparo de Amostra - M etais Digen

SMEWW 3030A,B,D.EFFe G Ed. 22

12/07/2018 11:12
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CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTOA Relatorio de Ensaio

29912/2018- Rev. 1 - A
Emissdo: 14/08/2018

IH l

29912

Classes [%): Argila Silte Aeea ia Areia fina |Areia média ﬁluagrwa oo o Cascalho
fina grossa
Peneiras - =
o (mmi: | Nio se aplica 0.002 0,053 0,125 0.250 0,500 1,000 2,000
Retida: ‘ 213,11 12,15 22,90 28,20 10,97 175 | 0,73 0,20
Classificagiio textural: Franco Argiloso Arenosa
Parecer Técnico

As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio.
CQ - Motivo da Revisdo 01: Revisdo do parimetro Nitrogénio Total.

Conclusédo do Relatorio
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

Ofs) resultado(s) do(s) pardmetro(s) Cromo total esta(do)em desacordo com o(s) imite(s) Resolugiio CONAMA - 454 de 1° de
novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende acs demais pardmetros analisados

Legendas
(- ) N&o Aplicdvel.

VR: Valor de Referdncia - Resolucio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacio.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.

DIN: Deutsches Instifut fiir Mormung.

EPA: Environmental Protection Agency - 1986.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2000.

POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 039 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Informagoes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracio ou reproducdo parcial somente com autorizacdo prévia
por escrito do Laboratario.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.

3l4

Form 584 - CQr Relatdrio de Ensaio - Rev.1

R. Ledo XlIII, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3503-9552/9625/5437 - controleanalitico@coniroleanalitico com_br
CHPJ - 05.431.967/0001-41 |E-Isenta  IM-71.962-0

484



-
. ____________________________________________________________________________________________________________] www_lacteciorg_br

CONTROLE ANALITICO Relatério de Ensaio

AMNALISES TECNICAS LTDA

29912/2018- Rev. 1-A

IM l

Emissdo: 14082018

Cédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: BASC5E3BASEOTFTSBDDTAIBA1BEOO091ESE16090

InstrucBes para a verificacdo de autenticidade de documentos

17 - Acesse a pagina hitp:/relatoriedensaios.controleanalitico.com.br

2° - Cligue na upgéu "Validar Laudo”

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com o3 ditimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
a’? .

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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institutos lactec -

INOVADORES POR NATUREZA

llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—221.809 / 7.899.870
AF 15 Data: 23/01/2019 Elevagao: 133 m

Nome da drenagem: Rio Doce, entre Galiléia e Tumiritinga/MG

Local da coleta: margem direita

Descrigdo geral do ponto: Rio Doce, entre os municipios de Galileia e Tumiritinga

Acesso: Acesso pela R. Antonio Péres Furlett em um pequeno trecho de terra até as margens do rio.

Fotos gerais da drenagem
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ANALISES

Emizsdo: 14/02/2019

ALITICO

TECNICAS LTDA

Relatdrio de Ensaio
75412/2018- Rev. 0 - A

www.lactec.org.br

IH l

Dados Referentes ao Confratante

Nome/Razao Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJiCPF | 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR.

Contato

Ana Carolina \Wosiack

|E-Mail

‘ ana.wosiack@lactec.org.br

[ (41) 3361-6865/ F +
|Te" |33B1—6l]21

Dados Referentes a Amostra

Nimero da Amostra

7541272018

| Data e Hora do Recebimento [29/01/2019 17:26

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 230172019 12:55
Identificagdo do Ponto | R10 - rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I No Chuva nas dltimas 24h | N3o
Método de A desc.rigﬁo do material ensaiado, plano e
amostragem pro ced|me_n_to de amostragem sa0 de inteira Plano de amostragem 11574/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalages da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método DEEIE
Realizaciao
Fenol =LQ - mg/Kg  |0,00066 - EPA 82700 2007 11/02/19 - 08:19
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método PEEICE
Realizacao
Aluminio total 25.050 - mg/Kg 0,5 140 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02M19 - 11:33
Antiménio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:33
Arsénio fotal =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02119 - 11:33
Bario total 110 - mg/Kg 0,1 0,14 SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02119 - 11:33
Berilio total =LQ - m/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02M19 - 11:33
Bismuto total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:33
Boro total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02119 - 11:33
Cadmio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02M19 - 11:33
Calcio total 1.063 - mg/Kg 2 14 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02M19 - 11:33
Chumbo total 9,38 - mg/Kg 0,1 0,0094 SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 11:33
Cobalto total 5,46 - mg/Kg 0,1 0,016 SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02119 - 11:33
Cobre total 10,73 - mg/Kg 0,1 0,0082 | SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02M19 - 11:33
Cromo total 259 - mg/Kg 0,5 0,13 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02M19 - 11:33
Enxofre total 96,3 - mg/Kg 0.5 0,36 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:33
Estanho total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02119 - 11:33
Estrdncio total 1,90 - mg/Kg 0.5 0,0030 | SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02M19 - 11:33
Ferro fotal 11.530 - mg/Kg 0,5 21 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02M19 - 11:33
Fasforo total 186 - mg/Kg 0,1 017 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:33
Magnésio total 2.915 - ma/Kg 0.5 19 SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02119 - 11:33
Manganés total 114 - mg/Kg 0.5 0,11 SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02M19 - 11:33
Mercurio total =LQ - ma/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02M19 - 11:33
Maolibdénio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:33
Niquel total 7,90 - mg/Kg 0,1 0,040 SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02119 - 11:33
Paladio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02M19 - 11:33
Platina total =LQ - mg/Ka 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02M19 - 11:33
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO | |

relopciopsarmick iy Relatorio de Ensaio

75412/2018- Rev. 0 - A

Emisséo: 14/02/2019
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacio
Potassio total 4102 - maKg | 05 14 SMEVVW 31208 Ed. 22 | 13/0219 - 11:33
Frata total =[Q } maKg | 0.1 - SMEVVW 31208 Ed. 22 | 13/02118 - 11:33
Rédio total =L } moKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02119 - 11:33
Selénio total =LQ - maKa | 01 - SMEVVW 31208 Ed. 22 | 13/02119 - 11:33
Silicio total 253 - maKg | 05 0,36 | SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02/19 - 11:33
Sodio total 413 } maKg | 05 40 | SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02118 - 11:33
Talio total =L } moKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02119 - 11:33
Teltrio total =LQ - maKa | 05 - SMEVVW 31208 Ed. 22 | 13/02119 - 11:33
Titanio total 673 - maKg | 05 2.7 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02118 - 11:33
Urénio total =L } maiKg | 0,02 - SMEVVV 31208 Ed. 22 | 13/02118 - 11:33
Vanddio total 330 } moKg | 05 | 0024 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02M19- 11:33
Zinco total 326 - maKa | 05 019 | SMEWW 31208 Ed 22 |13/02/19 - 11:33
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Nitrogénio Kjeldahl Total 134 . mg/kg 10 17 | SMEWW 4533 Norg C B | 44402110 - 10:22
Nitrogénio Nitrato 1854 - ma/Kg 10 33 DIN 14256-2 2006 | 30/01/19 - 15:00
Nitragénio Nitrito <LQ ; malkg 1 - DIN 14256-2 2006 | 30/01/19 - 15:00
Nitrogénio Total 217 ; ma/kg 5 75 SMEWW 4500N Ed. 22 | 11702118 - 10:27
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Reallza@o
Carbono Organico Total 0,20 } % 0,01 | 0039 FOF 089 Ed. 15 01/02/13 - 12:10
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - |mc-B téégiﬁ‘l 106 2009 | pgr02/19 - 10:00
pH 7.26 ; UpH 001 | 015 ABNT 10004 2008 | 01/02/19 - 15:00
Teor de Solidos Secos 73,94 - o 01 | 0074 | ABNT-2016 6457 2016 |01/02/19 - 12:10
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagio
Preparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030A.B.D.EF & G Ed. 22 0770212019 16:05
Preparo de Amostra - SVOC Solo EPA EFA SV/-846 - 3550 C 3110172019 11:40
274
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CONTROLE ANALITICO

ezt sl Relatério de Ensaio
75412/2018- Rev. 0 - A

Emisséo: 14/02/2019

IH l

75412

Andlise Granuloméirica

tad | - Arvia Araia Arala Araia Aroia

s ™~ | e muito fina fina | mddia {rossa e grodsa L
Peneira | Mo se apica 0,005 0,053 125 | 02s0 0,500 1,000 2,000
Retido | 005 | ez BB B4 | 2m 2483 1,08 0,62

Classificacao textural: Areia

Legendas
(- Mao Aplicavel. .
VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacgo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k= 2, para um
nivel de confianca de aproximadaments 95%.
ABNT - 2016: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associacdo Brasileira de Mormas Técnicas - 2004
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente d(s) amostra(s) analisadais).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, gualguer alteracio ou reproducio parcial somente com autorizacdo prévia
por escrito do Laboratario.
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

ot 58 et Relatério de Ensaio

75412/2018- Rev. 0 - A

Emissdo: 1402/2019

IH '

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 88184423B077B0ESBECIEAQ98DD2TETB1465A87C

Instructes para a verificacdo de autenticidade de documentos

17 - Acesse a pagina htip-i/relatoricdensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo™

3° - Digite o ndmero da Amaostra juntamente com oz Gitimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Redrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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www.lactec.org.br

lla:tec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—233.829 / 7.890.097
AF 16 Data: 23/01/2019 Elevagao: 125 m

Nome da drenagem: Rio Caratinga

Local da coleta: margem direita, sob a ponte.

Descrigao geral do ponto: Rio Caratinga.

Acesso: Entrada pela ponte e pela lateral da ponte.

Fotos gerais da drenagem
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

APepaicpra i ey Relatorio de Ensaio

75413/2018- Rev. 0 - A

Emissdo: 14/02/2019

IH l

Dados Referentes ao Confratante
Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail |ana_wosiack@ladec.org.br |Tel: |{41} 3361-6865/ F +
3361-6021
Dados Referentes a Amostra
Niimero da Amostra | 75413/2018 | Data e Hora do Recebimento | 29/01/2019 17:26
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta I 23/01/2019 11:25
Identificagdo do Ponto | T11 - rio Caratinga
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I Néo Chuva nas ultimas 24h | Nio
Método de A desc_riu;.ﬁo do material ensaiadg: plal_m e
amostragem procedimento de amostragem s8o de inteira Plano de amostragem 1157472018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalages da Controle Analitico
Fendbis, Clorofendis e Nitrofendis
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método PRIy
Realizacao
Fenol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EFPA 3270D 2007 11/02/19 - 08:19
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.GQ. u Método DaibiLe
Realizacao
Aluminio total 10.500 - ma/Kg 05 58 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/18 - 11:38
Antiménio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:38
Arsénio total =LQ - mag/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:38
Bario total 85,59 - ma/Kg 0.1 0,11 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/18 - 11:38
Berilio total =LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 11:38
Bismuto total =LO - ma/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/18 - 11:38
Boro total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:38
Cadmio total =LQ - mag/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:38
Calcio total 712 - ma/Kg 2 9.4 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:38
Chumbeo total 6,55 - ma/Kg 0.1 0,0065 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:38
Cobalfo total 4,42 - ma/Kg 0,1 0,013 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/18 - 11:38
Cobre tfotal 921 - ma/kg 0,1 0,0079 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:38
Cromo total 17,8 - ma/kg 0.5 0,089 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:38
Enxofre total 35,4 - ma/Kg 0.5 0,13 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/18 - 11:38
Estanho total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 11:38
Estréncio total =LO - ma/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/18 - 11:38
Ferro total 8.730 - ma/kKg 0.5 16 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:38
Fasforo total 121 - ma/kg 0,1 0,11 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:38
Magnésio total 2.449 - ma/Kg 0.5 16 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/18 - 11:38
Manganés total 90,0 - ma/Kg 0.5 0,085 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 11:38
Mercirio total =LO - ma/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/18 - 11:38
Malibdénio total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:38
Niguel total 510 - ma/kg 0,1 0,025 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:38
Paladio total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/18 - 11:38
Platina total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 11:38
174

Form 584 - CCr: Relatorio de Ensaio - Rev.00

R. Ledo X, 251 - Remédics, Osasco - SP, 06296-130 - Tel.: (11) 3603-9552/0625/5487 - controleanaliticog@controleanalitico.com.br
CHPJ - 05.431.967/0001-41 |E-Isenta  IM- 71.962-0

492



CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Relatorio de Ensaio

75413/2018- Rev. 0 - A

www.lactec.org.br

.
Emissao: 14/02/2019 e
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Rg;ga“‘i %
Potassio total 3.320 - maKg | 05 1 SMEVVW 31208 Ed. 22 | 13/02119 - 11:38
Frata total =L } maKg | 0.1 - SMEVVW 31208 Ed. 22 | 13/02118 - 11:38
Rédio total =L } mgKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02119 - 11:38
Selénio total =LQ - maKa | 0.1 - SMEVVW 31208 Ed. 22 | 13/02119 - 11:38
Silicio total 12.3 - maKg | 05 0,16 | SMEWW 31208 Ed 22 |13/02/19 - 11:38
Sodio total 369 } maKg | 05 36 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02118- 1138
Talio total =[Q } moKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02119 - 11:38
Teltrio total =LQ - maKa | 05 - SMEVVW 31208 Ed. 22 |13/02119 - 11:38
Titanio total 474 - maKg | 05 19 | SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02/19- 11:38
Urénio total =[Q } maiKg | 0,02 - SMEVVW 31208 Ed. 22 | 13/02118 - 11:38
Vanddio total 240 } mgKg | 05 | 0018 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02M19- 1138
Zinco total 259 - maKa | 05 015 | SMEWW 31208 Ed 22 |13/02/19 - 11:38
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Nitrogénio Kjeldahl Total 727 . mg/Kg 10 go | SMEWW 4533 Norg C B | 14403110 - 10:33
Nitrogénio Nitrato 2296 - ma/Kg 10 4.1 DIN 14256-2 2006 | 30/01/19 - 15:00
Nitrogénio Nitrito =LQ ; malkg 1 - DIN 14256-2 2006 | 30/01/19 - 15:00
Nitrogénio Total 728 ; ma/kg 5 250 | SMEWW 4500N Ed. 22 | 11/02/19 - 10:34
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Reallza@o
Carbono Organico Total 133 ; % 001 | 026 FOF 089 Ed. 15 01/02/19 - 12:10
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - |mc-B téégiﬁ‘l 106 2009 | ogr02/19 - 10:00
pH 7.04 ; UpH 001 | 0414 ABNT 10004 2008 | 01/02/19 - 15:00
Teor de Solidos Secos 55,88 - o 0,1 | 0066 | ABNT-2016 6457 2016 |01/02/19 - 12:10
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagio
Preparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030A.B.D.EF € G Ed. 22 0770212019 16:05
Preparo de Amostra - SVOC Solo EPA EFA SV/-846 - 3550 C 3110172019 11:40
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75413
Analise G
o . - Areia Arela Arela Arela Arela
Unldade (%) Aegtte b muito fina fina média grossa multo grossa Cascolto
Peneira Nio & aphia 0.005 0053 0.12% 0.250 0.500 1,000 2.000
Retido 031 554 5038 1438 634 7.80 14,08 0.00
Classificacho wexmral: Areia

Legendas
{ - ) No Aplicdvel. )
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificac3o.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DiIN: Deutsches Institut fir Mormung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 - Procedimento Operacional Padrdo - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of \Water and Wastewater.
Informagdes

0Os resultados apresentados neste decumento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisadals).

Este relatdric somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracio ou reproducdo parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratdrio.
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Codigo para verificagao de autenticidade deste documento: DDBF61586E1995988D8AC1B3F1F4B4BC4BIA4207

Instrugdes para a verificagdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http:#/relatoriodensaios controleanalitico.com.br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo”

3° - Digite o numero da Amostra juntamente com o3 ditimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa

CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante
Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECWOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJJ:‘.‘PF| 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br | Tel: 543‘21?233 ;6865' F+
Dados Referentes 3 Amostra
Nimero da Amostra | 29918/2018 | Data e Hora do Recebimerlt0| 03/07/2018 16:30
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 27/06/2018 09:05
Identificagdo do Ponto| T11 Rio Carafinga - Conselheiro Pena
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I N&o Chuva nas lltimas 24h | N&o
Método de A desc_rig:é‘\o do material ensaiad“o, pIal:lo e
amostragem procedimento de amostragem sao de inteira Plano de amostragem | 4600/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parémetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método 1EFE
Realizagio
Aluminio total 5.102 - mo/Ka 0.5 34 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:00
Antimdnio total =LQ - mg/Kag 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Arsénio total <LQ 59 mg/Ka 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Bario total 44 38 - mg/Kg 0.1 0,058 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Berilio total <LQ - mg/Ka 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:00
Bismuto total =LQ - ma/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Boro total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Cadmio total <LQ 0.6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Calcio total 388 - mg/Ka 2 5.1 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:00
Chumbo total 383 35 ma/Kag 0.1 0,0038 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Caobalto total 3,16 - ma/Ka 0.1 00092 | SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Cuobre total 3,64 36 mg/Kg 0.1 0,0031 | SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Cromo total 14,0 373 mg/Ka 0.5 0,070 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:00
Enxofre total 250 - mg/Kag 0.5 0,093 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:00
Estanho total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Estrdncio total 5,483 - mag/Kg 0.5 0,0095 | SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Fermo total 7.885 - mg/Ka 0.5 14 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:00
Fosforo total 54 58 - ma/Kag 0.1 0,049 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Magnésio total 1.193 - ma/Ka 0.5 79 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Manganés total 746 - mg/Kg 0.5 0,070 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Merctirio total <LQ 017 ma/Ka 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:00
Molibdénio total =LQ - ma/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Miquel total 5,62 18 ma/Ka 0.1 0,028 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:00
Paladio total =LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Flatina total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Potdssio total 1.564 - ma/Kag 0.5 5.2 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Prata total <LQ - ma/Ka 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Radio total =LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
114
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[ emioass
Metais Totais

Parametro Resultado | VR Unidade | L.Q. u Método RE;%‘;‘;Q
Selénio total <LQ - mg/Kag 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Silicio total 40 6 - mg/Kg 0.5 0,50 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Sadio total 317 - ma/Kg 0.5 31 SMEWW 3120B Ed. 22 119/07/18 - 11:00
Tdlio total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07M18 - 11:00
Telirio total <LQ - ma/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 [19/07/18 - 11:00
Titanio total 335 - mg/Kag 0.5 13 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:00
Uranio total <LQ - mg/kKg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 [19/07/18 - 11:00
Vanadio total 14 5 - mg/Kg 0.5 0.011 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/118 - 11:00
Zinco total 159 123 mg/Kg 05 0,083 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:00

Nitrogénio Total

Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método R;);?;a:%o

Nitrogénio Kjeldahl Total 131 - mg/Kag 10 16 SMEWW 4500 Norg C Ed. |20/07/18 - 14:55
22
Nitrogénio Nitrato <La - ma/Kag 10 - DIN 14256-2 2006 03/07/118 - 17:30
Nitrogénio Nitrita <La - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 03/0718 - 17:30
Nitrogénio Total 131 - ma/Kg 5 45 SMEWW 4500N Ed. 22 |20/07/18 - 14:55
Pardmetros Fisico-Quimicos

Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método R&[z);::a‘:;%o
Carbono Orgdanico Total 0186 - % 0,01 0,032 POF 089 Ed. 15 10/07/18 - 16:20
Fenol <LQ - ma/Kg 3 - EFPA 8065 16/07/18 - 14:50
Granulometria 7 Fraces | Vide Tabela - % 0,005 £ IAC - B. técnico 106 2009 |10/07/18 - 10:30

Ed. 1*
Teor de Solidos Secos 74.96 - % 0.1 0,075 ABNT - 2016 6457 2016 |10/07/18 - 16:20
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagdo

Preparo de Amostra - M etais Digen

SMEWW 3030A,B,D.EFe G Ed 22

17/07/2018 17:16
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

AMALISES TECNICAS LTDA

Relatorio de Ensaio
29918/2018- Rev. 1- A

Emissdo: 14/08/2018

IH l

29918
= = Areia muito T = i e Areia muito
Classes [%): Argila Silte a Areia fina |Areia média |Areia grossa| proasa Casealho
Peneiras .
Di i Nao se aplica | 0,002 0,053 0,125 0,250 0.500 1,000 2,000
Retido: 614 | 145 27,54 17,60 10,68 9,47 17.61 9,50
Classificagdo textural: Areia
Parecer Técnico
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
CQ - Motivo da Revisdo 01: Revisdo do pardmetro Nitrogénio Total.
Conclusdo do Relatorio
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagdo deste laboratdrio.
O(s) parémetros esta(8o) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(- ): Ndo Aplicdvel. .
VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacio.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
DIN: Deutsches Institut fiir Normunag.
EFA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnico 106: Insfituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisadas).
Este relatoric somente poderd ser reproduzido na integra, qualguer alteracio ou reproducéo parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratorio.

Este relatdrio cancela e substitui as suas revisBes emitidas anteriormente.
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CONTROLE ANALITICO Relatério de Ensaio

ANALISES TECNICAS LTDA
29918/2018- Rev. 1-A
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Emissdo: 14/08/2018

Cadigo para veriﬁcag?io de autenticidade deste documento: 939B445371BD5506B391705D54561330176AEGBY

Instrucées para a verificacdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios. controleanalitico.com_br

2° - Cligue na opcio "Validar Laudo”
3° - Digite o niimero da Amostra juntamente com os Lltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
g? -

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262300
Signatario Autorizade
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institutos lactec -

INOVADORES POR NATUREZA

llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K —240.574 / 7.879.037
AF 17 Data: 24/01/2019 Elevagao: 11 m

Nome da drenagem: Rio Doce, Conselheiro Pena/MG

Local da coleta: margem esquerda

Descrigao geral do ponto: Rio Doce, sob a ponte na cidade de Conselheiro Pena.

Acesso: Acesso pela lateral da ponte R. A. Amaro na margem esquerda.
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TECNICAS LTDA

Relatdrio de Ensaio
75414/2018- Rev. 0 - A
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNpJicPF [01.715.9750001-69

Enderego ROD Br-116 Km23, 0 5/ - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec. org br | Tel: [ () 3507 6905/ F
Dados Referentes 8 Amostra
Nimero da Amostra | 7541412018 | Data e Hora do Recebimento | 20/01/2019 17:26
Dados Referentes & Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta I 24/01/2018 09:30
Identificagdo do Ponto | R11 - ric Doce
Tipo de Amosira Sedimento Chuva |Méo Chuva nas ultimas 24h | Nao
Método de A des c.rig.ﬁo do material ensaiadin: plal_m e
amostragem ploced|men_t0 de amostragem sao de inteira Plano de amostragem 11574/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagies da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofendis
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método DEEICE
Realizacao
Fenol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 11702119 - 08:27
Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Dbl
Realizagéo
Aluminio total 2.026 - mg/Kg 05 " SMEWW 3120B Ed. 22 |13/0219 - 11:43
Antiménio total =L - ma/kKg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02119 - 11:43
Arsénio total 11,51 - ma/Kg 0.1 0,013 SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02M18 - 11:43
Bdrio total 15,27 - mg/Kg 0,1 0,020 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/0219 - 11:43
Berilio total =LQ - mag/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02M19 - 11:43
Bismuto total =L - ma/kKg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02M18 - 11:43
Boro total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/0219 - 11:43
Cadmie total =LQ - mg/kKg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02119 - 11:43
Calcio total 674 - ma/Kg 2 8.9 SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02M18 - 11:43
Chumbo total =L - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02M18 - 11:43
Cobalto total 233 - mg/Kg 0,1 0,0068 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/0219 - 11:43
Cobre total 6,50 - ma/Kg 0.1 0,0057 SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02119 - 11:43
Cromo total 7,25 - ma/Kg 0.5 0,036 SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02M18 - 11:43
Enxofre total 16,8 - mg/Kg 05 0,062 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/0219 - 11:43
Estanho total =LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02M19 - 11:43
Estrancio total =L - ma/kKag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02M18 - 11:43
Ferro total 9411 - mg/Kg 05 17 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/0219 - 11:43
Fésforo total 84,67 - mo/Kg 0.1 0,075 SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02M19 - 11:43
Magnésio total 204 - ma/Kg 0.5 1,3 SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02M18 - 11:43
Manganés total 87,9 - ma/Kg 0.5 0,083 SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02M18 - 11:43
Mercilrio total =LQ - mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/0219 - 11:43
Molibdénio total =L - ma/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02119 - 11:43
Niguel total =L - ma/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02M18 - 11:43
Palddio total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/0219 - 11:43
Platina total =LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02M19 - 11:43
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Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método LT
Realizacao
Potassio total 209 - mafKa | 05 | 069 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02H9 - 11:43
Prata total =La ; maiKg | 04 N SMEWV 31208 Ed. 22 | 13/02H19 - 11:43
Rodio total =LQ } maiKg | 05 - SMEVVV 31208 Ed.22 | 13/02M18 - 11:43
Selénia total =La } maikg | 0.1 - SMEVW 31208 Ed. 22 | 13/02119 - 11:43
Silicio total 505 - malKa | 05 6.3 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02H19 - 11:43
Sbdio total 493 ; malKg | 05 48 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02M18-11:43
Talio total =LQ } maikg | 04 - SMEVV 31208 Ed.22 | 13/02M19 - 11:43
Tellrio total =LQ } malka | 05 - SMEVW 31208 Ed. 22 | 13/02119 - 11:43
Titanio total 168 - mafKa | 05 | 066 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02H19 - 11:43
Urdnio total =La ; maika | 0,02 N SMEWV 31208 Ed. 22 | 13/02H19 - 11:43
Vanadio total 10,8 } malKa | 05 | 0,0079 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02M18 - 11:43
Zinco total 2,66 - malka | 05 | 0,051 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02H19 - 11:43
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método L TE
Realizacao
Nitrogénio Kieldahl Total 70,10 ; malka 10 g7 |SMEWW “535 Norg C Ed. | 44,02/19 - 10:36
Nitrogénio Nitrato 20,42 - malka 10 26 DIN 14256-22006 | 30/01/19 - 15:00
Nitrogénio Nitrito <LQ - malka 1 - DIN 14256-2 2006 | 30/01/19 - 15:00
Nitrogénio Total 161 ; malka 5 56 SMEWW 4500N Ed. 22 | 11/02H18 - 1037
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Realizacao
Carbono Organico Total 0,16 ; o 001 | 0032 FOF 089 Ed. 15 01/02/13 - 12:10
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - |Ac-B ‘éégicf,ms 2009 | gy02/19 - 10:00
pH 712 } UpH 001 | 014 ABNT 10004 2004 | 01/02/19 - 15:00
Teor de Sélidos Secos 76,35 ; o 01 | 0,076 | ABNT-2016 6457 2016 |01/02/19- 12:10
Preparo de Amostra
Pardmetro Método Data de Realizagio
Preparo de Amostra - Metais Digeri SMEWW 2030ABDEF e G Ed. 22 07/02/2019 16:05
Prepara de Amostra - SVOC Solo EPA EPA SW-846 - 3560 C 3170172019 11:40
274
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75414
Andlise Granulomitrica
idad Argil 5 Areia Areia Areia Araia Areia
- ™ muito fina fina madia grossa muito grossa Cascaiho
Peneira | Nio se splca 0005 0,053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retids | 0.00 0.00 021 1,87 45,32 33487 15,82 2,82
Classificacao textural: Argia

Legendas
{ =) N&o Aplicdvel. .
VR: Valor de Referéncia - Resolucio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacdo.
- Incerteza expandida { U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada muttiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fiir Mormung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009,
POP 089 : Procedimento Operacional Padrdo - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Informagdes

0Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatdrioc somente poderd ser reproduzide na integra, qualguer alteracdo ou reproduco parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratério.
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Cadigo para verificagdo de autenticidade deste documento: ACB0525D60FE3437FO0CD4A0C283707090FFT20AD

Instrucfes para a verificacdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina hitp/relatoriodensaios. controleanalitico.com_br

2° - Cligue na opcéo "Validar Laudo”

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Utimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar

Guimica Josy Rodrigues de Sousa
CRGQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| CNPJICPF | 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail

ana.wosiack@lactec.org br

| Tel:

(41) 3361-6265/ F +
3361-6021

Dados Referentes @ Amostra

Niimero da Amostra | 29920/2018

| Data e Hora do Recebimento| 03/07/2018 16:30

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 27062018 10:38
Identificagdo do Ponto| R11 Rio Doce - Conselheiro Pena
Tipo de Amostra Sedimento Chuva | Mo Chuva nas Ultimas 24h | Mo
Método de A descrigﬁo do material ensaiado, plano e
amostragem proced|me_n_to de amos_iragem sa0 de inteira Plano de amostragem 4600/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalages da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. ] Método DEFILE
Realizagio
Aluminio total 2.846 - mag/Kg 0.5 16 SMEWW 31208 Ed. 22 |18/07/18 - 11:04
Antiménio total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |[19/07/18 - 11:04
Arsénio total 402 59 mg/Kg 0,1 10,0044 SMEWW 3120B Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Bario total 16,33 - ma/Kag 0.1 0,021 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Berilio total <LaQ - mag/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Bismuto total <LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |18/07/18 - 11:04
Boro total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:04
Cadmio total =LQ 0.6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Calcio total 341 - ma/Kag 2 45 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Chumbo total 2 66 35 mag/Kg 0.1 0,0027 | SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:04
Cobalto total 1,73 - ma/Kg 0.1 10,0050 SMEWW 3120B Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Cobre total 2 36 36 mg/Kg 0,1 10,0020 SMEWW 3120B Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Cromo fotal 10,3 3r.3 mg/Kg 0.5 0,051 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Enxofre total 26,5 - mg/Kag 0.5 0,098 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Estanho tofal <LaQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Estréncio total <LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Ferro total 7.555 - mg/Kg 0.5 14 SMEWW 3120B Ed. 22 |[19/07/18 - 11:04
Fésforo total 53.711 - mo/Kg 0.1 0,048 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Magnésio total 387 - ma/Kag 0.5 2.6 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Manganés fotal 939 - mag/Kg 0.5 0,088 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Merciirio total <LQ 017 ma/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:04
Niguel total 333 18 mo/Kg 0.1 0,017 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Paladio total <La - ma/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Platina total <LaQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Potdssio total 495 - ma/Kg 0.5 1.6 SMEWW 3120B Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Frata total <LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |[19/07/18 - 11:04
Rodio total <La - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
174
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Metais Totais
5 = = Data de
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. u Método Realizacio
Selénio total <LQ - ma/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Silicio total 864 - mg/Ka 0.5 1,1 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:04
Sadio total 208 - mg/Kg 05 29 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:04
Télio total <La - ma/Ka 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Telirio total <LQ - mo/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Titanio total 142 - mo/Kag 0.5 0,56 SMEWW 3120B Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Ur&nio total <LQ - mg/Ka 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/158 - 11:04
Vanadio fotal 793 - mg/Kg 0.5 00058 | SMEWW 3120B Ed. 22 [19/07/18 - 11:04
Zinco total 10,1 123 ma/Ka 0.5 0,059 SMEWW 31208 Ed.22 [19/07/18 - 11:04
Nitrogénio Total
= = . Data de
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Realizacio
Nitrogénio Kjeldahl Total 100 - ma/Ka 10 12 SMEWW 4500 Norg C Ed. |20/07/18 - 14:46
22
Nitrogénio Mitrato <La - mg/Kag 10 - DIN 14256-2 2006 03/07/18 - 17:30
Nitrogénio Nitrito <La - ma/Ka 1 - DIM 14256-2 2006 03/07/18 - 17:30
Mitrogénio Total 101 - mo/Ka 5 35 SMEWW 4500N Ed. 22 |20/07/18 - 14:46
Pardmetros Fisico-Quimicos
= = . Data de
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Realizaco
Carbono Orgénico Total 0,21 - % 0,01 0,042 POP 089 Ed. 15 10/07/18 - 16:20
Fenol <LQ - ma/Kg 3 - EPA 9065 16/07/18 - 14:52
Granulometria 7 Fragﬁes Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. técnico 106 2009 [10/07/18 - 10:30
Ed. 1*
Teor de Sdlidos Secos 71.89 - % 0.1 0,072 ABNT - 2016 6457 2016 |10/07/18 - 16:20
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagio
Freparo de Amostra - Metais Digeri SMEWW 3030A.E,D.EF e G Ed 22 17/07/2018 17:16
2/4
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20920
" Areia muito o Areia muito
Classes [%): Argila Silte fina Areia fina |Areia média Areia grossa s Cascalho
Peneiras - .
H ..
Dia i N30 se aplica 0,002 0,053 0,125 0.250 0,500 1,000 2,000
Retido: 11,25 3,40 49,62 21,76 13,86 0,10 0,00 0,00
Classificagio textural: Areia Franca
Parecer Técnico
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio.
CQ - Motivo da Revisdo 01: Revisdo do parimetro Nitrogénio Total.
Conclusdo do Relatorio
As opinibes e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
O(s) pardmetros estd(8o) de acordo com Resolugiio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(- ) N&o Aplicdvel. s
VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacio.
U Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
DIN: Deutsches Institut fiir Mormung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnice 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2000.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .
SMEWW': Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagoes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracio ou reproducdo parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratario.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.

3l4
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Caodigo para verificagdo de autenticidade deste documento: C3DFFACFOE29EBESIES23EADA3BEA12468825D2D

Instrucbes para a verificaco de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios.controleanalitico.com_br

2° - Cligue na opcéo "Validar Laudo”
3° - Digite 0 nimero da Amostra juntamente com os dltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Clique em Validar
8? .

Guimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado

4/4
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
SENA‘ F’EMG CIT SEMAI FIEMG - CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www.fierng. com.br

Tel.: (31)3489-2396  (31)3489-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg. com.br

Certificado de Ensaio N° 231447 Folha: 1/5

CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI FIEMG
CAMPUS CETEC

LABORATORIO DE ECOTOXICOLOGIA

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento - LACTEC
Enderego: BR 116, km 98 s/n® - Centro Politécnico da UFPR

Jardim das Américas
81.531-980, Curitiba, Parana

Guia de Atendimento de Servigos (GAS) N2: ISTMA-2019-15

Objeto: 1 {(uma) amostra de sedimento coletada pelo cliente.

Natureza do trabalho: Ensaio de toxicidade aguda com Danie rerio e toxicidade crénica
com Cerfodaphnia dubia conforme ABNT/NBR 15088, ABNT/NBR
13373 e ABNT/NBR 15469.

Data de conclusdo Data de emissdo
07-02-2019 08-02-2019
Marcia Heringer Carneiro Assinado de forma digital por
Bidloga CRBio N2 80164/4-D MARCIA HERINGER
Responsavel Substituta pelo Laboratdrio de CARNEIRO:06363579619
Ecotoxicologia Dados: 2019.02.13 13:11:07 -02'00'

O resulfados apresentados referem-se evdusivamente 3(s) amostra(s) descnits(s) no item 1.
Nas situacdes aplicéveis, o arredondamento dos ' apresentados neste certificado foi realizade segundo as prescrigiies da NBR 5891/2014,
O CIT SENAI FIEMG autoriza a reproducdo deste certificads, desde que qualquer cdpha sempre gpresente seu conteddo integral,

O
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1 Identificacdo da amostra e dados da amostragem fornecidos pelo cliente

Identi;ioca-;ao Data de Hora de | CondicBes L __________________ I dentlflcacaodocllente ___________________
Laboratério coleta coleta | do tempo Descricio
371 24-01-2019 ' 09:30 1 Sal : R11 Rio Doce
2 Ensaio de toxicidade aguda O rere
2.1 Resultado
Identificago | Data/hora = Réplicas Ne Individuos Data/hora
da inicio do Cor:;r;gta:gaoj final do Resultado &
3ri ensaio ensaio
Laboratdrio R1 R2 | Afetados | Inicial
Controle 0 0 0 10
ek 0| 0| o | 10
12,5%
! 0 0 0 10
06-02-2019 %o, [ 1 . | . 1 . 08-02-2019 o s
71 10:00 25% _____ 0| o ) 0 10 10:15 Nao toxico
20% o [ o | o | 10
% o [ o | o | 10
100% 0 0 0 10
N30 téxico: ndo houve toxiddade aguda.
3 Parametros fisico-guimicos
Identificacio pH 0oD(mag /L) Temperatura (2C)
Teste
Laboratdrio Inicial Final Tnicial Final Tnicial Final
Controle | 705 | 712 | 819 | ¢ 810
1 6,25% 7,21 7,20 8,00 8,00 24,4 24,5
100% 7,35 7,44 7,61 7,32

O

Laboratdrio ae Ensaio acreditado pela Coore de acordo com a ABNT NBR ISOYTEC 17025 sob o F CRL 0195
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4 Carta controle

4.1 Sensibilidade (NaCl) D. rerio - valores

Sensibilidade NaCl

CE(1)50Y Intervalo de confianca: Intervalo de sensibilidade esperado:

8200mag/L 7250g/L — 9180mgjL 4040mg/L — 10580mg/L

MCE(1)s,: concentracdo da substdncia NaCl que causa efeito agudo a 50% dos organismos em 48

horas de exposicdo.

5 Resultado ensaio de toxicidade crinica C. aubia

5.1 Resultado CENO(I), CEO(I) & VC(I)

B N? de organismos nasdidos vives 1
Tdentifi Data/hora - s N Cata/hora | Resultado’
d:aﬁo inicio do C'Oﬁnt';éao Replicas ind. final do @ Incerteza
Laboratdrio ensaio o total ensaio
R1|R2|R3|R4|R5|R6|R7|R8|RY| RIO
Controle 21 |20 |17 |17 |16 (17 |17 | 19| 15| 20 179
1716|109 | 15| 15| 15 | 170 CENO(T): | CENO(I):
- - T - 50% 11,30%
371 01-02-2019 | 07-02-2019 | CEO(I): CEO(I):
16:00 10:00 100% 22,60%
......................................... VC: VC:
7071% | 15,98%

100% 19|17 |14 |13 | 14| 15|15 (15| 16| 14 | 152

1) CENO(T): Maior concentraco da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo na sobrevivéncia
& na reproducdo dos organismos, nas condigdas do ensaio.

(2

reproducdo dos organismos, nas condicSes do ensaio.

O

FEe(I): Valor crinico.

Laboratdrio de Ensaio acreditadd pelz Cgere de acordo com a ABNT NBR ISOYTEC 17025 sob o iF CRL 0195
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5.2 Resultado CE(I)p

Identificacdo do CE(IP Intervalo de confianca Limite inferior —
Laboratdrio Limite superior
371 CE(I)5= 65,88% 4,80% - 75,0%

7 CE(T)P: Concentracio da amostra que causa efeito a uma determinada porcentagem dos organismos testados em

relacdo ao controle, nas condigbes de ensaio.
Obsarvactes:

Foi possivel calcular 2 CE(I)S (concentracdo da amostra que provocou efeito a 5% dos organismos testados).

6 Pardmetros fisico-quimicos

Identificacdo Dureza (mgCaC0s/L) pH oD(ma [ L) Temperatura (°C)
do Teste
Laboratdrio — ) — - — ) — )
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Contole | 479 | 479 | 760 | 771 | 827 | 802
Lo e S . - 740 | 744 | 789 | 270 | 241 | 240
100% - - 7,35 7,48 7,61 7.54

7 Carta controle

7.1 Sensibilidade (NaCl) C. dlubia - valores

Sensibilidade NaCl

CE(I)50M: Intervalo de confianca: Intervalo de sensibilidade esperado:
470mgjfL 400mg/L - 530mg/L 250mg/L - 810mg/L
TCE(I)so: Concentracdo da substdncia NaCl que causa efeito crénico a 50% dos organismos

em aproximadamente 7 dias de exposicdo.

O

Laboratdrio ae Ensaio acreditado pela Coore de acordo com a ABNT MBR TSOYTEC 17025 sob o F CRL 0195

512



. ____________________________________________________________________________________________________________] www_lacte(:.org_br

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
SENAI FIEMG CIT SENAI FIEMG — CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www.fiemg.com.br

Tel.(31)3489-2306  (31)3489-2214

IST em Meio Ambiente e-mall: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N2 231447 Folha: 5/5

8 Observacdo

8.1 0s resultados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) enviada(s) pelo cliente.

8.2 Ensaios conforme ABNT/NBR 15088, ABNT/NBR 13373 & ABNT/NBER 15469.

8.3 Carta controle: Avaliacdo da sensibilidade dos organismos com substancia de referéncia
(MacCl) como garantia da qualidade dos organismos utilizados no ensaio.

9 Referéncia bibliogréfica

9.1 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT/NBR 13373: Ecotoxicologia
aquatica - Toxicidade crénica - Método de ensaio com Ceriedaphnia spp (Crustacea,
Cladocera). Rio de Janeiro, 2017. 20 p. 52 Edicdo.

9.2 .&SSDCIACﬁU BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT/NBR 15088. Ecotoxicologia
aquatica — Toxicidade aguda - Método de ensaio peixes (Cyprinidae). Rio de Janeiro, 2016.
25 p. 38 Edicdo.

9.3 ASSOCIACAOQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT/MBR 15489: Ecotoxicologia —
Coleta, preservacdo e preparo de amastras, Rio de Janeiro, 2016. 16 p. 22 Edicdo.

9.4 GULLEY, DAVID D; BOELTER, AMN M; BERGMAN, HAROLD L. Toxstat Version 3.3.

Wyoming: University of Wyoming, 1991.

9.5 ICPIN Versdo 2. Método de Interpolacdo Linear, 1993,

Laboratdnio de Ensaio acreditado pela Cgore de acordo com a ABNT NBR ISQYIEC 17025 sob o rf (RL 0195
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institutos lactec -

INOVADORES POR NATUREZA

llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—263.320/ 7.861.253
AF 18 Data: 24/01/2019 Elevagao: 89 m

Nome da drenagem: Rio Doce, Resplendor/MG

Local da coleta: margem direita

Descrigcao geral do ponto: Rio Doc. Cidade de Resplendor, realizado a montante da ponte da BR,

barramento UHE Aimores.

Acesso: Acesso pela lateral da R. Alfredo Luis Muzi em um pequeno acesso que leva até a margem

do rio.

Fotos gerais da drenagem
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CONTROLE AN

ANALISES

Emissdo: 14022019

ALITICO

TECNICAS LTDA

Relatdrio de Ensaio
75415/2018- Rev. 0 - A

IH l

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNpJicPF [01.715.9750001-69

Enderego

ROD Br-116 Km23, 0 53/ - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

‘ E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br

[ (41) 33616885/ F +
|T‘°"" 3361-6021

Dados Referentes 8 Amostra

Nimero da Amostra | T5415/2013

| Data e Hora do Recebimento | 20/01/2019 17:26

Dados Referentes & Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta I 240172018 11:20
Identificagdo do Ponto | R12 - rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva | Mo Chuva nas ltimas 24h | Ndo
Método de A desc.rig.ﬁo do material ensaiadin: plal_m e
amostragem procedimento de amostragem sdo de inteira Plano de amostragem | 11574/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagies da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofendis
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método PEETE
Realizacao
Fenol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EFPA 3270D 2007 11/02/19 - 08:27
Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | LQ. u Método Dbz
Realizagio
Aluminio total 54.970 - mg/Kg 0.5 360 SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/19- 12:04
Antiménio total =LQ - L] 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 12:04
Arsénio total =LQ - m/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 12:04
Bario total 174 - mg/Kg 0,1 0,23 SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/19 - 12:04
Berilio total 1,24 - ma/Kg 0,02 0,0012 | SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02/19-12:04
Bismuto total =10 - m/Ka 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 12:04
Boro total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/19 - 12:04
Cadmie total =10 - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 12:04
Calcio total 1.617 - mg/Kg 2 21 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 12:04
Chumbo total 29,76 - mg/Kg 0,1 0,030 SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/19 - 12:04
Caobalto total 11,61 - mg/Kg 0,1 0,034 SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/19 - 12:04
Cobre total 25,43 - ma/Kg 0,1 0,022 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 12:04
Cromo total 57.8 - mg/Kg 0.5 0,29 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 12:04
Enxofre total 236 - mg/Kg 0.5 0,87 SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/19 - 12:04
Estanho total =10 - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 1302/19 - 12:04
Estrincio total 3,29 - ma/Kg 0,5 0,0053 | SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02/19 - 12:04
Ferro total 27.450 - mg/Kg 0.5 49 SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/19- 12:04
Fésforo total 494 - ma/Kg 0,1 0,44 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 12:04
Magnésio total 4370 - mg/Kg 0.5 29 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 12:04
Manganés total 482 - mg/Kg 0,5 0,45 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 12:04
Merctirio total =LQ - mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/19 - 12:04
Molibdénio total =LQ - L] 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 12:04
Niguel total 21,80 - ma/Kg 0,1 0,11 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 12:04
Palddio total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 [13/02/19 - 12:04
Platina total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 1302/19 - 12:04
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO [

Pl i Relatério de Ensaio
75415/2018- Rev. 0 - A

Emissdo: 14/02/2019
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Realizacao
Potdssio total 5.982 - maikg | 05 23 SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 12:04
Prata total =La } mgKg | 01 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 12:04
Rodio total =L - maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 12:04
Selénio total - - maKg | 04 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 12:04
Silicio total 194 - maikg | 05 2.4 | SMEWW 31208 Ed. 22 |13/0219- 12:04
Sadio total 638 - molKg | 05 63 | SMEWW 3120B Ed.22 |13/0219-12:04
Taiio total =) - maKg | 04 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 12:04
Teltrio total =la } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 12:04
Titanio total 987 - molKg | 05 3.9 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/0219- 12:04
Uranio total =L - moKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 12:04
Vanadio total 73,8 - moiKg | 05 | 0.054 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02/19 - 12:04
Zinco total 771 - moiKg | 05 045 | SMEWW 31208 Ed 22 |13/02/19 - 12:04
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método JEEIT
Realizacao
Nitrogénio Kjeldahl Total 365 - mg/Kg 10 45 | SMEWW 4522 Norg CEd. | 14/03/19 - 1034
Nitrogénio Nitrato 2173 - ma/Kg 10 3.9 DIN 14256-2 2006 | 30/01/19 - 15:00
Nitrogénio Nitrito <La - ma/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 | 30/01/19 - 15:00
Nitrogénio Total 467 - maikg 5 160 SMEWW 4500N Ed. 22 | 11/02/19 - 10:35
Parametros Fisico-Quimicos
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LEEITE
Reﬂll@ﬂ
Carbono Orgénico Total 2,31 - % 001 | 046 POP 089 Ed.15 01/02119 - 12:10
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela . % 0,005 - IAC-B. téEcgiC;’amﬁ 2009 106/02/19 - 10:00
pH 6,94 - UpH 001 | 014 ABNT 100042004 |01/02/19 - 15:00
Teor de Sélidos Secos 51,68 - % 01 | 0052 | ABNT-2016 6457 2016 |01/02/19 - 12:10
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagdo
Preparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030AB.DEFeGEd 22 07/02/2019 16:05
Preparo de Amostia - SVOC Solo EPA EPA SW-846 - 3550 C 3170172019 11:40
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CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 14/02/2019

Relatério de Ensaio
75415/2018- Rev. 0 - A

www.lactec.org.br

IH l

75415
Anilise Granulométrica
Unidad Arghl Arvia Areia Areia Araia Areia
= - ruito fing fina milia grossa muito grossa i
Peneira | Maose aphca 0.005 0.053 0,125 0,250 0.500 1,000 2,000
Retido | 042 205 2784 38,93 15,32 650 8,93 0,00
Classiti textural: Areis

Legendas
{ -7 Nao Aplicével.

VR: Valor de Referéncia - Resolucio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.C.: Limite de Quantificacdo.

- Incerteza expandida { U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada muttiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamenta 95%.

ABNT - 2016 Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2016
ABNT: Associaciio Brasileira de Normas Técnicas - 2004

DIN: Deutsches Institut fiir Mormung.

EPA: Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrdo - POP 089,
SMEWW: Standard Methods for the Examination of \Water and Wastewater.

Informagdes

0s resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatoric somente pedera ser reproduzide na integra, qualguer alteracio ou reproducde parcial somente com auforizacdo prévia

por escrito do Laboratario.
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

e E A e Relatério de Ensaio

75415/2018- Rev. 0 - A

Emissdo: 1402/2019

Codigo para verificagéo de autenticidade deste documento: TOASBS3FTDEATS80DF5C53002E8CA1TH56TAFADS

Instruces para a verificacio de autenticidade de documentos

17 - Acesse a pagina httpzi/relatoriodensaios_controleanalitico.com.br

2% - Clique na opgjm "Walidar Laudo™

3° - Digite o ndmero da Amaostra juntamente com os Gitimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 141082018

Relatério de Ensaio
29922/2018- Rev. 1 - A

www.lactec.org.br

IH l

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| CNPJICPF | 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack | E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

| Tel:

(41) 3361-6865/ F +
3361-6021

Dados Referentes a Amostra

Nimero da Amostra

299222018

| Data e Hora do Recebimento| 03/07/2018 16:30

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

] Data e Hora da Coleta

28/06/2018 09:10

Identificagéo do Ponto

R12 Rio Doce - Resplendor

Tipo de Amostra

Sedimento

Chuva I Nao

Chuva nas Gltimas 24h | Nio

A descricio do material ensaiado, plano e

rrﬁ:)":tfﬂ';im procedimento de amostragem S0 deinteira | Plano de amostragem | 4600/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método e
Realizagio
Aluminio total 14.590 - mag/Kg 0.5 82 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Antiménio total =LQ - mg/Kag 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Arsénio total 371 59 mg/Kg 0.1 0.0041 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Bario total 63,84 - ma/Ka 0.1 0,089 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Berilio total <LQ - mag/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Bismuto total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:09
Boro total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Cadmio total 1,07 0.6 ma/Ka 0,02 0.0015 | SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Calcio total 585 - mg/Kg 2 77 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Chumbo total 9,60 35 mg/Kag 0.1 00086 | SMEWW 3120B Ed. 22 [19/07/18 - 11:09
Cobalto total 592 - mg/Kg 0.1 0,017 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Cobre total 841 36 ma/Ka 0.1 0.0072 | SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Cromo fotal 273 373 mg/Kg 0.5 0,14 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Enxofre total 472 - mg/Kag 0.5 017 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:09
Estanho total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Estréncio total 9,70 - ma/Ka 0.5 0,016 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Femo total 15.590 - mag/Kg 0.5 28 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Fosforo total 1168 - mg/Kag 0.1 010 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Magnésio total 1.794 - mag/Kg 05 12 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Manganés fotal 221 - ma/Ka 0.5 0,21 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Merciirio total <LQ 017 mg/Kag 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Molibdénio total =LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Niguel total 12,31 18 mg/Kg 0.1 0,062 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Paladio total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Platina total =LQ - mag/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Potassio total 2411 - mg/Kag 05 8.0 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Prata total =LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Radio total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

i S Relatorio de Ensaio

29922/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 14/08/2018

IH l

Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método o

Realizagio
Selénio total <LQ - mag/Ka 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Silicio total 324 - mg/Kag 0.5 0,40 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Sadio total 322 - mg/Kg 0.5 32 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Télio total <LQ - ma/Ka 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:09
Telirio total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Titanio total 561 - mg/Kag 0.5 22 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Urénio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:09
Vanadio total 283 - ma/Kag 0.5 0,021 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:09
Zinco total 33,2 123 mg/Ka 0.5 018 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:09

Nitrogénio Total

Parametro Resultado | VR Unidade | L.Q. u Método R;’;Eﬂ';‘:.m

Nitrogénio Kjeldahl Total 336 - mo/Ka 10 42 SMEWW 4500 Morg C Ed. |20/07/18 - 14:56
22
Nitrogénio Mitrato <LQ - ma/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 03/07/18 - 17:30
Mitrogénio Nitrito <LQ - mg/Ka 1 - DIN 14256-2 2006 03/07118 - 17:30
Nitrogénio Total 336 - ma/Ka 5 120 SMEWWY 4500M Ed. 22 [20V/07/18 - 14:57
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método At

Realizagao
Carbono Orgénico Total 1,63 - % 0,01 032 POP 029 Ed. 15 10/07/18 - 16:20
Fenol =LQ - ma/Ka 3 - EPA 9065 16/07/18 - 14:53
Granulometria 7 Fracdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. técnico 106 2009 |10/07/18 - 10:30

Ed. 1*
Teor de Solidos Secos 6531 - % 0.1 0,065 ABNT - 2016 6457 2016 |10/07/18 - 16:20
Preparo de Amostra
Pardmetro Método Data de Realizagéo
Preparc de Amostra - M etais Digeri SMEWW 3030ABDEFe GEd 22 17/07/2018 17-16
214
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CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA Relatério de Ensaio

29922/2018-Rev. 1-A
EmissHo: 14/08/2018

IH l

29922
" Arela muito " Areia muito
Classes (%)= Argila Silte A Areia fina |Areia média Areia grossa Cascalho
Peneiras .
Dis {mm): N3o se aplica 0,002 0,053 0,125 0250 0,500 1,000 2,000
Retido: 1116 2,75 44,36 22,44 19,26 0.04 0,00 0,00
Classificagio textural: Areia Franca
Parecer Técnico
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, niao fazem parte do escopo da acreditagdo deste laboratorio.
CQ - Motivo da Revis&o 01: Revisdo do pardmetro Nitrogénio Total.
Concluséo do Relatdrio
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
O(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Cadmio total estéd(8o) em desacordo com ofs) imite(s) Resolugio CONAMA - 454 de 1° de
novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende acs demais pardmetros analisados

Legendas
(- ) Néo Aplicavel. .
VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L. Limite de Quantificacio.
| Incerteza expandida ( U ) baseada eam uma incerteza padrenizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
DIN: Deutsches Institut fiir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 20089,
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatoric somente pedera ser reproduzide na integra, qualguer alteracie ou reproducio parcial somente com autorizacdo prévia
por escrito do Laboratorio.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.

Form 584 - CQ:: Relatdrio de Enzaio - Rev.1

R. Ledo Xl 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanaliticog@@controleanalifico com br
CHPJ - 05.431.967/0001-41 |E-lIsenta IM-71.962-0

521




INSLIEULOS LaCe C

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO Relatério de Ensaio

ANALISES TECNICAS LTDA
29922/2018- Rev. 1-A

IH l

Emissdo: 14082018

Cadigo para verificagdo de autenticidade deste documento: FC5B38DFACOESD379702202AEDAGTFETSEGT15F6

Instructes para a verificaco de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Cligue na opcio "Validar Laudo”
3° - Digite o0 nimero da Amostra juntamente com os dltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
f .

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado

4/4
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llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—279.499 / 7.844.246
AF 19 Data: 24/01/2019 Elevagao: 79 m

Nome da drenagem: Rio Manhuacu

Local da coleta:

Descrigdo geral do ponto: Rio Manhuacu, ponto realizado na ponte antiga, cidade de Aimorés.

Acesso: Ponte proxima da BR-474, entrada pela lateral da ponte.

Fotos gerais da drenagem
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

el ik pecery Relatorio de Ensaio

75416/2018-Rev. 0 - A

Emissdo: 14/02/2019

IhI l

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO I CNPJICPF I 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km22, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail | ana wosiack@lactec. org.br Tel: g’;s}ggg;;ﬁﬂﬁﬁf F+

Dados Referentes 4 Amostra
Nimero da Amostra | 75416/2018 | Data e Hora do Recebimento | 20/01/2019 17:26

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 24/0172019 1320
Identificagio do Ponto | T12 - rio Manhuagu
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I Mo Chuva nas iltimas 24h | Nao
Método de A descricdo do material ensaiado, plano e
amostragem procedimento de amostragem séo de inteira Plano de amostragem 11574/2018

g responsabilidade do cliente.

Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico

Fenois, Clorofendis e Nitrofenois

Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método 2T
Realizacao
Fenol <LQ - mo/kg  |0,00066] - EPA8270D 2007 | 11/02/19 - 08:27
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método LT
Realizacio
Aluminio total 26.510 - malKg | 05 150 | SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 11:48
Antiménio total <[Q ; malKg | 04 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 11:43
Arsénio fotal =[Q } maiKg | 04 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/10 - 1148
Bario total 57,09 - molkg | 041 | 0074 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02119-11:48
Berilio total <LQ - malka | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 11:48
Bismuto total 1,89 ; maiKg | 05 | 0,0053 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02119 - 11:48
Boro total =[Q } maiKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 1142
Cadmio total =[Q } malka | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 11:48
Calcio total 582 - malkg 2 9.0 | SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 11:48
Chumbo total 11,40 . maiKg | 01 | 0,011 | SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02119-11:48
Cobalto total =LQ } maiKg | 04 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 1142
Cobre total 938 - molkg | 041 | 00081 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02H19-11:48
Cromo total 16.7 - maiKg | 05 | 0084 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02(19- 1148
Enxofre total 87.8 . maiKg | 05 032 | SMEWW 31208 Ed 22 |13/02/19 - 1148
Estanho total =LQ } maiKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 1142
Estréncio total 1,35 - moikg | 05 | 0,0022 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02H19 - 11:48
Ferro fotal 10110 - maiKg | 05 18 SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 11:48
Fésforo total 243 ; maikg | 04 022 | SMEWW 31208 Ed 22 |13/02/19 - 1148
Wagnésio total 1.005 } maiKg | 05 6.6 | SMEWW 31208 Ed 22 |13/02/19 - 1148
Manganés total 119 - malkg | 05 011 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02/19 - 11:48
Mercirio total <[Q - malKo | 0.002 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 11:48
Molibdénio total <[Q ; maikg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 11:48
Niquel total 457 } maikg | 01 | 0023 | SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02(19- 1148
Paladio total =[Q ; maka | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 11:48
Platina total <[ - malKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/02/19 - 11:48
174
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ANALISES TECNICAS LTDA
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Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Potassio total 1.515 - maKa | 05 50 | SMEWW 3120B Ed.22 |13/02/19 - 11:48
Prata total -La ; maKg | 0.1 SMEWW 31208 Ed.22 | 13/0219 - 11:48
Rodio total -La } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 | 13/0219 - 11:42
Selénio fotal -La - makKg | 01 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 13/0219 - 11.48
Silicio total 131 - maKa | 05 16 | SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19- 11:48
Sodio total 439 - maKa | 05 43 | SMEWW 3120B Ed.22 |13/02/19 - 11:48
Talio total -La ; maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed.22 | 13/02/19 - 11:48
Teltrio total -LQ } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 | 13/0218 - 11:42
Titanio total 443 - maka | 05 17 | SMEWW 31208 Ed.22 | 13/02/19- 11.48
Urénio total -LQ - malKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed.22 | 13/02/19 - 11:48
Vanddio total 265 - maKg | 05 | 0.019 | SMEWW 3120B Ed.22 |13/02/19 - 11:48
Zinco total 208 - maKg | 05 | 042 | SMEWW 3120B Ed.22 |13/02/19 - 11:48
Nitrogénio Total
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacdo
Nitragénio Kjeldahl Total 362 - maikg 10 45 | SMEVWW 4533 MNorg C Ed. | 44,0219 - 0g:35
Nitrogénio Nitrato 25.61 - maikg 10 46 DIN 1425622006 | 30/01/19 - 15:00
Nitragénio Nitrito -LQ ; maikg 1 . DIN 14256-2 2006 | 30/01/19 - 15:00
Nitrogénio Total 476 ; maikg 5 170 | SMEWW 4500N Ed. 22 | 11/02/19 - 10:17
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Carbono Organico Tatal 0,54 ; 5 001 | o011 FOF 089 Ed. 15 01/02/13 - 12:10
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. ‘éégicf,ms 2009 | ogi02119 - 10:00
pH 6,46 ; UpH 001 | 0413 ABNT 10004 2004 | 01/02/19 - 15:00
Teor de Solidos Secas 52,36 } 5 0.1 | 0068 | ABNT-2016 6457 2016 |01/02/19 - 12:10
Preparc de Amostra
Parametro Método Data de Realizagdo

Preparo de Amostra - Metais Digeri

SMEWW 3030ABDEFeGEd 22

07/02/2019 16:05

Preparo de Amostra - SVOC Solo

EPA EPA SW-846 - 3550 C

31/01/2019 11:40
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institutos lactec
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

st Relatério de Ensaio
75416/2018- Rev. 0 - A

Emizsdo: 14/02/2019

IH I

75416
Analise Granuloméuica
tod | Aol il Areia Areia Aroia Araia Araia
Un ™ | muito fina fina midia rossa multo grossa Seseemo
Peneira | Hio se apica 0.005 0.053 0,125 0,280 0,500 1.000 2,000
Refido | 054 0.00 3.96 2387 67,18 3.2 0,85 0,00
Classificacdo textural Aria

Legendas
{ - Nao Aplicavel. y
VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L Q. Limite de Quantificacio.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada muliiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associacio Brasilsira de Normas Técnicas - 2004,
DIN: Deutsches Institut fiir Mormung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 029 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Informagdes
Os resultados apresentades neste decumento pessuem interpretacso restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisadais).

Este relatorio somente poderd ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducBo parcial somente com autorizacdo prévia
por escrito do Laboratrio.
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IH l

Cadigo para verificagao de autenticidade deste documento: CED637CE6631187E28COF319C6B985649BAATEBBS

Instrucfes para a verificacdo de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina htip:irelatoriodensaios.controleanalitico.com_br

2° - Cligue na opcéo "Validar Laudo™

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os dltimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

ke i S Relatorio de Ensaio

29924/2018- Rev. 1-A

IH l

Emissdo: 14/08/2018

Dados Referentes ao Contratante
Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECHNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJJCPF| 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.orgbr | Tel: | (o) 35070805 F
Dados Referentes a Amostra
Nimero da Amostra | 29924/2018 | Data e Hora do Recebimerlta| 03/07/2018 16:30
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 28/06/2018 10:55
Identificagdo do Ponto| T12 Ric Manhuacu - Aimorés, Baixo Guandu
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I Nao Chuva nas Ultimas 24h | N&o
Método de A desc_rigéo do material ensaiad“o, pIal:lo e
amostragem proced |me!1_to de amos_iragem 580 de inteira Plano de amostragem 4600/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Teifuife
Realizagao
Aluminio total 1.680 - mg/Kg 0.5 9.2 SMEWW 3120B Ed. 22 19/07/18- 11:14
Antiménio total <LQ - mag/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18- 11:14
Arsénio total 1,00 59 mg/Kg 0.1 0.0011 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:14
Bario total 5,88 - ma/Ka 0.1 0,0078 | SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18-11:14
Berilio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 19/07/18- 11:14
Bismuto total <LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18- 11:14
Boro total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:14
Cadmio total <LQ 0,6 mo/Ka 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18- 11:14
Calcio total 308 - mg/Kg 2 41 SMEWW 3120B Ed. 22 19/07/18- 11:14
Chumbo total 2,83 35 mag/Kg 0.1 00028 | SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18-11:14
Cobalto total 440 - mg/Kg 0.1 0,013 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:14
Cuobre total 2,46 36 ma/Ka 0.1 00021 | SMEWW 31208 Ed. 22 1907/18-11:14
Cromo fotal 13.7 373 mg/Kg 0.5 0,068 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18- 11:14
Enxofre total 236 - mag/Kg 0.5 0,087 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18- 11:14
Estanho total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:14
Estréncio total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18-11:14
Femo total 5.626 - mg/Kg 0.5 10 SMEWW 3120B Ed. 22 19/07/18- 11:14
Fasforo total 53,82 - mag/Ka 01 0,052 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18- 11:14
Magnésio total 105 - mg/Kg 0.5 0,69 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:14
Manganés fotal 54,5 - ma/Ka 0.5 0,051 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18- 11:14
Merciirio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 19/07/18- 11:14
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18- 11:14
Niguel total <LQ 18 mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:14
Paladio total <LaQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18-11:14
Platina total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 19/07/18- 11:14
Potassio total 332 - mag/Ka 0.5 0,11 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18- 11:14
Prata total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:14
Radio total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18-11:14
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Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método SEEE

Realizacao
Selénio total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 [19/0718-11:14
Silicio total 729 - mgfKg 0.5 0,90 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18-11:14
Sadio total 347 - mg/kKg 05 34 SMEWW 3120B Ed. 22 [19/0718-11:14
Talio total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 [19/0718-11:14
Teldrio total <LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |[19/07/18 - 11:14
Titanio total 358 - mgfKg 0.5 0,35 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18-11:14
Uranio total <LQ - ma/kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 [19/0718-11:14
Vanadio total 6 .98 - mg/Kg 05 00051 SMEWW 3120B Ed. 22 [19/07/18- 11:14
Zinco total 5,54 123 mgfKg 05 0,032 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07M18-11:14

Nitrogénio Total

Pardmetro Resultado | VR Unidade | L.Q. u Método R;’;‘;Eio

Nitrogénio Kjeldahl Total 164 - makg 10 20 SMEWW 4500 Norg C Ed. |20/07/18 - 15:36
22
Nitrogénio Nitrato <La - mag/kg 10 - DIN 14256-2 2006 03/07/18 - 17:30
Nitrogénio Nitrito <La - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 03/0718-17:30
Nitrogénio Total 164 - mgfKg 5 57 SMEWW 4500N Ed. 22 |20/07/18 - 15:36
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método R

Realizagao
Carbono Organico Total 0,40 - % 0,01 0,080 POF 089 Ed. 15 10/07/18 - 16:20
Fenol <LQ - mg/Kg 3 - EPA 9085 16/07/18 - 14:54
Granulometria 7 Fractes Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. técnico 106 2009 |10/07/18 - 10:30

Ed. 1*
Teor de Solidos Secos 71,86 - % 0.1 0,072 ABNT - 2016 6457 2016 |10/07/18 - 16:20
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagio

Preparo de Amostra - M etais Diger

SMEWW 3030A,B,D,EF e G Ed. 22

17/07/2018 17:16
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Emissdo: 14/08/2018

IH '

29924
Classes (3%): Argila Silte Aesia mihte Areiafina |Areia média|Areia grossa Arals ko Cascalho
fina grossa

Peneiras - L

i
Dis ) N3o se aplica 0,002 0,053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido: 7,44 2,49 39,54 27,52 22,95 0,07 0,00 0,00

Classificacdo textural: Areia

Parecer Técnico
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratério.

CQ - Motivo da Reviso 01: Revisdo do parimetro Nitrogénio Total.

Conclusdo do Relatdrio
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
O(s) paréimetros estd(fo) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(-): N&o Aplicavel. )
VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacio.
- Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada muliplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
DIN: Deutsches Institut filr Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnice 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2000.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 039 .
SMEWW: Standard Methods for the Examinafion of Water and Wastewater.
Informagoes

0Os resultados apresentados neste documento possuem interpretac&o restrita & se aplicam somente &(s) amostra(s) analisadal(s).

Este relatorio somente poderd ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproduco parcial somente com autorizaco prévia
por escrito do Laboratario.

Este relatorio cancela e substitul as suas revistes emitidas anteriormente.

3l4

Form 584 - CQ: Relatdrio de Ensaio - Rev.1

R. Ledo XllI, 281 - Remeédics, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.. {11) 3503-9552/9625/5437 - controleanalitico@conireleanalitico.com.br
CHPJ - 05.431.967/0001-41 |E-Isenta  IM-71.962-0

530



-
. ____________________________________________________________________________________________________________] www_lacteciorg_br

CONTROLE ANALITICO Relatério de Ensaio

ANALISES TECNICAS LTDA
29924/2018- Rev. 1-A

Emissdo: 14082018

Codigo para verificagio de autenticidade deste documento: AOT89F07TT0EBG5E22042617CF556936CA2DTICS

Instructes para a verificacdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na opgioc "Validar Laudo”

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os dltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
g? l

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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INOVADORES POR NATUREZA

llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—288.614 / 7.842.030
AF 20 Data: 25/01/2019 Elevagao: 61 m

Nome da drenagem: Rio Doce, entre Aimdres/MG e Baixo Guandu/ES

Local da coleta: margem esquerda

Descri¢do geral do ponto: Rio Doce, a montante da ponte, a jusante da UHE Aimorés

Acesso: Entrada pela lateral da ponte R. Maua.
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IH I

Dados Referentes ao Confratante
Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail |ana.wosiack@lactec.org.br Tel: |{41} 3361-6865/F +
3361-6021
Dados Referentes a Amostra
Nimero da Amostra | 75419/2018 | Data e Hora do Recebimento | 29/01/2019 1726
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 25/01/2019 15:55
Identificagdo do Ponto | R13 - rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I Mo Chuva nas tultimas 24h | No
Método de A desc_riu;.ﬁo do material ensaiad:]: plal_m e
amostragem ploced|me!'1_to de amostragem 530 de inteira Plano de amostragem 11574/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Andlises Individuais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método TS
Realizaciao
PAH Total =LQ - mg/Kg  |0,00033 - EPA 82700 2007 11/02/19 - 08:28
PCBE Totais =La ; mgikg 0-“%"33 . EFA 2082A 2007 11/02/19 - 08:22
Fendis, Clorofendis e Nitrofendis
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método i TE
Realizacéo
Fenol =LQ - ma/Kg  |0,00066 - EPA 82700 2007 11/02/19 - 08:28
Pentaclorofencl =LQ - ma/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 11/02/19 - 08:28
2 - Clorofenal =LQ - ma/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 11/02/19 - 08:28
2 4 - Diclorofenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 8270D 2007 1140219 - 08:28
2 4 5 - Triclorofenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 8270D 2007 1140219 - 08:28
2,4,6 - Triclorofencl =LQ - ma/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 11/02/19 - 08:28
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LT
Realizagio
Aluminio total 12100 - ma/Kg 05 67 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 12:09
Antiménio total =10 - ma/kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02/19 - 12:09
Arsénio total =LQ - ma/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 12:09
Bario total 53,37 - ma/Kg 0.1 0,069 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 12:09
Berilio total =LQ - mag/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 12:09
Bismuto total =LQ - mag/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 12:09
Boro total =10 - ma'kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02/19 - 12:09
Cadmio total =LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 12:09
Calcio total 1.186 - ma/Kg 2 16 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 12:09
Chumbao total 6,30 - mag/Kg 0,1 0,0063 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 12:09
Cobalto total 4380 - ma/Kg 0,1 0,014 SMEWW 3120B Ed. 22 | 13/02/19 - 12:09
Cobre total 7,64 - ma/Kg 0,1 0,0066 SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02/19 - 12:09
Cromo total 16,6 - ma/Kg 05 0,083 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 12:09
Enxofre total 52,7 - ma/Kg 05 0,20 SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02/19 - 12:09
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Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. u Método ey
Realizaciao
Estanho total -LQ - maKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |13/0219 - 12:09
Estrancio total -0 - maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |13/0219 - 12.09
Ferro total 7782 ; maKg | 05 14 SMEWW 31208 Ed. 22 |13/0219 - 1209
Fésforo total 265 } maKg | 0.1 0,24 | SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02/19 - 12:00
Magnésio total 2.132 - maka | 05 14 SMEWW 31208 Ed. 22 |13/0219 - 12:09
Manganés total 14 - maKg | 05 | 043 | SMEWW 3120B Ed.22 |13/02/19 - 12:08
Mercirio total -0 - malKg | 0,002 - SMEWW 31208 Ed.22 |13/0219 - 12.09
Molibdénio total -LQ } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |13/0219 - 1200
Niguel total 513 } mgKg | 01 | 0026 | SMEWW 31208 Ed. 22 |13/02/19 - 12:09
Paldio total =LQ } maka | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |13/0219 - 12:09
Platina total -La - maKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |13/0219 - 12.09
Potassio total 2.808 - maKg | 05 93 | SMEWW 3120B Ed.22 |13/02/19- 12:08
Frata total -La } maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |13/0219 - 1209
Rédio total La } mgKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |13/02M9 - 1200
Selénio total -La } maka | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |13/0219 - 12:00
Silicio total 350 - maKa | 05 43 | SMEWW 3120B Ed.22 |13/02/19 - 12:08
Sodio total 716 ; maKg | 05 7.0 | SMEWW 3120B Ed.22 |13/02/19- 12:08
Talio total -La } maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |13/0219 - 1200
Teltrio total =La } mgKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |13/0219 - 1200
Titanio total 545 - maka | 05 25 | SMEWW 3120B Ed.22 |13/02/19 - 12:09
Urénio total -La - malKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed.22 |13/0219 - 12.09
Vanddio total 27 - maKg | 05 | 0017 | SMEWW 31208 Ed.22 |13/02119 - 12:08
Zinco total 25 } maKg | 05 | 013 | SMEWW 3120B Ed. 22 |13/02119 - 12:00
Nitrogénio Total
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacio
Nitrogénio Kieldahl Total 105 - maikg 10 13 [SMEWW 4532 Norg C Ed. | 44,0219 - 10:28
Nitrogénio Nitrato 38,44 } maikg 10 6.8 DIN 14256-2 2006 | 30/01/19 - 15:00
Nitragénio Nitrito -La } maikg 1 - DIN 14256-2 2006 | 30/01/19 - 15:00
Nitrogénio Total 276 ; maikg 5 96 SMEVWW 4500N Ed. 22 | 11/02/19 - 10:30
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Reallza@o
Carbono Organico Tatal 2,51 } 5 0,01 | 050 FOF 089 Ed. 15 01/02/19 - 12:10
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. ‘éégicf,“'a 2009 | 0gy02/19 - 10:00
pH 7.08 } UpH 001 | 0414 ABNT 10004 2004 | 01/02/19 - 15:00
Teor de Solidos Secos 57.12 } u 0.1 | 0057 | ABNT-2016 6457 2016 |01/02/19 - 12:10
Preparo de Amostira
Parametro Método Data de Realizacio
Preparo de Amostra - Metais Digeri SMEVYW 3030A.B,D.EF e G Ed. 22 07/02/2019 16:05
Preparo de Amostra - SVOC Solo EPA EPA SVW-846 - 3550 C 310172019 11:40
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Andlise Granulométrica
| Argia Areia Arela Arela Arela
Unidade Arsgila Slie C I
™~ | | mwuito fina fina midia grossa multo grossa i
Peneira | Hao se aphca 0.005 0.053 0.125 0.280 0.500 1.000 2,000
Retido 1.00 11.03 28 63 32 6% 15.78 5,05 57T 0,00

[=

textural: Areia Franca

Legendas
{ - Nao Aplicdvel.

VR: Valor de Referéncia - Resolucio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L Q.: Limite de Quantificacio.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k= 2, para um
nivel de confianca de aproximadaments $5%.
ABNT - 2016: Associacdo Brasilsira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.

DIN: Deutsches Institut fir Normung.

EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisadais).
Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autorizacdo prévia

por escrito do Laboratorio.
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Codigo para verificagao de autenticidade deste documento: 131BASEEBE03CTCB57T0EmD07DC2C454CTBAFEF23

Instruches para a verificacio de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina hitp://relatoriodensaios.controleanalitico. com.br

2° - Cligue na opcio "Validar Laudo”

3° - Digite 0 nimero da Amostra juntamente com os dlfimos 6 digitos de autenticidade
47 - Cligue em Validar

Guimica Josy Rodrigues de Sousa

CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| CNPJICPF | 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack | E-Mail

ana.wosiack@lactec.org.br

| Tel:

(41) 3361-6865/ F +
3361-6021

Dados Referentes a Amostra

Nimero da Amostra

29926/2018

| Data e Hora do Recebimento| 03/07/2018 16:30

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

] Data e Hora da Coleta

28/06/2018 12:15

Identificagéo do Ponto

R13 Rio Doce - Aimorés, Baixo Guandu

Tipo de Amostra

Sedimento

Chuva I Nao

Chuva nas Gltimas 24h | Nio

A descricio do material ensaiado, plano e

rrﬁ:)":tfﬂ';im procedimento de amostragem S0 de inteira | Plano de amostragem | 4600/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Hatrne
Realizagio
Aluminio total 13.440 - mag/Kg 0.5 74 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18- 11:19
Antiménio total =LQ - mg/Kag 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:19
Arsénio total 2 96 59 mag/Kg 0.1 00033 | SMEWW 3120B Ed. 22 [19/07/18 - 11:19
Bario total 67,98 - ma/Ka 0.1 0,088 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:19
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18- 11:19
Bismuto total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:19
Boro total =LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:19
Cadmio total <LQ 0.6 mg/Ka 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18- 11:19
Calcio total 453 - mg/Kg 2 6,0 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18- 11:19
Chumbo total 11,62 35 mg/Kag 0.1 0,012 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:19
Cobalto total 6,35 - mg/Kg 0.1 0,018 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:19
Cobre total 10,14 36 ma/Ka 0.1 0,0087 | SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:19
Cromo fotal 204 373 mg/Kg 0.5 0,15 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18- 11:19
Enxofre total 141 - mg/Kag 0.5 052 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:19
Estanho total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:19
Estrdncio total 785 - ma/Ka 0.5 0,013 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18- 11:19
Femo total 14.940 - mg/Kg 0.5 27 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18- 11:19
Fosforo total 2693 - mg/Kag 0.1 0,24 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:19
Magnésio total 1.584 - mg/Kg 0.5 10 SMEWW 31208 Ed. 22 |[19/07/18 - 11:19
Manganés fotal 211 - ma/Ka 0.5 0,20 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18- 11:19
Merciirio total <LQ 017 mg/Ka 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18- 11:19
Molibdénio total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:19
Niguel total 11,48 18 mg/Kg 0.1 0,057 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:19
Paladio total =LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18- 11:19
Platina total =LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18- 11:19
Potassio total 1.932 - mg/Kag 0.5 6.4 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:19
Prata total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:19
Radio total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18-11:19
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Metais Totais
Parametro Resultado | VR Unidade | L.Q u Método Uatade
= Realizagao
Selénio total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/118 - 11:19
Silicio total 280 - mg/Kag 05 0,35 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:19
Sddio total 383 - mg/Kg 0.5 3.8 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:19
Tdlio fotal <LQ - mag/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:19
Teldrio total <LQ - ma/Kg 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/118 - 11:19
Titdnio total 425 - ma/Ka 0.5 1.7 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:19
Uréanio total <LQ - ma/Ka 002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:19
Vanadio total 288 - mg/Ka 0.5 0,021 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:19
Zinco total 36,2 123 mg/Kag 05 021 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:19
Nitrogénio Total
= = = Data de
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Realizagio
Nitrogénio Kjeldahl Total 228 - mo/Ka 10 25 SMEWW 4500 Morg C Ed. |20/07/18 - 14:55
22
Nitrogénio Mitrato <LQ - mg/Kag 10 - DIN 14256-2 2006 03/0718 - 17:30
Nitrogénio Nitrito <LQ - mg/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 03/07/18 - 17-:30
Mitrogénio Total 230 - ma/Kag 5 a0 SMEWW 4500N Ed. 22 |20/07/18 - 14:56
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q u Método PRt
e Realizagio
Carbono Qrgénico Total 345 - % 0.01 0,69 POF 089 Ed. 15 10/07/18 - 16:20
Fenal =LQ - mg/Kg 3 - EPA 5065 16/07/18 - 14:55
Granulometria 7 Fra-;f:es Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. técnico 106 2009 [10/07/18 - 10:30
Ed. 1*
Teor de Sélidos Secos 56 58 - % 01 0,057 ABNT - 2016 6457 2016 |10/07/18 - 16:20
Preparo de Amostra
Pardmetro Método Data de Realizacéo
Freparo de Amosira - M etais Digeri SMEWW 3030ABD.EFeGEd 22 17/07/2018 17:18
274
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20926
Areia muito
Classes (%): Argila Silte BA e Areia fina |Areia média Areia grossa s Cascalho
fina grossa
Peneiras - .
Dia ) N3o e aplica 0,002 0,053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido: 112 2,60 46,97 29,65 19,66 0,00 0,00 0,00
Classificagio textural: Areia
Parecer Técnico
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio.
CQ - Motivo da Revis&o 01: Revisdo do parimetro Nitrogénio Total.
Conclusdo do Relatorio

As opinibes e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

O(s) pardmetros estd(8o) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(- ) N&o Aplicdvel. ;
VR: Valor de Referéncia - Resolucio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacio.
U Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada muliplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
DIN: Deutsches Institut fiir Mormung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2000.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .
SMEWW': Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagoes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracio ou reproducdo parcial somente com autorizacdo prévia
por escrito do Laboratario.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.
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Emissdo: 14082018

Cadigo para verificagdo de autenticidade deste documento: ECAD179AC205811B592FAT1ETE30B11A83B6DDA2

Instructes para a verificaco de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Cligue na opcio "Validar Laudo”
3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os dltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
g? .

GQuimica Josy Rodrigues de Sousa
CRGQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
SENAI FIEMG CIT SENAI FIEMG — CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florastal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www flemg.com.br

Tel: (31)3489-2396  (31)3489-2214

IST em Meio Ambiente e-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Certificado de Ensaio N® 231451 Folha: 1/5

CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI FIEMG
CAMPUS CETEC

LABORATORIO DE ECOTOXICOLOGIA

Cliente: Institute de Tecnologia para o Desenvolvimento - LACTEC
Enderego: BR 116, km 98 s5/n? - Centro Politécnico da UFPR

Jardim das Américas
81.531-980, Curitiba, Parana

Guia de Atendimento de Servigos (GAS) N2 ISTMA-2019-15

Objeto: 1 (uma) amostra de sedimente coletada pelo cliente.

Natureza do trabalho: Ensaio de toxicidade aguda com Danio rerio e toxicidade crénica
com Ceriodaphnia dubia conforme ABNT/NBR 15088, ABNT/NER
13373 e ABNT/NBR 15469.

Data de conclusdo Data de emissdo
07-02-2019 08-02-2019
Marcia Heringer Carneiro Assinado de forma digital por
Biéloga CRBio Ne 80164/4-D MARCIA HERINGER

CARNEIRO:06363579619

Responsavel Substituta pelo Laboratdrio de Dados: 2019.02.13 13:55:15 -02'00°

Ecotoxicologia

Os resultados apresentados referem-se exdusivamente a(s) amostra(’s) descritals) no item 1.
Nas situagdes aplicaveis, o arredondamento dos n spresentados neste certificado foi realizado sagundo as prescrigdes da NBR 5891/2014.
O CIT SENATF FIEMG autonza a reprodugdo deste certificads, desde gue qualguer cdpia sempre apresente seu conteddo integral,

O
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institutos lactec -

INOVADORES POR NATUREZA

SENAI FIEMG|

IST em Meio Ambiente

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDU STRIAL (SENAI)

CIT SENAI FIEMG — CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Herizonte - MG - Brasil

Tel.n (31)3489-2396

www_fiemq.com.br

(31)3489-2214
e-mail: ist-meipambiente@fiemg.com.br

. . a .
Certificado de Ensaio N° 231451 Folha: 2/5
1 Identificacdo das amostras e dados da amostragem fornecidos pelo clients
Identicllcli)ca-;ao Data de Horade | CondigBes | ldentificacdo do Cliente
Laboratsrio coleta coleta | do tempo Descrico
1168 2501-2019 |  15:55 sol | R13 Rio Doce
2 Ensaio de toxicidade aguda
2.1 Resultado
i 3 Datafhora . Spli 0 Indivit
Idenhgga;ao inﬁ:iJ:) o Concentracio/ Réplicas Ne Individuos Datajhora feaiftado
Laboratério ensaio Amostra final do ensaio
R1 R2 | Afetados | Inidial
Controle | o | o | o | 10
625% | o | o | o 10
06-02-2019 pa . 2 0 10
1168 Bl 08-D2-2019 e
10:00 JP% o o | o |10 | oo o taxico
_______ Mo o | o ) o | 10
B SO N o | o | 10
100% 0 0 0 10
N30 téxico: ndo houve toxicdads aguda.
3 Parametros fisico-guimicos
Identificacio pH 0D(ma / L) Temperatura (°C)
do Teste
Laboratrio Tnicial Final Tnicial Final Inicial Final
Controle | 705 | 72 | 819 | s
1168 6,25% 7,18 7,21 7,44 7,36 24,0 242
100% 7,45 7,61 5,35 5,04

O

Laboratdrio de Ensaic acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISQ/IEC 17025 sob o rf (RL 0195
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4 Carta controle

4.1 Sensibilidade (NaCl) D. rerio - valores

Sensibilidade NaCl

CE(1)50@ Intervalo de cenfianca: Intervalo de sensibilidade esperado:

B200ma/L 7250g/L - 9180mag/L 4040ma/L — 10580ma/L

WCE(I)sp: concentracdo da substincia NaCl que causa efeito agudo a 50% dos organismos em 48
horas de exposicdo.

5 Ensaio de toxiddade crinica C dlbia

5.1 Resultado CENO(I), CEO(I) & VC(I)

) - N° de organismos nascidos vives ltado
Identificacdio | Data/hora 2 i Ne Datafhora | Results
do inicie do Coﬁr;h;gac Réplicas ind. final ‘_jﬂ R Incerteza
Laboratdrio ENsai0 tatal ensaio
Ri|R2|R3| R4 |RS|R6|R7|RE|RO| RID
Controle |15 |17 |15 |14 |17 | 15|17 [10]| 15| 18 | 153
6,25% 16 |10 (17 | 15|20 |16 | 15 | 14| 17| 17 | 166 CENO(T): | CENO(I):
................ 259 5,65%
1168 | 01-02-2019 | 125% |17 15|16 |18 | 19|20 | 20 | 16 | 18 | 15 | 174 | g7022010 | ceO(D): | CEO(I):
16:00 5% |18|17|19|16|17|18|16|15|18| 16 | 170 | 09:35 5‘?(‘:3’0 111&3C°%
_____ 0% | 4|8 |1t|4]10]15] 8 |13]10) 10 | 104 35,36% | 7,99%
100% 1296 |5 |36l |14 7 | 68

3 CENO(I): Maior concentracdo da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo na sobrevivéncia
& na reproducdoe dos organismos, nas condigdes do ensaio.

@ CEQ(I): Menor concentracio da amostra que causa efsito deletério estatisticamente significative na sobrevivénda e na
reproducdo dos organismos, nas condicBes do ensaio.

O

FEE(I): Valor crinico.

Laboratdrio de Ensaio acreditadd pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISOYTEC 17025 sob o iF CRL 0195
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5.2 Resultado CE(I)p

Identificacdo do CE(IP Intervalo de confianca Limite inferior —
Laboratdrio Limite superior
1168 CE(I)25= 41,77% 37.22% - 47,29%

CE(I)P: Concentragao da amostra que causa efeito 3 uma determinada porcentagem dos organismos testados em
relacdo ao controle, nas condicbes de ensaio.

[£4]

Observacdes:

Foi possivel calcular 2 CE(I)25 (concentracdo da amostra que provocou efeito a 25% dos organismos testados).

6 Parametros fisico-quimicos

Identificacdo Dureza (magCaCOs/L) pH oD{mg / L) Temperatura (°C)
do Teste
Laboratdrio — y — ) — ) — y
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
(Contole | 479 | 479 | 760 | 769 | 827 | 812
ues | 6% | S . - 740 | 744 | 812 | | 806 | 241 | 240
100% - - 7,45 7,50 5,35 5,19

7 Carta controle

7.1 Sensibilidade (NaCl) €. dubia - valores

Sensibilidade MNaCl

CE(I)50%: Intervalo de confianca: Intervale de sensibilidade esperado:
470mg/L 400mg/L - 530mg/L 250mg/L - 810mg/L
TCE(T)z0: Concentracdo da subst3ncia NaCl que causa efeito crénico a 50% dos organismos

em aproximadamente 7 dias de exposicdo.

8 Observacido

8.1 Os resultados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) enviada(s) pelo cliente.

O

Laboratdrio de Ensaio acreditaco pela Coore de acordo com a ABNT NBR ISO/TEC 17025 sob o F CRL 0195

8.2 Ensaios conforme ABNT/NBR 15088, ABNT/MBR 13373 e ABNT/NBR 15469.
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8.3 Carta controle: Avaliacdo da sensibilidade dos organismos com substdncia de referéncia
(NacCl) como garantia da gualidade dos organismos utilizados no ensaio.

9 Referéncia bibliografica

9.1 ASSOCIAC.&D BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT/NBR 13373: Ecotoxicologia
aquatica - Toxicidade crdnica - Método de ensaio com Ceriodaphnia spp (Crustacea,
Cladocera). Rio de Janeiro, 2017. 20 p. 52 Edicao.

9.2 ASSDCIAC.&O BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT/NBR 15088. Ecotoxicologia
aquatica — Toxicidade aguda - Método de ensaio peixes (Cyvprinidae). Rio de Jangiro, 2016.
25 p. 38 Edigdo.

9,3 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECMNICAS — ABNT/NBR 15469: Ecotoxicologia —
Caoleta, preservacdo & preparo de amostras, Rio de Janeiro, 2016. 16 p. 23 Edicdo.

9.4 GULLEY, DAVID D; BOELTER, AMN M; BERGMAN, HAROLD L. Toxstat Version 3.3.
Wyoming: University of Wyoming, 1991.

9.5 ICPIN Versdo 2. Método de Interpolagdo Linear, 1993.
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INOVADORES POR NATUREZA

llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—309.573 / 7.839.796
AF 21 Data: 25/01/2019 Elevagao: 37 m

Nome da drenagem: Rio Doce, Itapina/ES

Local da coleta: margem esquerda

Descrigao geral do ponto: Rio Doce, a jusante da antiga ponte, cidade de Colatina.

Acesso: Acesso pela lateral da Rodovia BR-259, entrando por um pequeno trecho de estrada de terra

até as margens do rio.

Fotos gerais da drenagem
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CONTROLE AN

ANALISES

Emissdo: 13/02/2019

ALITICO

TECNICAS LTDA

Relatério de Ensaio
2270/2019-Rev. 0 - A

www.lactec.org.br

IhI l

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNpJicPF [01.715.9750001-69

Enderego

ROD Br-116 Km88, 0 S/M - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Waosiack

‘ E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br

| Tel | (41) 3361-6865/ F +
" |3361-6021

Dados Referentes 8 Amostra

Nimero da Amostra | 2270/2019

| Data e Hora do Recebimento | 28/01/2019 15:00

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 25/01/2019 09:00
Identificagdo do Ponto | R14 - Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva | Mo Chuva nas ultimas 24h | N&o
Método de A des c_riq.ﬁo do material ensaiadP: plal_m e
amostragem plocedlmen_to de amosh’agem 580 de inteira Plano de amostragem 7212019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagies da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método JEETT
Realizacao
Fenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 08/02/19 - 07:44
Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método PEECE
Realizacao
Alumninio total 7.452 - ma/Kg 05 41 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Antiménio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Arsénio total =LQ - ma/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Bario total 21,09 - ma/Kg 0,1 0,027 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Berilio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Bismuto total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Boro total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Cadmio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Calcio total 353 - mg/Kg 2 47 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Chumbo total 5,04 - mg/Kg 0.1 0,0069 | SMEWW 31208 Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Cobalto total 2,84 - ma/Kg 0,1 0,0082 | SMEWW 31208 Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Cobre total 18,55 - mg/Kg 0,1 0,016 SMEWW 3120B Ed. 22 [08/02/19 - 21:35
Cromo total 9,37 - ma/Kg 0.5 0,047 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Enxofre total 46,7 - ma/Kg 0,5 0,17 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Estanho total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Estrincio total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Ferro fotal 13.120 - ma/Kg 0,5 24 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Fosforo total 130 - mg/Kg 0,1 012 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Magnésio total 341 - mg/Kg 0.5 22 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Manganés total 72,9 - ma/Kg 0.5 0,069 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Mercirio total =LQ - ma/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Molibdénio total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Niguel total 4,45 - ma/Kg 0,1 0,022 SMEWW 3120B Ed. 22 |0&/02/19 - 21:35
Paladio total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Platina total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 [08/02/19 - 21:35
174
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CONTROLE ANALITICO

et sah el Relatdrio de Ensaio

2270/2019-Rev. 0 - A

Emizgsdo: 13/02/2019

Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacio
Potassio total 412 - maKa | 05 14 | SMEWW 3120B Ed.22 |08/0219 - 21:35
Prata total =) - maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed.22 |08/0219 - 21:35
Rodio total =a } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |08/0219 - 21:35
Selénio fotal -LQ ; makKg | 01 - SMEWW 31208 Ed. 22 |08/0219 - 21.35
Silicio total 826 - malkg | 05 10 | SMEWW 3120B Ed. 22 |08/02/19 - 21:35
Sodio total 761 - maKa | 05 75 | SMEWW 3120B Ed.22 |08/02/19 - 21:35
Talio total =) ; maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed.22 |08/02/19 - 21:35
Teltrio total =a } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |08/0219 - 21:35
Titanio total 293 - maka | 05 12 | SMEWW 3120B Ed.22 |08/02/19 - 21.35
Urénio total -La - maKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed.22 |08/0219 - 21:35
Vanddio total 12,3 - maKo | 05 | 00089 | SMEWW 3120B Ed.22 |08/02/19 - 21:35
Zinco total 10,6 - maKg | 05 | 0062 | SMEWW 3120B Ed.22 |08/02/19 - 21:35
Nitrogénio Total
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacdo
Nitrogénio Kjeldahl Total <La ; mg/kg 10 - |smeww 4533 Norg C Bd. | 14,0019 - 10:42
Nitrogénio Nitrato 34.88 - malkg 10 6.2 DIN 1425622006 | 29/01/19 - 08:00
Nitragénio Nitrito -LQ ; maikg 1 . DIN 14256-2 2006 | 29/01/19 - 03:00
Nitrogénio Total 157 ; maikg 5 55 SMEVVW 4500N Ed. 22 | 11/02/18 - 10:49
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizagao |
Carbono Organico Tatal 0,43 ; % 0,01 | 0085 POF 089 Ed. 15 01/02/13 - 12:10
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. ‘éégicf,ms 2009 | ogin2119 - 08:00
pH 6,68 ; UpH 0.01 | 0413 ABNT 10004 2004 | 30/01/19 - 13.30
Teor de Solidos Secas 73.00 } 5 0.1 | 0073 | ABNT-2016 6457 2016 |31/01/19 - 10:00
Preparc de Amostra
Parametro Método Data de Realizagdo
Preparo de Amostra - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFeGEd 22 06/02/2019 14:11
Preparo de Amostra - SVOC Solo EPA EPA SW-846 - 3550 C 29/01/2019 11:40
274
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CONTROLE ANALITICO

saiipetosiinatog Relatério de Ensaio
2270/2019-Rev. 0 - A

Emissdo: 13/02/2019

IH l

2270
Andlise Granulomeétrica
: . " Areia Areia Areia Areia Arein
Unidade (%) Argile Sihe muito fina fina meédia grossa muito grossa Cescalho
Peneira Nio se apica 0.005 0.053 0125 0.250 0,500 1,000 2,000
Retido 0.06 0.59 12.68 HAN 33.02 11.90 5.40 2.13
] M textural: Areia

Legendas
{ - ) Nfo Aplicdvel. )
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificac3o.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DiIN: Deutsches Institut fir Mormung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 - Procedimento Operacional Padrdo - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of \Water and Wastewater.
Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatdric somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracio ou reproducdo parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratdrio.
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Codigo para verificagao de autenticidade deste documento: 8FA52847TAFBI2E1A96C1F55A4TBBIB11279D3619

Instructes para a verificacdo de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina htip-//relatoricdensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo”

3° - Digite o ndmero da Amostra juntamente com os Gltimos 6 digitos de autenticidade
47 - Clique em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa

CRG IV-04262500
Signatario Autorizado

474
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CONTROLE ANALITICO

AMALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 14/08/2018

Relatério de Ensaio
34142/2018-Rav. 1-A

IH l

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| CNPJICPF | 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km92, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail | ana.wosiack@lactec.org.br

(41) 3361-G865/ F +

| Tel: | 33615021

Dados Referentes & Amostra

MNimero da Amostra

3414272018 | Data e Hora do Recebimerlta| 02/07/2018 17:16

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta | 29/06/2018 07:36

Identificagéo do Ponto

R14 - Rio Doce - Distrito de Itapira

Tipo de Amostra

Sedimento

Chuva | Nao

Chuva nas dltimas 24h | Nio

A descricBo do material ensaiado, plano e

rrﬁtt)usdl?ﬂ:zm procedime_n_to de amos_tragem sao de inteira Plano de amostragem 5267/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado | VR Unidade | L.Q. u Método Datale
Realizagao
Aluminio total 3637 - ma/Ka 05 20 SMEWW 3120B Ed.22 |16/07/18 - 09:53
Antiménio total <LQ - ma/Ka o1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:53
Arsénio total 3,92 59 mg/Ka 0,1 00043 | SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:53
Bario total 9,70 - my/Kg 0.1 0,013 SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 09:53
Berilio total <LQ - ma/Ka 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:53
Bismuto total <LQ - ma/Ka 05 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/07/18 - 09:53
Boro total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:53
Cadmio total <LQ 0,6 mg/Ka 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:53
Calcio total 269 - my/Kg 2 35 SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 09:53
Chumbeo total 2,52 35 ma/Ka 0.1 0,0025 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:53
Cobalto total 1,56 - ma/Ka 0.1 0,0045 | SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 09:53
Cobre total <LQ 36 ma/Ka 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:53
Cromo total 143 373 mg/Kg 05 0,071 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:53
Enxofre total 22,4 - ma/Kg 0.5 0,083 SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 09:53
Estanho total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:53
Estrdncio total 3,85 - ma/Ka 05 0,0062 | SMEWW 3120B Ed.22 |16/07/18 - 09:53
Ferro total 7835 - ma/Ka 0.5 14 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:53
Fésforo total 48,17 - mg/Kg 0,1 0,041 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:53
Magnésio total 138 - my/Kg 0.5 0,90 SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 09:53
Manganés total 76,6 - ma/Ka 0.5 0,072 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:53
Mercirio total <LQ 0,17 ma/Ka 0,002 - SMEWW 3120B Ed.22 |16/07/18 - 09:53
Molibdénio total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:53
Niquel total 282 138 mg/Kg 0,1 0,014 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:53
Paladio total <LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 09:53
Platina total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:53
Potassio total 99,9 - ma/Ka 05 0,33 SMEWW 3120B Ed.22 |16/07/18 - 09:53
Prata total <LQ - mg/Kag o1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:53
Radio total <LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:53
174
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Metais Totais
Paridmetro Resultado VR Unidade | L.Q v Método DR
g Realizagao
Selénio total <LQ - ma/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 09:53
Silicio total 446 - ma/Kg 05 0,55 | SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 09:53
Sédio total 426 - ma/Kg 05 42 | SMEWW 31208 Ed.22 |1B/07/18 - 09:53
Télio total <Ll - ma/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 09:53
Telirio total <LQ - ma/Kg 05 s SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 09:53
Titanio total 100 - ma/Kg 05 0,40 | SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 09:53
Uranio total <La - mg/Kg | 0,02 B SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 09:53
Vanadio total 6,47 - mg/Kg 05 | 0,0047 | SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 09.53
Zinco total 624 123 ma/Kg 05 | 0,037 | SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 09.53
Nitrogénio Total
a - = Data de
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. u Método Realizagio
Nitrogénio Kjeldah! Total 36,15 - mgKg | 10 45  [SMEWW4SDONOrG CEL 4507115 - 0:30
Nitrogénio Nitrato <La - mo/Ka 10 - DIN 14256-2 2006 |02/07/18 - 17:30
Nitrogénio Nitrito <L - ma/Ka 1 - DIN 14256-2 2006 |03/07/18 - 08:00
Nitrogénic Total 36,17 - ma/Kg 5 13 SMEWW 4500N Ed. 22 |19/07/18 - 17:03
Parametros Fisico-Quimicos
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q u Método Daibuile
ey Realizagio
Carbono Organico Total 0,09 - % 001 | 0019 POP 089 Ed. 15 10/07/18 - 16:20
Fenol =LQ - mo/Ka 3 - EPA 9065 17/07118 - 07:49
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. leég'ﬁ‘lms 2008 {40/07/18 - 08-49
Teor de Solidos Secos 77.00 - % 01 | 0,077 | ABNT-2016 6457 2016 |10/07/18 - 16:20
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagdo
Preparo de Amostra - M etais Digern SMEWW 3030A,B,D,EF e G Ed. 22 12/07/2018 11:12
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AMNALISES TECNICAS LTDA
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Relatorio de Ensaio
34142/2018-Rev_ 1- A
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IH l

34142
Classes (%): Argila Silte Arsla ety Areia fina |Areia média|Areia grossa i Cascalho
fina grossa
Peneiras - "
Dis {mm): MN&o se aplica 0,005 0,053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido: | 467 4,75 39.12 10,13 10,27 2,95 18,99 9,12
Classificacio textural: Areia

Parecer Técnico / Informacdes Complementares

As opinibes e interpretagbes expressas abaixo, nao fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motivo da Revisdo 01: Revisdo do pardmetro Nitrogénio Total.

Conclusdo do Relatorio

As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagdo deste laboratdrio.
O(s) pardmetros esta(lo) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(- ): Nao Aplicdvel.

VR: Valor de Referdncia - Resolucio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L. Limite de Quantificacdo.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.

DIN: Deutsches Institut fiir Mormung.

EPA: Environmental Protection Agency - 1926.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagoes

0Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio somente poderd ser reproduzideo na integra, qualguer alteracéo ou reproducdo parcial somente com autorizacio prévia

por escrito do Laboratorio.

Este relatorio cancela e substitul as suas revisBes emitidas anteriormente.
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO Relabsis de Enesls

ANALISES TECNICAS LTDA
34142/2018-Rev. 1-A

IH l

Emissdo: 14082015

Codigo para verificagio de autenticidade deste documento: 06015E2BB6DD1D01FB5T0E423238014534A5CFA2

Instruces para a verificaco de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios. controleanalitico.com.br

2° - Cligue na opcio "Validar Laudo”
3° - Digite o nlimero da Amostra juntamente com os Lltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar
—, "

GQuimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado

4/4
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Relatério Analitico 14849/2018.0

Proposta Comercial: PC300/2017 1

Tommasi

Identificagdo do Cliente
Clante: insfituin de Tecnologia para o Desemolvimento CHPNCPF: 01 715975000165
Contato: Ana Carclina VWeslaok Tedatons: 41 3381-6355 ¢ 33616021

Enderego: BR -118 KMSE ENT. POLITECHN. UFPR - Jandim das Américas - Parana - Brazll

Informagdes da Amostra - N®: 14849-1/2018.0 - R14 - Sedimento - Rio Doce

Tipo de Amostra: Sadimento Agua Doca-hivel 1 ID Amostra: £5332
Critsrio o8 Conformidads: Resoiugio COMARA M 454 de 17 de Movembn de 2012 - Docs - Ml 1
Data Coleta: 29062015 0736 Data de Publicagio: 23072013 1655
Dats d& Recebimanto: (2072015 Data da Inlcio des Analless: (ROTE0ME
Tipo de Colsta: Simples Local da Codata: R 14 - RIC DOCE
Responaabilidade da Amostragsm: ConrStants Ccondigties CAmaticas no Momento da Colsta: Sal
Condigies Cimaticas nas Uifimas 45 horze: Sal Temparatura Ambilents [°C): 20
Temparatura da Amostra [*C): - Coordenatse Geografcas: -15.52720-40 51408
Obsarvagles:
Resultades Analiticos
Metais Totais
COMAMA N 54 00
Anallze Resultado 1* de Novemibro de La Referéncla Incerisza

2012 - Doce - Mivel
1

Crama Tol 10,50 my¥g Max. 37,3 my¥kg 0,50 mg¥kg POP-FG-0E Rev. 07 1200
Analises Terceirizadas
BIOAGRI

eSO
COMAMA N® 434 de
Anclize Resultado 1% de Novembro de La Referéncla Incarteza
2012 - Doce - Hivel
1

Cromo Trivalents 10,50 mghg HA 0,40 mghg POP PAD16 - Re.07 1300%
EPAE010 D:2014EPA
Cromng Hexavaens: <0,40 Mok HA 0,40 mghg 050 faEcE HA

Controle de Qualidade

Duplicata - Metais Totais
Pardmefros Hamero do C& sitada 1 sitada 2 Unidade Falea de Acaltagao WaNagEo (%)
Cromao Todal CRS02-12018.0 Q27 0278 mipky ‘ariagdo M 20 a

Recuperagdo - Metais Totais
Pardmatros HOmero 4o GG Guanfidads Adiclonads Unidade [Fala de Acaltagio Recuparagho (36}
Sromio Total CQs01-1208.0 0z Mgy EmeToe 125 106

Declaragdo de Conformidade
A presents amasira ATENDE ace padibes estbeleciics pel legistagn vigente confomme Resolugio CORMAMA N° 454, de 12 de Novembeo de 2012

FO-ANL-162 [RUS AR Azul, 187, Are3 05, Gapdo 03, Novo Horzonte, Sama - B2

Revelc 07 ‘CEP: 20.153-305 - Tel: {27) 30E0-555516550 Pagiz
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INOVADORES POR NATUREZA

Relatorio Analitico 14849/2018.0

. FProposta Comercial: PC800/2017 1
Tommasi

Legendas

A N30 52 aplica.

LG: Uimite ge Qual

SMWW: Sianderd Wedhods fr the Eamination of Waler and Waslewsles, 22nd. Ediion.
Max: Maximo Walor Permiido.

Min: Minimo "alkar Permitido.

IL: impossheel Leflura.

mgikQ: MIlgrama par Kiio
mgkg: MIlgrama por Kilo

Embalagens e Preservantes

48332 - R14 - Sadimento - o Docs

Embalagem Wiiume: Presavacio Moo
Pale Flastcn 2009 Refigeragic Metsls Totalk.
Pale Flastcn 2009 Refigeragic Crome Hexavalents [FQ), Cramea Trivakente (FO).

Consideragdes Gerais
-0z resUNatO(E) 52 referem somene: &(5) SMostrals | anallsatals).
- E5te Relaio ANGTIc 53 pode 521 [aproduzkia por INED & 5em NERMUMa

- A CA0HE 02 CUSIDIE ST 3 AIEPOSIcS0 Par Ser SO 3 QUINGUET MOMKENID e INtrEs5ate.
- Esle Ratttnia Anaiftico est de acorde com a N 02/2009 00 IEMA.

- Quando 3 coleta & realzada pelo clente o plano de amostragem e fodas as Informaghes de campo, s como, ieniicagio da amosia, data e hora da colets, po de coleta, condigies cimaticas
nas 0iimas 43 horas & no momenio 03 coleta, coordenadas geograficss, local da colets além dos resuliados oe ensalee realizanos em campe, 530 de responsabilidade do mesmo. Mesle cago, o5
TEEUN3N0E 5 3pcEm 3 EMOSTE CoNfONTE FEcebioa.

- Quando o Tommas| Amilental & responsavel pela colela, o pland de amosragam & realizatd no FO-ANL-074 baseand na NIT-DICLAXST. Para a reliada das amosiras o Tommssl Ambiental
utiiza 0 "POP-ANL-I1D Procedimenta de amostragem” & 0 "POP-ANL-011 Procedimento de AmOsTagem em Pogts oe MonitrEmena™ baseatos no Guis de Colets & Presenvagio de AmosiaEs de
Agua, CETESS, 2011, no SMIN 23 2d., 2017 & na ABMT NBR 15847-Amostragem de Agua Subismanes em Pogos de Montoramemo-higiodos de Puma, 072010,

- Para a5 amosiras amblents, o Tommas! Amblental garante gue 1odas 35 andlises foram execuladas dentr do prazo de validade de cada pardmetra, de scordo com cada matrlz, segundo: Guia
Macional de Coletas & Presenagio de Amostras, Celesh 2011; ABNT NBR: 10007 Amosiragem de Residuos Salidos; Projeto CETESE - GTZ - Amosiragam da 5013 (5300 & 6310 de 111359) &
SMEVWW 23 ed., 2017, guando 1060 o framite analllice (retirada de amostra, transporte € andlise) & de responsablidade do Tommasl Amblental. Guando 3 coleta & de responsablidade do
INtErESE30D, £350 NEj3 EIQUM dESWD, O CHEME & MEdlaEmEntE CoNsUNade S0bre 3 lSposipi M35 AMOSNSS & 3 CoNInUIdade: 00 PRoCES50 ANaIMCo.

%
Roslens Rodrigues Plres
Responsavel Técnico
CRQ 21200115 - 21° Regido
AFT: 27276492-F6F6-44EF-912F-2A60C31F5854

FO-ANL-182 R Amsra Azul, 187, Area 05, Galpdio 03, Move Hozante, Sema - ES 23
Reviedo 07 CEP: 20.153-305 - Tel: {27) 30E0-5853/5550 Pag
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llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—328.999 / 7.839.927
AF 22 Data: 28/01/2019 Elevagao: 33 m

Nome da drenagem: Rio Doce, Colatina/ES

Local da coleta: margem esquerda

Descrigao geral do ponto: Rio Doce, bancos de areia, a jusante da ponte na cidade de Colatina.

Acesso: Acesso pela lateral da Rodovia ES-248 préximo a ponte da Rodovia Gether Lopes de Farias.

Fotos gerais da drenagem

B T -
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Emissde: 200022019

Dados Referentes ao Confratante
Nome/Razao Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km88, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail | ana wosiack@lactec.org.br Tel: (41) 3361-6865/ F +
3361-6021
Dados Referentes a Amostra
Nimero da Amostra | 2271/2019 | Data e Hora do Recebimento | 30/01/2019 16:52
Dados Referentes & Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta I 28/01/2019 08:50
Identificagdo do Ponto | R15 - Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva | Mo Chuva nas dltimas 24h | N&o
Método de A des c_riq.éo do material ensaiadP: plal_m e
amostragem ploced|men_to de amostragem sdo de inteira Plano de amostragem T2/2019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofendis
Parametro Resultado VR Unidade | LQ. u Método Dl iz
Realizagéo
Fenol =10 - mg/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 13/02/19 - 11:11
Pentaclorofenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 13/02/19 - 11:11
2 - Clorofenol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 13/0219 - 11:11
2 4 - Diclorofenol =LQ - mg/Kg |0,000686 - EPA 8270D 2007 13/0219 - 11:11
2.4.5 - Triclorofenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 13/02/19 - 11:11
2.4.6 - Triclorofenol =10 - mg/Kg  |0,00066 - EPA 82700 2007 13/02/19 - 11:11
Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método PLibIis
Realizacao |
Alumninio total 3144 - mg/Kg 0.5 17 SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19- 12:35
Antiménio total =10 - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:35
Arsénio total =LQ 5.9 ma/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:35
Bario total 21,36 - mg/Kg 0,1 0,028 SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19-12:35
Berilio total =10 - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:35
Bismuto total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:35
Boro total =LQ - ma/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19- 12:35
Cadmio total =LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |[14/02/19- 12:35
Calcio total 244 - ma/Kg 2 3.2 SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:35
Chumbo total 2,14 35 ma/Kg 0,1 0,0021 SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19 - 12:35
Caobalto total 1,97 - mg/Kg 0,1 0,0057 SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19- 12:35
Cobre total 7,02 36 ma/Kg 0,1 0,0060 | SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19-12:35
Cromo total 7,94 37.3 ma/Kg 0,5 0,040 SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:35
Enxofre total 555 - mg/Kg 0.5 21 SMEWW 3120B Ed. 22 |[14/02/19 - 12:35
Estanho total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:35
Estrancio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:35
Ferro fotal 4.036 - ma/Kg 0,5 7.3 SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19- 12:35
Fosforo total 112 - mg/Kg 0,1 0,099 SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19- 12:35
Magnésio total 490 - ma/Kg 0.5 3.2 SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:35
Manganés total 54,8 - ma/Kg 05 0,052 SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19- 12:35
174
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Metais Totais
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método JEiE s
Realizacao
Mercirio total =L 0,17 ma/kg | 0,002 - SMEWW/ 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:35
Molibdénio total -La - malkg | 05 - SMEWW/ 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:35
Niquel total 1,87 18 moikg | 041 | 0,0093 | SMEWW 31208 Ed.22 |14/02/19- 1235
Paladio total =La } maikg | 05 - SMEWW/ 31208 Ed. 22 |14/02/19-12:35
Platina total =La - moKa | 05 - SMEWVY 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:35
Potdssio total 503 - malkg | 05 20 | SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19 - 12:35
Prata total -La - molkg | 01 - SMEWW/ 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:35
Rodio total =L - maikg | 05 - SMEWW/ 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:35
Selénio total =L } maikg | 04 - SMEWW/ 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:35
Silicia total 39,2 - molkg | 05 0,49 | SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12.35
Sédio total 513 - malkg | 05 60 | SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19 - 12:35
Talio total -La - malkg | 04 - SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:35
Teltrio total =L ; maikg | 05 - SMEWW/ 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:35
Titanio total 215 - maikg | 05 0,85 | SMEWW 31208 Ed 22 |14/02/19 - 12:35
Uranio total =La - mofka | 0,02 - SMEWVY 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:35
Vanadio fotal 12.8 - molkg | 05 | 0,0094 | SMEWW 3120B Ed.22 |14/02/19 - 1235
Zinco total 157 123 molkg | 05 | 0092 | SMEWW 31208 Ed.22 |14/02/19- 1235
Nitrogénio Total

Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizaclio |
Nitrogénio Kjeldahl Total 35,06 . mg/kg 10 43 |SMEWW 4533 MNorg C Bd. [43/05/19 - 09:46
Nitrogénio Nitrato =La - ma/kg 10 - DIN 14256-2 2006 |31/01/19 - 15:38
Nitrogénio Nitrito =LQ - ma/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 |31/01/19 - 15:38
Nitrogénio Total 78,3 . ma/kg 5 27 SMEWW 4500N Ed. 22 |13/02/19 - 09:49

Parametros Fisico-Quimicos.
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Carbono Orgdnico Total 0,10 . % 001 | 0021 POP 089 Ed. 15 01/02/19 - 12:10
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela . % 0,005 . IAC-B. téggicf’ama 2009 1 56/02/19 - 10:00
pH 6,86 - UpH 001 | 014 ABNT 10004 2004 |01/02/19 - 15:00
Teor de Solidos Secos 74,87 - % 01 | 0075 | ABNT-20166457 2016 |01/02/19-12:10
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagio
Preparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFeGEd 22 12/02/2019 15:07

Freparo de Amosira - S3VOC Solo

EPA EPA SW-B46 - 3550 C

01/02/2019 1519

2/4
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO
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Emissdo: 20/02/2019

IH '

2211

Analise Granulométrica
i F Areia Areia Areia Areln Arela
ade (%) Argila a muito fina fina média grossa muito grossa e
Peneira Nic se aphca 0.005 0.053 0.125 0.250 0.500 1.000 2,000
Retido 0.0 0.00 0.40 1,99 22,86 54,32 17,67 2.54

Classificagso textural: Arenoso

Parecer Técnico / Informacdes Complementares
As opinibes e interpretagdes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio.

CQ - Motive da revisie 01: Refificacio na classificacdo textural.

Conclusdo do Relatério

Az opil e P ¢ p abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
O(s) parametros esta(do) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas

(- Mo Aplicavel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L Q.: Limite de Quantificacdo.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k= 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente $5%.

ABNT - 2016: Associacdo Brasilsira de Normas Técnicas - 2016.

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.

DIN: Deutsches Institut fir Normung.

EPA: Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

POP 089 - Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, gualquer alteracdo ou reproducgo parcial somente com autorizaco prévia
por escrito do Laboeratario.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.

3r4
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Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: BAE3EF502BOFAA495D376290B79ESFC3CC1F137D

InstrucBes para a verificacio de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina htip:/relatoriodensaios.controleanalitico.com br

2° - Cligue na opcio "Validar Laudo™

3° - Digite 0 nimero da Amostra juntamente com os ultimos 6 digitos de autenticidade
47 - Cligue em Validar

Lbeiger
Quimica Josy Redrigues de Sousa

CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO iy . LN
il Vi S o Relatério de Ensaio
34143/2018-Rev. 0 - A
Emissdo: 26/07/2018
Dados Referentes ao Contratante
Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail | ana.wosiack@lactec.org.br | Tel: | (o a0 paesF e
Dados Referentes 8 Amostra
Niimero da Amostra | 34143/2018 | Data e Hora do Recebimento | 02/07/2018 17:16
Dados Referentes & Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 29/06/2018 09:43
Identificagio do Ponto | R15 - Rio Doce - Ponte Florentine Avidos
Tipo de Amostra Sedimento Chuva | Nao Chuva nas ultimas 24h | Nao
Método de A desc_rigé'\o do material ensaiadp, plaljo e
amostragem proced |me_r|_to de amos_tragem 5o de inteira Plano de amostragem 5267/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado | VR Unidade | L.Q. u Método Daigle
Realizagao
Alum/inio total 2.746 - mag/Ka 0.5 15 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Antimdnio total =LQ - mg/Kag 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Arsénio total 385 59 mag/Kag 0,1 10,0042 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 05:58
Bario total 9,77 - ma/Ka 01 0,013 SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Berilio total =La - ma/Ka 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Bismuto total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Boro total =LQ - mag/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Cadmio total =LQ 0.6 mg/Kag 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Calcio total 220 - mg/Kag 2 29 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Chumbo total 211 35 mag/Kag 0,1 10,0021 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 05:58
Cobalto total 1,59 - mg/Ka 0.1 0,0046 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:58
Cobre total 1,72 36 mg/Kg 01 00015 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:58
Cromo fotal 8,09 37.3 mg/Kg 0.5 0,040 SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Enxofre total 16,8 - mg/Kg 0.5 0,062 SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Estanho total =LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Estroncio total 312 - mag/Kag 0.5 10,0050 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Ferro total 5.287 - mag/Kag 0.5 9.5 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 05:58
Fésforo total 39,62 - ma/Ka 01 0,035 SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Magnésio total 152 - mg/Kg 0.5 1.0 SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Manganés fotal 68,6 - mg/Kg 05 0,065 SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Merciirio total =LQ 0,17 mag/Ka 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Molibdénio total =LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Niguel total 2 96 18 mag/Kag 0,1 0,015 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 05:58
Paladio total =La - my/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Platina total =LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Potassio total 126 - mg/Kg 0.5 0,42 SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Prata total =LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Radio total <LQ - mag/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
114
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Metais Tofais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método JERLE

Realizagdo
Selénio total =LQ - ma/Ka 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 09:58
Silicio total 55,7 - mg/Kag 0.5 0,69 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:58
Sadio total 2858 - mg/Kg 0.5 238 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:58
Tdlio total <LQ - mag/Kag 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 09:58
Telirio total =LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |[16/07/18 - 09:58
Titanio total 67 1 - mg/Kag 0.5 027 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:58
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:58
Vanddio total 552 - mag/Kg 0.5 00040 | SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 09:58
Zinco total 6,16 123 mg/Kg 0.5 0,036 SMEWW 31208 Ed. 22 |[16/07/18 - 09:58

Nitrogénio Total

Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. ] Método R;’;:‘:a';%o

Nitrogénio Kjeldahl Total 909 - mo/Kag 10 110 SMEWW 4500 Morg C Ed. |18/07/18 - 09:31
22
Nitrogénio Mitrato <LQ - mg/Kag 10 - DIN 14256-2 2006 02/07118 - 17:30
Nitrogénio Mitrito <LQ - mg/Kag 1 - DIN 14256-2 2006 03/07/18 - 08:00
Nitrogénio Total 909 - mg/Kag 5 320 SMEWW 4500M Ed. 22 [19/07/18 - 17:04
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método IERLE

Realizagio
Carbono Organico Total 018 - % 0,01 0,036 POP 089 Ed. 15 10/07/18 - 16:20
Fenol =LQ - mg/Kg 3 - EPA 8065 10/07/18 - 16:28
Granulometria 7 Fractes Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. técnico 106 2009 |10/07/18 - 03:49

Ed. 1?
Teor de Sdlidos Secos 80,39 - % 0.1 0,080 ABNT - 2016 6457 2016 [10/07/18 - 16:20
Preparo de Amostra
Pardmetro Método Data de Realizagdo

Preparo dé Amostra - M tais Digen

SMEWW 3030ABD.EFe G Ed. 22

12/07/2018 11:12
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34143
Classes(%): | Argila S |MSETWRO| L oiafina [Areia mbdia |Areia grossa| MR | o ihg
fina grossa
Peneiras = .
Dis (i N3o se aplica 0,005 0,053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido: 4,85 5,90 37,91 14,45 19,30 0,08 7,50 10,41
Classificacdo textural: Areia

Conclusdo do Relatdrio

As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratério.
Ofs) parametros esta(8o) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(- ) N&o Aplicavel. )
VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacio.
- Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada muliplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
DIN: Deutsches Institut filr Normung.

EPA: Environmental Protection Agency - 1986.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2000.

POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 039 .

SMEWW: Standard Methods for the Examinafion of Water and Wastewater.
Informagoes

0Os resultados apresentados neste documeanto possuem interpratacdo restrita & se aplicam somente &(s) amostra(s) analisadal(s).

Este relatorio somente poderd ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducdo parcial somente com autorizaco prévia
por escrito do Laboratrio.
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ANALISES TECNICAS LTDA
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Emissdo: 26/07/2018

Codigo para verificagio de autenticidade deste documento: FO65T08F6C941563607FAESEEDCA1E2TFBE4EFSS

Instructes para a verificacdo de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios. controleanalitico.com.br

2° - Clique na opgioe "Validar Laudo”

3° - Digite o0 nimero da Amostra juntamente com os dltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar

.
= | |

Engenheiro a0QuimicoROJose Aristides
Filha
CRQ 043267314
Diretor Técnico

4/4
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INOVADORES POR NATUREZA .

Relatério Analitico 14850/2018.0

Proposta Comercial: PC300/2017 1

Tommasi

Identificagdo do Cliente
Chante: Insiuin e TECNOIogla para o Desamaliments CHP.NCPF: 01.715.9750001-65
Contato: Ana Canciing VWoslack Tedefona: 41 3361-5355 ! 33616021

Enderego: BR -116 EMSE ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das AmEncas - Parana - Brazil

Informagoes da Amostra - N®: 14850-1/2018.0 - R15 - Sedimento - Rio Doce

Tipo oe Amostra: Ssdments Agus Doos-hhvel 1 1D Amoatra: S5553
Critério de Conformidade: Resoiugio CONAMA NF 454 de 1° te Movembno de 2012 - Docs - Nhl 1
Data Colsta: 20052015 D243 Data de Publicagho: Z307/20ME 1655
Data de Recsbimento: (2072015 Diata de Inicio das Anallses: Q2072005
Tipo de Coleta: Simpies Local da Colsta: & 15 - RIO DOCE
P ilidade da Amo Conratante Condigtes Chmaticas no Momento da Colsta: Sal
Condigies Chmaticas nas Ufimas 45 horas: Sal Temparatura Ambilants [°C): 21
Tempsratura de &mostra [°C); - Coordenadas Geogrances: -18.53515-40 53544
Cbearvagles:
Resultados Analiticos
Metais Totais
COMAMA Me 454 00
Anallze Reaultadn 1° de Hovembro de La Refaréncle Incartsza

2012 - Doca - Hivel
1
Crama Total 9,00 mykg Max. 37,3 mghg 0,50 mykg POP-FQH-IE1 Rev, 07 1200%

Analises Terceirizadas

BIOAGRI
REsOiuGED
COMAMNA N* 454 de
Anallas Reaultadn 1* de Hovembro de La Refardncla Incartsza
2012 - Doce - Mivel
1
Croma HexmuEente 0,40 Mgy A 0,50 mgkg mmgﬁgﬁm A
Cramo Trivalente 9,00 mghg MNA 0,40 mghyg PO P 016 - Rew 07 1300%

Controle de Qualidade

Duplicata - Metais Totais
Pardmetros Numero do G2 sitedo 1 sitado 2 Unidade Fakea de Acaltago Warlagho (%)
‘Cromo Todal CQE02-12018.0 0278 027 mipkg ‘aragia Max 20 a

Recuperagio - Metais Totais
Pal ca Quantioans Adicionada Unigade Falca 08 Aceltagio RBCUperagao [%)
Crama Total COs0d-12013.0 025 mg'kgy Ene75e 125 108

Declaragio de Conformidade
A presens amasra ATEMDE acs padries estabelenings pata legislsgdn \igems conforme Resohuigia COMAMA NF 454, 02 1° de Novembeo oe 2012

Fio-ANL-182 Rua Arsra Azul, 187, Area 05, Salpdo 03, Movo Horzanke, Sema - ES 2
Revisio: 07 CEP: 20.153-305 - Tel: {27) 3060-555215550 Pag.
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Relatorio Analitico 14850/2018.0

’ Proposta Comercial: PC300/2017.1
Tommasi

Lagenass

A N30 2 apica

L@ Uimite de Quanitficanio.

EMWW: Siancend Lieihoas fr the: Samination of Waler and Waslewsier, 22nd. Edilon.
Max: Maximo Valor Permiido.

Min: Minimo Vakr Permilide.

IL: Irnposshe LEfus.

mygkg: Miligrama por Kiio
mygkg: Miligrama por Klio

Embalagens & Preservantes

48333 - R15 - Sadimento - Fio Doce

[Embalagem \Riume Presevacio [AE
Pate Plastcn 2009 Refigaragic Metals Totak.
Pate Piastco 2009 Refigeragio Cramo Hexavalents (FQ), Croma Trivalents (Fa).

Consideragoes Gerais

05} resultato]s) 5 referam someste: 3{5) amosis ) anallsadals).
- Este Relatro Anaitics 54 pooe sar reproduzida por indelo & sem nenhuma aleragio.

- A, G0 e Custodls 25t & dSposiEo para ser SolldiEis 3 QUSNGURT MOMENIo peio Interessads.
- E5le Ralatino Analitico 283 de acondo com 3 N 022009 g0 IEMA.

- Quando 3 coleta & realzada pelo clente o plano de amostiEgam & fodas &5 Informages de campo, tsis como, Identiicagdo da amostra. data e hora da colets, ipo de coketa, condighes climatioss
nas Ofimas 43 horas e no momenio da colets, coordenadas geografcas, local da colets além dos resuliades oe ensalos realizancs em campo, 530 de responsabilidade do mesme. Neste caso, os
FEEUN300E 5 SpICEM 3 SMOSYE conforme recebita.

- Quando o Tommas! Amblental & responsivel pela coleta, o plang de amosiragem & realizado No FO-ANL-074 baseano na NIT-DICLA-057. Para 3 retiada das amostras o Tommas] Amblental
uliza 0 "POP-ANL-HD Procedimento de amostagenm’ e o "POP-ANL-011 Procadimenty de Amesiragem 2m Pogos oe Monlloamenis” basaades no Gula de Coleta e Preservagla de Amostas de
Agua, CETESS, 2011, no SMWWVV 23 2d., 2017 & na ABNT NBR 15847-Amostragem o2 Agua Sublaransa em Pogos de Montoramenic-biiodos de Purga, 07/2010.

- Fara 35 aMostras amblentss, o Tommas| Amblents] garants que fodss 35 analses foram executsoss dentr do prazo de valisde te 2303 parametra, de Soord Com cada matrz, segundo: Guls
Macional de Coletas e Presenagio de Amostras, Celesh 2011; ASNT NER 10007 Amosiegem de Reslducs Stlidos; Projels CETESE - T2 - Amcsiragem do 50l (5300 2 6310 de 114389
SMEVWW 23 ed, 2017, quando lodo o framite anallico (retiada de amosira, transporie e anallsa) & de respansabliidace do Tommas! Amblental. Quande 3 coleta & de responsablidade do
INtEFEE5300, CAED Nala AU deswo, O clents & MedlStEments consuitado sobne 3 dsposicio d3s amostTas & 3 Contiuitads 00 Processd analftico.

Roalens Rodrigues Plres
Responséavel Técnico
CRQ 21200115 - 21° Regido
AFT: 27276492-F6F6-44EF-912F-2A60C31F5854

FO-ANL-152 Fua Arsra Azul, 157, Ar=a 05, Gaipdo 03, Moo Hortzonte, Sera - ES m
RevisSo: 07 CEP: 20.153-308 - Tel: (27) 3060555806558 Pag

567




institutos lactec -

INOVADORES POR NATUREZA

l[actec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—387.900/ 7.853.842
AF 23 Data: 29/01/2019 Elevagao: 15 m

Nome da drenagem: Rio Doce, Linhares/ES

Local da coleta: coleta em banco de areia na margem direita

Descrigao geral do ponto: Rio Doce, ponte na cidade de Linhares.

Acesso: Acesso pelo final da R. Jodo Calmom, seguindo até as margens do rio.

Fotos gerais da drenagem
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Relatorio de Ensaio
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razao Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA FARA O DESENVOLVIMENTO

| cNPJICPF | 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack

|E-Mai|

‘ ana.wosiack@lactec.org.br

Tel | (41)3361-6865/F +

3361-6021
Dados Referentes a Amostra
Nimero da Amostra | 2275/2019 | Data e Hora do Recebimento | 31/01/2019 18:16
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 29/01/2019 07:45
Identificagio do Ponto | R16 - Rio Doce
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I ED Chuva nas iltimas 24h | N3o
Método de A desc_rio;,:'io do material ensaiadin: plal_m e
amostragem pro ced|me_n_to de amostragem sdo0 de inteira Plano de amostragem 722019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagbes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método 2EEIT
Realizacao
Fenaol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 1302119 - 11:11
Pentaclorofenal =LQ - mg/Kg  |0,00066 - EPA 82700 2007 1300219 - 11:11
2 - Clorofenol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 13/0219 - 11:11
2,4 - Diclorofenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 13/02/19 - 11:11
2,45 - Triclorofenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 1302119 - 11:11
2.4,6 - Triclorofenol =LQ - mg/Kg  |0,00066 - EPA 82700 2007 1300219 - 11:11
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método PEETE
Realizacao |
Aluminio total 2238 - mg/Kg 0,5 12 SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:55
Antiménio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |[14/02/19 - 12:55
Arsénio total =LQ 59 mg/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:55
Bario total 19,73 - mg/Kg 0,1 0,026 SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:55
Berilio total =LQ - m/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:55
Bismuto total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |[14/02/19 - 12:55
Boro total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:55
Cadmio total =LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:55
Calcio total 207 - my/Kg 2 27 SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:55
Chumbo total 1,60 35 mg/Kg 0,1 0,0016 SMEWW 3120B Ed. 22 |[14/02/19 - 12:55
Cobalto total 1,75 - mg/Kg 0,1 0,0051 SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:55
Cobre total 5,98 35 mg/Kg 0,1 0,0051 SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:55
Cromo total 16,7 373 mg/Kg 0,5 0,083 SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:55
Enxoire total 297 - mg/Kg 05 1.1 SMEWW 3120B Ed. 22 |[14/02/19 - 12:55
Estanho total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:55
Estrincio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:55
Ferro total 5.041 - my/Ka 0,5 91 SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:55
Fasforo total 9583 - mg/Kg 0,1 0,085 SMEWW 3120B Ed. 22 |[14/02/19 - 12:55
Magnésio total 239 - mg/Kg 0,5 1,6 SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:55
Manganés total 81.8 - ma/Kg 0.5 0,077 SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:55
114
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.
Emissac: 20022019 o
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método JEE 1T
Realizaciao
Mercurio total =) 017 mo/Kg | 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 1255
Molibdénio total =) - maiKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 1255
Niquel total 2,00 12 moiKg | 01 | 0.010 | SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12.55
Paladio total =L - molKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 1255
Platina total -a - moiKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 1255
Potdssio total 297 - maiKg | 05 008 | SMEWW 31208 Ed 22 |14/02/19 - 1255
Prata total =L - molkg | 01 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:55
Rodio total - B molKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 1255
Selénio total =La - maikg | 04 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 1255
Silicio total 405 - molKg | 05 061 | SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:55
Sodio total 506 B moiKg | 05 50 | SMEWW 3120B Ed.22 |14/02/19- 12:55
Talio total =) - moiKg | 04 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 1255
Telurio total -LQ - molKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:55
Titanio total 90,1 - molKg | 05 036 | SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19- 1255
Uranio total -l - moiKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 1255
Vanadio total 832 - mgiKg | 05 | 00061 | SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:55
Zinco total 6,43 123 molKg | 05 | 0038 | SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:55
Nitrogénio Total
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Realizacho |
Nitrogénio Kjeldahl Total 2620 . mg/kg 10 33 | SMEWW 4533 Norg C Ed. | 4302110 - 09:20
Nitrogénio Nitrato 24,45 - ma/Kg 10 44 DIN 14256-2 2006 | 01/02/19 - 11:03
Nitrogénio Nitrito -<La - maikg 1 - DIN 14256-2 2006 | 01/02/19 - 11:02
Nitrogénio Total 135 - malKg 5 47 SMEWW 4500N Ed. 22 | 15/02/19 - 16:12
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método LEEITE
Realizagao
Carbono Organica Total 0,12 - % 001 | 0025 POP 089 Ed. 15 01/02119 - 12:10
Granulometria 7 Fragdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. téEcgiC;’amﬁ 2009 | 0/02/19 - 10:00
pH 6,73 - UpH 001 | 0413 ABNT 10004 2004 |01/02/19 - 15:00
Teor de Sélidos Secos 7653 - o 01 | 0077 | ABNT-2016 6457 2016 |01/02/19- 12:10
Preparo de Amostira
Parametro Método Data de Realizagio
Preparo de Amosira - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEFeGEd 22 12/02/2019 15:07
Preparo de Amostia - SVOC Solo EPA EPA SW-846 - 3550 C 04/02/2019 0931
214
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Emisséo: 20/02/2019

[eaLeasa |
2275
Analise Granulométrica
= Areia Areia Arela Arala Areia
Unideds 1) Aogie e muito fina fina média grossa muito grossa Cascalho
Penaiia Ndo 58 aphca 0.005 0.053 0.125 0,250 0.500 1,000 2,000
Retido 010 ] 0.37 16,73 43.00 28,18 10,14 1.49
Classificagao textural: Arenoso

Parecer Técnico / Informaces Complementares
As opinibes e interpretages expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motive da revisie 01: Refificacio na classificacgo textural.

Conclusao do Relatério
As opinides e interpretagoes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

O(s) parametros estd(do) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas

(- Nio Aplicavel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L. Limite de Quantificacio.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k= 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.

ABNT - 2016 Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2016.

ABNT: Associacdo Brasileira de Mormas Técnicas - 2004.

DIN: Deutsches Institut fir Mormung.

EPA- Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

POP 089 - Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, gualguer alteracdo ou reproducdo parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratdrio.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.

Form 584 - CCQ: Relatério de Ensaic - Rev.00

R. Ledo XIIl, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalifico@controleanalitico.com. br
CHPJ - 05.431.967/0001-41  IE-Isenta IM-71.962-0

571




institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

st 10 B Relatério de Ensaio

2275/2019-Rev. 1 - A

Emissdo: 20/02/2019

IH l

Cddigo para verificagao de autenticidade deste documento: ED03FA21135D3640715A23A007 24B3BAZEIB6ER

InstrucBes para a verificacdo de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina http:/relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo”

3% - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Ultimos 6 digitos de autenticidade

47 - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRG IV-04262500
Signatario Autorizado

404
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Emissdo: 26/07/2018

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECHNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJJCPF| 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br -116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org br | Tel: | (o) 35070805 F
Dados Referentes a Amostra
Niumero da Amostra | 34147/2018 | Data e Hora do Recebimerlta| 04/07/2018 1546
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 02/07/2018 14:20
Identificagéo do Ponto| R18 - Rio Doce - Linhares - Ponte Joaquim Calmon
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I Nao Chuva nas tltimas 24h | Nio
Método de A desc_rigéo do material ensaiad“o, pIal:lo e
amostragem proced |me!1_to de amos_iragem 580 de inteira Plano de amostragem 5267/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método T
Realizagao
Aluminio total 1.964 - mg/Kg 0.5 11 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Antiménio total <LQ - mag/Ka 0.1 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Arsénio total 447 59 mg/Kg 0.1 00049 | SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 10:16
Bario total 9,70 - ma/Ka 0.1 0,013 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Berilio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Bismuto total <LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Boro total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Cadmio total <LQ 0,6 mo/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Calcio total 254 - mg/Kg 2 34 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Chumbo total 1,86 35 mag/Ka 0.1 0.0019 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Cobalto total 1,39 - mg/Kg 0.1 00040 | SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 10:16
Cuobre total 2,32 36 ma/Ka 0.1 0,0020 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Cromo fotal 11,2 373 mg/Kg 0.5 0,056 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Enxofre total 17,6 - mag/Ka 0.5 0,065 SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Estanho total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Estréncio total 3,38 - ma/Ka 0.5 0,0054 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Femo total 6.860 - mg/Kg 0.5 12 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Fosforo total 33,08 - mag/Ka 01 0,029 SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Magnésio fotal 137 - mg/Kg 0.5 0,90 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Manganés fotal 7 - ma/Ka 0.5 0,073 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Merciirio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Molibdénio total <LQ - mao/Ka 0.5 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Niguel total 289 18 mg/Kg 0.1 0,014 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Paladio total <LaQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Platina total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Potassio total 118 - mag/Ka 0.5 0,39 SMEWW 31208 _Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Prata total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Radio total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
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Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método JERLE

Realizagao
Selénio total =LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 10:16
Silicio total 30,7 - mg/Kag 0.5 0,38 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Sadio total 440 - mg/Kg 0.5 43 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Tdlio total <LQ - mag/Kag 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Telirio total =LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 10:16
Titanio total 56,5 - mg/Kag 0.5 022 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Uranio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Vanddio total 53 - mag/Kag 05 00039 | SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:16
Zinco total 580 123 mg/Kag 0.5 0,034 SMEWW 31208 Ed. 22 |[16/07/18 - 10:16

Nitrogénio Total

Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. ] Método R:’;Ea';%o

Nitrogénio Kjeldahl Total 153 - mo/Kag 10 19 SMEWW 4500 Morg C Ed. |20/07/18 - 14:35
22
Nitrogénio Mitrato <LQ - mg/Kag 10 - DIN 14256-2 2006 04/07/18 - 17:30
Nitrogénio Mitrito <LQ - mg/Ka 1 - DIN 14256-2 2006 04/07118 - 17:30
Nitrogénio Total 154 - mg/Kag 5 54 SMEWW 4500M Ed. 22 |20/07/18 - 14:36
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. ] Método IERLE

Realizagao
Carbono Organico Total 012 - % 0,01 0,025 POP 089 Ed. 15 10/07/18 - 16:20
Fenol =LQ - mg/Kg 3 - EPA 5065 16/07/18 - 16:30
Granulometria T Fractes Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. técnico 106 2009 [16/07/18 - 10:40

Ed. 1*
Teor de Sdlidos Secos 76,76 - % 0.1 0,077 ABNT - 2016 6457 2016 [10/07/18 - 10:40
Preparo de Amostra
Pardmetro Método Data de Realizagdo
Preparc de Amostra - M etais Digen SMEWW 3030AB,DEF e GEd 22 12/07/2018 11:12

2/4
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[ emioasy |
34147
Arei ito
Classes (%): Argila Silte e Areia fina |Areia média Areia grossa i Cascalho
fina grossa

Peneiras e
Dis {mm): N3o se aplica 0,005 0,053 0,125 0.250 0,500 1,000 2,000

Retido: 6.24 2.20 33,93 10,26 2,00 1.46 28,01 15,90

Classificagio textural: Areia

Conclusdo do Relatorio
As opinides e interpretagOes expressas abaixo, nao fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio.
O(s) parametros esta(do) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.
Legendas
(- ): Nao Aplicavel. .
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacio.
U: Incerteza expandida { U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada mulfiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2016,
DIN: Deutsches Institut fiir Normung.
EPA: Envirenmental Protection Agency - 1986,
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009
POP 089 : Procedimento Operacional Padréio - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretac3o resfrita e se aplicam somente &(z) amostra(s) analisadals).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autorizaco prévia
por escrito do Laboratorio.
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ANALISES TECNICAS LTDA
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IM l

Emissdo: 26/07/2018

Cadigo para verificagdo de autenticidade deste documento: EDB6AGS9997E4BC22D964CATCOFGEATI3CO15F1B4

Instructes para a verificaco de autenficidade de documentos

1° - Acesse a pagina hitp:/relatoriodensaios. controleanalitico.com.br

2° - Clique na opgio "Validar Laudo”

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Gltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar

]
') p—
%

Engenheiroz DQuimico0Jose Aristides
Filho
CRE 04326T31-4
Diretor Técnico
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Relatorio Analitico 15009/2018.0

’ Proposta Comercial: PCB00/2017.1
Tommasi

Identificagdo do Cliente
Clante: insgiuty te Tecnologla para o Desemvaliments
Contato: Ana Camina Woslack
Enderago: BR -116 KMES ENT. POLITECN. UFPR - Jardim 035 Amencas - Parana - Brazll

CHP.NCPF: .715.97500016%

Teldefone: £1 33616555/ 3361-6021

Informagoes da Amostra - N®: 15009-1/2018.0 - R16 Rio Doce - Sedimento

Tipo de Amosetra: Sedimento Agua Doce-Mhvel 1 D amipatra: L3237
Critério ge Conformidads: ResolugSo CONAMA NF 454 de 1° 08 Novemino de 2012 - Doce - Nhwel 1
Data Coleta: 0207/2015 1430 Data de Publicagho: 2307/2015 1700
Dats de Recebimento: 03072015 Data de Inlclo das Anallsss: J30T20ME
Tipo de Coleta: Smpes Local ga Codeta: R 16 - RIO DOCE
Responeabilideds da Amosfragem: Confratants Condigies CAmaticas no Momento da Colsta: Sol
Condigies Chmatcas nas Uifimas 43 horas: Sa Tempsratura Amblents [*C): 22
Tempsaratura da Amoefra [°C): - Coordenadss Geograficas: -18.406590-20 B5T52
Obsarvagies:
Resultados Analiticos
Metais Totais
Resolugao
COMAMA W 454 de
Lnslae Resuttado 1* de Novembro de La Referdncla Incarisza
2012 - Doce - Hivel
!l
Cromo Total 77.50 mghg Max. 37,3 mgky 0,50 mokg POR-FIHIET Rey. 07 1201
Analises Terceirizadas
BIOAGRI
Resolucao
COMAMA W 454 de
Anslisg Resultado T° de Hovembio de La Redaréncla Incarteza
2012 - Doce - Mivel
bl
Cronng Hexavaents <0,40 mgikg M 0,40 mghg mﬁiﬂm M,
Cromo Trvalente 77,80 mghg A 0,50 mghg PO PA 15 - Rew 07 1300%
Controle de Qualidade
Duplicata - Metais Totais
Pardmatros Numesro do CR sitada 1 sitado 2 Unldade Fabea de Aceltaglio Varlagao (%)
Cromo Total CRE02-120150 02728 02T mgkg ‘ariagso Max 20 a
Recuperagao - Metais Totais
Parimatros Numero do C@ Guantidade Adiclonada Unidade Falea de Acaltagiio Recuparagho [3&)
Cromio Tiotal COsN-12015.0 03 MgkD Eme7oe 125

Declaragdo de Conformidade

A prezents amostra MAC ATENDE 205 pauries estabeieckios peia legisiago vigens conforme Resoiugio COMARMA, NP 454, 0e 1° d2 Novembno 0e 2012, No(E) paramer(s) Croma Total

FO-ANL-152 Rua Arera Azul, 187, Area 035, Gapdo 03, Movo Horzonte, Sema - E5.

Reviedo 07 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) J0E0-65588555

Pag.iz
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. Proposta Comercial: PC800/2017 1
Tommasi

Legendas

A W30 52 aplica

L@ Limite g2 Quanificagio.

MWW Sianden WHethods forhe Examination of Water and Wasiewster, 22nd. Ediion
M Maximo Valor Permiido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Irnposstvel Lettura.

mgkQ: MIlgrama por kio
mgkg: MIlgrama por Kile

Embalagens e Preservantes

48337 - 18 Flo Doce - Sedimento

Embalagem olume: Presevacio Metooes
Pate Plastico 2009 Retigeragio Metals Totals.
Pate Flastco 2009 Retigeragic Crame Hexavakemes (FOb, Crama Trivaknte (Fa).

Consideragies Gerais
-D(s]resunadu[sjae referem someste S{5) amosirals | anallsadals).
Este Relaito Anaiticn 53 pode ser reproduzida por imsino & sem nenfruma ateragio
-Ammmhmawmmmmm quaiquer moments pelo Interessatn.
- E5le Ralandria Analitico 2283 de acondo com a IN 0272009 oo IEMA

- QuaEnido 3 colets & realizaca pelo clente O plano de AMOSEgEM & 100SS &5 Informages de campo, S como, isenticagio da amosia, da13 & NorE 43 coletE, Upo de colet, condigies cimaticas
35 OiIMas 45 Nras & N MMENID 03 ColEts, Conrdenadas Jeoqraficas, 10cal da Colets Skem 0os resuanos ie ensalos realzanos em campo, 530 de responsatiiiate oo MESmo. MesIe CaED, 05
resuliados se aplicam 3 amosia confinme recebida.

- Quando ¢ Tommas| Amblental & responsavel pela colefa, o plano de amosiragem & realizado no FO-AML-074 baseado na NIT-DICLA-D5ST. Para a reftireda das amosias o Tommas] Amblental
ulliza 0 "POP-ANL-0D Procedimenio de amosiagem” & o "POP-ANL-01 1 Procedimento de Amosiragem em Pogos de Meniivramenio” baseadcs no Gula de Coleta e Preservagia de Amosias de
Agua, CETESS. 2011, no SMVWW 23 ed., 2017 & na ABNT NER 15847-Amaetragem o Agua Subl=manea em Pogos de Monloramemo-hisiodos e Purga, 07/2010.

- Para a= amosiras ambientals, o Tommas! Amibients] garante: que 1oass 35 analises foram execulanas dentro oo prazo de valsade oe ¢303 parametna, de SCorto Com C3da malre, segundo: Guls
Macional de Coletas & Presenanio de Amosiras, Celesh 2011; ASNT MBR 10007 Amastiragem de Resiiuos 500005, Projelas CETESH - GTZ - AMOSYa0em o 5000 (5300 2 6310 oe 111359 &
SMEWW 23 ed., 2017, guando loda o framite analfico (retiada de a!mhansml‘lee andlisa) & de responsabliidade do Tommas! Amblental. Quandoe 3 coleta & de responsablidade do
Interes5ad0, casn haja algum desvo, o cieniz & I sobi a i35 &3 confinuidade o processo analfico.

/
Roslsne Rodriguss Plres
Responsavel Técnico
CRQ 21200115 - 21° Regifo
AFT: 27276492-F6F6-44EF-912F-2A60C31F5854

FC-ANL-162
Renisdo 07

Fua ArEra Azul, 187, Area 05, Galpdo 03, Movo Hodzonts, Sema - EX Pag2z
CEF: 29.153-305 - Tel: (27) 3060-555395558
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
SENAI FIEMG CIT SENAI FIEMG — CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil  www.fiemg.com.br
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CENTRO DE INOVACAO E TECNOLOGIA SENAI FIEMG
CAMPUS CETEC

LABORATORIO DE ECOTOXICOLOGIA

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento - LACTEC
Endereco: BR 116, km 98 s5/n® - Centro Politécnico da UFPR

Jardim das Américas
81.531-980, Curitiba, Parana

Guia de Atendimento de Servigos (GAS) N%: ISTMA-2019-15

Objeto: 1 (uma) amostra de sedimento coletada pelo cliente.

Matureza do trabalho: Ensaic de toxicidade aguda com Danie rerio e toxicidade crénica
com Ceriodaphnia dubia conforme ABNT/NBR 15088, ABNT/NBR
13373 e ABNT/NBR 15469,

Data de conclusdoe Data de emissdo
07-02-2019 08-02-2019
Marcia Heringer Carneiro Assinado de forma digital por
Bidloga CRBio N2 80164/4-D MARCIA HERINGER
Responsavel Substituta pelo Laboratério de CARNEIRO:06363579619
Ecotoxicologia Dados: 2019.02.13 14:10:12 -02'00'

Oz resuffados apresentados referem-se exclusivamente 3(s) amosiras) desonita(s) no fem 1.
Nas sifuagdes aplicdveis, o ammedondamento dos i apresentados neste certificado for realizado segundo as prescricées da NBR 5891/2014.
O CIT SENAT FIEMG autonza a reprodugdo deste certificado, desde que qualguer edpia sempre apresente seu conteddo integral,

O
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[SENAI FIEMG |

IST em Meio Ambiente

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL (SENAI)
CIT SENAI FIEMG - CAMPUS CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000 - Bairro Horto Florestal
31035-536 Belo Horizonte - MG - Brasil

Tel.: (31)3489-2396

wynw fiemg.com.br

(31)3489-2214

e-mail: ist-meipambiente@fiemg.com.br

. . 0 ]
Certificado de Ensaio N° 231452 Folha: 2/5
1 Identificacdo das amostras e dados da amostragem fornecidos pelo cliente
Identicll‘iocat;ao Data de Hora de | Condicdes L __________________ I dentlflcacaodocllente ___________________
Laboratério coleta coleta i do tempo Descricio
561 29-01-2019 ' 15:55 Sal : R16 Rio Doce
2 Ensaio de toxicidade aguda O rerip
2.1 Resultado
Identificacso | Data/hora | - 0o a0 Réplicas Ne Individuos Data/hora )
do iniicio do Amosta final do Resultado
Laboratdrio ensaio ensaio
R1 R2 | Afetados | Inidal
(Cotrole |\ o | o | o | 10
2% o f o | o | 10
06-02-2019 125% L ! 0 10
561 -02- Toen | | oe-nz-2010 oo
o0 | 2% ] [ 0 | el 10| 1008 Naio toxico
LT 0 | 0| 0o | 0
B 0| 0| o | 0
100% 0 0 0 10
MINZo tdxico: ndo houve toxiddade aguda.
3 Pardmetros fisico-quimicos
Identificacio pH oD{mg [ L) Temperatura (2C)
do Teste
Laboratdrio Inicial Final Tnicial Final Inicial Final
Controle | 705 | 712 819 8,10
561 24,5 24,8

O

Laboratdrio ae Ensaio acreditado pela Caore de acordo com a ABNT NBR ISCOYTEC 17025 sob o F CRL 0195
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4 Carta controle

4.1 Sensibilidade (NaCl) 0. rerio - valores

Sensibilidade NaCl

CE(I)50% Intervalo de confianca: Intervalo de sensibilidade esperado:

B200ma/L 7250g/L - 9180mag/L 4040mg/L - 10580ma/L

WCE(I)sp: concentracdo da substincia NaCl que causa efeito agudo a 50% dos organismos em 48
horas de exposicdo.

5 Ensaio de toxicidade crinica C dubia

5.1 Resultado CENQ(I), CEO(I) & VC(I)

I Ne de organismos nascidos vives Itzdoil
Identificacio | Data/hora = S Ne Datajhora | Results
do inidodo | CNEENIracz0 Réplicas ind. | final do e Incerteza
Laboratdrio ensaio total ENsai0
Ri|R2|R2|R4|R5|R6|R7|RE|R9| RID
Controle | 15 |17 (15|14 |17 | 15|17 [ 10| 15| 18 | 153
6,25% 17 |19 (15|16 |20 |16 | 16 | 14 | 17| 19 | 1890 CENO(I): | CENO(I}:
BEETI-Tau Ry - e 25% 5,65%
ser | 01022019 | Geo% |17 115 |18 120 | 19115 | 17 | 16 | 18 | 20 | 180 | 07-02-2019 | CEO(I): | CEO(L):
16:00 5% |17 |21|19|21|18|17|15|19|20| 18 | 185 | 10:00 ?Eg’n 11\}3;3%
50% & |9 |12|15|12|15[|10| 9 |16| 7 | 113 35,35% ;:,ggi:,.;,
100% g (11|12 8 |7 |1w0|15|6 |8 | 16 | 1m

3 CENO(I): Maior concentracdo da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significative na sobrevivéncia
e na reproducdo dos organismos, nas condigbes do ensaio.

@ CEQ(I): Menor concentracio da amostra gue causa efsito deletério estatisticamente significative na sobrevivénda e na
reproducao dos organismos, nas condicdes do ensaio.

O

Laboratdrio de Ensaio acreditadd pelz Cgere de acordo com a ABNT NBR ISOYTEC 17025 sob o iF CRL 0195

Eve(n): valor crénico.
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5.2 Resultado CE(I)p

Identificacdo do CE(IP Intervalo de confianca Limite inferior —
Laboratdrio Limite superior
561 CE(I)10= 43,27% 40,62% - 53,56%

7 CE(T)P: Concentracio da amostra que causa efeito 3 uma determinada porcentagem dos organismos testados em

relacdo ao controle, nas condigbes de ensaio.
Observacdes:

Foi possivel calcular 2 CE(I)25 (concentracdo da amostra que provocou efeito a 25% dos organismos testados).

6 Parametros fisico-quimicos

Identificacdo Dureza (magCaCOs/L) pH oD{mg L) Temperatura (°C)
do Teste
Laboratdrio — ) — - — ) — -
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Contole | 479 | 479 | 760 | 769 | 827 | 812
®pe2% | S . - 731 | 74 | 815 | | 806 | 241 | 240
100% - - 7,43 7,51 8,27 8,01

7 Carta controle

7.1 Sensibilidade (NaCl) €. dubia - valores

Sensibilidade MNaCl

CE(I)50%: Intervalo de confianca: Intervale de sensibilidade esperado:
470mg/L 400mg/L - 530mg/L 250mg/L - 810mgj/L
TCE(T)z0: Concentracdo da subst3ncia NaCl que causa efeito crénico a 50% dos organismos

em aproximadamente 7 dias de exposicdo.

8 Observacido

8.1 Os resultados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) enviada(s) pelo cliente.

O

Laboratdrio de Ensaio acreditach pela Coore de acordo com a ABNT NBR ISO/TEC 17025 sob o F CRL 0195

8.2 Ensaios conforme ABNT/NBR 15088, ABNT/MBR 13373 e ABNT/NBR 15469.
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8.3 Carta controle: Avaliacdo da sensibilidade dos organismos com substdncia de referéncia
(MacCl) como garantia da qualidade dos organismos utilizados no ensaio.

9 Referéncia bibliogréfica

9.1 ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT/NBR 13373: Ecotoxicologia
aquatica - Toxicidade crénica - Método de ensaio com Ceriedaphnia spp (Crustacea,
Cladocera). Rio de Janeiro, 2017. 20 p. 52 Edicdo.

9.2 .&SSDCIACﬁU BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT/NBR 15088. Ecotoxicologia
aquatica - Toxicidade aguda - Método de ensaio peixes (Cyprinidae). Rio de Janeiro, 2016.
25 p. 38 Edicdo.

9.3 ASSOCIACAOQ BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS — ABNT/MBR 15469: Ecotoxicologia —
Coleta, preservacdo e preparo de amostras, Rio de Janeiro, 2016. 16 p. 22 Edicdo.

9.4 GULLEY, DAVID D; BOELTER, AMN M; BERGMAN, HAROLD L. Texstat Version 3.3.

Wryoming: University of Wyoming, 1991.

9.6 ICPIN Versdo 2. Método de Interpolacdo Linear, 1993.

Laboratdrio de Ensaic acreditado pela Cgore de acordo com 8 ABNT NBR ISO/TEC 17025 sob o rf CRL 0195
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l!actec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—355.732 / 7.837.442
L1 Data: 29/01/2019 Elevagdo: 28 m

Nome da drenagem: Lagoa do Limao

Local da coleta:

Descrigao geral do ponto: Lagoa do Limao, cidade de Colatina.

Acesso: Acesso pela estrada de terra na lateral do Lago

Fotos gerais da drenagem

584



www.lactec.org.br

CONTROLE ANALITICO

elpciepsarseick iy Relatorio de Ensaio

2272/12019-Rev. 1-A

Emissdo: 20/02/2019

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razao Social |INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/M - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br Tel: {3‘;’16}323;665’1 F+
Dados Referentes a Amostra
Nimero da Amostra | 2272/2019 | Data e Hora do Recebimento | 31/01/2019 18:16
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 29/01/2019 11:40
Identificagio do Ponto | L1 - Lagoa do Liméo
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I MED Chuva nas iltimas 24h | N3o
Método de A desc_rio;,:'io do material ensaiadin: plal_m e
amostragem pro ced|me_n_to de amostragem sd0 de inteira Plano de amostragem 722019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalages da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método JEEIT
Realizacao
Fenol =LQ - mg/Kg  |0,00066 - EPA 8270D 2007 13/02/19 - 11:11
Pentaclorofenol =LQ - mg/Kg  |0,00066 - EPA 8270D 2007 13/02/19 - 11:11
2 - Clorofenol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 130219 - 11:11
2.4 - Diclorofenal =LQ - mg/Kg  |0,00066 - EPA 8270D 2007 13/02/19 - 11:11
2.4.5 - Triclorofenol =LQ - mg/Kg  |0,00066 - EPA 8270D 2007 13/02/19 - 11:11
2.4.6 - Triclorofenol =LQ - mg/Kg  |0,00066 - EPA 8270D 2007 13/02/19 - 11:11
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método PEETE
Realizacao |
Aluminio total 35.720 - ma/Kg 05 200 SMEVWW 3120B Ed. 22 |14/02/19 - 12:40
Antiménio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 [14/02/19 - 12:40
Arsénio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |[14/02/19 - 12:40
Bario total 70,46 - mg/Kg 0.1 0,092 SMEWW 31208 Ed. 22 |[14/02/19 - 12:40
Berilio total =LQ - ma/Kg 0,02 - SMEVWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:40
Bismuto total =LQ - mg/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 [14/02/19 - 12:40
Boro total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |[14/02/19 - 12:40
Cadmio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |[14/02/19 - 12:40
Calcio total 276 - ma/Kg 2 3.6 SMEVWW 31208 Ed. 22 |[14/02/19 - 12:40
Chumbo total 12,80 - mg/Kg 0,1 0,013 SMEWW 3120B Ed. 22 [14/02/19 - 12:40
Cabalto total 3,02 - ma/Kg 0,1 0,011 SMEWW 31208 Ed. 22 |[14/02/19 - 12:40
Cobre total 10,56 - mg/Kg 0.1 0,0091 SMEWW 31208 Ed. 22 |[14/02/19 - 12:40
Cromo total 18,2 - ma/Kg 05 0,091 SMEVWW 3120B Ed. 22 |14/02/19 - 12:40
Enxoire total G615 - mg/Kg 05 23 SMEWW 3120B Ed. 22 [14/02/19 - 12:40
Estanho total =LQ - mg/Kg 0,5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |[14/02/19 - 12:40
Estrincio total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |[14/02/19 - 12:40
Ferro fotal 12.680 - ma/Kg 05 23 SMEVWW 31208 Ed. 22 |[14/02/19 - 12:40
Fasforo total 212 - mg/Kg 0,1 0,19 SMEWW 3120B Ed. 22 [14/02/19 - 12:40
Magnésio total 543 - ma/Kg 0,5 3,6 SMEWW 31208 Ed. 22 |[14/02/19 - 12:40
Manganés total 329 - mg/Kg 0.5 0,31 SMEWW 31208 Ed. 22 |[14/02/19 - 12:40
174

Form 584 - CCr: Relatorio de Ensaio - Rev.00

R. Ledo XlIl, 251 - Remédios, Osasco - SP, 06296-130 - Tel.: (11) 3603-9552/0625/5457 - controleanalitico@controleanalitico_com.br
CMNPJ - 05.431.967/0001-41 |E-Isenta  IM- 71.962-0
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227212019-Rev. 1-A
.
Emissdo: 20/02/2019 [cavems |
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método JEEITE
Realizacao
Mercirio total =LQ - ma/Kg | 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:40
Molibdénio total =L - moKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:40
Niquel total 5,08 - moiKg | 041 | 0025 | SMEWW 31208 Ed.22 |14/02/19- 12:40
Paladio total =LQ ; maiKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:40
Platina total <LQ - moKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:40
Potdssio total 710 - molKg | 05 23 | SMEWW3120B Ed.22 |14/02/19- 12:40
Prata total 923 - moiKg | 041 | 0.018 | SMEWW3120B Ed.22 |14/02/19 - 12:40
Rodio total =L - moiKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:40
Selénio total =L ; maiKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:40
Silicio total 323 - moKg | 05 40 | SMEWW 31208 Ed.22 |14/02/19 - 12:40
Sodio total 544 - molKg | 05 53 | SMEWW3120B Ed.22 |14/02/19- 12:40
Tailio total =L - moiKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:40
Teltrio total <L - moiKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:40
Titanio fotal 360 ; maiKg | 05 14 | SMEWW3120B Ed.22 |14/0219- 12:40
Urénio total <LQ - moiKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:40
Vanadio total 340 - molKg | 05 | 0.025 | SMEWW3120B Ed.22 |14/02/19- 12:40
Zinco total 20,9 - molKg | 05 012 | SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02119 - 12:40
Nitrogénio Total
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Realizaciio |
Nitrogénio Kjeldahl Total 397 ; mg/kg 10 49 | SMEWW 4533 Norg C Bd. (43105119 - 09:27
Nitrogénio Nitrato <LQ - maiKg 10 - DIN 14256-2 2006 | 01/02119 - 11:16
Nitrogénio Nitrito <LQ - ma/Kg 1 - DIN 14256-2 2006 | 01/02119 - 11:16
Nitrogénio Total 397 ; maiKg 5 140 SMEWW 4500N Ed. 22 | 150219 - 16:11
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Carbono Orgénico Total 3,57 ; % 001 | 071 POP 089 Ed. 15 01/02/19 - 12:10
Granulometria 7 Fracbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. ‘éggicfams 2009 | gg/02119 - 10:00
pH 6,82 - UpH 001 | 014 ABNT 10004 2004 | 01/02/19 - 15:00
Teor de Solidos Secos 37.79 ; % 01 | 0038 | ABNT-2016 6457 2016 |01/02/19-12:10
Preparo de Amostira
Parametro Método Data de Realizagio
Preparo de Amosfra - Metais Digeri SMEWW 3030AB,D.EFe GEd. 22 12/02/2019 15:07
Preparo de Amostra - SVOC Solo EFA EPA SW-846 - 3550 C 04/02/2018 0931
2/4
Form 584 - CQ: Relatorio de Engzaio - Rev.00
R. Ledo Xl 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-130 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalifico@controleanalitico com.br
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aiki v vheanca e Relatério de Ensaio

2272/2019-Rev. 1-A

Emissdo: 20/02/2019

IH I

Analise Granulomeétrica

dad Arela Arela Arcla Arala Arcla

Un ) Arglle o muito fina fina média grossa muito grossa Cascalho
Peneira Nio s¢ aphca 0.005 0.053 0125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido 0.00 172 1193 1149 20.16 20,53 2818 0.00

Classificagdo textural: Arenoso

Parecer Técnico / Informacoes Complementares

As opinibes e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio.

CQ - Motive da revisie 01: Refificacio na classificacdo textural.

Legendas

(- Nio Aplicdvel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolucdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacio.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k= 2, para um

nivel de confianca de aproximadamente 95%.

ABNT - 2016: Associacéo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.

ABNT: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2004.

DIN: Deutsches Institut fiir Mormung.

EFPA: Environmental Protection Agency - 2007,

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

POP 089 : Procedimento Operacional Padrdo - POF 089 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informacdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente A(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatoric somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracio ou reproducéo parcial somente com auterizacio prévia

por escrito do Laboratorio.
Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.

Form 584 - CQ: Relatdrio de Ensaio - Rev.00
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CONTROLE ANALITICO

ot el e Relatorio de Ensaio

2272/2019-Rev. 1-A

Emissdo: 20/02/2019

IH '

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: D91125DF051476395AF00BAFO6CFOSAF T 05464

InstrucBes para a verificacio de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina http:/relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo”

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Ulfimos & digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa

CRG IV-04262500
Signatario Autorizado

474

Form 584 - CQ: Relatorio de Ensaic - Rev.00
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CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 14/08/2018

Relatério de Ensaio
34144/2018- Rev. 1-A

www.lactec.org.br

IH |

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| CNPJICPF [ 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato

Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br

| Tel:

(41) 3361-6865/ F +
3361-6021

Dados Referentes @ Amostra

Nimero da Amostra | 34144/2018

| Data e Hora do Recebimento| 02/07/2018 17:16

Dados Referentes a Coleta

Coletor

Coleta Realizada pelo cliente

| Data e Hora da Coleta | 29/06/2018 12:30

Identificagéo do Ponto

L1 - Lagoa do Limao

Tipo de Amostra Sedimento Chuva | N&o Chuva nas Ultimas 24h | Nio
Método de A desc!'iq.éo do material ensaiado, plano e
amostragem procemme_n_to de amos_iragem 530 de inteira Plano de amostragem 5267/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado | VR Unidade | L.Q. u Método JERD
Realizagao
Aluminio total 12660 - ma/Kg 0.5 70 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Antiménio total <LQ - ma/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Arsénio total <LQ 59 mg/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Bario tetal 31,85 - mo/Kg 0.1 0,041 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Berilio total <LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |18/07/18 - 13:44
Bismuto total <LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Boro total <LQ - mo/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Cadmio total <LQ 0,6 mo/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Calcio total 257 - mo/Kg 2 3.4 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Chumbeo total 6,84 35 mo/Kg 0.1 0,0068 | SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Cobalto total 3,62 - mao/Kg 0.1 0,011 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Cobre total 4,05 36 mo/Kg 0.1 10,0035 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Cromo total 131 ar3 mo/Kg 0.5 0,066 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Enxofre total 211 - mo/Kg 0.5 0,78 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Estanho total <LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Estrdncio total 4,61 - ma/Kg 0.5 00074 | SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Ferro total 14040 - mo/Kg 0.5 25 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Fosforo total 126,3 - mo/Kg 0.1 011 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Magnésio total 232 - mo/Kg 0.5 15 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Manganés total 251 - ma/Kg 0.5 0,24 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Mercurio total <LQ 0,17 ma/Kg 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Molibdénio total <LQ - mo/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Niguel total 436 18 mo/Kg 0.1 0,022 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Paladio total <LQ - mo/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Platina total <LQ - mo/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Potassio total 174 - ma/Kg 0.5 0,58 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Prata total <LQ - mo/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Rédio total <LQ - mo/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
174
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Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | LQ u Método SR
e Realizacio
Selénio total <LQ T mg/Kg 0.1 B SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10.02
Silicio total 22.1 2 mg/Kg 05 0,27 | SMEWW 31208 Ed 22 [16/07/18 - 10:02
Sbdio total 336 - mg/Kg 05 33 | SMEWW 31208 Ed. 22 |[16/07/18 - 10:02
Talio total <LQ . ma/Kg 0.1 E SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:02
Teldrio total <LQ E mg/Kg 05 B SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10.02
Titanio total 135 2 ma/Kg 05 0,53 | SMEWW 31208 Ed 22 [16/07/18 - 10:02
Uranio total <LQ - mg/Kg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10.02
Vanadio total 20,1 . mo/Kg 05 | 0,015 | SMEWW 31208 Ed.22 [16/07/18 - 10:02
Zinco total 22.0 123 mg/Kg 05 0,13 | SMEWW 31208 Ed 22 [16/07/18 - 10:02
Nitrogénio Total
= = = Data de
Pardmetro Resultado VR Unidade L.Q. u Método Realizagdo
Nitrogénio Kjeldahi Total 111 . mg/Kag 10 14 [SMEWW '1533 Norg CEd. 10107115 - 09:33
Nitrogénio Nitrato <LQ - ma/Kg 10 - DIN 142562 2006  |02/07/18 - 17:30
Nitrogénio Nitrito <LQ - ma/Kg 1 E DIN 14256-2 2006 |03/07/18 - 08:00
Nitrogénio Total 11 B mg/Kg 5 39 SMEWW 4500N Ed. 22 |19/07/18 - 17.05
Parametros Fisico-Quimicos
Paradmetro Resultado VR Unidade | L.Q u Método e
g Realizagio
Carbono Organico Total 1,0 - % 0,01 0,28 POP 089 Ed. 15 10/07/18 - 16.20
Fenol <LQ 8 ma/Kg 3 - EPA 9065 10/07/18 - 16:28
Granulometria 7 Fracbes | Vide Tabela . % 0,005 - IAC-B. l‘“"Ecg":ﬂmﬁ 2009 140/07/18 - 08:49
Teor de Solidos Secos 64,34 - % 01 | 0,064 | ABNT-20166457 2016 |10/07/18 - 16:20
Preparo de Amostra
Pardmetro Método Data de Realizagéo
Preparo de Amostra - M etais Digerl SMEWW 3030A,B,D,EF e G Ed. 22 12/07/2018 11:12
2i4
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CONTROLE ANALITICO

AMNALISES TECNICAS LTDA

Emissdo: 14/08/2018

Relatorio de Ensaio
34144/2018-Rev_ 1- A

www.lactec.org.br

IH '

34144
Arei it
Classes (%): Argila Silte €18 MURC | Areiafina |Areia média|Areia grossa Areiamulito | coceqihg
fina grossa

Peneiras | _ "

1
Dia = MNao s2 aplica 0,005 0,053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido: | 14,74 2,70 6,60 11,05 20,45 25,17 18,51 0,78

Classificagdo textural: Franco Arenoso

Parecer Técnico / Informacdes Complementares

As opinibes e interpretagbes expressas abaixo, nao fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motivo da Revisdo 01: Revisdo do pardmetro Nitrogénio Total.

Conclusdo do Relatorio

As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio.
O(s) pardmetros esta(lo) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(- ): Nao Aplicdvel.

VR: Valor de Referdncia - Resolucio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.Q.: Limite de Quantificacdo.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.

DIN: Deutsches Institut fiir Mormung.

EPA: Environmental Protection Agency - 1926.
IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .

SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagoes

0Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacéo restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio somente poderd ser reproduzideo na integra, qualguer alteraco ou reproducdo parcial somente com autorizacio prévia

por escrito do Laboratorio.

Este relatorio cancela e substitul as suas revisBes emitidas anteriormente.
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO Relsbsis e Enesle

AMALISES TECNICAS LTDA
34144/2018-Rev. 1-A

IH l

Emissdo: 14/08/2015

Codigo para verificagio de autenticidade deste documento: 55C97F27T0BOACCDC49C29FEF3CAOTOTD31ESB164

Instruces para a verificaco de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios. controleanalitico.com_br

2° - Clique na opcio "Validar Laudo”

3° - Digite o nlimero da Amostra juntamente com os Lltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar

—
GQuimica Josy Rodrigues de Sousa

CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado

4/4
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Relatério Analitico 14851/2018.0

Proposta Comercial: PC300/2017.1

Tommasi

Identificagido do Cliente
Chante: Insfiuin de Tecnologla para o Desemvalviments CHPNCPF: 01.715.9750001-6%
Contato: Ana Caroiina Woslack Telefone: 41 3361-6355 / 33616021

Endenago: BR -116 KMBG ENT. POLITECN. UFPR -.Jardim 03 Amercas - Parana - Brazil

Informagoes da Amostra - N®: 14851-1/2018.0 - L1 - Lagoa do Limdo - Sedimento

Tipa e smostra: Sedimentn Agua Doca-hhel 1 ID Amostra: £5534
Critério de Conformidads: Resolugio COMAMA NF 454 de 1* e Movembro de 2012 - Dace - Mivel 1
Data Coleta: 20052015 12230 Data o Publicagao; ZR07/20NE 1656
Deta de Recsbimento: (20T201E Data oe Inkclo das Anallsse: Q2072015
Tipo de Colete: Simpies Local s Cobeta: L1 - LAZ0A DO LIMAD
P da Amo ‘ConratEnts Conmigies Cmaticas no Momento da Colsta: Sal
Condiies Climaticas nas Difimas 48 horas: Sal Temparatura Ambilants [*C): 21
Temperatura da Amostra [°’C): - Coordenadas Geograficas: 0355732TE3T442
Obsarvagies:
Resultados Analiticos
Metais Totais
CoNAMAN: 34 40
Ancliag Resultadn 1* o Hovembno de La Refaréncla Incerteza

2012 - Doce - Mivel
1
Cramo Totl 71,10 mghg Wiz, 37,3 mghy 0,50 mghy PORFQ-0E1 Rev. 07 1200
Andlises Terceirizadas

BIOAGRI

REsclugio
COMAMA N* 454 de
Anallag Resultado 1* de Hovembro de Lz Refardncla Incertsza
2012 - Doca - Mivel
1

Crameo Tvalent: 71,10 mykg HA 0,80 Mgy PR PA DG - REW.0T 1300%
EPA G010 D20 4ERR,
Cromng Hexavaknts <0,40 MKy HA 0,40 Mgty e Aicee A,

Controle de Qualidade

Duplicata - Metais Totais
Pardmetros HumeTo do C2 siteda 1 sitada 2 Unidade Fabea de Acaltag a0 (%)
Crame Tedal COS02-1/20150 02735 027 mghkg \ariago Max 20 Q

Recuperagao - Metais Totais
Pardmefrog NUmere 8 G Guantidacs Adiclonada Unidade Fales de Acaltagio Recupsragio (%)
Cromio Total CRE01-1.2015.0 035 Mgk Eme 75 e 125 106

Declaragdo de Conformidade
A presEme amosta MAD ATEMDE a0s paories epEbeiEciis pela lagisiar o Wigenta conforme RESHIUGSD COMAMA N 454, 02 17 e NOVEmbND o2 2012, Nojs) parametrn(s) Croma ol

Fio-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpdio 03, Movo Hodzonte, Sema - ES. Pagiz
Revisdo 07 CEP: 29.163-305 - Tel: (27) J060-G5559555 :
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INOVADORES POR NATUREZA

Relatério Analitico 14851/2018.0

. Proposta Comercial: PC300/2017.1
Tommasi

Legendas

HA: Mo 52 apics.

L@ Limite o2 Cuanificacio.

SMWW Sianden Wedhods r the Examination of Water and Wasiewster, 22nd. Eoiion.
W Maximo Valor Permiido.

Min: Minimo Walor Permitido.

IL: Inposstvel Letura,

migikg: MIlgrama por Kie
mgikg: MIKgrama por Kile

Embalagens e Preservantes

48334 - L1 - Lagoa do LimBo - Sedimento

[Embalagem iolume Pressvacio Metnoas
Pole Flastco 2009 Retigeragio Metsis Totalk.
Pale Plastico 2009 Retigeragio Crame Hexavalents (FQ), Croma Trivalente (FQ).

Consideragbes Gerais
-0{s) resultaco(s) 52 referem somere 3{5) amosirals ) anallsadals)
- Este Relatino Analtico 54 pode ser reproduzida por Infeio & sem nenhuma ateragio.
- A canksa de cuskdla estd & dsposiglo pam ser solldiada 3 qualguar momento pelo Interessado.
- Esle Relaitno Anallico esia de acordo com 2 IN 0272000 do IEMA.

- Quamido 3 colels & realzacs pek clents o plano de aMosiEgem & 100ss 25 Informagdes de campo, s como, inenttcagio da 3mosiE. data & hora da colets, ipo de colets, condipies cimaticas
35 0fimas 43 HOrss & No MomeniD 03 colsta, Ccoordenadas Jeograficas, 10cal da COiEta S 008 ME5UNE00s 02 Ensalns realzanis Sm campe, 530 de responsablidate do MEsma. MEeste C3ED, 05
FESUNA00S 52 SpIicam 3 EMOSTE Confonme recebits.

- Quango o Tommas| Aminkzntal & responsavel pela coleta, 0 piand de amosragem & realzand no FO-ANL-074 baseana na MIT-DICLA-QST. Para a retieda das amosiras: 0 Tommasl Ambiental
UMiEE 0 "POP-ANL-010 Procedimeno de 20 "POP-AML-011 Procadimento de M Pogs oe Monlioramento” Daseaios no GUis o2 Coiel & Presenvacda de AMosiEs o
Agua, CETESE, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 2 na ABNT MBR 15347-Amostragem de Agua Sublemanea em Pogos de Monioramenio-Méiodos de Purga, 07/2040.

- Para a5 amosiras amblentsls, o Tommas| Amblental garanie que iodas 35 anallses foram execuladas denino do prazo de validade de cada parametn, de acordo com cada malriz, sequndo: Cula
Macional de Coktas & Presenapio de Amostras, Celesh 201 1; ABNT MBR 10007 Amostragem de Reslducs Stlidos; Projeto CETESE - GTZ - Amosiagem da 500 (5300 & 310 de 111959 &
SMEVWW 23 ed., 2017, quando lodo o iIdmite analltice (retirada de armnanspnnee analisa) & de respansabllidade do Tommas] Amblental. Quandoe 3 coleta @ de responsablidade do
Interessado, casn haja akgum desvo, o clerie & sobr 3 ) 35 amesiras e 3 confiruidade do processd analficn.

.u/'
Roslene Rodriguss Plres
Responsavel Técnico
CRQ 21200115 - 21° Regiao
AFT: 27276492-F6F6-44EF-912F-2A60C31F5854

Fo-ANL-182
Revisdo: 07

Fua Arsra Azul, 187, Area 03, Galpdio 03, Nove Hozante, Sema - ES
CEF 29.163-308 - Tel: {27) 3060-55536550
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Tommasi

Clhente: MEHUlD o Tecnoiogls pars o Deserakimeants

Contato: Ana Canoina Woslack

Relatério Analitico 3518/2019.0
Proposta Comercial: PC300/2017 1

Identificagdo do Cliente

Enderego: BR -116 KMSE& ENT. POLITECN. UFPR - Jandim 0=s AmEncas - Parana - Brazll

CHP.NCPF: 01 715975000162

Telefone: 41 3361-6555 ! 3536146021

Informagées da Amaostra - N*: 2518-1/2018.0 - L1 - Lagoa do Liméo - Agua Doce
ID Amoatra: 32000

Tipo de Amoetra: Agua Doce Classe 2

Critérin da Conformidads: ResolugSo CORAMA N7 357, de 17 da Mama de 2005 - Artiga 15

Data Cobsta: 20001/2019 0745
Data de Recsbimento: 30012045

Data de Publicagho: 22029019 1504

Data de Iniclo dss Andllses: 3012018
Local da Codata: L1 - LAGOA DO LIMAD

Tipo de Coleta: Simples
aticas no U Cobeta: Sal Condigies Climaticas nas Uifimas 48 horss: Sol
Temparatura Amblants [*C): 37 pH: 757
Temperatura da Amoetra (°C): - Coordenadas Geograficas: 1355231 -40.37540
Diata de Iniclo des Anallsse: 30012019 (200 Obeervagles:
Resultades Analiticos
Fisico-Quimico
COMAMA N* 357,
Analise Reaultado a6 17 08 Maros de La Referéncia Incartsza
2005 - Arfigo 15
CorVerdadela 10 mgPt-Call Max TSmgPtol | 1 mgPHCol PORFOIES Rev 2 1224%
DEDS <3,00mglL M. 5 mglL 300mglL POR-FCH0EE Rev. 3%
Demans Quimica de Criptnis 500mgl A 300 mglL PO e Er
Nitrate 0,23 mgLL {£omo N) Max 10mgL "'23"3‘;“”"’ mpm;::zgmxx 770
Mt 20,015 ML (oo M) Max 1 mglL ams",?;‘m PDP-FC\;:‘E:;EE)W 1400%
Hitrogénio Amoniacal Totl <DEmgL Max 37 mgl 015 mgL msf:'m'm' a57%
Nitragenic Crganica Total 200mgL HA 100mgL Caluio A
Mirogenia Totl 20mgL NA 1omg | FORTETSR Ae i 1200%
Metais Totais
Resolugdo
COMAMA N*357,
Andise Reaultace de 17 08 Marco de La Referéncia Incarisza
2005 - Arfigo 15
Cromo Total <0,010 mgiL M 0,05 mgL amomgL PORFCOE1 Rev. 07 7%
Microbiolagico
COMAMA N* 357,
Anslise Resultado 82 17 08 Marco ds La Refaréncla Incartsza
2005 - Artigo 15
. Max 1.000 SV 22* S, R
Colflomnes Tamatoierntes 80,0 NMPHOOML. gy 1.8 NMPHOOTL el e e
. SMVWY 22 Ediclo,
Collformes Totals 2300,0 NNPHOOML A 1.8 NMPHOOTL Melodn £zt = A
Analises Terceirizadas
ASL
COMAMEA N¥ 357,
Analise Reaultado 46 17 08 Maroo de La Redfaréncls Incartszs
2005 - Arfigo 15
FO-ANL-162 Ru ATSrE Azul, 167, Ares 05, Gaipdo 03, Novo Hanzonte. Sema - ES. "
Revislo 07 CEF: 29.163-306 - Tel: (27) JE0-G558/5559 Pag.
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Relatdrio Analitico 3518/2019.0

FProposta Comercial: PC500/2017 1

Tommasi
ambleats
SMEWW 238 Ed 2017
Cromo Hexavalente: =0,010 mgL HA 0.010mgL Metodo 3500 CrE MNA
POPDAMNZZ v6.10:2M7
Contrele de Qualidade
Branco - Fisico-Quimico
Pardmefros Numero do CG Resuttade Unidade Limite de Guantificacio
Demanda Quifiica de Oxp8nio COZES-IR01G0 3,00 mgL 300
Mitrogénio Amoniacal Togal CQ307-12019.0 =01 mgiL oms
Miratn CQ327-12019.0 =023 mgL 0z
Nitrtto CQ333-12019.0 <0015 mgiL ams
MNHragania Total CQ3s0-12019.0 =1 mgiL 10
DBOS CQIE1-12010.0 <3 mgilL 300
Branco - Metais Totais
Pardmatros Namero do C& Resultado Unidade Limits de Guaniificacio
Cromo Total CQ516-12015.0 <001 mgL om
R ao - Fisico-Crui
Pardmetros Hamero do C& GQuantidads Adiclonada Unidads Fabea do Aceltagio Recuparagho (%)
Cemanda Quinica de Cwxipinic CQ2H-12015.0 (53 mgll Enre 75 125 00
Nitrogénio Amoniacal Total CQ30E-1.2012.0 [ mgiL Eme7Ee 125 100
Mitrate CQ326-1.2012.0 [ mgiL Eme7Ee 125 100
Nitriio CQ332-1.2015.0 s mgiL Eme75e 125 100
Nitrogénko Toal CQ3s1-1.2015.0 s mgiL Eme75e 125 100
DBOS CQ362-12019.0 s mgiL EmeT5e 125 100
Recuperagio - Metais Totais
Pardmatroz: Namaro do CQ Cuanfidads Adiclonada Unidade [Fakea de Acaltagiio Recupsragho (%)
Cromo Total CQE17-12015.0 s mgiL Ene75e 125 100

Declaragio de Conformidade
A presene amosiE ATEMDE 308 pacdries estabaleciong pais gislacSo vipenls conforme Resoiucio COMAMA NT 357, de 17 de Margo de 2005 - Atigo 15 pars o8 pardmetns analsacos.

MNotas

SMWW: SiEngen Lethods rhe 1af Vater and 22nd. Ediion.
Mix; Maxime Valor Permmiido.

Min: Minimo Walor Pemnitide.

IL: Impoesivel Leftura.

mYL: MIlgrama por L

mgPt-Cofl: Miigrama por Liro ge Platine-Cobaity
NMPHB0mL: Nimera Mals Provavel em Cem Millios
migL: Milgrama por Lo

mgPt-CofL: Milgrama por Lire ge Piatina-Cabaiio
NMIPAD0ML: Nomeno Mals Provavel em Cem Milins

Embalagens & Preservantes

E8300 - L1 - Lagoa do LimBo - Agua Docs

Embalagem Voume | Presavacio Méioaos
Palieflenc 1a0mL Refigeragio + HIZ0L 1:1 Demanda Guimica de Crgaiio, Niiragénia Amaniacal (KE), Nitrganio Total (KN}
Paledlenc 00mL Refigeragio Mitrato {KE), Cor Verdadelra, Mitrio {5,
Faletieng 1000 L Refigeragio DEC (Oximer - 5 Diag).
Haigon Esterl 1s0mL FRetigeragio + Tioesulfatn de Sodk 10% Coilformes Temuatoleransas (NIF), Colformes Totls (NIP).
Faletlenc soomL Retigeragio + HES04 111 Crame Hexavakie Fa).
FO-ANL-152 Fum A Azul, 157, Ar=3 05, Gapao 03, Novo Harzonts, Sema - E5.
Revisdo: 07 ‘CEP: 29.153-305 - Tel: (27) 3060-55555558 Pagai
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Relatorio Analitico 3518/2019.0
Proposta Comercial: PC500/2017 1

Tommasti
58300 - L1 - Lagoa 0o LimBa - Agua Docs
Embalagem olume Presavacin Mgtndos
Paoledienc 30mL Retigeraglo + HNO3 Concantrade Metalks Totaks.
Paoleieno samL Refigeragio Miregenic Crganice Total (Cakcuia).

Consideragies Gerais

-0is) 58 referen (5) aMOsirEs )

- Esle Retainc Analflicd 50 Poos S8 raproduzidd pof IMEin & GEm nenhuma

- A cadksls de cusiddla estd & dsposiclo para ser solldtada a qualguer momento pefo Interessado.
- EFle Ratatand Anaiftico 2s88 de acono com 3 IN 0212000 do IEMA.

- Quando 3 colets & realzads pela cleniz o plano de amosiragem e fodss as Informagdes de campo, tels como, hmmqﬁndamdaﬁemdanﬂﬁaﬂpodem wﬂ;ﬂesm
ni3s O35 43 harss & o Mamenin o3 calkta, coorenadas geografess, local da m dce reslzanas sinde
FEGUIEN0S 52 SPICSM 3 BMOSYE Conforme fecebida.

- Quando o Tommas! Amblental pela colefa, o plana de amosiragen o no FO-ANL-074 basaada na MIT-DICLADST. Para a reftiada das amosias o Tommzsl Amblental
mo'vom—mnmmrmunemweommmummmmm&mwmmaﬂuouaaensmoemm
Agua, CETESS. 2011, no SMIWN 23 ed., 2017 @ na ABNT NBR 15847- Aqua 5L Pogos de Montoramemo-iisindos de Puga, 07/2010.

- Para 35 amostras amblentals, o Tommas| Amblental garante que oo praze de valtade de 303 parameatng, de SCorto Com £ata malrz, sagundo: Culs

Macional de Coletas e Preservapio de Amostras, Celesh 201 1; ABNT NER 10007 Amostragem de Resliuos Stiidos; Projeta CETESHE - GTZ - Amosrapam oo 50l (5300 & 6310 oe 111908 &
SMEWA 23 ed., 2017, guando 1000 0 tramite analltico (retirada de amosira. ranspone e analiss) & de responsabiidace 00 Tommas| Ambiental. Quande 3 coledd & de responsablidade do
Interes5a00, Cas0 haja akjum desvio, o clenie & I a misposicio idade 00 PROCEESD analitico.

Artaan 1t S,

Thiago Freitas Soares
Responsdvel Técnico
CRQ 213000395 - 213 Regido
AFT: 0002/2019

FO-ANL-152 Fua Arara Azul, 137, Area 05, Galpdio 03, Novo Hortzonte, Sema - ES. 7
RevisSo 07 ‘CEP 20.153-305 - Tel: {27 30E0-5553%5550 Pag.
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INOVADORES POR NATUREZA

llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—378.796 / 7.852.603
L2 Data: 28/01/2019 Elevagdo: 21 m

Nome da drenagem: Lagoa Juparana Mirim

Local da coleta: Regido sul da lagoa, proxima a rodovia ES-248

Descrigao geral do ponto: Lagoa Nova, cidade de Linhares. Embarco.

Acesso: Acesso através de uma entrada da Rodovia ES-248, seguindo até um pequeno cais no rio e
utilizando barco para chegar até o local de coleta.

Fotos gerais da drenagem
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Dados Referentes ao Confratante
Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail |ana.wosiack@lactec.org.br Tel: |{41} 3361-6865/F +
3361-6021
Dados Referentes a Amostra
Nimero da Amostra | 2273/201% | Data e Hora do Recebimento | 30/01/2019 16:52
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 28/01/2019 14:25
Identificagdo do Ponto | L2 - Lagoa Nova
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I Nio Chuva nas tltimas 24h | No
Método de A desc_riu;.ﬁo do material ensaiad:]: plal_m e
amostragem ploced|me!'1_to de amostragem 530 de inteira Plano de amostragem 7212019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofendis
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacio
Fenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 13/02/19 - 11:11
Pentaclorofenal =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 13/0219 - 11:11
2 - Clorofenol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 13/0219 - 11:11
2.4 - Diclorofenol =LQ - ma/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 13/02/19 - 11:11
2.4.5 - Triclorofenol =L0Q - ma/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 13/02/19 - 11:11
2,4.6 - Triclorofenol =L0Q - mg/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 13/02/19 - 11:11
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método DEIRCE
Realizaciao
Aluminio total 69.440 - ma/Kg 0.5 380 SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19 - 12:45
Antiménio total =LQ - ma/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19 - 12:45
Arsénio total =L0Q 59 mg/Kg 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:45
Bério total 126 - mag/Kg 0,1 0,16 SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:45
Berilio total =LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:45
Bismuto total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19 - 12:45
Boro total =LQ - ma/Kg 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19 - 12:45
Cadmio total =LQ 0,6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:45
Caélcio total 482 - mag/Kg 2 6.4 SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:45
Chumba total 30,39 35 ma/Kg 0,1 0,030 SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:45
Cobalto total 8,15 - ma/Kg 0.1 0,024 SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19 - 12:45
Cobre fotal 18,33 36 ma/Kg 0,1 0,017 SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19 - 12:45
Cromo total 432 373 ma/kKg 0.5 0,22 SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:45
Enxofre total 577 - mag/Kg 05 21 SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:45
Estanho total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:45
Estréncio total 2,83 - ma/Kg 0.5 0,0045 SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19 - 12:45
Ferro tofal 20.500 - ma/Kg 05 37 SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19 - 12:45
Fasforo total 368 - mg/Kg 0,1 0,35 SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:45
Magnésio total 1.953 - mag/Kg 05 13 SMEWW 3120B Ed. 22 | 14/02/19 - 12:45
Manganés total 424 - ma/Kg 0,5 0,40 SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:45
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Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. u Método e
Realizacao
Mercirio total =La 0.17 maiKg | 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02119 - 12:45
Molibdénio total ET ; makKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/0219 - 12:45
Niguel total 15,53 18 malkg | 041 | 0078 | SMEWW 3120B Ed.22 |14/02/19 - 1245
Paladio total =) - maKa | 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02A9 - 12:45
Platin total =) - maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |14/0219 - 12:45
Potdssio fotal 2638 ; maikg | 05 87 | SMEWW 3120B Ed 22 |14/02/19 - 12:45
Prata total -La ; makKg | 01 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/0219 - 12:45
Rodio total ) - makKa | 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02A9 - 12:45
Selénio total =) - maKa | 01 - SMEWW 3120B Ed. 22 |14/0219 - 12:45
Silicio total 155 - maikg | 05 19 | SMEWW 3120B Ed. 22 |14/0219 - 12:45
Sodio total 612 ; maikg | 05 60 | SMEWW 3120B Ed 22 |14/02/19 - 12:45
Talio total -La ; makKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/0219 - 12:45
Telirio total =L - maka | 05 - SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02A9 - 12:45
Titanio fotal 680 - maiKg | 05 27 | SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19 - 12:45
Urdnio total =a ; maiKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |14/0219 - 12:45
Vanadio total 62,0 ; maiKg | 05 | 0045 | SMEWW 3120B Ed.22 |14/02/19 - 1245
Zinco total 437 123 mgikg | 05 026 | SMEWW 3120B Ed 22 |14/02/19 - 12:45
Nitrogénio Total
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LEE T2
Reallza@o
Nitrogénio Kieldahl Total 204 - maikg 10 25 | SMEWW "533 Norg C Ed. | 43/00/19 - 10:06
Nitrogénio Nitrato 18,58 ) ma/kg 10 33 DIN 14256-2 2006 | 31/01119 - 15:38
Nitrogénio Nitrito =La ) ma/kg 1 - DIN 14256-2 2006 |31/01119 - 15:38
Nitrogénio Total 287 - ma/Kg 5 100 | SMEWW 4500N Ed.22 |13/02119 - 10:07
Parametros Fisico-Guimicos
Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LEiE T2
Reallza@o
Carbono Orgdnico Total 4,07 - % 001 | 081 POP 029 Ed. 15 01/02119 - 12:10
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - |Ac-B ‘éégic1°,1°5 2009 | 55102419 - 10:00
pH 6,04 } UpH 001 | 014 ABNT 10004 2004 | 01/02119 - 15:00
Teor de Sélidos Secos 40,84 - % 01 | 0041 | ABNT-2016 6457 2016 |01/02119 - 12:10
Preparo de Amosira
Pardmetro Método Data de Realizagio
Freparo de Amostra - Metais Digeni SMEWW 3030AB.D.EF e G Ed 22 12/02/2019 15:07
Preparo de Amostra - SVOC Solo EPA EPA SW-846 - 3550 C 01/02/2019 15:19
274
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Anslise Granulomdbirica

id | ¢ Areia Areia Areia Areia Areia

™ Ul e Site muite fina fina média grossa muits grossa Clscae
Penzira Nio se aphca 0.005 0.053 0.125 0.250 0.600 1.000 2.000
Retido | 349 1.3 27.90 26.12 23.23 4.75 718 0.00

l:lnuiﬁcaeo’ textural: Arenoso

Parecer Técnico / Informacdes Complementares
As opinides e interpretagdes expressas abaixo, nao fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

CQ - Motive da revis8e 01: Refificacio na classificacdo textural.

Concluséo do Relatdrio
As opinites e interpretagbes expressas abaixo, nio fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.

0(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Cromo total esta(da) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugio CONAMA - 454 de 1° de
novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados.

Legendas

{ - Mo Aplicdvel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L. Limite de Quantificacdo.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k= 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 5%.

ABNT - 2016: Associacdo Brasilsira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.

DIN: Deutsches Institut fir Normung.

EPA: Environmental Protection Agency - 2007.

IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.

POP 089 - Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, gualquer alteracdo ou reproduco parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratario.

Este relatorio cancela e substitui as suas revisdes emitidas anteriormente.

3/4

Form 584 - CQ: Relatdrio de Ensaio - Rev.00

R. Ledo X, 281 - Remédios, Osasco - 5P, 06296-180 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalifico@confroleanalitico.com.br
CHPJ - 05.431.967/0001-41 |E-Isenta  IM- 71.962-0

601




institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

o Relatério de Ensaio

2273/2019-Rev. 1 - A

Emissdo: 20/02/2019

IH '

Codigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 612FC13137CBAD24CABD6TSECBF34ET2BFESSAA

Instruces para a verificacio de autenticidade de documentos

17 - Acesse a pagina htipzi/relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo™

3° - Digite o ndmero da Amostra juntamente com os Gitimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Redrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado
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CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA Relatorio de Ensaio

Emissdo: 26/07/2018

34145/2018- Rev. 0 - A

IH l

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO I CNPJICPFI 01.715.975/0001-69

Enderego

ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR

Contato Ana Carolina Wosiack E-Mail | ana.wosiack@lactec.org.br Tel: (41) 33616865/ F +

3361-6021
Dados Referentes 3 Amostra
Nimero da Amostra | 341452018 | Data e Hora do Recebimerlto| 04/07/2018 15:46
Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 02/07/2018 08:20

Identificagdo do Ponto| L2 - Lagoa Nova

Tipo de Amostra Sedimento Chuva I N&o Chuva nas lltimas 24h | N&o

A descricio do material ensaiado, plano e

Q"rﬁgfaﬂim procedimento de amostragem so de inteira | Plano de amostragem | 5267/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método 1EFE
Realizagio
Aluminio total 2164 - mg/Kag 0.5 12 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Antimdnio total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Arsénio total <LQ 59 ] 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Bario total 7,90 - mg/Kg 0.1 0,010 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Berilio total <LQ - mo/Kag 0.02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Bismuto total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Boro total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Cadmio total <LQ 0.6 mg/Ka 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Calcio total 222 - mg/Kag 2 29 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Chumbo total 213 35 mg/Kg 0.1 0.0021 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Caobalto total 0,68 - ma/Ka 0.1 0,0020 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Cuobre total <LQ 36 mo/Ka 0,1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Cromo total 587 373 mg/Ka 0.5 0,029 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Enxofre total 284 - mg/Kg 0.5 011 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Estanho total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Estrincio total 3,19 - mag/Kg 0.5 0,0051 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Fermro total 3.140 - mo/Kag 0.5 57 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Fosforo total 2948 - mg/Kg 0.1 0,026 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Magnésio total 98,5 - ma/Ka 0.5 0,65 SMEWW 31208 Ed. 22 |1&/07/18 - 13:44
Manganés total 205 - mg/Kg 0.5 0,019 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Ierctirio total <LQ 017 mo/Kag 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Maolibdénio total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 10:07
Miquel total 0,62 18 ma/Ka 0.1 0,0031 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Paladio total =LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Platina total =LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Potdssio total 60,0 - mg/Kg 0.5 0,20 SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Prata total <LQ - ma/Ka 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Radio total =LQ - mag/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
114
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Metais Tofais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LB
Realizacéo
Selénio total <LQ - mgfKg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Silicio total 302 - mgfKg 0.5 0,37 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Sadio total 297 - ma/kg 05 29 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Talio total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Teldrio total <LQ - mgfKg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/13 - 10:07
Titanio total 108 - ma/kKg 05 0,43 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Ur&nio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Vanddio total 525 - mgfKg 0.5 00038 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/M18 - 10:07
Zinco total 378 123 mg/Kg 05 0,022 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:07
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Subin
Realizagéo
Nitrogénio Kjeldahl Total 63,96 - ma/Kg 10 7.9 SMEWW 4500 Norg C Ed. |20/07/18 - 14:32
22
Nitrogénio Nitrato <La - mg/Kg 10 - DIN 14256-2 2006 04/0718 - 17:30
Nitrogénio Mitrito <La - mg/Kg 1 - DIM 14256-2 2006 04/0718 - 17:30
Nitrogénio Total 63,97 - mgfKg 5 22 SMEWW 4500N Ed. 22 |20/07/18 - 14:32
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L. u Método B
Realizacao
Carbono Organico Total 025 - % 0.01 0,049 POF 089 Ed. 15 10/07/18 - 16:20
Fenol <LQ - mg/Kg 3 - EPA 9065 16/07/18 - 16:30
Granulometria 7 Fraces | Vide Tabela = % 0,005 = IAC - B. técnico 106 2009 [16/07/18 - 10:40
Ed. 1*
Teor de Stlidos Secos 74.42 - % 0.1 0,074 ABNT - 2016 6457 2016 |10/07/18 - 10:40
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagao
Preparo de Amostra - Metais Digerl SMEWW 3030ABDEFeGEd. 22 12/07/2018 11:12
274
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ANALISES TECNICAS LTOA Relatério de Ensaio

34145/2018-Rev_ 0 - A
Emissdo: 26/07/2018

[ emipasa |
34145
Arai ito
Classes [3%): Argila Silte el s Areia fina |Areia média | Areia grossa e Cascalho
fina grossa

Peneiras .
" e Mio se aplica 0,005 0,053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000

Retido: 10,00 3,70 47,10 21,05 10,11 8,04 0,00 0,00

Classificagdo textural: Areia Franca

Conclusédo do Relatorio
As opinides e interpretagOes expressas abaixo, nao fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio.
O(s) parametros esta(do) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.
Legendas
(- ): Nao Aplicdvel. .
VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacio.
U: Incerteza expandida { U ) baseada em uma incerieza padronizada combinada mulfiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2016,
DIN: Deutsches Institut fiir Normung.
EPA: Envirenmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padréio - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Informagdes

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretac3o resfrita e se aplicam somente &(z) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracdo ou reproducéo parcial somente com autorizaco prévia
por escrito do Laboratorio.
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Emissdo: 26/07/2018

Cadigo para verificagdo de autenticidade deste documento: E52C4AAS1963BCF6395B48285BD07537B19B285A

Instructes para a verificaco de autenficidade de documentos

1° - Acesse a pagina hitp:/relatoriodensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na opgio "Validar Laudo”

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Gltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar

]
') p—
=TV

Engenheiroz DQuimico0Jose Aristides
Filho
CRG 04326T31-4
Diretor Técnico
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Relatério Analitico 15007/2018.0

’ Proposta Comercial: PC300/2017.1
Tommasi

Identificagdo do Cliente
Clants: MsTtutn o Tecnologla para o Desemaiments
Contato: Ana Caring Woslack
Enderego: R -116 KMSE ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazll

CHP.NCPF: 01.7159730001-6%

Telefions: 41 3361-5565 | 33616021

Informagdes da Amostra - N 15007-1/2012.0 - L2 Lagoa Nova - Sedimento

Tipo da Amostra: Ssdimento Agua Doce-ivel 1 1D Amoetra: £535
Critsrio de Conformidads: Resoiugio CONAMA NF 454 de 17 te Novembro de 2012 - Docs - Mivel 1
Data Cobsta: 0ROTE0ME 0520 Data de Publicagio: 230772015 17.00
Data de Recebimento: 0307E0E Data de Infcle des Anallses: T3072015
Tipo de Coleta: Simpies Loeal da Colata: L2 - LAGOA MO
P ildade da Amo Confratante Condigies Chmaticas no Momento da Colsta: Sal
Condigiens Cimaticas nas Uifimas 48 horas: Sal Temparatura Amblanta [*C): 2
Temperatura da Amostra (°C): -15.417T15-40.15448 Coordenadas Geograficas: -
Obearvaghes:
Resultades Analiticos
Metais Totais
REs0NGI0
COMAME N° 454 de
Andlles Resultado 1* de Novembro de La Refardncla Incartsza
2012 - Doca - Mivel
1
Crome Tetal 32,70 mgky Max. 37,3 mgkg 0,50 mokg POP-FO-051 Rew, 07 1200%
Analises Terceirizadas
BIDAGRI
RES0GID
COMAME N° 454 de
Andllas Resultadns 1* de Novembro de La Refardncla Incartsza
2012 - Doca - Mivel
1
Croena Hexavaens <040 mghg I 0,80 mghyg ERACTID DAL ERA I
Cromo Trvalents 32,70 mgky NA 0,40 mokg POF PA 016 - Rev.T 13M0%
Controle de Qualidade
Duplicata - Metais Totais
Pardmstros Humero do G2 sitado 1 sitsdo 2 Unidade Fakea de Acaitag Ao (%)
Crama Total CQE0212018.0 02725 02729 L] anagsa Max 20 [
Recuperagio - Metais Totais
Pa [=-] Guanticacs Adiclonads Unidade Fabea de Acaltagao RECUpSragao (%)
‘Cromo Toital COSi-120HE.0 azE mg'ky EmreT75e 125 1
Declaragio de Conformidade
A prezeme amasira ATENDE ane padries estabeletions paia legisagia Woems canfome Resoiugdo COMAMA NF 454, 02 17 02 Navwemb ne 2012
FO-ANL-182 U3 AErE AZUL 187, Ar2a 05, Gaipdo 03, Novo Horzonte, Sema - ES. 12
Reyisdo: 07 CEF: 29.183-305 - Tel: (27 30B0-55536558 Fag.
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

Relatério Analitico 15007/2018.0

. FProposta Comercial: PC300/2017 1
Tommasi

SMWW: Stangan Leshoas for fhe Examination of Water and Wasteaster, 22nd. Ediion.
MAX: Mmo Valor Permiic.

Wi Minimo Walor Permitido.

1L Impos sl LEra.

mgfkg: Millgrama por Kiio
migikg: MIlgrama por Kiio

Embalagens & Preservantes

48335 - L2 Lagoa Mova - Sedimento

[Embalagem olume Presevacio Metodos
Pale Plastco 200g Refigeragic Metaks Totaks.
Pale Plastco 2009 Refigeragic Crame Hexavakenie (FQ, Crama Trivalente (FQ).

Consideragoes Gerais
-0{s) resulaco]s) 52 referem soments &(5) amasinals | anallsdals)
- EBte: Rglatano Anaitica st pods Ser reproduzida por meio & 5em nenhums ateragio.
- A cackls oe custydla est & depesiclo pam ser soildtana 3 qualguer moment pelo Interessade.
- Esle Relaiino Analitico esia de acondo com 3 IN 0272005 do IEMA.

- QUSNd0 3 coleta & realzans pel clents o plano de amaosirEgem & 100as 35 Informagies de campo, HIE como, inenticagin d3 3mostra, 0313 & Nora da colets, Ipo de colets, conagies cimatcas
nas iimas 43 horas & no momentn o3 coleta, coordenadas geagratcas, local da colets Sitm dos resuliados de encalos realizancs em campe, 530 de responsabilidade do mesmo. Meste caso, o5
resultados 5 aplkcam 3 Bmosia conforme recebida.

- QUANO o TOMMaE! AMBIET! € Fesponsavel pela Coleta, @ plany de AMOSYagam & ealzano no FO-ANL-074 basaano na NIT-DICLA-057. Para 3 retiaa 035 amosias o Tommas! Amblentl
uliza 0 "POP-ANLAD Procediments de amostragam’ e o "POP-ANL-011 Procadimentn de Amosiragem em Pogos de Monlloamenis” basaados no Gula de Coleta & Presenvagdo de AmMosias de
Aqua, CETESS, 2011, no SMVWY 23 2., 2017 2 N3 ABNT NBR 15847-AMOSTagam 02 AQUa SUMETANES &M AOG0s de Montoramemo-hEIndos te P, 07/2010.

- Para a5 amostras amblentals, o Tommas| Ambiental garante gue Iodas 35 anallses foram execuladas dentro do prazo de validade o cada pardmetio, de acorlo com cada malrz, segqundo: Guis
Macional de Coletas & Presenacio de Amostras, Celesh 2011; ABNT NBR 10007 Amosiragem de Residuos Solides; Projelo CETESE - GTZ - Amosiragam da 5ok (5300 e 6310 da 111350 &
SMEVWW 23 2d., 2017, QUaNdC 1000 0 IrAMILS nalice (retirada oe mnsnnanspnnee analise) & o respansabilidads o0 Tommas! Ambiental, QUando 3 coleta & 0 responsabiitads do
Imemnmnqaﬂgummnme. Bobe 3 mmeammmam

/ -
Roslens Rodrigues Plres
Responsavel Técnico
CRQ 21200115 - 21° Regiao
AFT: 27276492-F6F6-44EF-912F-2A60C31F5854

FO-ANL-162 FRua AT AZuL, 157, 23 05, GIpS0 03, Movo Honzonte, Serma - ES. i
RevieSol 07 CEF: 20 153-308 - Tel: (27) 3060-585516550 Pag

608



I
www.Iactec.org.br L

llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K —385.849 / 7.859.734
L3 Data: 29/01/2019 Elevagdo: 14 m

Nome da drenagem: Lagoa Juparana

Local da coleta: parte sul da lagoa, proxima a Linhares

Descrigao geral do ponto: cidade de Linhares. Embarco.

Acesso: Acesso ao lago pela estrada municipal

Fotos gerais da drenagem
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROJLE ANALITICO

i i e Relatério de Ensaio

2274/2019-Rev. 0-A

Emisséo: 20/02/2019

IH l

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECHNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km38, 0 S/ - Cent. Politecn. Ufipr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail | ana.wosiack@lactec.org.br |Te|: |g§6}32063;6865f F+

Dados Referentes @ Amostra
Nimero da Amostra | 2274/2019 | Data e Hora do Recebimento | 31/01/2018 12:16

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 29/01/2019 16:20
Identificagéo do Ponto | L3 - Lagoa Juparand
Tipo de Amostra Sedimento Chuva |MNio Chuva nas ultimas 24h | N3o
Método de A descricio do material ensaiado, plano e
amostragem procedimento de amostragem s&o de inteira Plano de amostragem 7212019

g responsabilidade do cliente.

Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico

Fendbis, Clorofendis e Nitrofendis

Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método Data de
Realizacao
Fenol =L ; mg/iKg  |0,00066] - EPA 8270D 2007 13102119 - 1111
Pentaclorofenol =L } mgiKg  |0,00066] - EPA 8270D 2007 13102119 - 1111
2 _ Clorofenol =LQ ; mg/iKg  |0,00066] - EPA 8270D 2007 13102119 - 1111
2.4 - Diclorofenol =L } ma/Kg  |0,00066] - EPA 82700 2007 13102119 - 1111
2,4,5 - Triclorofenol -LQ } malKa  |0,00066] - EPA 82700 2007 13102119 - 11:11
2.4.6 - Triclorofenol =L - ma/Kg  |0,00066] - EPA 8270D 2007 13102119 - 1111
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. U Método LEiE T2
Realizacao
Aluminio total 34.280 - moiKg | 05 190 | SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:50
Antiménio fotal =L } maKa | 01 - SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:50
Arsénio total =) 59 maKg | 0.1 s SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:50
Bario fotal 73.67 - maiKg | 041 | 0096 | SMEWW 31208 Ed.22 |14/02/19 - 1250
Berilio total -LQ } maiKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:50
Bismuto total =L } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:50
Boro total =LQ } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:50
Cadmio total =L 0.6 malKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:50
Calcio total 470 - ma/Kg 2 52 | SMEWW 31208 Ed.22 |14/02/19 - 12:50
Chumbo total 1491 35 maiKg | 041 | 0.015 | SMEWW 3120B Ed. 22 |14/02/19 - 1250
Cobalto total 5,40 - maiKg | 041 | 0016 | SMEWW 31208 Ed 22 |14/02/19- 1250
Cobre total 122 3% maiKg | 041 | 0,0096 | SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 1250
Croma total 225 373 maiKg | 05 011 | SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:50
Enxofre total 440 } mgiKg | 05 1.6 | SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:50
Estanho total =L } maKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:50
Estroncio total -LQ - maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:50
Ferro fotal 11.930 - maiKa | 05 21 SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02/19 - 12:50
Fosforo total 311 . maiKg | 0.1 028 | SMEWW 31208 Ed. 22 |14/0219 - 12:50
Magnésio total 920 } maiKg | 05 6.1 SMEWW 31208 Ed. 22 |20/02/19 - 08:48
Manganss total 173 } maiKg | 05 016 | SMEWW 31208 Ed. 22 |14/02119 - 12:50
114
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2
g K
g

Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade L.Q. u Método S
Realizacio
Mercirio total -LQ 0.17 maiKg | 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:50
Molibdénio total =0 - maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/119 - 12:50
Niquel total 813 18 moiKg | 041 | 0.041 | SMEWW3120B Ed.22 |14/02/19 - 12:50
Paladio total =L } moKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02119 - 12:50
Platina total =La ; maKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:50
Potdssio total 1.307 - molKg | 05 43 | SMEWW3120B Ed.22 |14/02/19 - 12:50
Prata total L0 - maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02119 - 12:50
Rodio total =LQ } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02119 - 12:50
Selénio total =LQ } moKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02119 - 12:50
Silicio total 120 - molKg | 05 15 | SMEWW3120B Ed.22 |14/0219- 12:50
Sodio total 629 - moKag | 05 62 | SMEWW3120B Ed.22 |14/02/19 - 12:50
Tailio total =T ; maKg | 01 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/119 - 12:50
Teltrio total L0 } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02119 - 12:50
Titanio fotal 517 ; maiKg | 05 20 | SMEWW 31208 Ed.22 |14/02/19- 1250
Urdnio total =La - malKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 14/02/19 - 12:50
Vanadio total 32.0 - moiKg | 05 | 0.023 | SMEWW3120B Ed.22 |14/02/19- 12:50
Zinco total 26,5 123 moiKg | 05 016 | SMEWW 3120B Ed.22 |14/02119 - 12:50
Nitrogénio Total
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacdo
Nitrogénio Kjeldahl Total 158 ; mg/Kg 10 20 |SMEWW 4533 Norg C Ed. (4310519 - 09:30
Nitrogénio Nitrato 20,85 - maiKg 10 37 DIN 14256-2 2006 | 01/0219 - 11:08
Nitrogénio Nitrito <LQ - maiKg 1 - DIN 14256-2 2006 | 01/02/19 - 11:08
Nitrogénio Total 253 } maiKg 5 88 SMEWW 4500N Ed. 22 | 15/02119 - 16:11
Parametros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Carbono Organico Total 2,68 ; % 001 | 053 POP 089 Ed. 15 01/02/19 - 12:10
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. ‘éggicf,ma 2009 | pg/02119 - 10:00
pH 7,02 ; UpH 001 | o014 ABNT 10004 2004 | 01/02/19 - 15:00
Teor de Sélidos Secos 56,03 } o 01 | 0057 | ABNT-2016 6457 2016 |01/02/19- 12:10
Preparc de Amostra
Parametro Método Data de Realizagéo

Preparo de Amosfra - Metais Digeri

SMEWW 3030ABDEFe GEd 22

12/02/2019 15:07

Freparo de Amostra - SWOC Solo

EPA EPA SW-346 - 3550 C

04/02/2019 09:21

Form 584 - CQ: Relatdrio de Ensaio - Rev.00
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

ki theh Relatorio de Ensaio

2274/2019-Rev. 0 - A

Emissdo: 20/02/2019

2274

Andlise Granulométrica
idad . " Areia Areia Areia frela Areiia
Be L Argite e multo fina fina midia grossa multo grossa Cascalho
Peneira Nio se aphca 0,005 0.053 0,125 0,250 0,500 1.000 2,000
Retido 0.10 6.08 2155 3961 19.M in 3.84 0.00
Classificacho textural: Arenoso
Conclusdo do Relatério
As opinides e interpretact Xp abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratério.

0O(s) pardmetros esta(do) de acordo com Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(- ) N#o Aplicdvel. .
VR: Valor de Referéncia - Resolucio COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.C.: Limite de Quantificacdo.
U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DiIN: Deutsches Institut fiir Mormung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009,
POP 089 : Procedimento Operacional Padrdo - POP 089,
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Informagées
0s resultados apresentados neste documento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatdric somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracio ou reproducdo parcial somente com autorizacao prévia
por escrito do Laboratorio.

3/4
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sl E i i Relatério de Ensaio

2274/2019-Rev. 0 - A

Emissdo: 20/02/2019

IH '

Codigo para verificagéo de autenticidade deste documento: 1D8F2D5337D579D3B632265C53B471848E1C1616

Instrucfes para a verificacio de autenticidade de documentos

1% - Acesse a pagina http-/irelatoriodensaios_controleanalitico.com.br

2° - Cligue na opcao "Validar Laudo™

3° - Digite o nimero da Amostra juntamente com os Gitimos 6 digitos de autenticidade
4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado

404
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

sregpcieprar i e Relatorio de Ensaio

2286/2019-Rev. 0 - A

Emissdo: 19/02/2019

IH l

Dados Referentes ao Confratante

Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km38, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail |ana_wosiack@ladec.org.br |Te|: |g§16}£§’g;i5865’1 F+

Dados Referentes a Amostra
Nimero da Amostra | 2286/2019 | Data e Hora do Recebimento | 31/01/2019 18:16

Dados Referentes a Coleta

Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta I 29/01/2018 16:20
Identificagio do Ponto | L3 - Lagoa Juparand
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I Mo Chuva nas dltimas 24h | No
Método de A descricio do material ensaiado. plano e
amostragem procedimento de amostragem s8o de inteira Plano de amostragem | 72/2019

g responsabilidade do cliente.

Ensaios realizados nas instalages da Controle Analitico

Bifenilas Policloradas - PCB's

Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
PCE's Totais =La ; mgikg 0-“%"33 . EFA 28082A 2007 13/02/19 - 11:04
PAH's
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método L5 T2
Reﬂllza@o
PAH Total =La 1.000 mgikg  |0,00033] - EPA 8270D 2007 | 13/02/19 - 11:04
Preparo de Amosira
Parametro Método Data de Realizagio
Freparo de Amostra - SVOC Solo EPA EPA SW-846 - 3550 C 04/02/2019 09:31

Conclusdo do Relatdrio
As opinides e interpretagdes e(pressas abailoCnao fazem parte do escopo da acreditagao deste laboratorio.
O{s) parOmetros esta(do) de acordo com Resclugdo CONAMA - 454 de 10de novembro de 2012 - Ogua doce - nivel 1.

Legendas

(-): Mo Aplicgvel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolugdo CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L.Q.: Limite de Quantificacio.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k= 2, para um
nivel de confianca de aproeximadamente $5%.

EPA: Environmental Protection Agency - 2007.

Informagées
Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacdo restrita e se aplicam somente d(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualquer alteracdo ou reproducdo parcial somente com autorizacdo prévia
por escrito do Laboratario.
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CONTROLE ANALITICO

e aea tara Relatorio de Ensaio

2286/2019-Rev. 0 - A

Emissao: 19/02/2019

IH l

Codigo para verificagao de autenticidade deste documento: 0364FC445815D025FF4740832450FBCT5D2B15EE

Instructes para a verificacdo de autenticidade de documentos

17 - Acesse a pagina htip-/relatoricdensaios.controleanalitico.com.br

2° - Clique na opcéo "Validar Laudo”

3° - Digite o ndmero da Amostra juntamente com os Gltimos 6 digitos de autenticidade
47 - Clique em Validar

GQuimica Josy Rodrigues de Sousa

CRG IV-04262500
Signatario Autorizado
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INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

o bt o e Relatério de Ensaio

34146/2018-Rev. 0 - A

Emissdo: 26/07/2018

IH l

Dados Referentes ao Contratante
MNome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECHOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km92, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail | ana.wosiack@lactec.org.br | Tel: %1{3322;;6865! F+
Dados Referentes & Amostra
MNimero da Amostra | 34146/2018 | Data e Hora do Recebimerlta| 04/07/2018 15:46
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta I 02/07/2018 11:40
Identificagio do Ponto| L3 - Lagoa Juparand
Tipo de Amostra Sedimento Chuva | RED] Chuva nas tltimas 24h | N3o
Método de A desc!'in;éo do material ensaiado, plano e
amostragem procemme_n_to de amos_tragem sao0 de inteira Plano de amostragem 5267/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Parametro Resultado | VR Unidade | L.Q. v Método JERD
Realizagao
Aluminio total 26.740 - mg/Kag 0.5 150 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:11
Antimdnio total =LQ - mag/Kag 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:11
Arsénio total 335 59 ma/Ka 0.1 0,0037 | SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 10:11
Bario total 80,02 - mg/Kg 0.1 0,10 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 10:11
Berilio total <LQ - mag/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |18/07/18 - 13:44
Bismuto total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:11
Boro total =LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:11
Cadmio total <LQ 0,6 my/Kg 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 10:11
Calcio total 625 - mg/Kg 2 8.3 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 10:11
Chumbo total 15,99 35 mg/Kg 0.1 0,016 SMEWW 31208 _Ed. 22 [16/07/18 - 10:11
Cobalto total 6,93 - mg/Kag 0.1 0,020 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:11
Cobre total 10,20 36 mag/Kag 0.1 0.0083 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:11
Cromo fotal 339 373 ma/Ka 0.5 017 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 10:11
Enxofre total 144 - mg/Kg 0.5 0,53 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 10:11
Estanho toal <LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 31208 _Ed. 22 [16/07/18 - 10:11
Estrncio total 887 - mg/Kag 0.5 0,014 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:11
Femo total 17.530 - mag/Kag 0.5 32 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:11
Fasforo total 199 4 - ma/Ka 0.1 018 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 10:11
Magnésio total 1.131 - mg/Kg 0.5 75 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 10:11
Manganés fotal 282 - mg/Kg 0.5 0,26 SMEWW 31208 _Ed. 22 [16/07/18 - 10:11
Mercurio total =LQ 0,17 mg/Kag 0,002 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:11
Molibdénio total =LQ - mag/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:11
Miquel total 14,18 18 ma/Ka 0.1 0,071 SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 10:11
Paladio total <LaQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 10:11
Flatina total <LQ - mag/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 10:11
Potdssio total 1.341 - mg/Kag 0.5 4.4 SMEWW 3120B Ed. 22 |16/07/18 - 10:11
Prata total <La - my/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 10:11
Radio total <La - ma/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 [16/07/18 - 10:11
174
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Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método ERTE

Reallza(}ﬂo
Selénio total <LQ - molKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:11
Silicio total 205 - molKg | 05 037 | SMEWW 21208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:11
Sédio total 518 - molKg | 05 51 | SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 10:11
Talio total <LQ - moKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:11
Telirio total <LQ - molKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:11
Titanio fotal 434 - molKg | 05 17 | SMEWW 31208 Ed.22 |16/07/18 - 10:11
Urénio total <LQ - moiKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 [16/07/18 - 10:11
Vanadio total 32,9 - mg/Kg | 05 | 0024 | SMEWW 31208 Ed 22 [16/07/18 - 10:11
Zinco total 41,4 123 molKg | 05 024 | SMEWW 31208 Ed. 22 |16/07/18 - 10:11

Nitrogénio Total

Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método R;’;Eﬂ';‘:.w

Nitrogénio Kjeldahl Total 139 - mo/Kg 10 17 |SMEWwW 4500 Norg C Ed. [20/07/12 - 14:34
22
Nitrogénio Nitrato <LQ } mo/Kg 10 j DIN 142562 2006 [04/07/18 - 17:30
Nitrogénio Nitrito <LQ B mg/Kg 1 - DIN 142562 2006 [04/07/18 - 17:30
Nitrogénio Total 142 - ma/Ka 5 49 SMEWWY 4500N Ed. 22 |20/07/18 - 14:35
Parametros Fisico-Quimicos
Parémetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de

Realizagao
Carbono Oraanico Total 2,62 - % 001 | 052 POP 089 Ed. 15 10/07118 - 16:20
Fenol <LQ B mo/Kg 3 - EPA 9065 16/07/18 - 16:30
Granulometria 7 Fracdes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. técnico 106 2009 |16/07/18 - 10:40

Ed. 12

Teor de Solidos Secos 57.66 - % 01 | 0058 | ABNT -2016 6457 2016 |10/07/12 - 10:40

Preparo de Amostra

Pardmetro

Método

Data de Realizagéo

Preparo de Amostra - M etais Digen

SMEWW 3030A,8,D,E.F e G Ed. 22

12007/2018 11:12
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institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

AMALISES TECNICAS LTOA Relatério de Ensaio
34146/2018- Rev. 0 - A

Emissdo: 26/07/2018

[ emoasa
34146
Areia muito Arala muito
- il i i edi i Ih
Classes [%): Argila Silte fing Areia fina |Areia média | Areia grossa Cascalho

Peneiras .

Did (man}: N3o se aplica 0,005 0,053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000

Retido: 19,67 7,75 3017 23,56 15,52 1,54 0,68 1,12

Classificacdo textural: Franco Arenoso

Conclusio do Relatorio
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, nao fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
O(s) pardmetros esta(do) de acordo com Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1.

Legendas
(- ) N&o Aplicével. )
VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacdo.
- Incerteza expandida { U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianga de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacio Brasileira de Mormas Técnicas - 2016,
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Informagdes
Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente &(s) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio somente poderd ser reproduzido na integra, qualguer alteraco ou reproducio parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratério.

3l4
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Cdédigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 8C27E4145F66CA31B64D18A0718EBSF314CO7T738B

Instruches para a verificacdo de autenticidade de documentos
1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios. controleanalitico.com. br

2° - Cligue na opcéo "Validar Laudo”
3° - Digite o niimero da Amostra juntamente com os (ltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar

= | |

EngenheiroaDQuimicoOlose Aristides
Filho
CRQ 043267314
Diretor Técnice

4/4
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INSLiEULOS | @Cte

INOVADORES POR NATUREZA .

Relatorio Analitico 15008/2018.0
Proposta Comercial: PC200/2017.1

Tommasi

Identificagdo do Clients
Clante: insituto o2 TECNO0gIa para o Desamaiiments CHPNCPF. 1715975000165
Contato: Ana Caniing Weelack Telefona: &1 3361-6555 / 3361-6021

Enderego: 5R -116 KMGSE ENT. POLITECH. UFPR - Jandim tas Américas - Parana - Brazll

Informagdes da Amostra - N°: 15002-1/2042.0 - L2 Lagoa Juparani - Sedimento -

Tipa e Amiostra: Sadimento Agua Docs-Hivel 1 D smostra: £535
Critério ge Conformidads: Resoiugio COMARMA NP 454 de 17 o2 Movembno de 2012 - Dace - Ml 1
Data Colsta: (2072015 11:40 Data de Publicag@o: 23072015 1700
Data de Recsbimento: 02072015 [Data de Infclo des Ansllsss: 0R0T20ME
Tipo de Colets: Simples Local da Colsta: L3- LAGOA JUAPARANA
Responeabilidade da Amostragam: Confatante Condigtes Clmaficas no Momento da Colsta: Sal
Condiglies Clmaticas nas Uifimas 45 horae: Sol Temparatura Amblents [°C): 5
Temperatura da &mostra (3C): - Coordenadas Geografices: -15 353600-40. 08721
Obaarvagies:
Resultados Analiticos
Metais Totais
RES0UGI0
COMAMA N° 454 de
Ancllae Reaultade 1* de Hovembro de L@ Refaréncla Incarteza

2012 - Doca - Nivel
1
Crama Total 2,80 mghg Max. 37,3 Moy 0,50 Mg POR-FO-081 Rew, 07 1200%
Analises Terceirizadas

BIOAGRI

RES0UGAD
COMAMA N° 454 de

Anallag Reaultadn 1* de Hovembro de L Referdncla Incarisza
2012 - Doce - Mivel

Cramo Tvalents 2,80 Moy HA 0,40 mgkg POP PADTS - Rew.07 1300%
EPAB010 D2014ERA
Cromo Hexavalents 40,40 mgkg WA 0,40 mghg 0 Acrcee A

Controle de Qualidade

Duplicata - Metais Totais
Parametros Homero do C& sitado 1 sitado 2 Unidade Fakea de Acaltags Gl (%)
Crama Tol COO02-1AHED i3 027 mgky wariaghio Max 20 a

Recuperagio - Metais Totais
Pardmatrog Numero 80 CQ Guaniidacs Adiclonads Unidade [Fakea di Acaltaiio Recuparagho [36)
Cromo Total COE0d 120150 0 mgky Ente 752 135 08

Declaragio de Conformidade
A presents amastra MAC ATENDE 20 paorfies estabeleckios pela legisiaco vigems conforme ResclucSo CORAMA NP 454, B2 1° d2 Novembeo oe 2012, no(s) paramelr(s) Cromea Tosl

FO-ANL-182 A AT AZUL, 157, Ar23 05, Gapio 03, Movo Honzonte, Serma - ES: =
RevisSo: 07 CEF: 20153305 - Tel: (27) 3060-5855/65858 Pag.
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Relatério Analitico 15008/2018.0

’ Proposta Comercial: PC300/2017 1
Tommasi

Legendas

HA: M30 52 aplica.

LG Uimite: de Q3

SMWW . Siandery Liethods for the Examination of Waier and Waslewsber, 22nd. Ediion.
W Maximo Valor Pemmiido.

Min: Mnimo Walar Pemnitido.

IL: Impoestvel Leflura.

migikg: MIBgrama par Kiic
mgikg: MIIgrama por Kile

Embalagens e Preservantes

48336 - L3 Lagoa Juparand - Sedimanto -

Embalagem WoimE: Presevacio Metndos
Pole Flastcs 2009 Retigeragio Metsls Totaks
Pole Flastcs 2009 Retigeragio Crame Hexavaknts (FO), Croma Trivaknts (FQ).

Consideragdes Gerais

-0 reSUNAO(E) 52 MTENem SOmene S(E) SMOsira | analisadals).
- ESIE REEn0 ANGIC 50 PO 52T rproduzing por M= & S2m Nenfuma

- A\ C305E 03 CUSINIE £t & dEpOsicSD Par Ber SOIENS 3 QUEIGUST MOMEND o INGFES5aT.
- Esle Relino Anaiftico est3 de acordo com & IN [2/2009 oo 1EMA.

- Quando & colets & reglizada pelo clente o plano de amosiragem e fodas &= Informagies de campo, tis como, isenticagio da amostra, data e hora da colets, po de colet, condicies cimatices
nas Uiimas 43 horas & no momentn i3 colkta, coordenadas geograficss, local da colela Skem dos resuliados de ensalee realizanos em campe, 580 de responsabilidade do mesmo. Meste caso, ns
rEsUaNes e Aplcam 3 BMOSTE confnme recebits.

- Quando o Tommas! Amipkental & responsavel pela colela, o pland de amcsragam & realizada no FO-ANL-074 basaana na MIT-DICLAXST. Para a retirada oas amosras 0 Tommasl Ambiental
utliza 0 "POP-4NL-I10 Procedimenta de smosragem™ 2 0 "POP-ANL-011 Procedimento de AmOsTagem em Pogis o2 Monftoraments” Daseatos no GUS de Coists & Preservagia de AmOsiEs e
Agua, CETESS, 2011, no SN 23 2d., 2017 & na ABMT MBR 15347-Amostragem oe Agqua Subtamanes em Pogos de Montoramemo-higindos oe Purga. 07/2010.

- Para a5 amoeiras amblentals, o Tommas| Amblental garante que indas as analises foram execuizdas dentro do prazo de validade de cada parametn, de acordo com cada malriz, sequnde: Gula
Macional de Coktas & Presenapdo de Amostras, Celesh 201 1; ASNT NER 10007 Amostragem de Residuos Soldos; Projetn CETESE - GTZ - AmosTagem oo 500 (5300 2 6310 oe 111989 &
SMEVAW 23 ed., 2017, quando fodo o ramite analltico (retirada de amosira, ransporie e anallsa) & de responsablidade do Tommas! Amblental. Quando 3 coleta & de responsablidade do
IntereE5a00, CI60 3 kgum desvn, o cheme & medlsiaments consuRaT0 Bobe 3 MEp0sicA0 M35 3MOSas & 3 COMnUIade 00 PRICEssD analicn.

4
H.U\B_;anallumnms
Responsavel Técnico
CRQ 21200115 - 21® Regifo
AFT: 27276492-F6F6-44EF-912F-2A60C31F5854

FiO-ANL-182 Fua Arsra Azul, 187, Area 03, Galpdo 03, Move Horzonte, Sema - ES. 22
Revisio 07 CEP: 20 153-305 - Tel: {27) 30E0-585818550 Fag
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institutos lactec -

INOVADORES POR NATUREZA

llactec PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS
Nome do Ponto: UTM: Fuso 24 K—411.733 / 7.835.577
L4 Data: 30/01/2019 Elevagdo: 4 m

Nome da drenagem: Lagoa Pandolfi

Local da coleta: Parte leste da lagoa

Descrigao geral do ponto: Lagoa Aredo, cidade de Linhares. Trapiche.

Acesso: Acesso através da rodovia ES-245, entrando por uma estrada de terra até chegar préximo

ao lago

Fotos gerais da drenagem

STl
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CONTROLE AN

ANALISES

Emissac: 14/03/2019

ALITICO

sl i Relatério de Ensaio

2276/2019-Rev. 0 - A

www.lactec.org.br

IhI l

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social

INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO

| cNpJiceF | 01.715.975/0001-69

Enderego ROD Br-116 Km28, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail | ana.wosiack@lactec.org.br |Te|: |(41} 3361-6865/ F +
3361-6021
Dados Referentes & Amostra
Niimero da Amostra | 2276/2019 | Data e Hora do Recebimento | 25/02/2019 16:39
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 3000172019 16:20
Identificagdo do Ponto | L4 - Lagoa Aredo - (Pandolfi)
Tipo de Amostra Sedimento Chuva | Mo Chuva nas ultimas 24h | Nao
Método de A desc_riu;.ﬁo do material ensaiadi): plal_m e
amostragem plon:edlme_n_to de amosh’agem sd0 de inteira Plano de amostragem 7212019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Parametro Resuitado VR Unidade | L.Q. u Método MRTE
Realizacao
Fenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 8270D 2007 12/03/19 - 10:25
Pentaclorofenol =LQ - mg/Kg  |0,00066 - EPA 270D 2007 12/03/19 - 10:25
2 - Clorofenol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 12/03M19 - 10:25
2.4 - Diclorofenol =LQ - ma/Kg | 0,00066 - EPA 270D 2007 12/03/19 - 10:25
2.4,5 - Triclorofenol =LQ - mg/Kg  |0,00066 - EPA 270D 2007 12/03/19 - 10:25
2 4 6 - Triclorofenol =LQ - mg/Kg |0,00066 - EPA 8270D 2007 12/03/19 - 10:25
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Ll
Realizagéio
Aluminio total 25.510 - maiKg 0.5 140 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19 - 13:15
Antimdnio total =LQ - ma/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19 - 13:15
Arsénio total 32,58 59 ma/kKg 0,1 0,036 SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03/19 - 13:15
Bario total 123 - ma/kg 0,1 0,16 SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03/19 - 13:15
Berilio total =LQ - ma/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19 - 13:15
Bismuto fotal =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19 - 13:15
Boro total =LQ - mag/Kg 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03/19 - 13:15
Cadmio total =LQ 0.6 maiKg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19 - 13:15
Calcio total 517 - ma/Kg 2 6.8 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19 - 13:15
Chumbo total 21,34 35 ma/kg 0,1 0,021 SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03/19 - 13:15
Cobalio total 9,31 - maiKg 0.1 0,027 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19 - 13:15
Cobre total 16,19 36 ma/Kg 0.1 0,014 SMEWW 3120B Ed. 22 | 08/03/19 - 13:15
Cromo total 45,9 373 ma/kKg 0.5 023 SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03/19 - 13:15
Enxofre total 197 - ma/kg 0.5 073 SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03/19 - 13:15
Estanho total 2,21 - ma/Kg 0.5 0,0012 | SMEWW 31208 Ed. 22 |08/03/19 - 13:15
Estrincio total =LQ - ma/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19 - 13:15
Ferro total 19.700 - mag/kg 0.5 35 SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03/19 - 13:15
Fésforo total 1.406 - maiKg 0.1 1,3 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19 - 13:15
Magnésio total 1.579 - ma/Kg 0.5 10 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19 - 13:15
Manganés total 325 - ma/kg 0.5 0,31 SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03/19 - 13:15
1/4
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Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Mercirio total -0 0,17 malKg | 0,002 - SMEWW 31208 Ed.22 |08/0319 - 1315
Molibdénio total -0 } maKg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |08/0319 - 1315
Niguel total 14.81 18 mgKg | 01 | 0074 | SMEWW 31208 Ed.22 |08/03/19- 13.15
Paldio total -La } makg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |08/0319 - 1315
Platina total -LQ } maKa | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |08/0319 - 1315
Potassio total 2277 - maKg | 05 75 | SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19 - 13.15
Prata total -LQ } maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed.22 | 08/0319 - 1315
Rédio total L0 } mgKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |08/03M9 - 1315
Selénio total =La } maKg | 01 - SMEWW 31208 Ed. 22 |08/0319 - 1315
Silicio total 102 - maKa | 05 13 | SMEWW 3120B Ed.22 |08/03119 - 13:15
Sodio total 1.414 - maKg | 05 14 SMEWW 31208 Ed.22 |08/0319 - 1315
Talio total L0 } maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed.22 |08/03M9 - 1315
Teltrio total -La } mgKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |08/03M9 - 1315
Titanio total 782 - maka | 05 3.1 SMEWW 31208 Ed. 22 |08/0319 - 1315
Urénio total =T - malKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed.22 |08/0319 - 13:15
Vanddio total 531 - maKg | 05 | 0039 | SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19 - 13.15
Zinco total 531 123 maKg | 05 | 031 | SMEWW 31208 Ed. 22 |08/03/19- 13.15
Nitrogénio Total
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacio
Nitragénio Kieldahl Total 857 - maikg 10 g1 [ SMEWW 4532 MNorg C Ed. | 45/93/19 - 17:51
Nitrogénio Nitrato 13.41 - malkg 10 2.4 DIN 142562 2006 | 26/02/19 - 10:45
Nitragénio Nitrito L0 ; maikg 1 - DIN 14256-2 2006 | 26/02/19 - 10:45
Nitrogénio Total 716 ; maikg 5 250 | SMEVWW 4500N Ed.22 |12/03M9 - 17:52
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Carbono Organico Tatal 513 ; 5 0,01 1.0 FOF 089 Ed. 15 07/03/19 - 08:28
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. ‘éégicf,“'a 2009 | 44/03/19 - 08:00
pH 6,72 ; UpH 001 | 0413 ABNT 10004 2004 | 07/03/19 - 13:00
Teor de Solidos Secos 32,63 } % 0.1 | 0033 | ABNT-2016 6457 2016 | 06/03/19 - 10:11
Preparo de Amostira
Parametro Método Data de Realizagdo
Preparo de Amostra - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEF e G Ed. 22 01/03/2019 10:38
Preparo de Amostia - SVOC Solo EPA EPA SW-846 - 3550 C 26/02/2018 10,16
274
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Anilise Granulométrica
3 = . Areia Areia Arela Areia Areia
nae e s muite fina fina média grossa muito grossa Cascaltw
Peneira N30 se aphca 0.005 0.053 0.125 0.260 0.500 1.000 2.000
Retido 0.72 0.00 11,29 27 50 30,74 20,19 9,56 0,00
Classifi extural: Arenoso

Concluséo do Relatdrio

As opinides e interpretaco Xp abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
0(s) resultado(s) do(s) pardmetro(s) Arsénio total, Cromo total esta(3c) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugdo CONAMA - 454
de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados.

Legendas

(- Nio Aplicdvel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolugdo COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L Q.: Limite de Quantificacio.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.
DIN: Deutsches Institut fiir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 - Procedimento Operacional Padréo - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagées

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretagdo restrita e se aplicam somente (s) amostra(s) analisadais).

Este relatoric somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracio ou reproducdo parcial somente com autorizacdo prévia
por escrito do Laboratario.
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Codigo para verificacdo de autenticidade deste documento: 312EES8F8BOFITC3EG138148F7216B91BDTBACE14

Instrucbes para a verificacio de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina htip:/relatoriodensaios controleanalitico.com._br

2° - Clique na opco "Validar Laudo”

3° - Digite 0 nimero da Amosira juntamente com os (ltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado

4/4
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Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECWOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJIL‘.PF| 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 5/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@Iactec.org.br | Tel: | o o
Dados Referentes a Amostra
Nimero da Amostra | 34143/2018 | Data e Hora do Recebimerlt0| 06/07/2018 09:40
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 03/07/2018 13:40
Identificagdo do Ponto| L4 - Lagoa Aredo - (Pandolfi)
Tipo de Amostra Sedimento Chuva | VED] Chuva nas (ltimas 24h | N3o
Método de A desc_ri(;.éo do material ensaiado, plano e
amostragem proced |me_r|_to de amos_tagem sdo de inteira Plano de amostragem 5267/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método LAt
Realizagao
Aluminio total 25.590 - mg/Ka 0.5 140 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:57
Antiménio total =LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:57
Arsénio total 6,32 5.9 mg/Kag 0.1 0,0070 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:57
Bdrio total 101,3 - mg/Kag 0.1 0,13 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:57
Berilio total <LQ - mag/Ka 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:57
Bismuto total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:57
Boro total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:57
Cadmio total <LQ 0.6 mg/Kag 0,02 - SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:57
Calcio total 335 - ma/Ka 2 44 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:57
Chumbo total 17,68 35 mg/Kg 0.1 0,018 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:57
Cobalto total 7,65 - mg/Kag 0.1 0,022 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:57
Cobre total 13,45 36 mg/Kag 0.1 0,012 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:57
Cromo total 39,8 373 ma/Ka 0.5 0,20 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:57
Enxofre total 116 - mg/Kg 0.5 0,43 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:57
Estanho total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:57
Estrincio total 959 - mg/Kag 0.5 0,015 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:57
Ferro total 18.500 - mag/Ka 0.5 33 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:57
Fasforo total 2888 - mg/Kg 0.1 0,26 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:57
Magnésio total 1.382 - mg/Kag 0.5 9.1 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:57
Manganés total 464 - mg/Kag 0.5 0,44 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:57
Mercirio total <LQ 0,17 ] 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:57
Molibdénio total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:57
Niguel total 14,13 18 mg/Kag 0.1 0,071 SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:57
Palddio total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:57
Platina total <LQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:57
Potassio total 1.899 - mg/Kg 0.5 6.3 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:57
Frata total <LQ - mg/Kag 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 19/07/18 - 11:57
Raédio total <LQ - mo/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 11:57
114
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Metais Totais

Pardmetro Resultado | VR Unidade | L.Q. u Método Rg;‘;ﬂ':%q
Selénio total <LQ - mag/Kag 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:57
Silicio fotal 204 - mg/Kg 0.5 0 36 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:57
Sadio total <LQ - mg/Kag 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 19/07/18 - 11:57
Talio total <LQ - mg/Kg 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 19/07/18 - 11:57
Teldrio total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:57
Titénio total 433 - mg/Kag 0.5 17 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:57
Uranio total <LQ - mg/Kag 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 [19/07/18 - 11:57
Vanadio fotal 46 6 - mg/Kg 0.5 0,034 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 11:57
Zinco total 411 123 mg/Kag 0.5 0,24 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 11:57

Nitrogénio Total

Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método RE;!&';%O

Nitrogénio Kjeldahl Total 153 - mg/Kag 10 19 SMEWW 4500 Norg C Ed. [25/07/18 - 16:17
22
Nitrogénio Nitrato <LQ - ma/Ka 10 - DIN 14256-2 2006 06/07/18 - 17:30
Nitrogénio Mitrito <LQ - ma/Ka 1 - DIN 14256-2 2006 06/07/18 - 17:30
Nitrogénio Total 153 - mg/Kag 5 53 SMEWW 4500N Ed. 22 |25/07/18 - 16:17
Pardmetros Fisico-Quimicos
Parametro Resultado | VR Unidade | L.Q. u Método Latde

Realizagao
Carbono Organico Total 7,25 - % 0,01 14 FOF 089 Ed. 15 10/07/18 - 16:20
Fenol =LQ - mag/Kg 3 - EPA 9065 2307118 - 16:28
Granulometria 7 Fracdes Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. técnico 106 2009 [16/07/18 - 10:44

Ed. 1*
Teor de Solidos Secos 31,45 - % 0.1 0,031 ABNT - 2016 6457 2016 [16/07/18 - 10:44
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagio
Freparo de Amostra - Metais Digerl SMEWW 3030ABDEFe GEd. 22 17/07/2018 17:16
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34148
Classes (%): Argila swe  |SRIMRO) i |Areta addia | Areis prosea| ATERIURG | o iinG
fina grossa
Dis iy N3o se aplica 0,005 0,053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido: | 56,46 42.40 0.69 0,17 0.05 0.12 0,05 0,05
M textural: Argil_o Siltosa
Conclusdo do Relatdrio
As opinides e interpretagbes expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
O(s) resultado(s) do(s) pardmetro(s) Arsénio total, Cromo total estd(do) em desacordo com o(s) imite(s) Resolugio CONAMA - 454
de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados

Legendas
(- ): Nao Aplicdvel. .
VR: Valor de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L.Q.: Limite de Quantificacdo.
U: Incerteza expandida ( U } baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padrio - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagoes

Os resultades apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente &(z) amostra(s) analisada(s).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteraco ou reproducdo parcial somente com autorizacio prévia
por escrito do Laboratdrio.
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INOVADORES POR NATUREZA .

Relatério Analitico 15139/2018.0

Proposta Comercial: PC200/2017 1

Tommasi

Identificagdo do Cliente
Clants: InsTMUio g Tecnoiogla para o Desamiohimentc CHPNCPF: 01.715.59750001-68
Contato: Ana Caroling Wwoslack Telafons: £1 3361-6355 1 3361-6021

Endersgo: 5R -116 KMSE ENT. POLITECH. UFFPR - Jardim da= Amencas - Parana - Srazill

Informagoes da Amostra - N°: 15139-1/2018.0 - L4 Lagea Arede - Sedimento

Tipo de Amostra: Sedimento Agua Dooa-Hivel 1 ID smostra; £5335
Critério de Conformidade: Resolugio COMAMA NF 454 de 1° de Movembro de 2012 - Doce - Nivel 1
Data Cobeta: 03072015 1340 Data de Publicagho: 25072015 1026
Data de Recebimento: 04072015 Data de Inlclo des Anallsea: 04072005
Tipo de Coleta: Simples Local da Codata: L 4 - LAGOA AREAD
Responsabilidade da Amostragem: Confatant: Condigies Clmaticas no Momento da Colsta: Sol
Condigies Clméaticas nas Ulfimas 45 horaa: Sol Temparafura Ambilanba [3C): 22
Temperatura da Amostra [*C): - Coordenadas Geograficas: -10.57277)-30 84145
Data de Inicio das Anallzes: 04072015 0000 Dhsarvagies:

Resultados Analiticos

Metais Totais
COAMS N 45400
Ancllze Resuttado 1* de Novembro de L Redardncla Incartsza

2012 - Doce - Nivel
1
Cramo Tetal 50,00 mghg Max. 37,3 mghg 0,50 mghg POR-FO-081 Rev, 07 1200%
Andlises Terceirizadas

BIOAGRI

Resolugio
COMAMA N° 434 de
Anaise Resultadn 1* de Novembro de La Refaréncia Incarteza
2012 - Doce - Nivel
1

Cromo Hexavaents 0,40 mgikg HA 0,80 mghg mﬁ :ﬂm A

Crome Trivalents: 50,00 mghg A 0,40 MKy POP BA 015 - Rew 7 13M0%
Controle de Qualidade

Duplicata - Metais Totais
Parémetros Numero do CQ sitado 1 sitado 2 Unidade Falea de Aceltagao Variagho [%)
Cromo Total CQO02-1/2HED ik ] ik mghg ariagio Mix 20 0

Recuperagao - Metais Totais
Pardmafros HNumero do C@ Guantidade Adicionads Unidade Fala de Aceltagio Recuparagho (%)
Cromo Toial CRg0-12018.0 0z mgpkg Erre T5e 125 108

Declaragio de Conformidade
A prezenme amosta MAC ATENDE 205 paories estabeienidos peia legisando wiens conforme Resolupio COMARMA N° 454, 0e 17 da Nowembrs e 2012, nofs) paramesrn(s) Cromo Totl

FO-AML-152 @ Arera Azul, 187, Area 05, Gaipda 03, Movo Honzonte, Sema - ES 12
Revido 07 CEF: 29.163-305 - Tel: (27) 3D60-655515550 Pag.
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. Proposta Comercial: PC200/2017 1
Tommasi

Lagendss

Ihik: W30 s aplica

1L@: Limike de Cuanificacio.

SMWW: SiEnder Leihoas for the Examination ofWaler and Wasiewster, 22nd. Ediion
IMax: M 2amo Valor Penmilio.

M BATRIm Wakor Pemitkic.

IL: Imposshoed Leflura.

mgikg: Miligrama par Kilo
mgikg: MINgrama por Kile

Embalagens e Preservantes

48338 - L4 Lagoa Arsfo - Ssdimento

Embalagem Woime: Pressvarin Moo
Pate Plastcs 2009 Retigeragic el Totak.
Pate Flastcn 2009 Retigeragio Crom Hexavalents (FQ). Crama Trivalkente (FQ)

Consideragdes Gerais

-O{5] reEUNAO[E) 52 MTEMEM SOMEME 3(F) MOSA(S | anallsadals).
- E5le Retaktrio Analica 54 pode sef reproduzida por ey & sem nenhuma

- A cadeia de cusidla est 3 dispoeiio para er soliciada a qualguer momenio pelo Interessado.
- EFlE: Ratsning ANaiftico &5 de 30one com 3 IN 022000 da IEMA.

- QSN0 & COEt & realzana pein cente 0 plann de SMOSEgem & 10as 3 Informages de campa, Sis como, isenticagio d3 3Mosira, 43t & hora 43 colet, tpo de caletd, condpdes cimatcss
a5 ifimas 4% horss & no momento da colets, coondenadas geograticas, local da colets akm dos resuliados de ensalos realzados em campo, 630 de responsabilidade do mesmo. Meste casn, o5
resuliatos 62 aplicam 3 amosta conforme recetids

- Quango 0 Tammas| Amilental & responsavel pela coleta, o pland 0e amosTagam & realzacd no Fo-ANL-074 bas2and na NIT-DICLALST. Para 2 relieda 085 amosTas o Tommas! Ambiental
uiliza 0 "POP-ANL-IHD Procedimenio de amasiagem™ e o "POP-ANL-011 Procadimento de Amosiragem em Pogos de Morlioramenio™ baseatios no Gula de Coleta e Preservago de Amosias de
Agua, CETESS. 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Sublemanes em Pogos de Monltoramesio-hélodos de Purga. 0772010,

- Para & amostras ambientals, o Tommas| Amblental garante que todas 35 anallses foram exaculanas dentrg 0o prazo de valdade e c3da parametro, de scoro cofm G303 malnz, segunde: Guis
Macional de Coletas & Presenagdo de Amostras, Cetesh 2011; ABNT NER 10007 Amostragem de Reslduos Stlides; Projelo CETESE - GTZ - Amosragem do 50k (5300 & 6310 o2 114989) &
SMEWW 23 ed., 2017, guando loda o framite anallico (retirada de amoshra, fransporie e anallse) & de responsabllidade do Tommas! Amblental. Guando 3 coleta & de responsablidade do
INt=reBE300, L350 N33 Slgum deswio, o clene & MedlaEmEnts CoNsUNST0 Bobre 3 OlEPIBEa0 135 amostras & 3 cOMnuitade 00 Processd analltcn.

Roglens Rodriguss Pires
Responsavel Técnico
CRQ 21200115 - 21° Regigo
AFT: 27276492-FEF6-44EF-912F-2A60C31F5854

FO-AML-162 Fua AEr Azul, 187, Area 05, Galpdo 03, Nove Horzonte, Sema - ES. o
Revieo: 07 CEP: 20 183-306 - Tel: (27) 3060-5555/6550 Fag
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l!actec

PONTO DE COLETA DE SEDIMENTOS

Nome do Ponto:

L5

UTM: Fuso 24 K —413.410 / 7.834.273

Data: 30/01/2019

Elevagao: 4 m

Nome da drenagem: Lagoa Seca

Local da coleta: Parte leste da lagoa

Descrigao geral do ponto: Lagoa Areal, cidade de Linhares. Embarcado.

Acesso: Acesso pela Rodovia ES-010 ao lado do lago

Fotos gerais da drenagem
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227712019-Rev. 0 - A

Emizgsdo: 14/03/2019

www.lactec.org.br

IH l

Dados Referentes ao Confratante
Nome/Razdo Social |INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO I CNPJICPF I 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km98, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR.
Contato Ana Carolina Wosiack | E-Mail ‘ ana.wosiack@lactec.org.br |Te|: |(41} 3361-6865/ F +
3361-6021
Dados Referentes &8 Amostra
Niimero da Amostra | 2277/2019 | Data e Hora do Recebimento | 25/02/2019 16:39
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta 30/01/2019 14:45
Identificagdo do Ponto | L5 - Lagoa Areal
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I No Chuva nas dltimas 24h | N3o
Método de A desc.rigﬁo do material ensaiado, plano e
amostragem pro ced|me_n_to de amostragem sa0 de inteira Plano de amostragem 722019
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagdes da Controle Analitico
Fendis, Clorofendis e Nitrofenois
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacio
Fenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 12/03/19 - 10:25
Pentaclorofenal =LQ - mg/Kg  [0,00068 - EPA 8270D 2007 12/03/19 - 10:25
2 - Clorofenal =LQ - mg/Kg  [0,00068 - EPA 8270D 2007 12/03/19 - 10:25
2.4 - Diclorofenal =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 12/03/19 - 10:25
2,45 - Triclorofenol =LQ - mg/Kg | 0,00066 - EPA 82700 2007 12/03/19 - 10:25
2.4 6 - Triclorofenol =LQ - mg/Kg [0,00068 - EPA 8270D 2007 12/03/19 - 10:25
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Piibiis
Realizacdo |
Aluminio total 2111 - mg/Kg 0.5 45 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19- 13:20
Antiménio total =LQ - mg/Kg 0,1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03/19-13:20
Arsénio total 38,32 59 mg/Kg 0,1 0,042 SMEWW 3120B Ed. 22 | 08/03M19-13:20
Bario total 25,42 - mg/Kg 0,1 0,038 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19-13:20
Berilio total =LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19 - 13:20
Bismuto total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03/19-13:20
Boro total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03M19-13:20
Cadmio total =LQ 0.6 mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19-13:20
Cdlcio total 366 - mg/Kg 2 11 SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03/19 - 13:20
Chumbo total [AF 35 mg/Kg 0,1 0,0071 SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03/19-13:20
Cobalto total 7,61 - mg/Kg 0,1 0,022 SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03/M19-13:20
Cobre fotal 10,78 36 mg/Kg 0,1 0,0083 | SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19-13:20
Cromo total 37,4 373 mg/Kg 0.5 0,19 SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03/19 - 13:20
Enxofre total 535 - mg/Kg 0.5 2.0 SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03/19-13:20
Estanho total =LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03M19-13:20
Estrdncio total 0,56 - mg/Kg 0,5 0,00080 | SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19-13:20
Ferro total 32.550 - mg/Kg 0.5 59 SMEWW 3120B Ed. 22 | 08/03/19 - 13:20
Fasforo total 1.828 - mg/Kg 0.1 1,6 SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03/19-13:20
Magnésio total 229 - mg/Kg 0.5 1.5 SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/03M19-13:20
Manganés total 189 - mg/Kg 0,5 0,18 SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19- 13:20
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Metais Totais
Parametro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Mercirio total -0 0,17 malKg | 0,002 - SMEWW 31208 Ed.22 |08/039 - 13:20
Molibdénio total -LQ } maKg | 05 N SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/0319 - 13:20
Niguel total L0 18 maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed.22 |08/0319 - 13:20
Paldio total =La } makg | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |08/0319 - 13:20
Platina total -LQ } maKa | 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 |08/0319 - 13:20
Potassio total 239 - maKg | 05 | 079 | SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19 - 13:20
Prata total -La } maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 | 08/0319 - 13:20
Rédio total L0 } mgKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |08/0319 - 13:20
Selénio total =T } maKg | 04 - SMEWW 31208 Ed. 22 |08/0319 - 13:20
Silicio total 228 - maKa | 05 28 | SMEWW 3120B Ed.22 |08/03/19 - 13:20
Sodio total 1.851 - maKg | 05 18 SMEWW 31208 Ed.22 |08/0319 - 13:20
Talio total L0 } maKg | 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 |08/0319 - 13:20
Teltrio total L0 } mgKg | 05 - SMEWW 31208 Ed.22 |08/03M9 - 13:20
Titanio total 105 - maKa | 05 | 042 | SMEWW 3120B Ed.22 |08/03/19 - 13:20
Urénio total =LQ - malKg | 0,02 - SMEWW 31208 Ed.22 |08/0319 - 13:20
Vanddio total 519 - maKg | 05 | 0038 | SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19 - 13:20
Zinco total 312 123 maKg | 05 | 018 | SMEWW 3120B Ed. 22 |08/03/19 - 13:20
Nitrogénio Total
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacio
Nitragénio Kieldahl Total 856 - maikg 10 110 | SMEWW 4532 MNorg C Ed. | 45/03119 - 17:53
Nitrogénio Nitrato 16.10 - malkg 10 2.9 DIN 14256-2 2006 | 26/02/19 - 10:45
Nitragénio Nitrito Lo ; maikg 1 - DIN 14256-2 2006 | 26/02/19 - 10:45
Nitrogénio Total 927 ; maikg 5 320 | SMEWW 4500N Ed. 22 |12/03M9 - 17:54
Parametros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método Data de
Realizacao
Carbono Organico Tatal 13.38 ; 5 0,01 2.7 FOF 089 Ed. 15 07/03/19 - 08:31
Granulometria 7 Fragbes | Vide Tabela - % 0,005 - IAC-B. ‘éégicf,“'a 2009 | 44/03/19 - 08:00
pH 723 ; UpH 001 | 0414 AENT 10004 2004 | 07/03/19 - 13:00
Teor de Solidos Secos 22.81 ; u 0.1 | 0023 | ABNT-2016 6457 2016 | 06/03/19 - 10:11
Preparo de Amostira
Parametro Método Data de Realizacdo
Preparo de Amostra - Metais Digeri SMEWW 3030ABDEF e G Ed. 22 01/03/2019 10:38
Preparo de Amostia - SVOC Solo EPA EPA SW-846 - 3550 C 26/02/2018 10,16
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CONTROLE ANALITICO

ke e SRCaE roria Relatério de Ensaio
2277/2019-Rev. 0- A
Emisséo: 14/03/2019

IH l

Andlise Granulométrica
idad . Sil Areia Areia Areia Arela Arela
Un e (%) Argle muito fina fina média grossa muito grossa Cascatho
Peneira Nio se aphca 0.005 0.053 0,125 0,250 0,600 1,000 2,000
Retido 038 21 19.43 12,19 24,04 24,81 17.01 0,00
Classificagio textural: Arenoso

Concluséo do Relatdrio

Asz opinites e interpretacd Xp abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratorio.
0(s) resultado(s) do(s) parametro(s) Arsénio total, Cromo total esta(3c) em desacordo com o(s) limite(s) Resolugio CONAMA - 454
de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados.

Legendas

(- Nio Aplicdvel. .

VR: Valor de Referéncia - Resolugdo COMAMA - 454 de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1

L Q.: Limite de Quantificacio.

U: Incerteza expandida ( U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacio Brasileira de Normas Técnicas - 2016.
ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - 2004.

DIN: Deutsches Institut fiir Normung.

EPA: Environmental Protection Agency - 2007.
IAC - B. técnico 106: Instituto Agrondmico de Campinas - 2009.
POP 089 : Procedimento Operacional Padréo - POP 089
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

Informagées

Os resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita e se aplicam somente d(s) amostra(s) analisadais).

Este relatoric somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracio ou reproducio parcial somente com autorizacdo prévia
por escrito do Laboratario.

Form 584 - CCQ: Relatorio de Ensaio - Rev.00

R Ledo XIIl, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-130 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalitico@controleanalitico com. br
CNPJ - 05.431.967/0001-41  IE-Isenta M- 71.962-0

635




institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

e s ina Relatorio de Ensaio

2277/2019-Rev. 0 - A

Emissdo: 14/03/2019

IH l

Codigo para verificacdo de autenticidade deste documento: E21742E14B1BEA4370998476058A7CD253592E3E

Instrucbes para a verificacio de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina htip:/relatoriodensaios controleanalitico.com._br

2° - Cligue na opco "Validar Laudo”

3° - Digite 0 nimero da Amosira juntamente com os (Gltimos 6 digitos de autenticidade

4° - Cligue em Validar

Quimica Josy Rodrigues de Sousa
CRQ IV-04262500
Signatario Autorizado

4/4
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CONTROLE ANALITICO

e b st Relatério de Ensaio

34149/2018-Rev. 0 - A

Emissdo: 26/07/2018

Dados Referentes ao Contratante

Nome/Razdo Social | INSTITUTO DE TECNOLOGIA PARA O DESENVOLVIMENTO | CNPJICPF | 01.715.975/0001-69
Enderego ROD Br-116 Km92, 0 S/N - Cent. Politecn. Ufpr-Jardim das Américas -Curitiba/PR
Contato Ana Carolina Wosiack ‘ E-Mail | ana.wosiack@lactec.org br | Tel: | %23223;6865} Fr
Dados Referentes a Amostra
Numero da Amostra | 34148/2018 | Data e Hora do Recebimerlto| 06/07/2018 09:40
Dados Referentes a Coleta
Coletor Coleta Realizada pelo cliente ] Data e Hora da Coleta I 03/07/2018 15:45
Identificagéio do Ponto| L5 - Lagoa Areal
Tipo de Amostra Sedimento Chuva I Nao Chuva nas ultimas 24h | Nao
Método de A desc_ri-;.ﬁo do material ensaiadp, plaljo e
amostragem procedimento de amosiragem s&o de inteira Plano de amostragem | 5267/2018
responsabilidade do cliente.
Ensaios realizados nas instalagoes da Controle Analitico
Metais Totais
Pardmetro Resultado VR Unidade | L.Q. ] Método e
Realizagao
Aluminio total 13.380 - ma/Ka 0.5 74 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 12:02
Antiménio total <La - mg/Kg 01 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 12:02
Arsénio total 2817 59 mg/Kg 01 0,031 SMEWW 31208 _Ed. 22 [19/07/18 - 12:02
Bario total 36,96 - mg/Kag 0.1 0,048 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 12:02
Berilio total <LQ - mg/Kg 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 12:02
Bismuto total <La - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 12:02
Boro total <La - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 12:02
Cadmio total <LQ 0.6 mag/Kg 0,02 - SMEWW 31208 _Ed. 22 |19/07/18 - 12:02
Calcio total 455 - mg/Ka 2 11 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 12:02
Chumbo total 871 35 mg/Kg 0.1 00087 | SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 12:02
Caobalto total 10,84 - ma/Ka 0.1 0,031 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 12:02
Cuobre total 5,80 36 mg/Kg 0.1 00050 | SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 12:02
Cromo fotal 454 37.3 mg/Kg 0.5 0,23 SMEWW 31208 _Ed. 22 [19/07/18 - 12:02
Enxofre total 644 - mg/Ka 0.5 24 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 12:02
Estanho total <La - mag/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/M18 - 12:02
Estrdncio total 16,1 - mg/Ka 0.5 0,026 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 12:02
Femo total 23.080 - mg/Kg 0.5 42 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 12:02
Fasforo total 6028 - mg/Kg 0.1 0,54 SMEWW 31208 _Ed. 22 [19/07/18 - 12:02
Magnésio total 276 - mg/Ka 0.5 1,8 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 12:02
Manganés fotal 323 - mg/Kg 0.5 0,30 SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 12:02
Mercirio total <LQ 0,17 mg/Kg 0,002 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 12:02
Molibdénio total <LQ - mg/Kg 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 12:02
Niguel total 7,60 18 mg/Kg 01 0,033 SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 12:02
Palddio total <La - mg/Ka 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |26/07/18 - 11:07
Platina total <LQ - mag/Kg 0.5 - SMEWW 3120B Ed. 22 |19/07/18 - 12:02
Potassio total 244 - ma/Ka 0.5 0,81 SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 12:02
Prata total <La - mg/Kg 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19/07/18 - 12:02
Radio total <LaQ - ma/Ka 0.5 - SMEWW 31208 Ed. 22 |19/07/18 - 12:02
114
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Metais Totais

Pardmetro Resultado | VR Unidade | L.Q. u Método R:’;Ea':%o
Selénio total <LQ - ma/Ka 0.1 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19%/07/18 - 12:02
Silicio fotal 30,1 - mg/Kag 05 037 SMEWW 3120B Ed. 22 [19%/07/18 - 12:02
Sadio total 308 - mg/Kag 0.5 3.0 SMEWW 3120B Ed. 22 119/07/18 - 12:02
T4lio total <LQ - mg/Kag 0.1 - SMEWW 3120B Ed. 22 19/07/18 - 12:02
Telirio total <LQ - ma/Kag 05 - SMEWW 31208 Ed. 22 [19%/07/18 - 12:02
Titénio total 125 - mg/Kag 05 049 SMEWW 3120B Ed. 22 [19%/07/18 - 12:02
Uranio total <LQ - mg/Kag 0,02 - SMEWW 3120B Ed. 22 19/07/18 - 12:02
Vanadio fotal 589 - mg/Kag 0.5 0,043 SMEWW 3120B Ed. 22 19/07/18 - 12:02
Zinco total 28,7 123 mag/Kag 05 017 SMEWW 31208 Ed. 22 [19%/07/18 - 12:02

Nitrogénio Total

Parimetro Resultado VR Unidade | L.Q. u Método R;’;';%q

Nitrogénio Kjeldahl Total 254 - mg/Kag 10 110 SMEWW 4500 Norg C Ed. |25/07/18 - 16:26
22
Nitrogénio Nitrato <LQ - ma/Ka 10 - DIN 14256-2 2006 06/0718 - 17:30
Nitrogénio Mitrito <LQ - ma/Ka 1 - DIN 14256-2 2006 06/07/18 - 17:30
Nitrogénio Total 859 - mg/Kag 5 300 SMEWW 4500N Ed. 22 |25/07/18 - 16:26
Pardmetros Fisico-Quimicos
Pardmetro Resultado | VR Unidade | L.Q. u Método Datnde

Realizacao
Carbono Orgdnico Total 18,29 - % 0,01 3.6 FOF 089 Ed. 15 10/07/18 - 16:20
Fenol <LQ - mag/Kag 3 - EPA 9065 2307118 - 16:28
Granulometria 7 Fracdes Vide Tabela - % 0,005 - IAC - B. técnico 106 2009 [16/07/18 - 10:44

Ed. 1*
Teor de Stlidos Secos 12,16 - % 0.1 0,018 ABNT - 2016 6457 2016 [16/07/18 - 10:44
Preparo de Amostra
Parametro Método Data de Realizagio
Preparo de Amostra - M etais Digeri SMEWW 3030A,B,D,EF & G Ed. 22 17/07/2018 17:16
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ANALISES TECNICAS LTDA Relatorio de Ensaio

34149/2018-Rev. 0 - A
Emissdo: 26/07/2018

34149
Classes (%): Argila sita  |[Arvamuito] L fina | Areis mddia|Areia groasa| R TR | ol
fina grossa
Peneiras < -
Dis ey NZo se aplica 0,005 0,053 0,125 0,250 0,500 1,000 2,000
Retido: 24 B0 6,10 4,91 6,92 14,56 16,93 18,12 7.66
Classificacio textural: Franco Argiloso Arenosa
Conclusdo do Relatorio
As opinides e interpretagies expressas abaixo, ndo fazem parte do escopo da acreditagio deste laboratdrio.
O(s) resultado(s) do(s) pardmetro(s) Arsénio total, Cromo total estd(Bo) em desacordo com o(s) bmite(s) Resolugio CONAMA - 454
de 1° de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1, mas atende aos demais pardmetros analisados

Legendas
(- ) N&o Aplicdvel. .
VR Valer de Referéncia - Resolugio CONAMA - 454 de 17 de novembro de 2012 - Agua doce - nivel 1
L. Q. Limite de Quantificacio.
U: Incerteza expandida { U ) baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de abrangéncia k = 2, para um
nivel de confianca de aproximadamente 95%.
ABNT - 2016: Associacio Brasileira de Mormas Técnicas - 2016.
DIN: Deutsches Institut fir Normung.
EPA: Environmental Protection Agency - 1986.
IAC - B. técnico 106 Instituto Agrondmico de Campinas - 2009,
POP 089 : Procedimento Operacional Padrdo - POP 089 .
SMEWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
Informagoes

0s resultados apresentados neste documento possuem interpretacio restrita ¢ se aplicam somente 4(s) amostra(s) analisadals).

Este relatorio somente podera ser reproduzido na integra, qualguer alteracdo ou reproducdo parcial somente com autorizac&o prévia
por escrito do Laboratorio.

Form 584 - CQ: Relatorio de Ensaio - Rev.1

R. Ledo XIl, 281 - Remédios, Osasco - SP, 06296-180 - Tel.: (11) 3603-9552/9625/5487 - controleanalitico@control litico.com_br
CHPJ - 05.431.967/0001-41  |E-Isenta M- 71.962-0

639




institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

CONTROLE ANALITICO

ANALISES TECNICAS LTDA Relatério de Ensaio
34149/2018- Rev. 0 - A

IH '

Emissdo: 26/07/2015

Caodigo para verificagdo de autenticidade deste documento: 43AE55263BF184864F64A40FE3F21C6E2TB16DB4

Instructes para a verificacio de autenticidade de documentos

1° - Acesse a pagina hitp:/irelatoriodensaios. controleanalitico.com.br

2° - Cligue na opcio "Validar Laudo”

3" - Digite o nimero da Amostra juntamente com os ditimos 6 digitos de autenticidads
4° - Cligue em Validar

1
)
=TIV

Engenheiro{a) Quimico{a) Jose Aristides
Filho
CRQ 043267314
Diretor Técnice

4/4
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Relatdrio Analitico 15140/2018.0

Proposta Comercial: PC800/2017 1

Tommasi

Identificagdo do Cliente
Chanta: Insiituin de Tecnologla para o Desamoliments CHPNCPF: 01 71597510001-6%
Contato: Ana Carciing Woslack Tedafons: £1 3361-6365 / 33616021

Endersgo: 5/ -116 KMSG ENT. POLITECH. UFPR -.Jardim 025 Amercas - Parana - Brazil

Informagoes da Amostra - N°: 15140-1/2012.0 - L5 Lagoa Areal - Sedimento

Tipo de Amoatra: Sadimento Agua Doce-Hivel 1 D smostra: £33
Critério de Conformidads: Resolugin COMAMA NF 454 de 1* e Movembro de 2012 - Doce - Mivel 1
Data Coleta: 03072015 1545 Data de Publicagio: 2507/2018 1028
Data de Recebimento: 04072005 Daia da Inicio das Analisss; 0A0T20E
Tipa de Colets: Smpes Local da Codata: LS - LAGOA AREAL
Responsshilidads da Amosiragam: Confatant: Condigties Cmaticas no Momenio da Coleta: Sal
Condigies Cimaticas nas Ofimas 48 horas: Sol Temparatura Ambilents [°C): 25
Temperatura da Amoefra [°C): - Conrdensdas Geograficas: -15.53505/-30. 82580
Data de Inlcio das Anallsss: 04072013 0000 Obsarvagies:

Resultados Analiticos

Metais Totais
CONAMAN: 45408
Arcllse Resultade 1# de Novembro de L@ Refardncla Incartsza

2012 - Doce - Mivel
1
Cromo Toil 3220 mg¥g Mizx. 37,3 mg¥g 0,50 mg¥kg POP-FROE Rev. 07 1200
Analises Terceirizadas

BIOAGRI

REsoiuGE0
COMAMA N® 434 de
Anglise Resultado 1* dg Hovembro de La Refaréncla Incarteza
212 - Doce - Mivel
1

EPA G010 D24ERPA
Cromo Hexavaiente 40,40 moghg MA 0,40 mghg o0 Aasce A

Cromo Trivalents 92,20 myky MA, 0,40 mgkg POR PA 016 - Rew.07 1300%
Controle de Qualidade

Duplicata - Metais Totais
Parimetros Hamero do C& dtado 1 dtado 2 Unidade Falxa de Aceltaglio varlagBo (%)
Crama Teeal COS02-1201B.0 0272 0zTz mgig waragha Mz 20 [

Recuperagao - Metais Totais
Parimatros Himero do C@ Guantidade Adiclonada Unidade Falea de AcaltagBio Recuparagho (%)
‘Cromo Towl CQE-120150 03 gD EmreT5e 125 106

Declaragao de Conformidade
A prezanis amostra MAC ATENDE a0s paories esiabaieciios peia leglaanio vigems conforme Resclugio COMAMA NP 454, 02 1° de Novembo ge 2012, Nofs) paramero(s) Croma Totl

FO-ANL-182 Rua Arera Azul, 187, Area 03, Gaipdo 03, Move Horzanke, Sema - ES. Pagiz
ReviEdo 07 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-655859558 g
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. Proposta Comercial: PC300/2017.1
Tommasi

Lagendas

A Mo 52 apica

L@ Limite o2 (a3l

SMWW: Sianderd Medhods for he: Examination of Water and Waslewster, 22nd. Edion.
Max: Waximo Valor Pemiido.

MIn: BInimo Vakor Pamitkdo.

IL: impoeshel Lefura.

mygkg: Miligrama por Ko
mygkg: Miligrama por Kilo:

Embalagens e Preservantes

48339 - L5 Lagoa Aredl - Sadimento

Embalagem olume: Presevacio Metnoes
Paote Flastco 2009 Retigeragic Metzis Totak.
Pate Plastico 2009 Retigeragio Crame Hexavalente (P, Crama Trivaknte (Fa).

Consideragbes Gerais

-0{%) re5UN300]E) 52 ETENEm SOMENE S(E) aMOsira(s | anallsadals).
- E5tE REZione ANSitcn 50 poos 52T [SproduZiea por IS & BEm NENMUma

- A Ca0ES 02 CUSIONIA E5tA 3 DiEposicSD Para ser Soilian 3 QUEIGUET MOMEND pelo INEFES5300.
- Esle Relating Analltico est3 de acordo com a IN 02/2000 do IEMA.

- Quando 3 coleds & realzada pelo clente o plano de amostragem & jodss s Informagbes de campo, tals como, identificagio da amosie, dala e hora da coleta, ipo de coleta, condigies cimatices
nas 0iimas 43 horas e no momenio 03 coleta, cocrdenadas geogratcas, local da colels akém dos resuliados oe encalos realizanos em campo, 30 de responsabilidade do mesmo. Nesls cago, ns
rEEUMa00s 52 aplicam 3 SMOSTE ConfonTeE rEcebida.

- Quanmo 0 Tammas| Amilental & responsavel pela coiela, o pland de amasiragem & realizano no FO-ANL-074 basea00 na MIT-DICLA-DST. Para a retieda das amosiras o Tommasl Ambiental
UMizE 0 "POR-ANL-01D Procecimena de Smosiragam” & 0 "POP-ANL-011 Frocedimento de AMCET3gem em Pogos o2 Moniloramento” baseados no Guls oe Coists & Presernvagio de Amosias o
Agua, CETESE, 2011, no SMWW 23 ed,, 2047 2 na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subemanea em Pogos de Monforamenio-hMélodos de Purga, 072010

- Para a5 amosiras amblentals, o Tommas! Amblents] garante que indas 3s analkes foram execuladas deniro do prazo de validade de cada parameino, de acordo com cada mairiz, sequndo: Gula
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