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1 INTRODUGAO

O rompimento da barragem de rejeitos minerais de Funddo, pertencente ao complexo de
Germano, da empresa Samarco Mineragdes S.A., ocorreu as 15:30h do dia 05 de novembro de 2015.
Essa barragem era situada em uma regido de cabeceira da bacia hidrografica do rio Doce, na cidade de
Mariana, estado de Minas Gerais. Com o rompimento ocorreu a liberagdo de um volume estimado de
43,8 milhdes de metros cubicos de rejeitos de minerag¢do (minério de ferro) (BRASIL (MPF)/LACTEC,
2018; item 2.3., hidrologia e hidrosedimentologia), além de agua e materiais utilizados em sua
construgdo (revisado em BRASIL (MPF)/LACTEC, 2018).

No dia 21 de novembro de 2015, a lama de rejeitos chegou a foz do rio Doce. Estudos indicam
que a pluma de lama atingiu uma area de 392 km?, se considerada regi®es com maior concentracio
de rejeito e, 6.197 km? se considerada a pluma de rejeitos com menor concentra¢do de sedimento
(FAURG, 2016; ICMBio 2016). Carmo et al. (2017) sugerem que um ano apods o desastre a pluma se
espalhou por mais de 770 km? da regido marinha, com cerca de 170 km de praias atingidas, tanto ao
norte quanto ao sul da foz do rio Doce. De acordo com dados compilados e apresentados pelo Instituto
Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (2017) a pluma atingiu toda a costa dos estados do
Espirito Santo, além do extremo sul da Bahia e extremo norte do Rio Janeiro, em proporgoes,
concentragdes e momentos distintos (ICMBio, 2017).

As modelagens realizadas pelo LACTEC indicam que a pluma atingiu uma extensdo de
aproximadamente 515,53 km de costa, em intensidade de sdélidos suspensos que variam de 1 a acima
de 504 mg/L. No entanto, devido as carateristicas particulares do material quanto a granulometria e,
a quantidade ainda disponivel ao longo de toda a calha do rio Doce, esse material serd, por muito
tempo, remobilizado e disponibilizado para o ambiente por influéncia da sazonalidade, em especial ao
regime de chuvas na regido (IBAMA, 2015; FERNANDES et al., 2016; UERJ, 2016; HATIJE et al., 2017;
UFES, 2017) podendo ser transportado por longas distancias (UFES, 2017). Além disso, uma vez no
ambiente marinho, a dispersao da pluma de rejeitos sofrera a influéncia de varios fatores como ventos
superficiais, correntes, ondas, vazao.e turbidez (IBAMA, 2016; UERJ, 2016; ICMBio, 2017; UFES, 2017).

A descarga de residuos de processos minerdrios € uma ameaca grave para a qualidade da agua,
sedimentos, para a vida de organismos aquaticos e pessoas que vivem a jusante de barragens, devido
a presenca de elementos (metais e semimetais) potencialmente téxicos (EPTs) em sua composicdo
(HORA et al., 2012; POEMAS, 2015; FERNANDES et al., 2016; LOTTERMOSER, 2010 apud GUERRA et al.,
2017; HATIE et al., 2017). Esses elementos ndo se degradam facilmente e permanecem por longo
periodo de tempo no ambiente, onde passam por diferentes transformagdes quimicas, especialmente,

complexagdo com outros elementos e substancias presentes na coluna d’dgua. Assim, materiais
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particulados em suspensdo sdao importantes meios de transporte de EPTs no ambiente aquatico.
Porém, quando ocorre reducdo na velocidade da corrente de agua o material em suspensdo é
gradualmente depositado, sendo os sedimentos o destino final desses elementos (FORSTNER;
WITTMANN, 1981; CHAPMAN et al., 1996; GUILHERME et al., 2005; RAMOS, 2005; QUEIROZ, 2006;
SOUZA, 2007; VAREJAO, 2008; RHODES, 2010; SILVA, 2010; SARMIENTO et al., 2011; SALES, 2013;
SOUZA et al., 2015; IBAMA, 2016). Ao serem incorporados aos sedimentos metais e semimetais
tornam-se menos biodisponiveis, ou seja, quando em fase aquosa sdo mais facilmente absorvidos
pelos organismos. No entanto, é valido ressaltar que o sedimento é um compartimento ativo, que nao
somente acumula estes elementos, mas também tem papel fundamental na reposicao, redistribuicdo
e biodisponibilizacdo dos mesmos para a coluna d’agua e, consequentemente, a biota aquatica
(BEVILACQUA, 1996; GUILHERME et al., 2005; RAMOS, 2005; QUEIROZ, 2006; VAREJAO, 2008;
SARMIENTO et al., 2011; SALES, 2013; PUPPIM, 2014; SOUZA et al., 2015; FERNANDES et al., 2016;
IBAMA, 2016; MAIA, 2017; JUNCA et al., 2017), atuando como fonte potencial de poluicdo difusa no
ambiente aquatico (SILVA, 2010).

Mudancga nos padrdes de concentracdo de elementos potencialmente téxicos nos corpos
hidricos tem impacto significativo a esses ambientes, especialmente aos serem vivos que ali habitam
(PUPPIM, 2014). A potencialidade tdxica desses elementos sobre os organismos é dependente nao
somente da concentragdo total no meio, mas, do tempo e nivel de exposicdo, da rota de absor¢do
(oral, cutanea, branquial), da capacidade absortiva e de defesa dos organismos e, também, de como a
especificidade quimica do elemento afeta a distribuigdo nos organismos (ANDRADE, 2003; GUILHERME
et al., 2005; RAMOS, 2005; QUEIROZ, 2006; VAREJAO, 2008; MORAIS, 2009; RHODES, 2010; PEREIRA
et al., 2010; SOUZA et al., 2015; FAURG, 2016; ICMBio, 2016). Por possuirem grande afinidade por
moléculas que contenham atomos de nitrogénio e enxofre, ligam-se facilmente a proteinas e
macromoléculas celulares, bloqueando, deslocando o ion essencial ou alterando a conformagao
estrutural ativa de biomoléculas comprometendo, deste modo, diferentes fungdes fisioldgicas dos
organismos (ANDRADE, 2003; JOYEUX; CAMPANHA FILHO; JESUS, 2004; QUEIROZ, 2006; MORAIS,
2009; FERNANDES et al., 2016; FAURG, 2016; IBAMA, 2016; ICMBio, 2016). Além disso, devido a baixa
mobilidade apresentada por estes elementos, os mesmos podem ser facilmente acumulados, pois,
ligam-se covalentemente a &tomos de carbono em grupos organicos como, por exemplo, o metil (-CHs)
originando compostos organometalicos, que quando neutros tendem a ser lipossoluveis e, portanto,
atravessam facilmente as membranas bioldgicas.

Estd bem documentado na literatura que animais que vivem em ambientes aquaticos

guimicamente poluidos irdo, cedo ou tarde, adquirir uma carga destes poluentes (FAURG, 2016;



ICMBio, 2016). Muitos organismos tendem a acumular metais e semimetais (e outros contaminantes)
em seus tecidos, mesmo quando a dgua possui niveis desses compostos abaixo da concentracdo
maxima permitida pela legislacdo (NIENCHESKI et al., 2014). Deste modo, concentragdes
aparentemente baixas de metais e semimetais na coluna d’agua e no sedimento ndo indicam auséncia
de absorgdo e efeitos dos mesmos sobre a biota. Assim, ao serem absorvidos e, consequentemente,
acumulados pelos organismos, atingem niveis altamente téxicos e, até mesmo, fatais. E valido ressaltar
gue varios contaminantes podem atingir altas concentracdes na biota devido ao aumento progressivo
das concentrag¢Oes ao longo dos diferentes niveis da cadeia tréfica. Nesta condicdo, denominada de
biomagnificagdo, organismos que se posicionam no topo da cadeia alimentar apresentariam
concentracdes mais elevadas e toxicas destes elementos (ANDRADE, 2003; JOYEUX; CAMPANHA
FILHO; JESUS, 2004; MORAIS, 2009; NIENCHESKI et al., 2014; FERNANDES et al., 2016). O conhecimento
sobre a concentracao, mobilidade, disponibilidade, bioacumulacao e efeitos destes elementos tdxicos
é de extrema importancia para caracterizacao dos riscos, impactos e danos causados pelos mesmos ao
ecossistema. Adicionalmente, devido ao tempo de permanéncia no ambiente e a forma como estes
elementos se comportam ao longo da cadeia trofica, o estudo dos mesmos é relevante quanto ao
acumulo no ambiente, nos recursos pesqueiros e, consequentemente, a saude humana.

Desde a ocorréncia do rompimento da barragem de Funddo, ha quase quatro anos, muitos
estudos foram e, ainda estdo sendo desenvolvidos por instituicGes publicas e privadas com o intuito
de compreender quais os impactos do rejeito extravasado sobre a biota e meio ambiente em geral.
Por existirem muitas duvidas quanto a contaminacdo e viabilidade do pescado para consumo humano,
especialmente porque varias das cidades acometidas pela passagem da onda de rejeitos tem a pesca
como uma das principais atividades, tanto relacionada a subsisténcia como para geracao de renda, por
precaugdo, até que estudos mais conclusivos fossem desenvolvidos, desde a chegada da lama na
regido da foz, a pesca foi legalmente interrompida pela Justica Federal do Espirito Santo [processo n°
0002571-13.2016.4.02.5004 (2016.50.04.002571-0) datada de 17/02/2016], em uma faixa delimitada
ao sul pela Barra do Riacho, no municipio de Aracruz, ao norte pela praia de Degredo, no municipio de
Linhares, e ao leste até onde a plataforma continental alcanga 25 metros. Uma vez que o termo
contaminacao é utilizado para designar a presenga de uma substancia quimica em uma amostra, sem
gue seja necessdria evidéncia de que a presenga da mesma cause danos (CRATHORNE et al., 1996),
este estudo tem como objetivo avaliar a contaminag¢ao do pescado proveniente da regido costeiro-
marinha-estuarina adjacentes a foz do rio Doce, no estado do Espirito Santo, a qual, independemente
da fonte, pode inviabilizar o consumo do pescado pela popula¢do. Mais especificamente, este estudo

objetiva qualificar e quantificar a presenca de elementos potencialmente tdxicos (metais e
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semimetais) na carne de pescado (moluscos, crustaceos e peixes) obtidos na area de proibicdo da
pesca, e em dreas adjacentes a ela, de modo a subsidiar a decisdo judicial sobre a manutencdo ou nao
da proibicdo/interdicdlo da pesca, conforme processo n2. 0002571-13.2016.4.02.5004
(2016.50.04.002571-0).

2 METODOLOGIA

2.1 Amostragem

Foram amostrados oito pontos dispostos entre os municipios de Barra do Riacho, em Aracruz,
e Degredo/Ipiranguinha, em Linhares, litoral do Espirito Santo, os quais apresentam diferentes
ictiocenoses e gradientes de contaminacdo. Desses, cinco pontos foram distribuidos ao longo da
extensdo da drea de proibi¢do da pesca, um ponto foi alocado ao sul da area de proibicdo e dois pontos
alocados ao norte desta area. Todos os pontos contemplam a Regido Central do Programa REVIZEE
(Avaliagdo do Potencial Sustentavel de Recursos Vivos na Zona Econdmica Exclusiva) do Ministério do

Meio Ambiente (Figura 1, Tabela 1).
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Figura 1. Localizacao dos pontos de amostragem para avaliagdao quali e quantitativa de elementos
potencialmente téxicos (EPTs) em pescados (moluscos, crustaceos e peixes) capturados dentro e fora da area

www.institutolactec.org.br

de proibi¢ao da pesca

20°300°W

157005

19°300°S

Legenda
O Pontos de qualidade do pescado —— Hidrografia
| Area de proibi¢éo da pesca Limite Estadual
Limite da Bacia do Rio Doce

39°300°W

C agao de Soli em p
- Pluma Muito Intensa > 504 mg/|
[ Pluma Intensa 15 - 504 mg/l
[] Pluma Intermediaria 2 - 15 mg/I
|:| Pluma Branda 1 mg/l - 2 mg/|

OCEANO
ATLANTICO

DATUM HORIZONTAL: SIRGAS 2000
SISTEMA DE COORDENADAS GEOGRAFICAS

39°00"W

ES/Albus DS, USDA,

Execugdo

irstitutos lactec
CEMPAR LAC LEME

12



institutos lactec

.............. Taknne

Tabela 1. Descrigdo e coordenadas (UTM) dos pontos de amostragem para avaliagdo quali e quantitativa de
elementos potencialmente toxicos (EPTs) em pescados (moluscos, crustaceos e peixes) capturados dentro e
fora da area de proibicao da pesca

Pontos Localizagao Sul Leste Descrigao

Ponto localizado em frente a foz
PT1 Foz do rio Piraqué-agu 7792163 385822 do rio Piraqué-agu, ambiente
marinho.

Ponto localizado no ambiente
PT 2 Barra do Riacho 7810324 392082 marinho em frente a Foz do rio
Riacho.

Ponto localizado no ambiente
PT3 Vila do Riacho 7813091 394797 marinho, entre Barra do Riacho e
Regéncia.

Ponto localizado no ambiente
(. . estuarino da Foz do rio Doce,

PT 4 Estudrio do rio Doce 7827206 413941 . . N
incluindo a zona de arrebentacgdo

em frente a Foz.

Ponto localizado no ambiente
PT5 Foz do rio Doce 7832096 419190 marinho, ao norte da Foz do rio
Doce.

Ponto localizado no ambiente
PT6 Degredo 7847414 424997 marinho, ao norte do Distrito de
Degredo.

Ponto localizado no ambiente
PT7 Pontal do Ipiranga 7879942 426840 marinho, em frente ao distrito de
Pontal do Ipiranga.

. Ponto localizado no ambiente
PTO8 Guriri 7922986 422993 .
marinho, em Barra Seca.

Em cada um dos pontos de coleta foram contratados pescadores da regido, uma vez que estes
detém o conhecimento de quais os locais mais propicios para a pesca e de quais as técnicas mais
adequadas para realiza-la. As metodologias de coleta foram diferenciadas em cada um dos pontos.
Foram utilizadas técnicas passivas e ativas compativeis com os diferentes ambientes e, de modo a se
obter o maximo de espécies dos grupos-alvo a serem avaliados. Basicamente, os
equipamentos/técnicas de pesca utilizados foram:

o Redes de arrasto de praia e ambientes rasos, 20 metros de comprimento e 2 metros
de altura, com saco central de 5 metros de comprimento e malha multifilamento de 5 mm, operadas,
com auxilio de dois suportes (calGes) nas extremidades para dois arrastos de 20 minutos cada.

. Redes de arrasto conica, com portas e ensacador, operada no fundo ou no ambiente

peldgico por embarcagdo de pesca da regido. Foram realizados dois arrastos com duragao, definida
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juntamente com os pescadores, de 40 minutos em periodo de maré de quadratura, quando ocorre
menor variacdo entre as marés do dia.

. Baterias de redes de espera simples com malhas variando desde 1,5 a 16 cm de entre
nds ndo adjacentes, permanecendo ativa por todo o periodo de amostragem (cerca de 16h) em cada
local/ponto amostral.

. Arremessos de tarrafa: realizados varios arremessos em cada ponto amostral (malhas
1,5 e 2,5 cm - 10 m de circunferéncia).

. Coleta manual e armadilhas

Dados de pesca do estado do Espirito Santo (IBAMA, 2009; UFES, 2013; LEMM/
LEIDETEC/GIAIA, 2016) indicam a ocorréncia de 118 espécies exploradas como recurso pesqueiro na
regido marinha-estuarina adjacente ao rio Doce, sendo: uma espécie de lula, uma espécie de polvo,
cinco espécies de camarao, duas espécies de lagosta, uma de siri e 108 espécies de peixes dsseos e
cartilaginosos (ANEXO A). Para as amostragens, os esforgos de coleta se concentraram na obtencdo de
nove (9) espécies, sendo: trés (3) espécies de peixes de diferentes niveis troficos (espécies onivoras,
carnivoras, detritivoras, etc.); duas espécies de camarao (as mais consumidas na regido); uma espécie
de lula; uma espécie de siri; uma espécie de ostra e uma espécie de caranguejo. Além disso, foram
considerados como critérios de amostragem: (a) ser uma espécie frequentemente utilizada para
consumo pela populacdo local; (b) apresentar, durante o momento da amostragem, tamanho
comercial; (c) ndo estar em periodo de defeso (ou seja, periodo que visa proteger os organismos
aquaticos durante as fases mais criticas de seus ciclos de vida e/ou mais vulneraveis a captura como,
por exemplo, época reprodutiva). Assim, as espécies que ndo se enquadraram nos critérios
previamente estabelecidos foram substituidas por outra de mesmo grupo taxondémico e importancia
comercial, conforme espécies descritas no ANEXO A.

As amostragens foram realizadas com o objetivo de capturar vinte (20) exemplares de cada uma
das espécies dos diferentes grupos taxonémicos selecionados e/ou disponiveis em cada um dos
pontos. Esse nimero de individuos foi calculado de acordo com TRIOLA (1999) e LEVINE et al. (2000)
de modo a se obter uma amostra populacional minima, com intervalo de confian¢a de 95%. Porém,
para algumas espécies ndo foi possivel realizar a amostragem de modo a contemplar 20 individuos.
Para essas espécies foi realizado o esforco para obtencdo de no minimo de 10 individuos, ou entdo,
utilizou-se para a realizacdo das amostragens e, consequentemente, analises o0 nimero maximo de

organismos disponiveis apods a realizagdo do esforco de captura predeterminado para as coletas.
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2.2 Obtencao, processamento e acondicionamento das amostras

Imediatamente apds a coleta, os animais foram crioanestesiados, pesados, medidos, e
fotografados para posterior identificacdo até nivel de espécie. Para os organismos que ainda se
encontravam vivos, foram adotados os seguintes procedimentos de eutanasia: deslocamento cervical
(conforme previsto na portaria CFBio 148/2012) para peixes; crioanestesia total seguida de remocéo
da carapaca, no caso de crustaceos; crioanestesia total, no caso de moluscos. Em seguida, os animais
foram submetidos a remocdo de fragmentos musculares necessarios as andlises quimicas. A
remogdo/manipulacdo dos tecidos foi realizada com auxilio de faca de ceramica e material cirdrgico
de aco inoxidavel ou plastico (descartavel). Todas as amostras coletadas foram acondicionadas em
frascos plasticos (do tipo criogénico) previamente lavados com acido nitrico ultra-puro (Merk®) e
enxaguados com 4gua ultra-pura (Milli-Q®). Imediatamente apds o acondicionamento, as amostras
foram congeladas em nitrogénio liquido, onde permaneceram até a chegada no laboratério do
Instituto Lactec, em Curitiba. No laboratério, as mesmas foram transferidas e mantidas em freezer -
80° C até o envio para os laboratdrios onde foram realizadas as andlises. Para o envio, as amostras
foram acondicionadas em caixas de isopor devidamente isoladas com manta térmica e preenchidas
com gelo seco. No destino, as mesmas foram transferidas para freezeres -20° C onde foram mantidas

até o momento do processamento necessario as analises.

2.3 Analises das amostras

Todas as amostras de musculo foram submetidas as andlises das concentra¢des totais dos
seguintes elementos potencialmente téxicos (EPTs): prata (Ag), aluminio (Al), arsénio (As), bario (Ba),
cadmio (Cd), cobalto (Co), cromo (Cr), cobre (Cu), ferro (Fe), mercurio (Hg), manganés (Mn), niquel
(Ni), chumbo (Pb), antimonio (Sb), selénio (Se), estanho (Sn), zinco (Zn). Adicionalmente, as amostras
foram analisadas quanto as concentragdes de arsénio inorganico (nas formas Ill e V) e metilmercurio
(MeHg). As amostras foram enviadas para andlises em quatro (4) laboratdrios distintos. As amostras
para analise das concentra¢des totais dos EPTs foram enviadas para trés (3) laboratérios com
acreditacdo para a realizagdo deste tipo de analise. Os laboratdrios selecionados para a realizagdo
dessas analises foram: Tommasi Ambiental (localizado no estado do Espirito Santo, denominado
apenas como laboratério 1); Hidroquimica (Empresa do grupo Oceanus, localizado no estado do Rio
de Janeiro, denominado apenas como laboratério 2) e Bioagri Ambiental (Empresa do grupo Merieux
NutriSciences, localizado no estado do Parana, denominado apenas como laboratério 3). Porém, os

elementos arsénio inorganico (nas formas Ill e V) e metilmercurio (MeHg) ndo possuem métodos
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estabelecidos e acreditados em laboratdrios nacionais e internacionais. Deste modo, as andlises de
determinacao dos mesmos foram encaminhadas para um laboratdrio ndo acreditado, mas, com ampla
experiéncia na realizacdo dessas determinagGes. O laboratdrio selecionado foi o Laboratério de
Quimica Industrial e Ambiental da Universidade Federal de Santa Maria, o qual sera denominado
apenas como laboratdrio 4. O preparo das amostras para a determinagdo total dos EPTs supracitados,
nos laboratdrios 1 e 2, ocorreu conforme protocolo estabelecido pela norma n° 3052 da Agéncia de
Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (US EPA, 1996), porém, no laboratério 3 as amostras foram
preparadas conforme método interno (PA 038/PA 112). A determinagdo dos elementos foi realizada
por Espectrometro de Massas com Plasma Indutivamente Acoplado (ICP MS) nos trés laboratérios
acreditados para as andlises.

Para garantir a qualidade, acuracia e exatiddo das andlises, a quantificacdo das amostras foi
realizada utilizando curvas de calibracdo com dez niveis de concentracao, linear, onde os coeficientes
de determinac3o (r?) foram iguais ou maiores que 0,99. Os padrdes de calibracdo para construir a curva
analitica dos elementos foram preparados a partir de padrdes adquiridos de Absolute Standards Inc
(Hamden, Connecticut, EUA) com ISO GUIDE 34, todos rastreaveis NIST ("National Institute of
Standards and Technology"). Adicionalmente, foram analisados "brancos", onde todos os

procedimentos para a preparacdo e analise foram realizado na auséncia da amostra.

A concentracdo dos elementos foi calculada utilizando a expressao abaixo:

C(mgkg ) = € (ugr *V(mL)

m(g)*1000

Onde:

C é a concentracdo final em mg.kg?;

c é a concentracdo em pg.L? lida em solucdo;
V é o volume final da solugdo em mL;

m é a massa da amostra em g;

e 1000 é o fator de conversdo de pg.kg? para mg.kg™.
Os resultados foram expressos nos laudos dos laboratérios 1 e 2 em mg.kg* de peso seco, uma

vez que foram utilizadas para digestdo amostras desidratadas. No entanto, no presente relatério os

resultados estdo apresentados em mg.kg? de peso Umido, de modo a facilitar a compara¢do com
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estudos prévios realizados nas regidoes amostradas. Para tanto, os resultados que foram apresentados

pelos laboratdrios em base seca foram convertidos a base umida.

2.4 Analises dos resultados

Os dados obtidos de cada um dos laboratdrios foram tabulados e separados por grupo
taxondmico e ponto de coleta. Em seguida, foram submetidos a andlise de varidancia de uma via, One-
way ANOVA seguido do teste post hoc de Tukey para localizacdo das diferencas entre os pontos para
uma mesma espécie ou grupo taxondmico. Para dados que ndo apresentaram normalidade (ou
homogeneidade de variancias) foi utilizado o teste ndo-paramétrico de Kruskal-Wallis que corresponde
ao teste ndo paramétrico para a analise de variancia de uma via (R 3.6%®, pacotes Stats, Car e FSA). Para
todos os resultados, o nivel de significancia considerado foi menor ou igual a 0,05 (p< 0,05).

ApOs a realizacdo das andlises estatisticas os resultados médios foram plotados em tabelas e
graficos para facilitar a visualizacdo das diferencas entre as concentracées dos elementos avaliados e
comparados aos limites maximos de contaminantes inorganicos em alimentos estabelecidos pela
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) através dos documentos de lei: Portaria n. 685/1998
e RDC n. 42/2013. Os elementos As, Cd, Hg e Pb possuem limites estabelecidos pela Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) em ambos os documentos de lei citados (Tabela 2 e Tabela 3). No
entanto, apesar dos elementos Al, Ba, Co, Fe, Mn, Se e metilmercurio (MeHg), ndo estarem inseridos
nestes documentos da legislacdo brasileira os mesmos foram avaliados, uma vez que sdo considerados
nocivos a saude humana, a partir de uma determinada concentragdo, pela Codex Alimentarius
Comission (OMS/FAQ, 2016). O Brasil € membro da Codex Alimentarius Comission desde a década de
70 e utiliza os documentos gerados por esta comissao internacional como referéncia para sua
legislagdo. Segundo documento gerado pela ANVISA “Os temas incluidos nas agendas dos Comités do
Codex Alimentarius e nos termos de referéncias dos grupos de trabalho estdo alinhados as
competéncias legais atribuidas pela Lei n. 9782, de 1999 a ANVISA. Assim, o resultado das discussdes
internacionais impacta diretamente no trabalho de avaliagdo de risco e de regulamentagdo da area de
alimentos da ANVISA. As decis6es acordadas nos respectivos comités subsidiam, portanto, as aces de
controle sanitdrio de alimentos da Agéncia” (ANVISA, 2018a). E importante ressaltar que a
concentracdo de contaminantes inorganicos nos alimentos devem ser os mais baixos possiveis
(ANVISA, 2013), deste modo, para os elementos cujos limites maximos estabelecidos divergem entre
os documentos supracitados da ANVISA, foi considerado o valor legislado mais restritivo, uma vez que

é essencial garantir a prote¢do da saude publica.
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Adicionalmente, os resultados foram comparados aos dados de linha-base de cada regido
amostrada. No entanto, é valido ressaltar que a base de dados prévia ao desastre e, especificamente,
para a area delimitada pela proibicdo é bastante escassa. Assim, dados de toda a regido costeira
marinha e estuarina do Espirito Santo foram levados em considerac¢do. Adicionalmente, dados técnico-
cientificos que tenham sido gerados desde a ocorréncia do desastre (estudos pds desastre) também
foram utilizados, inclusive, aqueles gerados fora da area especifica proposta, ou seja, fora da area de
proibicdo da pesca.

Além disso, para uma melhor estimativa de risco a saide humana quanto a exposicao aos EPTs
avaliados, as médias de cada um dos elementos para cada um dos grupos taxonémicos capturados em
cada um dos pontos amostrais foram submetidas ao cdlculo da porcentagem de contribuicdo da
concentracdo de EPTs em relacdo as concentragdes maximas permitidas para ingestao didria, semanal
ou mensal. Para os elementos Cr, Cu, Fe, Mn, Se e Zn foi utilizada a Instru¢cdao Normativa da Diretoria
Colegiada da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) IN n° 28, de 26 de julho de 2018, que
“Estabelece as listas de constituintes, de limites de uso, de alegacdes e de rotulagem complementar
dos suplementos alimentares” (Tabela 4), enquanto para os elementos Al, As, Cd, Cu, Fe, Hg,
metilmercurio (meHg), Sn, Pb e Zn foi utilizada a Codex Alimentarius Comission (OMS/FAQ, 2016), que
dispGe sobre o “Limite maximo de contaminantes e toxinas em alimentos” (Tabela 5). Além disso,
foram utilizados para comparacao os valores regulamentados pela Agéncia de Protecdao Ambiental dos
Estados Unidos (US EPA) disponivel no site sobre Informacdo Integrada de Risco (US EPA, 2019; Tabela
6). Para o célculo da porcentagem de contribuicdo da concentracdo dos EPTs encontrada nos pescados
avaliados no presente estudo, em relacdo as concentragGes maximas permitidas pelas resolucbes
supracitadas, foi utilizada uma estimativa da ingestdo de EPTs em um cenario conservador, seguindo
pardmetros semelhantes aos adotados na Nota Técnica n28/2019/SEI/GEARE/GGALI/DIRE2/ANVISA,
sendo considerada uma porgdo média de peixe consumida diariamente de 60 g (para pequenos
consumidores) ou 309 g (para grandes consumidores) e, quando necessario, o peso corpéreo
considerado foi de um individuo de 60 kg. Dessa forma, com os valores maximos legislados e as
concentracdes de EPTs encontradas nos diferentes espécimes avaliados, foi estimada a porcentagem
do limite maximo de ingestdo didria, para uma porcado de 60 g ou 309 g nas diferentes localidades

amostradas.
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Tabela 2. Limites maximos de tolerdncia para contaminantes inorganicos em peixes e produtos de peixes. Dados baseados no limite (mg.kg?) estabelecido pela Portaria
da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) n° 685/1998.

Elemento Concentragdes
Arsénio (As) 1,0
Cadmio (Cd) 1,0
Chumbo (Pb) 2,0

Predad 1,0
Mercurio (Hg) redadores g

Ndo predadores 0,5

Tabela 3. Limites maximos de contaminantes inorganicos em pescado. Dados baseados no limite estabelecido para alimentos (mg.kg) pela Resolug¢io da Diretoria
Colegiada da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) RDC n° 42/2013, MERCOSUL.

Elemento Alimento
Peixes crusf congelados Pe.lxes b.onltot carapeba, enguia, Peixe  Peixes espada Moluscos Moluscos ,
ou refrigerados tainha, jurel, imperador, cavala, ) . Crustaceos
sardinha, atum e linguado melva e anchova cefaldpodes bivalves

Arsénio (As) 1,0 - - - 1,0 1,0 1,0
Cadmio (Cd) 0,1 0,2 0,3 2,0 2,0 0,5
Chumbo (Pb) 0,3 - - - 1,0 1,5 0,5

- 0,5 0,5 0,5

- Predadores 1,0 - R
Mercurio (Hg) =
Ndo predadores 0,5 - - - - - -

Tabela 4. Limites maximos de ingestdo diaria estabelecidos pela Instrugdo Normativa da Diretoria Colegiada da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) IN n°

28/2018°.

Elemento Limite maximo diario (mg)
Cromo (Cr) 0,25
Cobre (Cu) 8,97
Ferro (Fe) 34,31
Manganés (Mn) 1,66
Selénio (Se) 0,32
Zinco (Zn) 29,59
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Tabela 5. Valores de referéncia de ingestao didria estabelecidos a partir das concentra¢des da Codex Alimentarius Comission

Elementos Codex alimentarius Limite maximo diario (mg) para uma pessoa de 60 kg de peso corpdreo
(mg de EPT/kg de peso corpdreo)
Aluminio (Al) 2 (PTWI) 17,14
Arsénio (As) 0,003 (BMDLy,s) 0,18
Cadmio (Cd) 0,025 (PTMI) 0,05
Chumbo (Pb) 0,025 (PTWI)b 0,21
Cobre (Cu) 0,05-0,5 (PMTDI) 3
Estanho (Sn) 14 (PTWI) 120
Ferro (Fe) 0,8 (PMTDI) 48
Mercurio (Hg) 0,004 (PTWI)? 0,034
Metilmercurio (MeHg) 0,0016 (PTWI) 0,014
Zinco (Zn) 0,3-1 (PMTDI) 18

PTWI (Provisional tolerable weekly intake - Ingestdo tolerdvel semanal provisoria); BMDLos (Benchmark dose lower limit - Limite inferior da dose de referéncia); PTMI (Provisional tolerable monthly intake — Ingestdo
toleravel mensal proviséria); PMTDI (Provisional maximum tolerable daily intake — Maxima ingestdo didria tolerdvel proviséria).

a para a avaliag¢do do risco de consumo de Hg proveniente de pescado é recomendado considerar o limite estabelecido para metil merctrio (MeHg).

b PTWI para Pb, foi revogado por ser considerado inadequado para assegurar a protecdo a salde, porém, na auséncia de outro valor legislado, o mesmo foi utilizado neste estudo para fins comparativos.

Tabela 6. Valores de referéncia de ingestdo diaria estabelecidos pela Agéncia de Prote¢do Ambiental dos Estados Unidos (US EPA)

Elementos (AT EP'IL'I/i;EZi geRif))corpéreo) Limite maximo didrio (mg) para uma pessoa de 60 kg de peso corpéreo
Antimdnio (Sb) 0,0004 0,024
Arsénio (As) 0,0003 0,018
Bario (Ba) 0,2 12
Cadmio (Cd) 0,0001 0,006
Manganés (Mn) 0,14 8,4
Mercurio (Hg) 0,0003 0,018
Prata (Ag) 0,005 0,3
Selénio (Se) 0,005 0,3
Zinco (Zn) 0,003 18

20



institutos lactec

.............. Taknne

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este relatdrio corresponde aos resultados obtidos durante a primeira campanha de amostragem
do quinto termo aditivo (Proposta Técnica n°® 4425-2018) que prevé a qualificacdo e quantificacdo de
elementos potencialmente tdéxicos (metais e semimetais) em pescado proveniente da area de
proibicdo da pesca - regido entre a Barra do Riacho, em Aracruz, e Degredo/Ipiranguinha, em Linhares,
litoral do Espirito Santo. A campanha foi realizada entre os dias 31 de marco a 10 de abril de 2019 e,
embora tenha objetivado contemplar a estacdo chuvosa, ndo representa a realidade da referida
estacdo. A campanha estava agendada para ocorrer entre os meses de janeiro e fevereiro, mas devido
aos tramites de contratacdo e a atipicidade quanto ao volume pluviométrico no periodo, o qual
encontrou-se bem abaixo da média histdrica da regido, a campanha foi atrasada. Levantamentos
realizados na cidade de Linhares demonstraram que o més de janeiro de 2019 (um dos meses que
normalmente é mais chuvoso) apresentou um extenso periodo sem chuvas (Figura 2), o que fez com
que o nivel do rio Doce baixasse significativamente deixando-o com caracteristicas de periodo seco (

Figura 3). Muito embora as amostragens sejam realizadas na regido costeira, é sabido que o
regime de chuvas ao longo de toda a extensdo da bacia do rio Doce interfere sobre o aporte de agua,
materiais e sedimentos na foz do mesmo e, consequentemente, na drea marinha adjacente (IBAMA,
2016; UERJ, 2016; ICMBIio, 2017; UFES, 2017). Assim, esta condicdo pluviométrica atipica ao longo de
toda a extensdo da bacia do rio Doce foi previamente informada e a decisdo quanto a manutencgado da
campanha em periodo atipico de pluviosidade, bem como, a realizagdo da campanha em periodo fora

do previamente estabelecido embasada contratualmente.
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Figura 2. Precipitacdo média e mensal na cidade de Linhares-ES nos anos de 2018 e 2019
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Fonte: INCAPER (disponivel em https://meteorologia.incaper.es.gov.br/graficos-da-serie-historica-linhares; acesso realizado em 21 de
outubro de 2019).

Figura 3. Cota do rio Doce (cm) em dois pontos de monitoramento: Governador Valadares e Linhares
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Fonte: Dados fornecidos pela Fundagdo Renova, baseado em resultados do monitoramento pluviométrico do Programa de Monitoramento

Quali e Quantitativo de Agua e Sedimento - PMQQS

Durante esta primeira campanha amostral foram capturados 2.271 organismos divididos em:
uma espécie de molusco, trés espécies de crustaceos e doze espécies de peixes (Tabela 7 e Figura 4).
Os organismos foram separados em 605 amostras, compostas por 4 tubos cada, ao longo dos 8 pontos

de amostragem. A redu¢do no numero de amostras em relagdo ao numero total de individuos
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amostrados ocorreu devido a necessidade de realizacdo de pools para compor a massa minima exigida
pelos laboratdrios, que é de 5 g de tecido Umido por tubo de amostra. Esses pools foram realizados
principalmente para as amostras de camardes, lulas e de alguns peixes pequenos. Devido a isso, as
amostras ndo foram consideradas como contraprovas, mas sim, como amostras distintas enviadas para
diferentes laboratérios. E importante mencionar que, apesar do esforco realizado e do emprego de
diferentes técnicas de captura, foram amostrados apenas exemplares de peixes de habito alimentar
carnivoro (Tabela 7). Além disso, ndo foram amostrados ostras, siris e caranguejos. As ostras foram
encontradas apenas em tamanhos fora do padrao para amostragem; os siris, que normalmente sdo
facilmente obtidos nos arrastos de camarao, ndo ocorreram e, 0os caranguejos estavam no periodo de
defeso nos diferentes locais de amostragem (PMSM, 2019; SEAMA, 2019), portanto, deixaram de ser

amostrados.
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Tabela 7. Lista das espécies de pescado (moluscos, crustaceos e peixes) capturados para avaliagdo quali e
quantitativa de elementos potencialmente téxicos (EPTs) nos diferentes pontos amostrais dentro e fora da
drea de proibi¢do de pesca

Ponto | Grupo taxonémico Espécie Nome comum Habito alimentar

Moluscos Loligo sanpaulensis Lula Carnivoro
Litopenaeus schmitti Camarao branco Omnivoro
Crustaceos Xiphopenaeus kroyeri Camarao sete barbas Omnivoro
Farfantepenaeus paulensis Camarao rosa Omnivoro
. L Hypanus guttatus Raia-lixo Carnivoro

PT 1 | Peixes cartilaginosos yp g - - = . — )
Zapteryx brevirostris Cagao viola ou raia viola Carnivoro
Larimus breviceps Cangoa ou oveva Carnivoro
. , Paralonchurus brasiliensis Maria Luisa Carnivoro

Peixes 6sseos — . . .
Ophioscion punctatissimus | Cangagua ou pescada cabega dura Carnivoro
Paralichthys patagonicus Linguado Carnivoro
Moluscos Loligo sanpaulensis Lula Carnivoro
Crustaceos Xiphopenaeus kroyeri Camarao sete barbas Omnivoro
PT 2 Larimus breviceps Cangoa ou Oveva Carnivoro
. , Paralonchurus brasiliensis Maria Luisa Carnivoro

Peixes 6sseos — . " .
Ophioscion punctatissimus | Cangagua ou pescada cabeca dura Carnivoro
Paralichthys patagonicus Linguado Carnivoro
Moluscos Loligo sanpaulensis Lula Carnivoro
Crustaceos Xiphopenaeus kroyeri Camarado sete barbas Omnivoro
PT3 Larimus breviceps Cangoa ou Oveva Carnivoro
. , Paralonchurus brasiliensis Maria Luisa Carnivoro

Peixes 6sseos — — . z
Ophioscion punctatissimus | Cangagua ou pescada cabega dura Carnivoro
Paralichthys patagonicus Linguado Carnivoro
Centropomus parallelus Robalo Carnivoro
. , Anchoviella lepidentostole Manjuba Carnivoro

PT 4 Peixes 6sseos - - :
Genidens genidens Bagre Carnivoro
Oligoplites saliens Guaivira Carnivoro
PTS Crustdceos Xiphopenaeus kroyeri Camarao sete barbas Omnivoro
Peixes 6sseos Ophioscion punctatissimus | Cangagua ou pescada cabega dura Carnivoro
Crustaceos Xiphopenaeus kroyeri Camardo sete barbas Omnivoro
Paralonchurus brasiliensis Maria Luisa Carnivoro
PT6 Peixes 65se0s Ophioscion punctatissimus | Cangagua ou pescada cabeca dura Carnivoro
Nebris micros Pescadinha ou pescada banana Carnivoro
Genidens genidens Bagre Carnivoro
Moluscos Loligo sanpaulensis Lula Carnivoro
, Litopenaeus schmitti Camarao branco Omnivoro

Crustaceos " " = .
PT 7 Xiphopenaeus kroyeri Camardo sete barbas Omnivoro
Paralonchurus brasiliensis Maria Luisa Carnivoro
Peixes 0sseos Ophioscion punctatissimus | Cangagua ou pescada cabega dura Carnivoro
Conodon nobilis Roncador Carnivoro
Moluscos Loligo sanpaulensis Lula Carnivoro
, Litopenaeus schmitti Camardo branco Omnivoro

Crustaceos - - = ;
PT 8 Xiphopenaeus kroyeri Camarado sete barbas Omnivoro
Paralonchurus brasiliensis Maria Luisa Carnivoro
Peixes 6sseos Ophioscion punctatissimus | Cangagua ou pescada cabega dura Carnivoro
Nebris microps Pescadinha ou pescada banana Carnivoro
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Figura 4. Prancha de imagens das espécies de pescado (moluscos, crustaceos e peixes) capturadas para avaliacdo quali e quantitativa de elementos potencialmente
toxicos (EPTs) nos diferentes pontos amostrais dentro e fora da area de proibigdo de pesca
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Fontes: Lactec (imagens A, C, D, E, H, 1, J, M, O e P); Instituto Brasil Agosto (imagem B, disponivel em http://brasilagosto.org/camarao-branco/, acesso realizado em 15/10/2019); Edge Science (imagem F, disponivel em
http://www.edgeofexistence.org/species/shortnose-guitarfish/, acesso realizado em 15/10/2019); Mackenzie (imagem G, disponivel em

https://www.mackenzie.br/fileadmin/OLD/47/Graduacao/CCBS/Cursos/Ciencias_Biologicas/TCC/TCC_1_2017/Nayara_Calmon_Rosa.pdf, acesso realizado em 15/10/2019); Peixes desportivos do mundo (imagem K,
disponivel em http://peixesdesportivosdomundo.blogspot.com/2012/03/o-camurim-obeso-centropomus-parallelus.html, acesso realizado em 15/10/2019); Fish Bio System (imagem L, disponivel em
www.fishbiosystem.ru, acesso realizado em 15/10/2019); FishBase (imagem O, disponivel em https://www.fishbase.se/photos/ThumbnailsSummary.php?ID=1000, acesso realizado em 15/10/2019).
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De modo a ndo atrasar as entregas previstas em contrato, dada a relevancia do tema, neste
primeiro relatério estdo apresentados apenas os resultados de qualificacdo e quantificacdo dos metais
e semimetais totais, uma vez que as analises de especiacdo ainda se encontram em execucdo.
Adicionalmente, dos trés laboratérios acreditados para os ensaios de determinac¢do das concentragdes
totais de EPTs estdo apresentados apenas os resultados de dois laboratdrios (laboratérios 1 e 2), cujos
laudos dos resultados analiticos encontram-se nos ANEXO B e ANEXO C do presente documento. Os
resultados analiticos do laboratdrio 3 foram muito discrepantes dos obtidos pelos demais laboratdrios
utilizados nas analises previstas no aditivo. Ressalta-se que o Lactec estd tomando providéncias junto
ao laboratério para resolugao dos desacordos encontrados e, uma vez que estes sejam sanados os
resultados serdo apresentados no relatério final de dados.

A andlise de qualificacdo e quantificacdo de EPTs realizada em tecido muscular de pescado
indicou a presenca de todos os elementos avaliados em todos os pontos e grupos taxonémicos
amostrados quando observados os resultados fornecidos pelo laboratério 1 (Tabela 8). Porém, de
acordo com os resultados apresentados pelo laboratério 2, os elementos Sb e Sn ndo foram detectados
em nenhum grupo taxondmico dos oito pontos amostrais. Do mesmo modo, o elemento Ag nao foi
detectado nos grupos taxondmicos dos pontos 1, 2 e 4, nem em crustaceos e peixes dos pontos 3,7 e
8, tampouco, em peixes do ponto 5 e em crustaceos do ponto 6. O elemento Cd sé foi detectado em
moluscos capturados nos pontos 1, 2, 3, 7 e 8. O elemento Co so foi detectado em crustaceos
capturados nos pontos 2 e 5, e em peixes capturados no ponto 4. Além disso, o elemento Ni ndo foi
detectado em moluscos e crustdceos do ponto 1 e o elemento Pb ndo foi detectado nos trés grupos
taxondmicos do ponto 1, tampouco, em crustaceos dos pontos 2, 3, 6 e 8 e, em peixes dos pontos 3,
5, 7 e 8 (Tabela 9). A auséncia dos elementos supracitados nos resultados do laboratério 2 estd
diretamente relacionada ao limite de quantificagdo (LQ) dos elementos neste laboratério, conforme
pode ser verificado na Tabela 10. O limite de quantificagao é definido como a menor quantidade do
analito em uma amostra que pode ser determinada com precisdao e exatiddo aceitdveis sob as
condigdes experimentais estabelecidas (GONZALEZ; HERRADOR, 2007; INMETRO, 2007; ANVISA,
2017). Limites de quantificacdo elevados reduzem a sensibilidade da determinagdo. Porém, é vélido
ressaltar que a variabilidade encontrada entre os laboratdrios era esperada, uma vez que se tratam de
amostras diferentes, equipamentos diferentes e modus operandi diferente (Tabela 8 e Tabela 9,

respectivamente).
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Tabela 8. Média da concentragdo de EPTs, determinados pelo laboratdrio 1, para cada grupo taxonémico avaliado (moluscos, crustaceos e peixes) nos diferentes pontos
amostrais dentro e fora da area de proibi¢do de pesca

Ag Al As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg Mn Ni Pb Sb Se Sn Zn
PT1
Moluscos 2,7387  7,1777
Crustaceos
Peixes 0,0023 4,5225  0,0313 0,4982  0,0032
PT 2
Moluscos  [10,0041 22,6378 0,8852 ' 0,1906 [10,0324" 00115 [[0,0880 16623 [ 35,0408 [0,0256 68191 [0,0495' 0,033 | 0,0011 102393 10,0083 113271
Crustaceos 0,0021
Peixes 0,0014
PT3
Moluscos
Crustdceos  0,0021  4,8940

0,5169 0,0005 0,5051

Peixes 0,0059  0,0255

PT4

Peixes 0,0003 1,8677 1,3376 02137 0,0021 00109 00165 03397 58253 0,1329 0,6247 0,034 0,0035 0,0003 0,5443 0,0013 16,2863
PTS

Crustaceos

PT6

Crustaceos
Peixes

PT7
Moluscos 5,3554 0,0244 0,0008 0,9663
Crustaceos 0,0034 5,5671 0,0019 0,0061 3,8184 4,8180 0,0928 0,0155 0,0072

Peixes

PT8
Moluscos  [{0,02851113,1852] 4,170 0,345 00071 [10,2850 15,0281 32,3910 0,0476 [0,7296 10,0210 10,0194 00009 10117 _0,0016 105240
Crusticeos  0,0085  9,6970 0,0879  0,3674  0,0163

Peixes
A coloragdo das células indica o gradiente de concentragdo encontrado entre as espécies em cada um dos pontos, deste modo, as células vermelhas correspondem as maiores concentragdes, as células amarelas as
concentragdes intermediarias e as células verdes correspondem as menores concentragdes para cada elemento avaliado entre os grupos taxondmicos de um mesmo ponto amostral.
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Tabela 9. Média da concentragdo de EPTs, determinados pelo laboratério 2, para cada grupo taxonomico avaliado (moluscos, crustaceos e peixes) nos diferentes pontos
amostrais dentro e fora da area de proibi¢do de pesca

Ag Al As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg Mn Ni Pb Sb Se Sn Zn
PT1
Moluscos ND 0,1764 ND ND ND ND - ND 9,0013
Crustaceos ND ND ND 54894 0,0240 0,2313 ND ND ND ND
Peixes ND 0,0579 ND ND 0,0441 0,0456 ND ND 0,3230 ND
PT2
Moluscos ND 0,0303 ND ND - ND 9,4221
Crustaceos ND ND  0,0262 ND ND
Peixes ND 0,0924 ND ND 0,3416  0,0415 ND 0,3388 ND
PT3
Moluscos  0,0366 0,0625 0,0869 ND 0,0221 ND - ND 6,7313
Crustaceos ND ND ND ND ND ND
Peixes ND ND ND ND ND 03310 ND
PT 4
Peixes ND 1,9763 0,8840 0,3014 ND 0,0311 0,1043 0,3906 6,7534 0,0991 0,4777 0,0259 0,0377 ND 0,2739 ND 12,6119
PTS
Crustaceos 0,1188 ND ND
Peixes ND ND ND
PT6
Crustaceos ND ND ND ND ND ND
Peixes 0,0675 ND ND 0,0700 ND ND
PT7
Moluscos  0,0751 59259 0,0543 0,2250  ND ND 08462 ND [110,8161
Crustéceos ND ND ND ND ND 10,3236
Peixes ND ND ND 0,0764 0,3025 0,0270 ND ND ND
PT8
Moluscos  0,1056 43968 0,0548 0,1646 ND 0,0388  0,0240 ND 0,7254 ND 9,2812
Crustéceos ND ND ND 42461 3,1331 0,0591 ND ND - ND -
Peixes ND ND ND 0,0537 ND ND ND

A coloragdo das células indica o gradiente de concentragdo encontrado entre as espécies em cada um dos pontos, deste modo, as células vermelhas correspondem as maiores concentragdes, as células amarelas as
concentragdes intermediarias e as células verdes as menores concentragdes para cada elemento avaliado entre os grupos taxondmicos de um mesmo ponto amostral. ND = ndo detectado.
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Tabela 10. Limites de quantificagdo para os elementos potencialmente téxicos (EPTs) avaliados em cada um
dos laboratérios utilizados

Limites de quantificacdo (mg.kg™)

Elementos

Laboratdrio 1 Laboratorio 2

Ag
Al
As
Ba
Cd
Co
Cr
Cu
Fe 0,5 0,5

A coloragdo das células indica diferenca entre os limites de quantificagdo (LQ) dos laboratérios utilizados para as analises de EPTs. Células de
colocaragdo vermelha indicam maior limite de quantificagdo (LQ). Células em branco correspondem aos elementos cujos LQs sdo idénticos.

Apesar das diferengas nos limites de quantificagdo existente entre os laboratérios, em todos os
pontos amostrados os elementos Al, As, Cu, Fe e Zn apresentaram concentragdes médias acima de 1
mg.kg?! (média da concentracdo de todos os elementos que possuem limites legislados no Brasil),
exceto o PT 4 onde a concentracdo de Cu esteve abaixo de 1 mg.kg? segundo os resultados
apresentados por ambos os laboratdrios e, para o As, que neste mesmo ponto também esteve abaixo
de 1 mgkg?! segundo os resultados apresentados pelo laboratério 2 (Tabela 11 e Tabela 12,

respectivamente).
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Média da concentragao de EPTs, determinados pelo laboratério 1, em pescados capturados em cada um dos pontos amostrais dentro e fora da area de
proibicao da pesca

PT1
PT2
PT3
PT4
PTS
PT6
PT7
PT8

Ag Al As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg Mn Ni Pb Sb Se Sn Zn

0,0023 7,1540 8,2871 0,0321 0,0127 0,0050 0,0315 2,6759 15,5683 0,0782 0,2645 0,0149 0,0061 0,0026 0,5950 0,0030 8,9552
0,0017 6,5098 4,8005 0,8163 0,0037 0,0081 0,0314 1,6402 7,3074 0,0617 0,9417 0,0138 0,0095 0,0010 0,5924 0,0018 7,3891
0,0026 7,0080 4,7463 0,0966 0,0154 0,0074 0,0265 1,8669 15,1739 0,0474 0,8591 0,0118 0,0088 0,0011 0,5518 0,0015 7,8602
0,0003 1,8677 1,3376 0,2137 0,0021 0,0109 0,0165 0,3397 15,8253 0,1329 0,6247 0,0034 0,0035 0,0003 0,5443 0,0013 16,2863
0,0057 10,0553 2,8356 0,0926 0,0010 0,0075 0,0335 2,3070 8,1474 0,0736 0,4189 0,0269 0,0063 0,0009 0,6508 0,0019 7,7497
0,0048 12,8354 6,0572 0,0358 0,0007 0,0086 0,0282 1,8356 9,3242 0,0585 0,5274 0,0151 0,0049 0,0016 0,9180 0,0014 7,6796
0,0040 4,1465 19,6491 0,0342 0,0062 0,0057 0,0209 1,5697 4,7939 0,1757 0,3047 0,0131 0,0087 0,0012 1,0504 0,0012 7,8377
0,0063 5,2699 6,5954 0,0560 0,0063 0,0054 0,0446 1,4809 11,5145 0,0882 0,3552 0,0108 0,0064 0,0009 0,9775 0,0019 7,0659

Células vermelhas correspondem a concentragbes acima de 1 mg.kg™; as células amarelas a concentracdes entre 0,5 e 1 mg.kg e, as células verdes a concentra¢des abaixo de 0,5 mg.kg™.

Tabela 12. Média da concentragao de EPTs, determinados pelo laboratério 2, em pescados capturados em cada um dos pontos amostrais dentro e fora da area de
proibicdo da pesca
Ag Al As Ba Cd Co Cr Cu Fe Hg Mn Ni Pb Sb Se Sn Zn
PT1 ND  4,2518 5,2876 0,0500 0,1764 ND 0,0554 2,1338 4,4516 0,0547 0,2226 0,0456 ND ND 0,3617 ND  7,1407
PT2 ND  4,5253 2,9925 0,0830 0,0303 0,0262 0,1886 1,1027 4,8221 0,0286 0,5051 0,1247 0,0271 ND 0,3586 ND  5,5370
PT3 0,0366 3,5558 3,3598 0,0622 0,0869 ND 0,0367 1,5486 4,8127 0,0218 0,6704 0,0326 0,0221 ND 0,3495 ND  5,7272
PT4 ND 1,9763 0,8840 0,3014 ND 0,0311 0,1043 0,3906 6,7534 0,0991 0,4777 0,0259 0,0377 ND 0,2739 ND 12,6119
PT5 0,1188 10,7211 3,1390 0,1304 ND 0,0226 0,0836 2,3154 19,6749 0,0560 0,3941 0,0442 0,0519 ND 0,4078 ND 6,1231
PT6 0,0675 7,8780 5,6419 0,0573 ND ND 0,1398 2,2066 11,2352 0,0387 0,5323 0,0341 0,0700 ND 0,5838 ND 5,8616
PT7 0,0751 3,5825 8,0684 0,0544 0,2250 ND 0,0668 1,8479 5,0528 0,0877 0,2822 0,0330 0,0431 ND 0,6447 ND 5,7719
PT8 0,1056 2,5088 15,8909 0,0633 0,1646 ND 0,0498 2,3877 2,8342 0,0603 0,2242 0,0360 0,0240 ND 0,5618 ND  5,1438

Células vermelhas correspondem a concentragbes acima de 1 mg.kg™%; as células amarelas a concentragdes entre 0,5 e 1 mg.kg? e, as células verdes a concentragdes abaixo de 0,5 mg.kg™. ND=ndo detectado
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Desses elementos, apenas o As possui limites maximos estabelecidos pela legislacdo brasileira
para contaminantes inorganicos em alimentos (ANVISA, 1998; 2013; Tabela 2 e Tabela 3). O As teve
seu limite maximo violado, se consideradas as médias dos resultados obtidos em ambos os
laboratérios, para todos os pescados capturados em todos os pontos amostrais. Nessa situagao, as
concentracdes desse elemento violaram os limites permitidos pela legislacdo entre 11 (PT 4, estudrio
do rio Doce) a 786% (PT 7, Pontal do Ipiranga) (Tabela 13). No entanto, se forem consideradas as
médias dos resultados obtidos em cada um dos laboratdrios, a contaminagao seria corroborada para
os pescados de todos os pontos pelo laboratério 1 (com violagdes entre 34 a 865% - Tabela 11 e Tabela
13), mas, se considerados os resultados obtidos pelo laboratério 2, ndo seria considerada para os

pescados obtidos no PT 4 (Tabela 12 e Tabela 13).

Tabela 13. Média da concentragdo de arsénio ([As] em mg.kg* de peso imido) em cada um dos pontos
amostrais e, porcentagem de violagdo (%) em relagdo aos limites estabelecidos pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA, 1998; 2013), para cada ou ambos os laboratdrios

Média da [As] no laboratériol % Média da [As] no laboratério 2 % | Média da [As] entre laboratérios %
PT1 8,2871+0,8273 729 5,2876+0,4655 429 6,7874 579
PT2 4,8005+0,7226 380 2,9925+0,4378 199 3,8965 290
PT3 4,7463+0,6544 375 3,3598+0,4344 236 4,0531 305
PT4 1,3376+0,2051 34 0,8840+0,1313 - 1,1108 11
PT5 2,835610,4499 184 3,1390+0,5477 214 2,9873 199
PT6 6,057210,6824 506 5,6419+0,6720 464 5,8496 485
PT7 9,6491+0,8178 865 8,0684+0,6681 707 8,8588 786
PT8 6,5954+0,7266 560 5,8909+0,7144 489 6,2432 524

Dados apresentados em médiaterro padrdo da média. Células coloridas de amarelo correspondem as médias da concentragdo de arsénio
em cada um dos pontos amostrais e as porcentagens de violagdo aos limites legislados se consideradas as médias dos resultados obtidos em
ambos os laboratdrios.

De todos os grupos taxondmicos avaliados, os moluscos foram os que acumularam maiores
concentragdes para um maior nimero de EPTs, seguidos de crustaceos e peixes (Tabela 8 e Tabela 9).
As amostras desse grupo taxonémico foram compostas exclusivamente por lulas (moluscos
cefalépodes) da espécie Loligo sanpaulensis (Tabela 1), que possui habito alimentar carnivoro
(SANTOS, 1999; ZALESKI, 2005). Organismos como os cefaldopodes, que se posicionam no topo da
cadeia alimentar, apresentam elevadas e tdxicas concentracdes de EPTs, pois, adquirem grande carga
desses elementos em decorréncia do aumento progressivo dos mesmos ao longo dos diferentes niveis
da cadeia tréfica, processo esse, denominado biomagnificacdo (ANDRADE, 2003; JOYEUX; CAMPANHA
FILHO; JESUS, 2004; MORAIS, 2009; NIENCHESKI et al., 2014; YANCHEVA et al., 2015; FERNANDES et
al., 2016; ZAGATTO; BERTOLETTI, 2014; SISINNO; OLIVEIRA-FILHO, 2013; MANN et al., 2011; MACKAY

et al., 2016; ALI; KHAN, 2018), exatamente como verificado neste estudo.
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De acordo com os resultados apresentados pelo laboratério 1, dos 17 elementos avaliados 9
(Ag, Al, Cd, Cr, Fe, Mn, Ni, Pb e Sn) foram encontrados em maiores concentragdes em tecido muscular
desses organismos nos pontos onde eles foram capturados (Tabela 8). De acordo com os resultados
apresentados pelo laboratério 2, 7 dos elementos avaliados (Ag, Al, Cd, Cr, Fe, Mn, Ni) foram
encontrados em elevadas concentracGes nesses organismos nos pontos onde eles foram capturados.
No entanto, o elemento Pb apresentou elevadas concentragdes em 2 dos 4 pontos onde esses
organismos ocorreram e foi possivel realizar a determinag¢do do elemento e, o elemento Sn nado foi
quantificado em nenhum dos pontos ou grupos taxondmicos avaliados através deste laboratdrio
(Tabela 9).

Dos elementos cujos moluscos apresentaram elevadas concentracdes apenas Cd e Pb possuem
limites maximos estabelecidos pela legislacdo brasileira para contaminantes inorganicos em alimentos
(ANVISA, 1998; 2013 - Tabela 2 e Tabela 3). No entanto, embora as concentra¢des desses elementos
tenham sido maiores em moluscos que nos demais grupos taxonémicos, as concentracdes
encontradas ndo violaram os limites legislados em nenhum dos pontos amostrais. Dentre os elementos
ndo legislados, mas que foram acumulados por estes organismos, as maiores concentracdes foram
registradas para Al, Fe e Mn, em ordens de grandeza que variaram entre 8,36 — 26,40 e 7,56 — 22,13
mg.kg?! de Al; 7,18 — 35,04 e 6,52 — 18,07 mg.kg* de Fe; 0,41 — 6,82 e 0,33 — 2,57 mg.kg* de Mn, de
acordo com os resultados obtidos pelos laboratdrios 1 e 2, respectivamente (Tabela 8 e Tabela 9).

Embora ndo tenha sido um dos elementos mais acumulados pelos moluscos, os resultados de
ambos os laboratérios indicaram que estes organismos estdao contaminados por As em todos os pontos
amostrais, exceto nos pontos 4, 5 e 6 onde ndo foram capturados e, no ponto 2, onde as concentracées
de As estdo proximas (entre 0,8 - 0,9 mg.kg?), mas, ndo atingiram o limite legislado (1 mg.kg?). As
porcentagens de violagdo em relagdo a legislagdo brasileira vigente variaram entre 27 (PT 3, Vila do
Riacho) a 436% (PT 7, Pontal do Ipiranga) de acordo com o laboratério 1 e, entre 4 (PT 3, Vila do Riacho)
a 493% (PT 7, Pontal do Ipiranga) de acordo com o laboratério 2. Assim, de acordo com os resultados
de ambos os laboratdrios, dentre os pontos avaliados, o ponto 7 (Pontal do Ipiranga) foi onde os
moluscos apresentaram maior concentragao e, consequentemente, maior contaminagdo por este

elemento (Figura 5 e Tabela 14).
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Figura 5. Média da concentragdo de arsénio (As; mg.kg™ de peso imido) determinada em moluscos (lulas)
pelos laboratérios 1 (A) e 2 (B) em cada um dos pontos amostrais
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Linha tracejada vermelha = limite maximo estabelecido pela ANVISA (1998; 2013)

Tabela 14. Porcentagem de violagdo (%) das concentrag¢oes de As determinadas em moluscos em relagdo aos
limites maximos estabelecidos pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA, 1998;2013) em cada
ponto amostral de acordo com cada um dos laboratoérios

Laboratoério 1

Laboratorio 2

Pontos
% violagao % violagdo

PT1 189 111
PT2 - =

PT 3 27 4

PT4 NA NA
PTS NA NA
PT6 NA NA
PT7 436 493
PT8 302 340

NA = ndo amostrado; trago = elemento que nao teve seu limite violado
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Além disso, quando os resultados obtidos para moluscos sdo convertidos em porcentagens
para identificacdo da representatividade dentro dos limites maximos permitidos por dia, pelas
regulamentagdes nacionais (ANVISA, 2018b) e internacionais (FAO/WHO, 2016; US EPA, 2019), para
uma por¢do de 309 g, média descrita para a populacdo através da Pesquisa de Orcamento Familiar da
ANVISA (2019), é possivel identificar que o elemento As ultrapassa o limites didrios, nacional e
internacional, em todos os pontos amostrais, de acordo com os resultados de ambos os laboratdrios.
Além do As, a porcentagem de Cd também ultrapassa o limite didrio internacional para todos os pontos
amostrais, além disso, ultrapassa o limite didrio nacional para o ponto 1 (foz do Piraqué-Acu), de
acordo com o laboratdrio 1 e, para os pontos 1, 7 (Pontal do Ipiranga) e 8 (Guriri) de acordo com o
laboratorio 2. Ainda, de acordo com os resultados do laboratério 1, o limite internacional é
ultrapassado para o Mn no ponto 2 (Barra do Riacho) e para o Se no ponto 8. De acodo com o
laboratdrio 2, o elemento Cu ultrapassa o limite internacional para o ponto 7. Além disso, para os
elementos Cd, Cu, Hg e Se (segundo o laboratério 1) e Cd, Cr, Cu, Hg e Se (segundo o laboratério 2), ha
varios pontos onde a representatividade desses elementos ultrapassa 50% do limite didrio
estabelecido nacional e internacionalmente (Tabela 15 e Tabela 16). Porém, mesmo quando a menor
porgdo (60 g) é considerada, é possivel identificar que a quantidade do elemento As representa mais
do que 100% do limite diario nacional nos pontos 7 (pontal do Ipiranga) e 8 (Guriri) e, o limite didrio
internacional em todos os pontos. A porcentagem de Cd também ultrapassa o limite diario
internacional para os pontos 1 e 7, de acordo com o laboratério 1 e, para os pontos 1, 7 e 8, de acordo

com o laboratdrio 2 (Tabela 17 e Tabela 18).
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Tabela 15. Porcentagem de ingestao diaria de EPTs presentes em moluscos, capturados em cada dos pontos amostrais dentro e fora da area de proibi¢cao da pesca, em
relagao aos limites determinados em regulamentagdes nacionais e internacionais, considerando uma porg¢ao de 309 g - Resultados de acordo com o Laboratoério 1

Ag Al As Ba Cd Cr Cu Fe Hg Mn Pb Sbh Se Sn Zn
CODEX 17,14 0,18 0,05 3 48 0,034 0,21 120 18

IN 0,25 8,97 34,31 1,66 0,32 29,59

EPA 0,3 0,018 12 0,006 0,018 8,4 0,024 0,3 18
PT1 0,38 15,08 495,95 4959,49 0,06 125,56 1046,36 7,86 28,21 9,43 4,62 6,46 16,02 30,26 1,51 7,66 2,42 1,00 47,48 44,51 0,0013 22,11 13,45 22,11
PT2 0,42 40,81 151,95 1519,53 0,49 20,01 166,72 10,88 17,12 5,73 22,56 31,56 23,25 43,91 25,08 126,93 495 1,39 24,65 23,11 0,0008 19,44 11,83 19,44
PT3 0,69 37,71 217,56 2175,59 0,20 44,551 370,92 4,47 20,83 6,97 6,68 9,34 14,14 26,72 9,49 48,02 3,50 0,552 33,63 31,52 0,0006 17,98 10,94 17,98
PT4 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
PT5 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
PT6 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
PT7 3,17 18,31 919,34 9193,39 0,06 73,49 612,38 3,54 48,08 16,08 6,87 9,61 22,90 43,26 1,56 7,91 4,34 1,01 99,53 93,31 0,0002 18,25 11,10 18,25
PT8 3,04 23,77 689,58 6895,78 0,09 4582 381,86 35,22 51,79 17,32 20,85 29,17 43,29 81,77 2,68 13,58 2,86 1,10 104,21 97,69 0,0004 18,07 10,99 18,07

A coloragdo das células indica a representatividade da concentracdo de EPT em relagdo aos limites didrios estabelecidos pelas regulamentag&es nacionais e internacionai. Valores superiores a 100% (células vermelhas);
valores acima de 50 e abaixo de 100% (células amarelas) e, valores inferiores a 50% (células verdes). NA = ndo amostrado.

Tabela 16. Porcentagem de ingestao diaria de EPTs presentes em moluscos, capturados em cada dos pontos amostrais dentro e fora da drea de proibi¢ao da pesca, em
relagdo aos limites determinados em regulamentag6es nacionais e internacionais, considerando umaporgao de 309 g - Resultados de acordo com o Laboratério 2

Ag Al As Ba Cd Cr Cu Fe Hg Mn Pb Sh Se Sn Zn
CODEX 17,14 0,18 0,05 3 48 0,034 0,21 120 18

IN 0,25 8,97 34,31 1,66 0,32 29,59

EPA 0,3 0,018 12 0,006 0,018 84 0,024 0,3 18
PT1 ND 2191 362,82 362824 0,25 10899 908,23 3553 1853 6,20 6,57 9,20 17,61 33,27 145 7,32 ND ND 29,38 27,55 ND 1545 9,40 15,45
PT2 ND 13,63 138,22 1382,18 0,32 18,73 156,09 95,75 9,89 3,31 7,70 10,77 15,74 29,73 9,47 47,91 3,14 ND 16,22 15,21 ND 16,17 9,84 16,17
PT3 3,77 18,90 178,61 1786,11 0,16 53,68 447,34 7,23 1580 5,29 7,35 10,28 10,22 19,30 8,04 40,67 3,25 ND 22,30 20,90 ND 11,56 7,03 11,56
PT4 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA  NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
PT5 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA  NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
PT6 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA  NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
PT7 7,73 21,38 1017,28 10172,82 0,14 139,08 1158,99 18,07 100,07 33,47 6,70 9,37 44,51 84,08 1,72 8,73 4,26 ND 87,15 81,71 ND 18,57 11,29 18,57
PT8 10,87 16,23 754,79 7547,89 0,14 101,71 847,59 5,03 77,19 2582 420 5,87 43,21 8163 1,19 6,04 353 ND 74,72 70,05 ND 1593 9,69 15,93

A coloragdo das células indica a representatividade da concentragdo de EPT em relagdo aos limites diarios estabelecidos pelas regulamentag&es nacionais e internacionai. Valores superiores a 100% (células vermelhas);
valores acima de 50 e abaixo de 100% (células amarelas) e, valores inferiores a 50% (células verdes). ND = ndo determinado; NA = ndo amostrado.
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Tabela 17. Porcentagem de ingestao diaria de EPTs presentes em moluscos, capturados em cada dos pontos amostrais dentro e fora da area de proibi¢ao da pesca, em
relacdo aos limites determinados em regulamentag6es nacionais e internacionais, considerandouma porgao de 60 g - Resultados de acordo com o Laboratério 1

Ag Al As Ba Cd Cr Cu Fe Hg Mn Pb Sh Se Sn Zn
CODEX 17,14 | 0,18 0,05 3 48 0,034 0,21 120 18

IN 0,25 8,97 34,31 1,66 0,32 29,59

EPA 0,3 0,018 12 0,006 0,018 | 8,4 0,024 0,3 18

PT1 |0,07| 2,93 | 96,30 963,01 (0,01|24,38 203,18 (1,53| 548 1,830,900 1,26 | 3,11 5,88 (0,29 1,49 |0,47| 0,19 | 9,22 8,64 |0,00026 (4,29 2,61 4,29
PT2 |0,08| 7,92 | 29,51 295,06 (0,10| 3,88 32,37 |(2,11| 3,32 1,11,4,38 6,13 | 451 8,53 (4,87 2465|096 | 0,27 | 479 4,49 |0,00016 | 3,78 2,30 3,78
PT3 (0,13 7,32 | 42,24 422,44 |0,04| 864 72,02 |087| 404 135|130 1,81 | 2,75 519 |18 9,32 (0,68 0,10 | 6,53 6,12 |0,00011|3,49 2,12 3,49
PT4 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA | NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
PT5 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA | NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
PT6 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA | NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
PT7 (0,62 | 3,56 |178,51 1785,12|0,01 | 14,27 11891|0,69| 9,34 3,12|1,33 1,87 | 445 8,40 |{0,30 1,54 (0,84 0,20 |19,33 18,12 |0,00005|3,54 2,16 3,54
PT8 |0,59| 4,62 | 133,90 1338,99(0,02| 890 74,15 |(6,84|10,06 3,36 4,05 5,66 | 841 1588(0,52 2,64 |0,556| 0,21 (20,23 18,97 | 0,0001 (3,51 2,13 3,51

A coloragdo das células indica a representatividade da concentracdo de EPT em relagdo aos limites didrios estabelecidos pelas regulamentag&es nacionais e internacionai. Valores superiores a 100% (células vermelhas);
valores acima de 50 e abaixo de 100% (células amarelas) e, valores inferiores a 50% (células verdes). NA = ndo amostrado.

Tabela 18. Porcentagem de ingestao diaria de EPTs presentes em moluscos, capturados em cada dos pontos amostrais dentro e fora da area de proibicao da pesca, em
relagdo aos limites determinados em regulamentagGes nacionais e internacionais, considerando uma porgdo de 60 g - Resultados de acordo com o Laboratério 2

Ag Al As Ba Cd Cr Cu Fe Hg Mn Pb Sb Se Sn Zn
CODEX 17,14 0,18 0,05 3 48 0,034 0,21 120 18

IN 0,25 8,97 34,31 1,66 0,32 29,59

EPA | 0,3 0,018 12 0,006 0,018 8,4 0,024 0,3 18

PT1 ND 4,25 70,45 704,51 0,05 21,16 176,35 6,90 3,60 1,20 1,28 1,79 342 6,46 0,28 1,42 ND ND 571 535 ND 3,00 1,83 3,00
PT2 ND 2,65 26,84 26839 0,06 3,64 3031 1859 192 064 149 209 3,06 5,77 1,84 930 0,61 ND 3,15 295 ND 3,14 191 3,14
PT3 |0,73 3,67 34,68 346,82 0,03 10,42 86,86 140 3,07 1,03 1,43 200 198 3,75 156 790 0,63 ND 433 4,06 ND 2,24 136 224
PT4 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
PT5 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
PT6 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
PT7 |1,50 4,15 197,53 1975,30 0,03 27,01 225,05 3,51 1943 6,50 1,30 1,82 8,64 16,33 0,33 1,69 083 ND 16,92 1587 ND 3,61 2,19 3,61
PT8 |2,11 3,15 146,56 1465,61 0,03 19,75 164,58 0,98 1499 5,01 081 1,14 8,39 1585 0,23 1,17 0,69 ND 14,51 13,60 ND 3,09 1,88 3,09

A coloragdo das células indica a representatividade da concentragdo de EPT em relagdo aos limites didrios estabelecidos pelas regulamentag&es nacionais e internacionai. Valores superiores a 100% (células vermelhas);
valores acima de 50 e abaixo de 100% (células amarelas) e, valores inferiores a 50% (células verdes). ND = ndo determinado; NA = ndo amostrado.
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E muito importante mencionar que dos elementos mais acumulados por estes organismos, ou
gue possuem maior representatividade em relacdo aos limites diarios estabelecidos nacional e
internacionalmente, Al, As, Cd, Cu e Hg sdo considerados téxicos, uma vez que nao possuem funcdo
metabdlica reconhecida e que seus efeitos sobre a biota normalmente sdo deletérios. Os elementos
Cr, Fe, Mn e Se, embora sejam considerados essenciais, pois, sdo importantes para a fisiologia e como
constituintes de varios organismos vivos (FORSTNER; WITTMANN, 1981; EISLER, 2000; ZAGATTO;
BERTOLETTI, 2014), em elevadas concentracdes podem ser considerados toxicos (FORSTNER;
WITTMANN, 1981; NRIAGU, 1988; EISLER, 2000; ANDRADE, 2003; FERREIRA, 2003; JOYEUX;
CAMPANHA FILHO; JESUS, 2004; GUILHERME et al., 2005; RAMOS, 2005; QUEIROZ, 2006; SOUZA,
2007; VAREJAO, 2008; ZAGATTO; BERTOLETTI, 2014; MORAIS, 2009; SILVA, 2010; SALES, 2013; MAIA,
2017). Devido a isso e, por estes organismos integrarem a dieta de varias espécies marinhas, assim
como, constituirem importantes recursos pesqueiros (SANTOS, 1999; ZALESKI, 2005; FAO 2019), o fato
de apresentarem elevadas concentraces de EPTs indica contaminacdo destes organismos por estes
elementos, bem como, risco de contaminacdo aos diferentes organismos que deles se alimentam,
incluindo seres humanos. Se considerados os resultados de representatividade destes elementos para
uma porgao de 309 g, compativel com o habito de consumo de pescado pela populagdo local, os riscos
a saude humana sdo consideraveis, pois, para varios dos elementos os limites maximos didrios sdo
violados.

Para os crustaceos, de acordo com os resultados analiticos obtidos pelo laboratério 1, 7 (As,
Ba, Co, Cu, Sb, Se e Zn) dos 17 EPTs avaliados estiveram presentes em maiores concentracdes nesses
organismos nos pontos onde eles foram capturados. No entanto, de acordo com o laboratério 2, 6 (As,
Co, Cu, Se e Zn) dos 17 EPTs estiveram presentes em maiores concentragdes nesses organismos nos
pontos onde eles foram capturados, uma vez que o Sb ndo foi quantificado em nenhum ponto ou grupo
taxondmico por este laboratério. Desses elementos, apenas o As possui limites maximos estabelecidos
pela legislagdo brasileira, no que diz respeito a contaminantes inorgdnicos em alimentos (ANVISA,
1998; 2013 - Tabela 2 e Tabela 3). Os crustaceos ultrapassaram o limite maximo estabelecido pela
legislagdo em todos os pontos onde foram amostrados, inclusive, esses organismos foram os que
apresentaram os maiores percentuais de violagdo dos limites legislados para esse elemento, os quais
variaram entre 419 (PT 5, foz do rio Doce) a 1.784% (PT 7, Pontal do Ipiranga) de acordo com o
laboratério 1 e, 504 (PT 5, foz do rio Doce) a 1.590% (PT 8, Guriri) de acordo com o laboratério 2.
Apesar de todos os pontos onde esses organismos foram capturados terem violado os limites
legislados e apresentarem contaminagdo por este elemento, os pontos que apresentaram as maiores

concentracdes de As e, consequentemente, maior contaminacdo foram os pontos 7 (Pontal do
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Ipiranga), de acordo com o laboratério 1 e, os pontos 7 e 8 (Guriri), de acordo com o laboratério 2

(Figura 6 e Tabela 19), justamente os pontos que estdo fora da area de proibicdo da pesca.
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Figura 6. Média da concentragdo de arsénio (As; mg.kg* de peso imido) determinada em crustaceos
(camarodes) pelos laboratdrios 1 (A) e 2 (B) em cada um dos pontos amostrais
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Tabela 19. Porcentagem de violagdo (%) das concentragdes de As determinadas em crustaceos (camaroes)
em relagdo aos limites maximos estabelecidos pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA,
1998;2013) em cada ponto amostral de acordo com cada um dos laboratérios

Pontos Laboratério 1 Laboratdrio 2
% violagdo % violagdo

PT1 1287 788
PT 2 1267 714
PT3 1325 873
PT 4 NA NA

PT5 419 504
PT6 1077 1051
PT7 1784 1516
PT 8 1651 1590

NA = ndo amostrado
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E importante mencionar que as concentragdes de As encontradas no presente estudo, quanto
comparadas as concentracbes determinadas em estudos pretéritos, realizados em algumas das
localidades amostradas (Santa Cruz, Barra do Riacho, Barra Seca e Barra Nova), entre 2 e 5 meses apds
a ocorréncia do desastre (ECONSERVATION, 2016; FAURG, 2016, respectivamente), encontram-se mais
elevadas (Tabela 20). Do mesmo modo, entre os demais elementos acumulados em elevadas
concentracdes pelos crustaceos (ou seja, Ba, Co, Cu, Sb, Se e Zn), apenas o Sb ndo apresentou maiores
concentragdes quando comparadas aos estudos pretéritos. Além desses, ainda, os elementos Ag, Cr,
Hg, Ni e Pb também apresentaram maiores concentragdes nesse estudo que nos previamente
realizados (Tabela 20). Porém, é importante mencionar que o aumento das concentra¢Ges desses
elementos ndo ocorreu em todos os pontos amostrais, em alguns, inclusive, é possivel notar reducao
nessas concentracdes (Tabela 20). Apesar disso, € importante mencionar que essa reducdo nao
representa menor risco a biota e ou organismos que deles se alimentam, pois, a disponibilidade e a
toxicidade dos elementos no ambiente é altamente variavel e dependente de fatores ambientais
como, por exemplo, temperatura, pH, dureza e fluxo da agua, além de fatores inerentes ao organismo,
especialmente, habitos, habitats e tempo e histéria de vida (PACHECO; SANTOS, 2002; RIBEIRO et al.,
2005; DI GIULIO; HINTON, 2008; GUPTA et al.,, 2009; MACEDA-VEIGA et al., 2013). Além disso e,
especialmente, no ambiente aquatico esses EPTs passam por diferentes transformag¢des quimicas,
especialmente complexagdo com outros elementos e substancias presentes na coluna d’agua,
influenciando a disponibilidade e, consequentemente, quantificagdo desses elementos (FORSTNER;
WITTMANN, 1981; CHAPMAN et al., 1996; GUILHERME et al., 2005; RAMOS, 2005; QUEIROZ, 2006;
SOUZA, 2007; VAREJAO, 2008; RHODES, 2010; SILVA, 2010; SARMIENTO et al., 2011; SALES, 2013;
SOUZA et al., 2015; IBAMA, 2016).
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Tabela 20. Média das concentragdes de EPTs (mg.kg™) determinadas em tecido muscular de crusticeos (camardes) capturados dentro e fora da drea de proibi¢do da
pesca em diferentes estudos realizados em diferentes periodos pds desastre

FAURG
Econservation (2016) * LACTEC (2019)%24
(2016) 1234
Elementos
Regéncia Santa Foz do rio P.
(mg.kg* PU) Barra Barra ___ Barrado Santa Barra do Vila do Estudrio Foz do Guriri/Barra
Cruz/Ara Doce e Degredo Ipiranga/Barra
Nova Seca Foz Costa Riacho Cruz/Aracruz Riacho Riacho rio Doce Doce Nova
cruz Adjacéncias* seca
Aluminio (Al) 31,51 43,35 ND 36,15 33,87 14,98 ND 8,841 6,120 3,574 NA 21,320 19,468 6,392 6,687
Antiménio (Sb) | ND ND ND ND ND ND ND 0,002 0,002 0,002 NA 0,001 0,003 0,003 0,002
Arsénio (As) 8,69 8,90 ND 8,86 7,71 4,63 0,190 11,988 NA 5,618 11,638
Bario (Ba) 0,103 0,074 ND 0,161 0,099 0,026 ND 0,029 NA 0,061 0,046 0,063
Cadmio (Cd) 0,004 0,004 ND 0,006 0,005 0,007 0,005 0,004 0,002 0,002 NA 0,002 0,001 0,002 0,001
Chumbo (Pb) | 0,019 0,018 ND 0,020 0,059 0,019 0,042 0,005 0,003 0,007 NA - 0,008 _ 0,004
Cobalto (CO) 0,01 0,01 ND 0,02 0,01 0,02 ND 0,006 0’012 NA 0’017 0’011 0,006 0,008
Cobre (Cu) 3,88 463 ND 445 3,81 2,68 3,717 4,788 NA - 5,061 3,617 -
Cromo (CI‘) 0,055 0,065 ND 0,060 0,059 0,029 0,175 0,026 0,026 NA 0[041 0,038 0,025 0,041
Estanho (Sn) ND ND ND ND ND ND ND 0,002 0,002 0,002 NA 0,003 0,001 0,001 0,003
Ferro (Fe) 28,08 28,7 ND 36,37 31,94 15,51 30,596 6,337 5,183 3,776 NA 16,502 13]709 5,502 5,090
Manganés (MI’]) 0,97 0,79 ND 0,74 0,65 0,59 0,526 0,263 01227 0’213 NA 0[512 0,598 0,249 0,282
Nl'quel (Ni) 0,03 0,03 ND 0,03 0,03 0,03 ND 0'022 0,018 0’023 NA 0’030 0,020 0,021
Prata (Ag) 0,01 0,01 ND 0,01 0,01 0,01 ND 0'002 0[001 0’002 NA 0’009 0,003 0’01
Selénio (Se) 0,85 0,75 ND 0,68 0,54 0,38 ND 0,666 NA 0,560 1’340
Zinco (Zn) 9,59 10,22 ND 12,17 9,41 11,94 ND 12,802 NA 11,461 12,408

Células coloridas correspondem as diferengas existententes entre os estudos. Células vermelhas correspondem aos elementos cujas concentragdes sdo superiores no presente estudos quando comparadas as
concentragBes previamente determinadas pelos estudos da Econservation (2016) e/ou FAURG (2016). Células verdes correspondem aos elementos cujas concentragbes foram inferirores no presente estudos em
relagdo as concentragdes previamente determinadas pelos estudos da Econservation (2016) e/ou FAURG (2016). Nimeros sobrescritos ao lado das referéncias correspondem as espécies de camardes avaliadas em
cada um dos estudos, a saber: 1 - Xiphopenaeus kroyeri (camarao sete barbas); 2 - Farfantepenaeus paulensis (camardo rosa); 3 - Farfantepenaeus braziliensis (camarao rosa); 4 - Litopenaeus schmidt (camardo branco).
O asterisco ao lado da descrigdo do ponto amostral da referéncia FAURG (2016) indica que esses dados representam médias obtidas para as quatro espécies de camar&es capturadas em todos os pontos amostrais
dessa referéncia bibliografica. ND = ndo determinado; NA = ndo amostrado.



No entanto, quando as concentracdes dos diferentes EPTs avaliados em crustaceos foram
convertidas em porcentagens e comparadas aos limites maximos de referéncia para ingestao didria,
estabelecidos pelas regulamentac&es nacional (ANVISA, 2018b) e internacional (OMS/FAOQ, 2016; US
EPA, 2019), foi possivel identificar que tanto os elementos acumulados em maiores concentragdes
qguanto os que, aparentemente, ndo haviam sido acumulados em concentracdes elevadas nesses
organismos ultrapassam os limites maximos didrios estabelecidos. Para uma por¢do de 309 g de
crustdceos, as concentragdes de As representariam, em todos os pontos amostrais, entre 892 e
30.000% os limites maximos estabelecidos, se considerado os resultados obtidos pelo laboratério 1 e,
entre 1.037 a 29.000%, se considerados os resultados obtidos pelo laboratério 2. O Se apresentaria
concentracdes superiores aos limites estabelecidos nos pontos 6 (sul de Degredo), 7 (Pontal de
Ipiranga) e 8 (Guriri), se considerados os resultados apresentados pelo laboratdrio 1 e, apenas no
ponto 6, se considerados os resultados do laboratério 2. Ainda de acordo com essa avaliacdo, o Hg
superaria os limites diarios nos pontos 6, 7 e 8, de acordo com os resultados do laboratério 1 e, nos
pontos 7 e 8, de acordo com os resultados do laboratdrio 2 (Tabela 21 e Tabela 22). Do mesmo modo
gue ja mencionado para moluscos, mesmo o consumo de uma por¢do menor (60 g) de crustaceo faria
com que os limites diarios de As (em todos os pontos), de acordo com ambos os laboratdrios, ou ainda,
que os limites de Hg e Se (nos pontos 6, 7 e 8), de acordo com os resultados do laboratério 1, fossem

superados (Tabela 23 e Tabela 24).
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Tabela 21. Porcentagem de ingestao diaria de EPTs presentes em crustaceos, capturados em cada dos pontos amostrais dentro e fora da area de proibi¢cdao da pesca, em
relagao aos limites determinados em regulamentagdes nacionais e internacionais, considerando uma porg¢ao de 309 g - Resultados de acordo com o Laboratoério 1

Ag Al As Ba Cd Cr Cu Fe Hg Mn Pb Se Sn Zn
CODEX 17,14 0,18 0,05 3 48 0,034 0,21 120 18
IN 0,25 8,97 34,31 1,66 0,32 29,59
EPA | 0,3 0,018 12 0,006 0,018 84 0,024 0,3 18
PT1 |0,22 20,65 2381,26 23812,58 0,09 2,60 21,64 4,56 61,47 20,56 4,62 6,47 33,44 63,17 1,09 550 0,72 2,37 74,48 69,82 0,0006 26,58 16,17 26,58
PT2 |0,12 9,03 2347,22 23472,21 7,25 1,03 856 2,40 5581 18,66 2,43 3,40 4532 8561 0,81 4,11 0,41 259 84,95 79,64 0,0006 25,73 15,65 25,73
PT3 |0,21 8,82 2446,00 24460,00 0,07 1,09 9,10 2,58 56,40 18,86 2,65 3,70 46,98 88,74 0,87 4,39 097 2,75 8599 80,62 0,0004 24,90 15,15 24,90
PT4 NA NA NA NA NA  NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA  NA NA NA NA NA NA NA NA NA
PT5 |0,79 36,98 891,62 8916,22 0,15 1,15 9,60 3,90 50,23 16,80 9,62 13,45 32,88 62,10 2,08 10,53 1,69 1,80 69,24 64,92 0,0008 22,26 13,54 22,26
PT6 |0,97 47,59 2019,90 20198,97 0,13 0,95 7,93 5,47 47,30 15,82 11,12 15,56 72,01 136,02 2,70 13,69 1,21 3,91 169,31 158,73 0,0004 24,05 14,63 24,05
PT7 |0,35 10,04 3233,46 32334,62 0,14 1,19 9,90 2,23 39,33 13,15 3,10 4,34 84,34 159,31 1,03 5,21 1,07 3,32 153,62 144,01 0,0004 24,61 14,97 24,61
PT8 |0,87 17,48 3006,37 30063,73 042 0,68 5,67 2,92 3990 13,34 4,54 6,35 79,88 150,88 1,35 6,84 0,63 2,97 144,86 13580 0,0009 23,31 14,18 23,31

A coloragdo das células indica a representatividade da concentracdo de EPT em relagdo aos limites didrios estabelecidos pelas regulamentag&es nacionais e internacionai

valores acima de 50 e abaixo de 100% (células amarelas) e, valores inferiores a 50% (células verdes). ND = ndo determinado; NA = ndo amostrado.

. Valores superiores a 100% (células vermelhas);

Tabela 22. Porcentagem de ingestao diaria de EPTs presentes em crustaceos, capturados em cada dos pontos amostrais dentro e fora da area de proibi¢cdao da pesca, em
relagao aos limites determinados em regulamentagGes nacionais e internacionais, considerando uma porg¢io de 309 g - Resultados de acordo com o Laboratério 2

Ag Al As Ba Cd Cr Cu Fe Hg Mn Pb Sh Se Sn Zn
CODEX 17,14 0,18 0,05 3 48 0,034 0,21 120 18
IN 0,25 8,97 34,31 1,66 0,32 29,59
EPA 0,3 0,018 12 0,006 0,018 84 0,024 0,3 18
PT1 ND 11,23 1525,24 15252,41 0,09 ND ND 4,76 42,26 14,13 3,53 4,94 21,85 41,28 0,85 4,31 ND ND 43,42 40,71 ND 20,40 12,41 20,40
PT2 ND 13,03 1396,60 1396597 0,13 ND ND 3,95 3539 11,84 4,24 594 19,49 36,81 0,86 4,34 ND ND 49,06 4599 ND 18,11 11,02 18,11
PT3 ND 4,06 1669,84 16698,40 0,08 ND ND 3,82 42,23 14,13 2,21 3,10 13,01 24,57 0,70 3,54 ND ND 51,13 47,94 ND 19,05 11,59 19,05
PT4 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
PT5 |12,24 39,89 1037,17 10371,73 0,17 ND ND 6,21 48,72 16,30 11,63 16,27 16,63 31,42 1,69 854 7,64 ND 46,04 43,16 ND 17,09 10,40 17,09
PT6 ND 22,61 1975,90 19759,02 0,11 ND ND 3,86 56,96 19,05 6,53 9,13 36,10 68,19 1,70 859 ND ND 106,82 100,14 ND 18,55 11,28 18,55
PT7 ND 13,01 2773,92 27739,17 0,19 ND ND 3,94 35,17 11,76 3,98 5,57 60,87 114,98 0,81 4,07 1049 ND 91,56 8584 ND 17,72 10,78 17,72
PT8 ND 6,63 2900,62 29006,22 0,20 ND ND 7,33 43,74 14,63 2,02 2,82 53,74 101,50 0,72 3,67 ND ND 92,47 86,69 ND 18,06 10,99 18,06

A coloragdo das células indica a representatividade da concentragdo de EPT em relagdo aos limites didrios estabelecidos pelas regulamentag&es nacionais e internacionai. Valores superiores a 100% (células vermelhas);
valores acima de 50 e abaixo de 100% (células amarelas) e, valores inferiores a 50% (células verdes). ND = ndo determinado; NA = ndo amostrado.
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Tabela 23. Porcentagem de ingestao diaria de EPTs presentes em crustaceos, capturados em cada dos pontos amostrais dentro e fora da area de proibi¢ao da pesca, em
relagdo aos limites determinados em regulamentagdes nacionais e internacionais, considerando uma por¢ao de 60 g - Resultados de acordo com o Laboratério 1

Ag Al As Ba Cd Cr Cu Fe Hg Mn Pb Sbh Se Sn Zn
CODEX 17,14 0,18 0,05 3 48 0,034 0,21 120 18
IN 0,25 8,97 34,31 1,66 0,32 29,59
EPA 0,3 0,018 12 0,006 0,018 8,4 0,024 0,3 18
PT1 0,04 4,01 462,38 4623,80 0,02 0550 4,20 0,89 11,93 3,99 090 1,26 649 12,27 0,21 1,07 0,14 0,46 14,46 13,56 0,0001 5,16 3,14 5,16
PT2 0,02 1,75 455,77 4557,71 1,41 0,20 1,66 0,47 10,84 3,62 047 0,66 880 16,62 0,16 0,80 0,08 0,50 16,49 1546 0,0001 5,00 3,04 5,00
PT3 0,04 1,71 47495 4749,52 0,01 0,21 1,77 0,50 10,95 3,66 051 0,72 9,12 17,23 0,17 0,85 0,19 0,53 16,70 15,65 0,0001 4,84 2,94 4,84
PT4 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
pT5 0,15 7,18 173,13 1731,30 0,03 0,22 1,8 0,76 9,75 3,26 1,87 261 6,38 12,06 0,40 2,04 033 0,35 13,45 12,61 0,0002 4,32 2,63 4,32
PT6 0,19 9,24 392,21 3922,13 0,03 0,18 1,54 1,06 9,18 3,07 2,16 3,02 13,98 26,41 0,53 2,66 0,24 0,76 32,88 30,82 0,0001 4,67 2,84 4,67
PT7 0,07 1,95 627,86 627857 0,03 0,23 1,92 043 7,64 255 060 0,84 16,38 30,93 0,20 1,01 0,21 0,65 29,83 27,96 0,0001 4,78 2,91 4,78
pPT8 0,17 3,39 583,76 5837,62 0,08 0,13 1,10 0,57 7,75 259 0,88 1,23 1551 29,30 0,26 1,33 0,12 0,58 28,13 26,37 0,0002 4,53 2,75 4,53

A coloragdo das células indica a representatividade da concentragdo de EPT em relagdo aos limites didrios estabelecidos pelas regulamentagées nacionais e internacionai.
valores acima de 50 e abaixo de 100% (células amarelas) e, valores inferiores a 50% (células verdes). NA = ndo amostrado.

Valores superiores a 100% (células vermelhas);

Tabela 24. Porcentagem de ingestao didria de EPTs presentes em crustaceos, capturados em cada dos pontos amostrais dentro e fora da drea de proibicao da
pesca, em relagdo aos limites determinados em regulamentag¢6es nacionais e internacionais, consideradno uma porgao de 60 g - Resultados de acordo com o

Laboratério 2

Ag Al As Ba Cd Cr Cu Fe Hg Mn Pb Sbh Se Sn Zn
CODEX 17,14 0,18 0,05 3 48 0,034 0,21 120 18

IN 0,25 8,97 34,31 1,66 0,32 29,59

EPA 0,3 0,018 12 0,006 0,018 8,4 0,024 0,3 18
PT1 ND 2,18 296,16 2961,63 0,02 ND ND 0,92 8,21 2,74 0,69 096 4,24 8,02 0,17 0,84 ND ND 843 790 ND 3,96 241 3,9
PT2 ND 2,53 271,18 2711,84 0,02 ND ND 0,77 6,87 230 082 1,15 3,78 7,15 0,17 0,84 ND ND 9,53 8,93 ND 3,52 2,14 3,52
PT3 ND 0,79 324,24 3242,41 0,02 ND ND 0,74 8,20 2,74 043 060 2,53 4,77 0,14 0,69 ND ND 993 9,31 ND 3,70 2,25 3,70
PT4 NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
PT5 2,38 7,75 201,39 2013,93 0,03 ND ND 1,21 946 3,16 2,26 3,16 3,23 6,10 0,33 1,66 1,48 ND 894 8,38 ND 3,32 2,02 3,32
PT6 ND 4,39 383,67 3836,70 0,02 ND ND 0,75 11,06 3,70 1,27 1,77 7,01 13,24 0,33 1,67 ND ND 20,74 19,44 ND 3,60 2,19 3,60
PT7 ND 2,53 538,62 5386,25 0,04 ND ND 0,77 6,83 2,28 0,77 1,08 11,82 22,33 0,16 0,79 2,04 ND 17,78 16,67 ND 3,44 2,09 3,44
PT8 ND 1,29 563,23 5632,28 0,04 ND ND 1,42 849 2,84 0,39 0,55 1043 19,71 0,14 0,71 ND ND 17,95 16,83 ND 3,51 2,13 3,51

A coloragdo das células indica a representatividade da concentracdo de EPT em relagdo aos limites didrios estabelecidos pelas regulamentacdes nacionais e internacionai.
valores acima de 50 e abaixo de 100% (células amarelas) e, valores inferiores a 50% (células verdes). ND = ndo determinado; NA = ndo amostrado.

Valores superiores a 100% (células vermelhas);
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As amostras do grupo dos crustaceos foram compostas por camardes das espécies
Xiphopenaeus kroyeri (camardo sete barbas); Litopenaeus schmitti (camardo branco) e
Farfantepenaeus paulensis (camarao rosa), cujos géneros integram a familia Penaeidae, que possui os
camaroes mais capturados pela pesca artesanal e industrial e com maior valor comercial (TARARAM
et al., 1993; BRANCO; MORITZ JUNIOR, 2001; BOOS et al., 2016; ITIS, 2019). Desses, o camarao sete
barbas foi o mais abundante e frequente, ocorrendo em todos os pontos amostrais, exceto no PT 4
(estudrio do rio Doce) onde foram capturados apenas peixes. O camarao branco ocorreu nos pontos
1, 7 e 8, enquanto o camardo rosa ocorreu apenas no ponto 1. Camardes peneideos, como as trés
espécies capturadas, apresentam habito alimentar omnivoro na fase adulta (TARARAM et al., 1993;
NUNES, 2000; BRANCO; MORITZ JUNIOR, 2001). Dentre os principais itens alimentares dessas espécies
encontram-se pequenos invertebrados, matéria organica em decomposicdo (detritos), algas,
macrofitas aquaticas, silte e areia, essa ultima de especial importancia como fonte de carbonato
(TARARAM et al., 1993; NUNES, 2000; BRANCO; MORITZ JUNIOR, 2001). E valido ressaltar que os itens
da dieta sdo bastante varidveis, uma vez que dependem da disponibilidade no ambiente. Além disso,
algumas espécies apresentam tendéncias especificas, como é o caso do camardo branco, que
apresenta tendéncia a herbivoria alimentando-se principalmente de algas e macréfitas aquaticas
(NUNES, 2000). Adicionalmente, todas essas espécies de camardo apresentam habito bentonico (de
fundo) vivendo preferencialmente em substrato arenoso, como no caso do camarao rosa e branco, ou
de argila ou silte, como no caso do camardo sete barbas (BOOS et al., 2016). Uma vez que o acimulo
de metais no organismo é influenciada por seus aspectos bioldgicos (PINTO et al., 2013), a exposicdo
desses organismos aos EPTs ocorre tanto de forma direta quanto indireta, através do contato com o
material sedimentado, agua ou da ingestdo de itens contaminados por estes elementos, o que amplia
as possibilidades de absor¢do e contaminagao destes organismos, fazendo com que os mesmos
apresentem elevadas concentragdes de contaminantes, exatamente como demonstrado através dos
resultados apresentados.

E importante ressaltar, que a elevada concentracdo de As indentificada nestes organismos foi
quantificada exclusivamente em tecido muscular, ou seja, apds a remoc¢do total do exoesqueleto
(carapaga). Tais resultados poderiam ter sido ainda mais elevados se as analises tivessem sido
realizadas em camarGes com o exoesqueleto, pois, a matriz da estrutura esquelética desses
organismos, composta por quitina, quando associada a EPTs formam complexos altamente estaveis
gue ampliam o potencial de adsosr¢do desses elementos (PINTO et al., 2013) e, consequentemente, o
risco de contaminagdo humana através do consumo de camardes quando esses sdo preparados com

“casca”. Apesar de alguns autores indicarem que as formas téxicas do As correspondem aos compostos
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de As inorganico (formas lll e V) (RAMQOS, 2005; DENOBILE, 2007), alguns estudos sugerem que ambas
as formas (organicas e inorganicas) podem causar efeitos adversos (IPCS, 2001; MUNIZ; OLIVEIRA-
FILHO, 2006), os limites legislados no Brasil, inclusive, referem-se a concentragGes totais deste
elemento (ANVISA, 1998; 2013). Desse modo, como a ingestao de pescado é reconhecidamente a
fonte mais significativa de ingestdo de As e de contaminagdo por esse elemento em seres humanos
(IPCS, 2001; RAMOS, 2005; MUNIZ; OLIVEIRA-FILHO, 2006; DENOBILE, 2007) e, como as concentragdes
encontradas nestes organismos violaram significativamente a concentragdo estabelecida na legislagdo,
é importante monitorar os efeitos deste elemento sobre a sadde humana, uma vez que os efeitos
causados por As sdo cumulativos e podem demorar até 15 anos para se manifestar (ANGINO et al.,
1970 apud QUEIROZ, 2006).

Porém, conforme demonstrado pelos resultados, além do As, concentracdes elevadas de
outros elementos (Ba, Co, Cu, Sb, Se e Zn) puderam ser identificadas nestes organismos. Dentre esses
elementos tanto o Ba, quanto o Sb ndo sdo essenciais. O Ba é conhecido por acarretar hipercalcemia,
gue desencadeia taquicardia, hipotensao ou hipertensdo. Além disso, estudos apontam que o rim pode
ser um orgdo alvo dos efeitos desse elemento e, que criangas o acumulam mais do que adultos (ATSDR,
2007). Entre os efeitos téxicos comumente promovidos pelo Sb estdo a ocorréncia de vémitos,
irritacdo dos olhos e das mucosas e alteracdes metabdlicas. Além disso, esse elemento tem sido
relacionado com doencgas cardiacas e com aumento no risco de processos carcinogénicos,
especialmente, cancer de pulmado (COOPER; HARRISON, 2009; WU et al., 2011; Ll et al., 2018; YE et al.,
2018; XU et al., 2019).

No entanto, embora os elementos Co, Cu, Se e Zn sejam essenciais, se levada em consideragao
a representatividade dessa fonte de proteina a dieta da populagdo local, eles podem apresentar
toxicidade as pessoas que deles se alimentam. O Co tem como principal efeito tdxico uma severa
cardiomiopatia com elevado risco de letalidade. Discute-se, ainda, que o aumento nas concentragées
desse elemento pode estar relacionado a incidéncia de cancer e outras doengas de pulmao
(SIMONSEN; HARBAK; BENNEKOU, 2012; BEHL et al. 2015), alteracGes na tireoide e outros efeitos
sistémicos como alteragdes hematoldgicas, reprodutivas, cardiovasculares, enddcrinas e no sistema
imune (FINLEY et al., 2012; LEYSSENS et al., 2017). As elevadas concentra¢Ges de Se, por sua vez,
podem desencadear uma doenca denominada selenose, caracterizada pelo enfraquecimeno de pele e
unhas e queda de cabelo, quadros de alteracdes no sistema metabdlico, disturbios gastrointestinais,
neurolégicos, convulsdes e, até mesmo, paralisia, além de lesdes de pele e halito caracteristico com
cheiro semelhante a alho. E de extrema importancia ressaltar que ha um limite ténue e ndo totalmente

esclarecido entre concentragdes adequadas a manutenc¢do da homeostase e, portanto, benéficas ao
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individuo daquelas concentracGes que podem apresentar toxicidade (DINH et al., 2018; ULLAH et al.,
2018). Em relagdo ao Cu e ao Zn muito se fala da importancia dos mesmos na manutenc¢do do
funcionamento adequado de enzimas e proteinas. Para isso, sdo encontrados em baixissimas
concentragdes nos diversos sistemas biolégicos em que atuam. No entanto, recentemente, diversos
estudos tém demonstrado que pequenas alterages nas concentragdes ideiais desses elementos estdo
associadas a diversas doencgas neurodegenerativas, como o Alzheimer e o Parkinson (SCHRAG et al.,
2011; KOZLOWSKI et al., 2012; KIM et al., 2018).

Por fim, quando avaliados os peixes identifca-se que o Hg foi o Unico elemento identificado em
elevadas concentragdes em todos os pontos amostrais, exceto, no ponto 6 onde as maiores
concentracoes foram determinadas em crustdceos. Apesar das elevadas concentracdes em relacdo aos
demais grupos taxonémicos, em nenhum ponto de coleta os valores de Hg determinados em peixes
ultrapassaram os limites maximos estabelecidos pela legislacdo brasileira relacionada a contaminantes
inorganicos em alimentos (Tabela 8 e Tabela 9). O Hg corresponde ao terceiro item da lista de
prioridades da Agéncia para Registro de Substancias Téxicas e Doencas, revisada em 2017 (ATSDR,
Agency for Toxic Substances and Disease Registry), a qual prioriza as substancias de acordo com a sua
frequéncia de ocorréncia, toxicidade e potencial em relacdo a exposicao humana.Além disso, é muito
importante ressaltar que grande parte ou, até mesmo, a totalidade do mercurio total quantificado em
musculos de pescado esta sob a forma de metilmercurio (MeHg), forma organica do elemento,
extremamente problematica a saude de diferentes organismos, devido ao fato de ser altamente
lipossoluvel e, mesmo em baixissimas concentragoes, facilmente absorvida por diferentes células do
organismo (LANSENS; LEERMAKERS; BAEYENS, 1991; WAGEMANN et al.,, 1997, RAMOS, 2005;
MARSALEK; SVOBODOVA, 2006; ZAGATTO; BERTOLETTI, 2014). Dentre os sintomas causados por Hg
estdo efeitos fisicos/motores e mentais debilitantes, como paralisia e coma ou, até mesmo a morte.
Adicionalmente, o Hg e/ou MeHg pode também promover desordens cardiovasculares, doencas
metabdlicas, efeitos téxicos ao sistema reprodutivo e enddcrino, afetando, por exemplo, a fertilidade
dos individuos, promover alteragGes epigenéticas relacionadas a autoimunidade, efeitos
comportamentais, cardiacos e renais (HA et al., 2017; MINGUEZ-ALARCON et al., 2018; HENRIQUES et
al., 2019; KHAN; MOMTAZ; ABDOLLAHI, 2019; KOLBINGER et al., 2019; THERESE; CASTELEYN, 2019).
Diversas evidéncias demonstram, ainda, que a exposi¢do do feto (intrauterina) ao Hg é responsavel
pela diminuicdo do peso do recém-nascido e prejuizo ao neurodesenvolvimento, crescimento e
desenvolvimento fisico da crianca, o que esta associado ao aumento de incidéncia de doencgas cronicas

nesses individuos na fase adulta (HA et al., 2017).
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Assim como os demais grupos taxonOmicos ja descritos, os peixes de todos os pontos
amostrais também se encontram contaminados por As, muito embora, as concentracdes encontradas
nao tenham ultrapassado os limites estabelecidos pela legislacdo brasileira no PT 5 (foz do rio Doce)
de acordo com o laboratério 1 e, nos pontos 4 (estuario do rio Doce) e 5 (foz do rio Doce) de acordo
com o laboratério 2. Apesar disso, nos pontos onde ocorreram violagGes, as porcentagens variaram
entre 34 (PT 4, estudrio do rio Doce) a 353% (PT 1, foz do Piraqué) de acordo com o laboratdrio 1 e, 27
(PT 2, Barra do Riacho) a 303% (PT 7, Pontal do Ipiranga) de acordo com o laboratdrio 2 (Tabela 7 e
Tabela 25). Se considerada apenas a contaminagdo por este elemento, o pior ponto para captura de

peixes seria o PT 7 (Pontal do Ipiranga), ponto esse, fora da drea de proibicdo da pesca.
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Figura 7. Média da concentragio de arsénio (As; mg.kg de peso umido) determinada em peixes pelos
laboratdrios 1 (A) e 2 (B) em cada um dos pontos amostrais
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Tabela 25. Porcentagem de violagdo (%) das concentragoes de As determinadas em peixes em relagdo aos
limites maximos estabelecidos pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA, 1998;2013) em cada
ponto amostral de acordo com cada um dos laboratdrios

Laboratoério 1

Laboratorio 2

Pontos
% violagdo % violagdo

PT1 352 183
PT2 84 27
PT3 69 31
PT 4 34 )

PT5 - -

PT6 160 109
PT7 419 303
PT 8 171 85

Trago = elemento que nao teve seu limite violado
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Quando se compara os resultados obtidos no presente estudo aos obtidos em estudos pré
desastre identifica-se que somente para os pontos 1 (Santa Cruz/Aracruz — Foz do Plraqué-Agu) e 5
(Foz do rio Doce) existem dados compardveis. Para o ponto 1 verifica-se incremento nas concentragdes
de As. Cr, Cu, Pb, Sb e Se. E importante destacar que o estudo realizado neste ponto no periodo pré
desastre tem suas concentragdes apresentadas em peso seco (SOUZA et al., 2013), ainda assim, as
concentracdes sdo inferiores as determinadas no presente estudo, cujas concentragdes sdo
apresentadas em peso Umido, ou seja, “mais diluidas”. Para o ponto 5 verifica-se incremento nas
concentracdes de Cd, Cr, Cu, Fe e Mn e Ni, sendo este ultimo elemento com concentra¢des superiores
as encontradas na Lagoa Mae-Ba, que apesar de ser uma lagoa de agua doce, tem sido estudada
guanto a contaminacdo por EPTs por estar situada ao lado da Barragem Norte, que corresponde a
unidade pelotizadora da Samarco, e receber residuos dessa barragem por meio de um barramento
que é aberto, em média, quatro vezes por ano por cerca de 72h (PEREIRA; MENDONCA; ANDRADE
FILHO, 2006; FERNANDES et al., 2009) (Tabela 26). E importante ressaltar que o ponto 1 (Santa
Cruz/Aracruz — Foz do Plraqué-Acu) esta fora da faixa de proibicdo da pesca estabelecida pela Justica
Federal do Espirito Santo (Figura 1), o que pode indicar que a localidade esta recebendo contribuicdo
do material advindo da foz do rio Doce e/ou que o deslocamento dos organismos faz com que os

mesmos se contaminem em outras localidades.
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Tabela 26. Média das concentragdes de EPTs (mg.kg ') determinadas em tecido muscular de peixes capturados dentro e fora da drea de proibi¢do da pesca pré e pés

desastre
Pré-Desastre Pés-desastre
Lagoa . Santa . Santa Foz do Santa Barra Vilado Estuario FOZ. = Pontal do -
- , Vitoria Vitdria . . . rio Degredo . Guriri
Mae-Ba Cruz Cruz rio Doce Cruz y Riacho rio Doce Ipiranga
Riacho Doce
|2 1] e v Ve Dados obtidos pelo Lactec para o presente estudo

Ag ND ND <LQ <LQ ND ND 0,0023 0,0014 0,0010 0,0003 0,0003 0,0339 0,0021 0,0008

Al 8,92 ND 2,7 1,4 ND ND 2,64 4,03 2,23 1,92 1,10 4,83 2,21 1,98

As 0,1 ND 0,82 0,51 ND ND 3,68 1,55 1,50 1,11 0,75 2,34 4,61 2,28
Ba ND ND ND ND ND ND 0,045 0,096 0,104 0,258 0,156 0,047 0,033 0,031
Cd 0,037 0,028 <LQ <LQ 0,173 0,0008 0,0005 0,0007 0,0021 - 0,0002 0,0006  0,0002
Co ND ND ND ND ND 0,0039 0,0059 0,0059 0,0210 0,0049 0,0070 0,0055  0,0040
Cr 0,075 0,155 0,07 0,11  0,0002 0,034 0,029 0,026 0,060 0,105 0,049 0,039
Cu 1,21 0,237 0,66 0,57 0,0049 0,181 0,163 0,173 0,365 0,179 0,208 0,147
Fe 33,87 ND 7,8 5 ND 3,69 4,25 3,28 6,29 8,20 4,25 6,54
Hg 0,203 ND 0,24 0,22 ND 0,098 0,052 0,043 0,116 0,097 0,042 0,165 0,078
Mn 1,66 ND 0,95 0,39 ND 021 040 043 055 [OEE o049 0,31 0,26
Ni 0,023 ND <LQ 0,05 ND 0,027 0,026 0,023 0,015 0,026 0,021 0,019 0,024
Pb 0,024 0,25 0,05 0,1 ND 0,0057 0,0216 0,0021 0,0206 - 0,0360 0,0067 0,0055
Sb ND ND ND ND 0,0004 0,0039 0,0003 0,0005 0,0003 0,0002 0,0002 0,0002  0,0003

Se ND ND 0,29 0,69 ND 0,41 0,44 0,42 0,41 0,50 0,39 0,67 0,61
Sn ND ND ND ND ND 0,0032 0,0016 0,0011 0,0013 0,0007 0,0013 0,0011  0,0013
Zn 34,12 4,7 14,2 12 0,0167 3,48 3,49 3,41 14,45 3,09 3,35 3,69 3,38

Células coloridas correspondem aos resultados dos elementos que apresentaram aumento na concentragdo quando comparados os dados de linha base aos obtidos pelo Lactec. Cada cor correponde ao ponto cujos
comparagdes foram realizadas. Nimeros romanos correspondem as referéncias citadas, a saber: | — Pereira et al. (2010); Il — Joyeux; Campanha Filho; Jesus (2004); Il — Souza et al. (2013); IV — Niencheski et al. (2014);
V — FAURG (2016). a e b — Correspondem a referéncias cujos resultados sdo apresentados em peso seco. ¢ — corresponde a referéncia cujos valores foram aproximados devido terem sido obtidos de gréficos e ndo de
dados brutos. Os valores apresentados pelo Lactec correspondem a média dos resultados obtidos por ambos os laboratérios par cada um dos pontos.
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Além disso, quando as concentra¢des dos diferentes EPTs avaliados em peixes foram
convertidas em porcentagens e comparadas aos limites maximos de referéncia para ingestao
diaria, estabelecidos pelas regulamentacdes nacional (ANVISA, 2018b) e internacional
(OMS/FAOQ, 2016; US EPA, 2019), corrobora-se a contaminagdo destes organismos por As. Se
considerado o consumo de uma por¢do de 309 g de peixe, a representatividade das
concentragdes encontradas em todos os pontos avaliados em relagdo aos limites didrios
estabelecidos pelas regulamentac¢des nacionais e internacionais variam entre 143 a 8.907%, se
considerados os resultados do laboratdrio 1 (Tabela 27) e, 115 a 6.920% se considerados os
resultados do laboratério 2 (Tabela 28). Do mesmo modo, o Hg apresenta concentragdes que
ultrapassam os limites didrios nacionais para os pontos 1, 4 (estuario do rio Doce) e 7 (Pontal do
Ipiranga), se considerados os resultados do laboratério 1 e, os limites didrios internacionais para
todos os pontos, exceto os pontos 3 (Vila do Riacho) e 6 (Degredo), segundo o laboratoério 1 e,
exceto os pontos 2 (Barra do Riacho), 3 e 6, segundo o laboratério 2 (Tabela 27 e Tabela 28).
Mesmo quando considerado o consumo da menor porg¢do (60 g) diaria, os limites de As
superariam os limites maximos indicados pelas regulamentacdes nacionais em todos os pontos
amostrais, conforme resultados de ambos os laboratdrios, assim como superaria os limites
maximos indicados pela regulamentacdo adotada nacionalmente para os pontos 1 e 7, se
considerados os resultados do laboratério 1, ou para o ponto 7, se considerados os resultados
obtidos pelo laboratério 2 (Tabela 29 e Tabela 30). Além disso, é importante mencionar que
esses mesmos elementos e, também o Se, possuem, em varios pontos amostrais, concentragdes
cuja representatividade em relagdo aos limites diarios estabelecidos pelas regulamentacdes
nacionais e internacionais é superior a 50% (Tabela 27, Tabela 28, Tabela 29 e Tabela 30). Além
disso, ressalta-se que tanto o ponto 1 quanto o 7, estdo fora da area de proibi¢do da pesca,

assim como ja mencionado anteriormente.
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Tabela 27. Porcentagem de ingestao diaria de EPTs presentes em peixes, capturados em cada dos pontos amostrais dentro e fora da area de proibicao da pesca, em
relagdo aos limites determinados em regulamentagdes nacionais e internacionais, considerando uma porg¢ao de 309 g - Resultados de acordo com o Laboratério 1

Ag Al As Ba Cd Cr Cu Fe Hg Mn Pb Se Sn Zn
CODEX 17,14 0,18 0,05 3 48 0,034 0,21 120 18
IN 0,25 8,97 34,31 1,66 0,32 29,59
EPA 0,3 0,018 12 0,006 0,018 8,4 0,024 0,3 18
PT1 |0,23 6,18 776,37 7763,69 0,08 0,52 4,30 3,01 1,63 054 2,70 3,77 104,87 198,09 0,84 4,23 0,84 4,97 51,31 48,11 0,0008 6,20 3,77 6,20
PT2 0,14 9,00 315,74 3157,35 0,26 0,29 2,41 3,54 1,64 055 3,27 4,57 6453 121,89 1,68 851 1,11 0,44 56,39 52,87 0,0004 6,70 4,07 6,70
PT3 |0,11 5,25 290,48 2904,77 0,35 045 3,71 3,15 1,75 0,59 242 3,39 51,75 97,75 19 9,62 0,31 0,68 52,03 48,77 00003 6,68 4,06 6,68
PT4 0,03 3,37 229,62 2296,20 0,55 1,29 10,73 2,03 3,50 1,17 3,75 5,25 120,82 228,22 2,30 11,63 0,51 0,42 56,07 52,56 0,0003 27,96 17,01 27,96
PT5 0,03 2,10 142,65 1426,53 0,32 0,16 1,30 4,35 1,26 042 1,53 2,14 9579 180,93 1,08 548 0,20 0,26 6515 61,07 0,0002 5,69 3,46 5,69
PT6 |0,03 8,32 445,84 445843 0,07 0,12 1,03 2,28 1,70 0,57 2,90 4,06 41,68 78,74 1,48 7,47 0,30 0,22 49,25 46,17 0,0003 6,60 4,01 6,60
PT7 |0,22 5,20 890,78 8907,81 0,06 0,37 3,08 2,70 2,07 0,69 2,83 3,95 207,70 392,32 1,14 5,76 0,98 0,29 85,30 79,97 0,0003 7,37 4,48 7,37
PT8 |0,08 4,78 465,43 4654,35 0,05 0,14 1,19 3,05 1,54 0552 695 9,72 8451 159,63 1,13 5,71 0,81 0,45 83,34 78,13 0,0003 7,15 4,35 7,15

A coloragdo das células indica a representatividade da concentracdo de EPT em relagdo aos limites didrios estabelecidos pelas regulamentag&es nacionais e internacionai. Valores superiores a 100% (células vermelhas);
valores acima de 50 e abaixo de 100% (células amarelas) e, valores inferiores a 50% (células verdes).

Tabela 28. Porcentagem de ingestao diaria de EPTs presentes em peixes, capturados em cada dos pontos amostrais dentro e fora da area de proibicao da pesca, em
relagao aos limites determinados em regulamentagdes nacionais e internacionais, considerando uma porg¢io de 309 g - Resultados de acordo com o Laboratério 2

Ag Al As Ba Cd Cr Cu Fe Hg Mn Pb Sbh Se Sn Zn
CODEX 17,14 0,18 0,05 3 48 0,034 0,21 120 18

IN 0,25 8,97 34,31 1,66 0,32 29,59

EPA | 0,3 0,018 12 0,006 0,018 8,4 0,024 0,3 18
PT1 ND 3,35 486,61 4866,07 0,15 ND ND 545 2,11 0,71 2,06 2,88 73,93 139,64 0,74 3,73 ND ND 33,27 31,19 ND 5,75 3,50 5,75
PT2 ND 5,54 217,22 2172,15 0,24 ND ND 3,51 1,73 0,58 2,21 3,09 2992 56,51 1,26 6,36 5,26 ND 34,90 32,72 ND 5,27 3,21 5,27
PT3 ND 2,78 224,70 2247,01 0,19 ND ND 3,26 1,81 0,60 1,79 2,51 26,38 49,83 1,24 6,29 ND ND 34,10 31,97 ND 5,01 3,05 5,01
PT4 ND 3,56 151,75 1517,47 0,78 ND ND 12,89 4,02 1,35 4,35 6,08 90,05 170,09 1,76 8,89 5,54 ND 28,21 26,45 ND 21,65 13,17 21,65
PT5 ND 1,85 115,30 1153,03 0,48 ND ND 12,20 1,59 0,53 1,64 2,29 7996 151,03 1,25 6,31 ND ND 38,57 36,16 ND 4,92 299 492
PT6 |6,95 9,11 357,99 3579,90 0,17 ND ND 23,72 198 0,66 7,66 10,71 34,62 6539 2,12 10,71 10,29 ND 31,84 29,85 ND 4,92 299 4,92
PT7 ND 2,75 692,02 6920,19 0,11 ND ND 9,44 2,21 0,74 2,65 3,70 91,72 173,24 1,11 5,63 ND ND 52,02 48,77 ND 5,29 3,22 5,29
PT8 ND 2,35 316,95 3169,48 0,11 ND ND 6,63 1,49 050 1,47 2,06 56,53 106,77 0,82 4,15 ND ND 42,64 3997 ND 4,46 2,71 4,46

A coloragdo das células indica a representatividade da concentracdo de EPT em relagdo aos limites didrios estabelecidos pelas regulamentagdes nacionais e internacionai.
valores acima de 50 e abaixo de 100% (células amarelas) e, valores inferiores a 50% (células verdes). ND = ndo determinado.

Valores superiores a 100% (células vermelhas);
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Tabela 29. Porcentagem de ingestao diaria de EPTs presentes em peixes, capturados em cada dos pontos amostrais dentro e fora da area de proibicao da pesca, em
relagdo aos limites determinados em regulamentagdes nacionais e internacionais, consideradno uma por¢ao de 60 g - Resultados de acordo com o Laboratério 1

Ag Al As Ba Cd Cr Cu Fe Hg Mn Pb Sh Se Sn Zn
CODEX 17,14 0,18 0,05 3 48 0,034 0,21 120 18
IN 0,25 8,97 34,31 1,66 0,32 29,59
EPA 0,3 0,018 12 0,006 0,018 8,4 0,024 0,3 18

PT1 |0,05 1,20 150,75 1507,51 0,02 0,10 0,84 0,58 0,32 0,11 0,52 0,73 20,36 3846 0,16 0,82 0,16 0,97 9,9 9,34 0,0002 1,20 0,73 1,20

PT2 |0,03 1,75 61,31 613,08 0,05 006 0,47 0,69 032 0,11 063 0,89 12,53 23,67 0,33 1,65 0,22 0,09 1095 10,27 0,0001 1,30 0,79 1,30

PT3 |0,02 1,02 5640 564,03 0,07 009 0,72 061 034 0,11 047 0,66 10,05 1898 0,37 1,87 0,06 0,13 10,10 9,47 0,0001 1,30 0,79 1,30

PT4 |0,01 0,65 4459 44586 0,11 0,25 2,08 0,39 068 0,23 0,73 1,02 2346 4432 045 2,26 0,10 0,08 10,89 10,21 0,0001 5,43 3,30 5,43

PT5 |0,01 0,41 27,70 277,00 0,06 0,03 0,25 0,84 0,25 0,08 0,30 0,42 1860 3513 0,21 1,06 0,04 0,05 12,65 11,86 0,0000 1,10 0,67 1,10

PT6 |[0,01 1,62 86,57 86571 0,01 002 0,20 044 033 0,11 056 0,79 8,09 1529 0,29 1,45 0,06 0,04 9,56 897 0,0001 1,28 0,78 1,28

PT7 (0,04 1,01 172,97 1729,67 0,01 0,07 0,60 0,53 040 0,13 055 0,77 40,33 76,18 0,22 1,12 0,19 0,06 16,56 1553 0,0001 1,43 0,87 1,43

PT8 (0,02 093 90,38 903,76 0,01 003 0,23 059 030 0,10 1,35 1,89 16,41 31,00 0,22 1,11 0,16 0,09 16,18 15,17 0,0001 1,39 0,84 1,39
A coloragdo das células indica a representatividade da concentracdo de EPT em relagdo aos limites didrios estabelecidos pelas regulamentag&es nacionais e internacionai. Valores superiores a 100% (células vermelhas);
valores acima de 50 e abaixo de 100% (células amarelas) e, valores inferiores a 50% (células verdes).

Tabela 30. Porcentagem de ingestao diaria de EPTs presentes em peixes, capturados em cada dos pontos amostrais dentro e fora da area de proibi¢do da pesca, em
relagdo aos limites determinados em regulamentagGes nacionais e internacionais, considerando uma porgdo de 60 g - Resultados de acordo com o Laboratério 2

Ag Al As Ba Cd Cr Cu Fe Hg Mn Pb Sbh Se Sn Zn
CODEX 17,14 0,18 0,05 3 48 0,034 0,21 120 18
IN 0,25 8,97 34,31 1,66 0,32 29,59
EPA | 0,3 0,018 12 0,006 0,018 8,4 0,024 0,3 18

PT1 ND 0,65 94,49 94487 003 ND ND 1,06 041 0,14 040 0,56 14,36 27,12 0,14 0,72 ND ND 6,46 6,06 ND 1,12 0,68 1,12

PT2 ND 1,08 42,18 421,78 005 ND ND 0,68 034 0,11 043 0,60 581 1097 0,24 1,23 1,02 ND 6,78 635 ND 1,02 0,62 1,02

PT3 ND 0,54 43,63 43631 004 ND ND 063 035 0,12 035 049 512 968 0,24 122 ND ND 6,62 6,21 ND 097 0,59 0,97

PT4 ND 0,69 29,47 29465 0,15 ND ND 2,50 0,78 0,26 0,84 1,18 17,49 33,03 0,34 1,73 1,08 ND 548 5,14 ND 4,20 2,56 4,20

PT5 ND 0,36 22,39 22389 009 ND ND 237 031 0,10 0,32 0,44 1553 2933 0,24 1,23 ND ND 7,49 7,02 ND 0,9 0,58 0,96

PT6 |1,35 1,77 69,51 69513 0,03 ND ND 461 038 013 1,49 2,08 6,72 12,70 0,41 2,08 2,00 ND 6,18 580 ND 09 0,58 0,96

PT7 ND 0,53 134,37 1343,73 0,02 ND ND 1,83 043 0,14 051 0,72 17,81 33,64 0,22 1,09 ND ND 10,10 9,47 ND 1,03 0,63 1,03

PT8 ND 046 61,54 61543 002 ND ND 1,29 0,29 0,10 0,29 0,40 10,98 20,73 0,16 0,81 ND ND 8,28 7,76 ND 0,87 0,53 0,87
A coloragdo das células indica a representatividade da concentragdo de EPT em relagdo aos limites didrios estabelecidos pelas regulamentagdes nacionais e internacionai. Valores superiores a 100% (células vermelhas);
valores acima de 50 e abaixo de 100% (células amarelas) e, valores inferiores a 50% (células verdes). ND = ndo determinado
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

A contaminacdo de ecossistemas terrestres e aquaticos por elementos potencialmente tdxicos
(EPTs) constitui risco eminente de intoxicacdo a biota e ao homem, pois, todo EPT (e seus compostos)
possui toxicidade, a qual o grau de afetacdo dos organismos estd relacionado com a quantidade e
tempo de exposicdo aos elementos (MUNIZ; OLIVEIRA-FILHO, 2006). Organismos aquaticos
concentram EPTs em concentragBes superiores as encontradas nos demais compartimentos do
ambiente (dgua e sedimento), deste modo, apresentam relevante importancia sobre a dinamica de
ciclagem desses elementos nos ecossistemas, atuando na exportacdo entre os ambientes aquaticos e
terrestre, via cadeia alimentar, e ampliando o risco humano a contaminagao (PFEIFFER et al., 1995;
RAMOS, 2005; MUNIZ; OLIVEIRA-FILHO, 2006; ZAGATTO; BERTOLETTI, 2014).

Conforme verificado através dos resultados, é possivel afirmar que todos os pescados
(moluscos, crustaceos e peixes) capturados nos diferentes pontos ao longo da costa do Espirito Santo
estdo contaminados por EPTs. Dentre eles, o mais representativo foi o As que apresenta para todos os
grupos taxondmicos, mas especialmente para crustaceos, concentragdes superiores aos limites
maximos estabelecidos pela legislacdo brasileira que regulamenta as concentracdes de elementos
guimicos inorganicos em alimento (ANVISA, 1998; 2013). No entanto, é importante mencionar que
outros elementos como Cd, Cu, Cr, Hg e Se (para moluscos); Cu, Hg e Se (para crustaceos) e Hg e Se
(para peixes) também estdo em concentragdes cuja representatividade esta acima de 50% e, por vezes
de 100%, do limite maximo didrio estabelecido pelas regulamentag¢des nacional e internacionais. De
modo geral, todos os pontos amostrais apresentam contaminagdo por EPTs, com representatividades
guanto aos contaminantes varidveis entre os grupos taxonémicos. Porém, para a maior parte dos
organismos avaliados e, de acordo com os resultados obtidos para este estudo, os pontos com maior
incidéncia de contaminantes foram os pontos 1 (Santa Cruz/Aracruz — foz do Piraqué-Agu); 7 (pontal
do Ipiranga) e 8 (Guriri), os quais, estdo fora da area de proibi¢cdo da pesca estabelecida pela Justica
Federal do Espirito Santo [processo n°® 0002571-13.2016.4.02.5004 (2016.50.04.002571-0) datada de
17/02/2016].

Assim, como toda a regido costeira adjacente a Foz do rio Doce representa uma das principais
areas de recursos pesqueiros no estado, de onde s3o obtidos recursos por meio de diversas
modalidades de pesca (UFES, 2013), o consumo de pescado de toda a regido acometida pelo desastre
pode se caracterizar como uma forte fonte de contaminacgao e risco para a saude da populagao local,
quicd nacional, uma vez que a ingestdo de alimentos contendo EPTs é a principal forma de
contaminagdao humana para populagdes expostas de forma ndo ocupacional (RAMOS, 2005; DENOBILE,

2007; FERNANDES et al., 2016). E valido ressaltar que, para a analise de avaliacdo de risco de exposicio
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a saude humana em relacdo aos limites didrios estabelecidos por regulamentacdes nacional e
internacionais realizadas neste estudo foram consideradas informac¢des conservadoras quanto a
massa de consumo diario de peixes pela populacdo (60 ou 309 g), que talvez ndo seja condizente com
os habitos alimentares das diferentes comunidades locais. Ademais, a analise de risco considerou
apenas nos dados de acimulo desses elementos nos pescados, ou seja, ndo foram consideradas outras
fontes (como &4gua, verduras, leite, etc.) nem outras vias (por exemplo, inalatéria e cutanea) de
exposicdo, assim como nao foram considerados os efeitos que podem ser causados pela sinergia entre
esses elementos. Deste modo, muito embora os resultados ja indiquem risco de contaminacgao, sugere-
se um maior monitoramento quanto as concentrag¢des de EPTs em recursos pesqueiros na regiao, bem
como, o monitoramento de outras potenciais fontes de contaminacdo para uma melhor avaliacdo do

risco que a populagdo possa estar exposta.
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ANEXOS

ANEXO A
Tabela de descrigdo das 118 espécies utilizadas como recurso pesqueiro na regido estuarina do rio Doce e area marinha
adjacente
Nome Familia Espécie
Cagao Alopiidae -
Bagre Ariidae -
Bagre bandeira Ariidae Bagre bagre
Bagre bandeira Ariidae Bagre marinus
Cacari Ariidae Aspitor luniscutis
Calafate Ariidae Notarius grandicassis
Peroa Balistidae Balistes capriscus
Peroa Preta Balistidae Balistes vetula
Guaivira Carangidae Oligoplites saliens
Olho de Boi Carangidae Seriola dumerili
Pampo Carangidae Trachinotus spp.
Peixe Galo Carangidae Selene spp.
Xaréu Carangidae Caranx spp.
Xixarro Carangidae Caranx crysos
Cacdo Carcharhinidae -
Cagdo Azul Carcharhinidae Prionace glauca
Cagdo Tigre Carcharhinidae Galeocerdo cuvier

Robalo Flecha
Robalo Peva
Dourado
Falso Voador
Arraia
Ubarana
Manjuba
Paru

Badejo
Catua
Cherne
Garoupa
Gostosa
Peixe Prego
Peixe Rato

Carapeba

Centropomidae
Centropomidae
Coryphaenidae
Dactylopteridae
Dasyatidae
Elopidae
Engraulidae
Ephippidae
Epinephelidae
Epinephelidae
Epinephelidae
Epinephelidae
Epinephelidae
Gempylidae
Gempylidae

Gerreidae

Centropomus undecimalis
Centropomus parallelus
Coryphaena hippurus
Dacylopterus volitans
Elops saurus

Anchoviella lepidentostole
Chaetodupterus faber
Mycteroperca bonaci
Cephalophis fulva
Hyporthodus spp.
Ephinephelus morio
Dermatolepis inermis
Ruventtus pretiosus
Lepdpcybuim flavobrunneuem

Diapterus auratus
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Carapeba

Cagao Lixa
Biquara
Cord-cord
Roncador

Sargo

Jaguariga
Marlim
Sabonete
Sabonete
Sabonete

Cagao

Cagdo Anequim
Dorminhoco
Lula

Ariacé

Cioba

Cirioba

Dentdo

Realito
Vermelho
Batata

Merluza

Perod Cagao
Tainha

Arraia

Polvo

Congo rosa
Lagosta Cabo Verde
Lagosta Vermelha
Linguado
Camarao
Camardo 7 Barbas
Camarao Branco
Camardo Rosa
Camarao Rosa
Namorado
Namorado
Cherne poveiro

Paru

Gerreidae
Ginglymostomatidae
Haemulidae
Heamulidae
Heamulidae
Heamulidae
Holocentridae
Istiophoridae
Labridae
Labridae
Labridae
Lamnidae
Lamnidae
Lobotidae
Loliginidae
Lutjanidae
Lutjanidae
Lutjanidae
Lutjanidae
Lutjanidae
Lutjanidae
Malacanthidae
Merlucciidae
Monocanthidae
Mugilidae
Myliobatidae
Octopodidae
Ophidiidae
Panuliridae
Panuliridae
Paralichthyidae
Penaeidae
Penaeidae
Penaeidae
Penaeidae
Penaeidae
Pinguipedidae
Pinguipedidae
Polyprionidae

Pomacanthidae

Diapterus rhombeus
Ginglymostoma cirratum
Heamulon plumieri
Haemulon steindachneri
Conodon nobilis
Anisotremus surinamensis
Holocentrus adcencionis
Halichoeres dimidiatus
Bodianus rufus

Bodianus pulchellus
Isurus oxyrunchus
Lobotes surinamensis
Lutjanus synagris

Ocyurus chrysurus
Lutjanus analis

Lutjanus jocu
Rhomboplites aurorubens
Lopholatilus villarii
Merluccius hubbsi
Aluterus monoceros
Mugil spp.

Octopus vulgaris
Panulirus laevicauda
Panulirus argus
Paralichthys patagonicus
Xiphopenaeus kroyeri
Litopenaues schimitti
Farfanteoenaeus paulensis
Farfanteoenaeus brasiliensis
Pseudopercis numida
Pseudopercis semifasciatus
Polyprion americanus

Pomacanthus paru

66

www.institutolactec.org.br



Anchova

Siri

Olho de Cao
Vermelho

Olhudo

Bijupira

Arraia

Arraia

Cagdo Viola
Bacamarte
Budido

Corvina

Fofa

Papa Terra

Papa Terra
Pescada

Pescada

Pescada

Pescada

Pescada
Albacora-bandolim ou Atum
Albacora-branca ou Atum Voador
Albacora-laje ou Atum Gralha
Atum

Atum do Atlantico
Bonito

Bonito

Bonito

Cavala

Cavalinha

Sarda

Sapateira

Pargo

Pargo Coivara
Pargo Pena

Cagao

Cagdo martelo
Gordinho

Paru

Baiacu

Pomotomidae
Portunidae
Priacanthidae
Priacanthidae
Pristigasteridae
Rachycentridae
Rajidade
Rhinobatidae
Rhinobatidae
Scianidae
Scianidae
Scianidae
Scianidae
Scianidae
Scianidae
Scianidae
Scianidae
Scianidae
Scianidae
Scianidae
Scombridae
Scombridae
Scombridae
Scombridae
Scombridae
Scombridae
Scombridae
Scombridae
Scombridae
Scombridae
Scombridae
Scyllaridae
Sparidae
Sparidae
Sparidae
Sphyrnidae
Sphyrnidae
Stromoteidae
Stromoteidae

Tetraodontidae

Pomatus saltatrix

Priacamthus arenatus
Pellona harroweri

Rachycentron canadum

Rhinobatos spp.
Cynoscion virescens
Scarus tripsnosus
Micropogonias furnieri
Ctenosciaena gracilicirrhus
Menticirrhus americanus
Menticirrhus littoralis
Cynoscion virescens
Cynoscion jamaicensis
Cynoscion microlepidotus
Isopisthus parvipinnis
Nebris microps

Thunnus obesus

Thunnus alalunga
Thunnus albacares
Thunnus spp.

Thunnus atlanticus
Katsuwonus pelamis
Euthynnus alletteratus
Aucxis thazard
Acanthocybium solandri
scomber japonicus
Scomberomorus brasiliensis
Pagrus pagrus

Calamus pennatula
Sphyrna spp.

Peprilus paru

Lagocephalus leavigatus
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Cagao
Peixe Espada
Cabrinha

Espadarte

Triakidae
Trichiuridae
Triglidae
Xiphiidae

Trichiurus lepturus
Prionotus punctatus

Xiphias gladius
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15110/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagées da Amostra - N°: 15110-1/2019.0 - Musculo - Amostra 01

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112280

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 102,7 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 42,5000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,48 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0103 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0871 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0267 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0188 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 13,810 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,213 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 65,0 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0381 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,57 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0950 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,039 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 1,9600 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 48,1 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112280 - Musculo - Amostra 01
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
FO-AlN~L-.1 62 Rua Arara Azul, 1 .87, Area 05, Galp.éo 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.1/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559



Relatoério Analitico 15110/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15111/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15111-1/2019.0 - Musculo - Amostra 02

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112281

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 18,5 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 69,2000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,07 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0040 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0137 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0061 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0080 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 21,420 mglkg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,122 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 13,7 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0056 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,64 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1650 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) < 0,005 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,0000 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 56,7 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112281 - Musculo - Amostra 02
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
FO-AlN~L-.1 62 Rua Arara Azul, 1 .87, Area 05, Galp.éo 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.1/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559



Relatoério Analitico 15111/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15112/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15112-1/2019.0 - Musculo - Amostra 03

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112282

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:38

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 41,9 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 110,8000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,06 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0067 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0363 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0169 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0148 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 12,020 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,106 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 48,2 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0156 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,17 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1280 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) < 0,005 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,5500 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 49,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112282 - Musculo - Amostra 03
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15112/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15113/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15113-1/2019.0 - Musculo - Amostra 04

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112283

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 16,0 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 27,3000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,06 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0131 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0053 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 17,170 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,086 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 9,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0053 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,61 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0700 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) < 0,005 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0033 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 1,4700 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 40,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112283 - Musculo - Amostra 04
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15113/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15114/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15114-1/2019.0 - Musculo - Amostra 05

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112284

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 22,7 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 51,9000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,09 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0067 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0169 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0039 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0111 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 19,510 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,077 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0076 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 15,3 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0069 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,80 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1300 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) < 0,005 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 1,9700 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 51,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112284 - Musculo - Amostra 05
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15114/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Relatoério Analitico 15115/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
ambiental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69
Contato: Luciana R. de Souza Bastos Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 15115-1/2019.0 - Musculo - Amostra 06
Tipo de Amostra: Tecido Animal ID Amostra: 112285
Data Coleta: 23/04/2019 00:00 Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: INDETERMINADO

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes:

Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 366,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 42,0000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,41 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0240 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,2415 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0525 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0482 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 27,920 mglkg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,464 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0127 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 188,0 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,1000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 4,14 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0740 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,101 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,3000 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 59,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas

Legendas

NA: N&o se aplica.

LQ: Limite de Quantificagéo.

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/kg: Miligrama por Kilo

Embalagens e Preservantes

112285 - Musculo - Amostra 06

Embalagem Volume Presevagédo Métodos

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 15115/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15116/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15116-1/2019.0 - Musculo - Amostra 07

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112286

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 34,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 40,5000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,08 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0352 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0394 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0065 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0327 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 22,400 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,112 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0033 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 21,5 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0138 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,35 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0530 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,040 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0089 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,0400 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 57,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112286 - Musculo - Amostra 07
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Relatoério Analitico 15116/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15117/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15117-1/2019.0 - Musculo - Amostra 08

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112287

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 21,6 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 55,7000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,07 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0455 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0353 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0476 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0311 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 28,950 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,095 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 15,9 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0522 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,22 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1330 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,008 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0150 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,5000 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 63,7 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112287 - Musculo - Amostra 08
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15117/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15118/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15118-1/2019.0 - Musculo - Amostra 09

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112288

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 142,5 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 43,7000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,17 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0119 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0688 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0123 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0141 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 23,720 mglkg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,150 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0028 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 60,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0314 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,39 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,8610 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) < 0,005 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,3200 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 59,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112288 - Musculo - Amostra 09
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15118/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15119/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15119-1/2019.0 - Musculo - Amostra 10

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112289

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 15,5 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 64,3000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,09 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0094 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0248 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0074 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0095 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 18,450 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,084 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 14,2 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0103 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,64 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1180 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) < 0,005 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,2500 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 66,3 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112289 - Musculo - Amostra 10
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15119/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15120/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagées da Amostra - N°: 15120-1/2019.0 - Musculo - Amostra 11

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112290

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 164,3 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0084 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 41,3000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,70 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0135 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,1169 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0440 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0243 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 27,860 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,274 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0057 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 85,1 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0507 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,90 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0800 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,093 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,3900 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 66,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112290 - Musculo - Amostra 11
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15120/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15121/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15121-1/2019.0 - Musculo - Amostra 12

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112291

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 59,3 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0070 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 43,3000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,17 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0348 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0510 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0163 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0256 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 19,550 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,208 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0042 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 34,7 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0218 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,12 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1030 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,074 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0194 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,1400 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 59,4 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112291 - Musculo - Amostra 12
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15121/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15122/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15122-1/2019.0 - Musculo - Amostra 13

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112292

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:38

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 16,5 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0062 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 80,2000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0298 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0232 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0186 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 20,930 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,058 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 13,2 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0099 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,94 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1250 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,056 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0027 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,3300 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 66,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112292 - Musculo - Amostra 13
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15122/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15123/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15123-1/2019.0 - Musculo - Amostra 14

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112293

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 38,1 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0077 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 51,5000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,09 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,1467 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0295 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0176 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0465 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 38,170 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,254 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0104 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 26,5 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0126 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,40 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0920 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,331 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0855 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,3700 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 72,6 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15123/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15124/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagoes da Amostra - N°: 15124-1/2019.0 - Musculo - Amostra 15

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112294

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 22,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0073 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 85,1000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0426 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0142 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0075 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0300 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 20,800 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,112 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0067 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 21,6 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0052 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,22 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1450 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,079 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0096 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,7400 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 58,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15124/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15125/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15125-1/2019.0 - Musculo - Amostra 16

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112295

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 52,5 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0088 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 71,6000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,08 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0356 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0375 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0080 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0230 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 21,990 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,146 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 31,3 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0168 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,88 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2010 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,103 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0047 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,5000 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 61,1 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112295 - Musculo - Amostra 16
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Relatoério Analitico 15125/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15126/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15126-1/2019.0 - Musculo - Amostra 17

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112296

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 38,0 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0049 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 37,3000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,08 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0149 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0297 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0155 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0226 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 23,400 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,159 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0033 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 29,6 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0128 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,41 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0910 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,078 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0061 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,4900 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 60,4 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15126/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15127/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15127-1/2019.0 - Musculo - Amostra 18

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112297

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 25,3 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0073 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 90,0000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0192 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0128 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0074 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0156 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 18,100 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,077 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 13,5 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0046 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,55 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1010 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,037 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0081 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,3800 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 45,9 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112297 - Musculo - Amostra 18
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15127/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15128/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15128-1/2019.0 - Musculo - Amostra 19

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112298

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 87,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0059 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 76,6000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0149 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0397 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0074 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0152 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 16,390 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,087 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 27,7 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0173 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,21 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1150 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,041 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,6300 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 58,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112298 - Musculo - Amostra 19
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15128/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15129/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15129-1/2019.0 - Musculo - Amostra 20

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112299

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 12,1 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0052 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 47,6000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,08 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0241 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0091 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0125 mglkg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 23,730 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,194 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0029 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 11,1 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0036 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,93 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0990 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,032 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0057 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,6400 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 59,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112299 - Musculo - Amostra 20
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15129/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Relatoério Analitico 15130/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
ambiental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69
Contato: Luciana R. de Souza Bastos Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

Informagées da Amostra - N°: 15130-1/2019.0 - Musculo - Amostra 21
Tipo de Amostra: Tecido Animal ID Amostra: 112300
Data Coleta: 23/04/2019 00:00 Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: INDETERMINADO

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes:

Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 11,4 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0048 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 38,5000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0047 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0090 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0082 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0118 mglkg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 17,820 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,156 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0107 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 10,6 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0036 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,69 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0520 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,048 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 1,7500 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 54,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas

Legendas

NA: N&o se aplica.

LQ: Limite de Quantificagéo.

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/kg: Miligrama por Kilo

Embalagens e Preservantes

112300 - Musculo - Amostra 21

Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15130/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15131/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagées da Amostra - N°: 15131-1/2019.0 - Musculo - Amostra 22

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112301

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 19,6 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0062 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 37,1000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,07 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0040 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0198 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0102 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 21,320 mglkg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,133 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0099 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 14,4 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0090 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,80 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0570 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,035 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,0900 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 59,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112301 - Musculo - Amostra 22
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15131/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15132/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagées da Amostra - N°: 15132-1/2019.0 - Musculo - Amostra 23

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112302

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 32,1 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0063 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 62,7000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,09 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0073 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0254 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0106 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 19,330 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,137 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0084 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 20,1 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0111 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,20 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0690 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,025 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,1900 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 74,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112302 - Musculo - Amostra 23
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15132/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15133/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15133-1/2019.0 - Musculo - Amostra 24

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112303

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 14,9 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 26,7000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,06 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0050 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0202 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0112 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 12,170 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,080 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0047 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 10,7 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0095 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,69 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0450 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,040 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 1,6200 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 44,7 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112303 - Musculo - Amostra 24
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15133/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Relatoério Analitico 15134/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
ambiental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69
Contato: Luciana R. de Souza Bastos Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 15134-1/2019.0 - Musculo - Amostra 25
Tipo de Amostra: Tecido Animal ID Amostra: 112304
Data Coleta: 23/04/2019 00:00 Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: INDETERMINADO

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes:

Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 14,1 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0085 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 62,8000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0107 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0062 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 22,490 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,085 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 10,3 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0047 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,48 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1830 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,008 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,6900 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 65,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas

Legendas

NA: N&o se aplica.

LQ: Limite de Quantificagéo.

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/kg: Miligrama por Kilo

Embalagens e Preservantes

112304 - Musculo - Amostra 25

Embalagem Volume Presevagédo Métodos

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 15134/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15135/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15135-1/2019.0 - Musculo - Amostra 26

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112305

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:34

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 11,6 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0076 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 58,1000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0087 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0062 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 20,840 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,103 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0034 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 9,4 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0035 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,45 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1660 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,020 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,4400 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 61,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112305 - Musculo - Amostra 26
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15135/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15136/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15136-1/2019.0 - Musculo - Amostra 27

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112306

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:33

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 19,7 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0035 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 30,4000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0136 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0154 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0194 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 16,180 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,145 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0073 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 14,4 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0066 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,78 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0340 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,044 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0035 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,0300 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 55,6 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112306 - Musculo - Amostra 27
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15136/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15137/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15137-1/2019.0 - Musculo - Amostra 28

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112307

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:33

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 47,6 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0066 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 44,1000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,11 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0151 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0118 mglkg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 25,830 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,184 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0672 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 15,4 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0061 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,83 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0480 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,019 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,3300 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 65,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112307 - Musculo - Amostra 28
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15137/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15138/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15138-1/2019.0 - Musculo - Amostra 29

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112308

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:33

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 18,4 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0062 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 34,9000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,06 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0193 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0068 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 22,060 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,123 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0128 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 14,1 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0087 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,54 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0890 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,011 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 1,7500 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 61,7 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112308 - Musculo - Amostra 29
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15138/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15139/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15139-1/2019.0 - Musculo - Amostra 30

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112309

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:33

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 14,9 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0038 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 55,0000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,07 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0074 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0140 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0150 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 17,650 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,233 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 11,7 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0058 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,04 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0720 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,033 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,4600 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 57,0 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112309 - Musculo - Amostra 30
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15139/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15140/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagées da Amostra - N°: 15140-1/2019.0 - Musculo - Amostra 31

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112310

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:33

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 27,1 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0068 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 62,8000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,13 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0051 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0233 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0107 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 23,340 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,093 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0046 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 11,5 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0108 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,89 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1410 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,059 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,2200 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 74,5 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15140/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Relatoério Analitico 15141/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
ambiental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69
Contato: Luciana R. de Souza Bastos Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 15141-1/2019.0 - Musculo - Amostra 32
Tipo de Amostra: Tecido Animal ID Amostra: 112311
Data Coleta: 23/04/2019 00:00 Data de Publicagao: 16/08/2019 15:38
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: INDETERMINADO

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes:

Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 13,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0076 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 55,2000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0057 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0061 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0516 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0087 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 18,290 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,163 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0034 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 10,7 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0072 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,57 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1450 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,044 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 1,9100 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 63,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas

Legendas

NA: N&o se aplica.

LQ: Limite de Quantificagéo.

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/kg: Miligrama por Kilo

Embalagens e Preservantes

112311 - Muasculo - Amostra 32

Embalagem Volume Presevagédo Métodos

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 15141/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Relatoério Analitico 15142/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
ambiental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69
Contato: Luciana R. de Souza Bastos Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 15142-1/2019.0 - Musculo - Amostra 33
Tipo de Amostra: Tecido Animal ID Amostra: 112312
Data Coleta: 23/04/2019 00:00 Data de Publicagao: 16/08/2019 15:38
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: INDETERMINADO

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes:

Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 20,0 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0068 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 41,4000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0040 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0107 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0253 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0097 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 22,430 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,164 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0412 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 14,1 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0058 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,86 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0590 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,033 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,1800 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 63,7 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas

Legendas

NA: N&o se aplica.

LQ: Limite de Quantificagéo.

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/kg: Miligrama por Kilo

Embalagens e Preservantes

112312 - Musculo - Amostra 33

Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15142/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15143/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15143-1/2019.0 - Musculo - Amostra 34

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112313

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:38

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 12,8 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0087 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 39,8000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,07 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0093 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0055 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0122 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0261 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 20,200 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,092 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0105 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 10,6 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0041 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,78 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0560 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,585 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0038 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,0700 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 59,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112313 - Musculo - Amostra 34
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
FO-AlN~L-.1 62 Rua Arara Azul, 1 .87, Area 05, Galp.éo 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.1/2
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Relatoério Analitico 15143/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Relatoério Analitico 15144/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
ambiental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69
Contato: Luciana R. de Souza Bastos Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 15144-1/2019.0 - Musculo - Amostra 35
Tipo de Amostra: Tecido Animal ID Amostra: 112314
Data Coleta: 23/04/2019 00:00 Data de Publicagao: 16/08/2019 15:38
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: INDETERMINADO

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes:

Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 41,1 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0064 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 45,5000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0247 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0319 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0103 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0196 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 11,740 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,187 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0094 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 26,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0149 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,27 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0840 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,085 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,6500 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 59,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas

Legendas

NA: N&o se aplica.

LQ: Limite de Quantificagéo.

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/kg: Miligrama por Kilo

Embalagens e Preservantes

112314 - Musculo - Amostra 35

Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15144/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15170/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15170-1/2019.0 - Musculo - Amostra 36

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112315

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:38

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 119,7 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0057 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 34,6000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,19 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0284 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0859 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0488 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0493 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 15,000 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,244 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0137 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 72,3 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0389 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,92 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0330 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,217 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0067 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,0100 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 62,6 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112315 - Musculo - Amostra 36
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15170/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15171/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15171-1/2019.0 - Musculo - Amostra 37

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112316

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:38

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 25,1 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0061 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 35,0000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,20 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0559 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0214 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0107 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0781 mglkg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 21,340 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,117 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0066 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 18,2 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0118 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,04 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0490 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,235 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0127 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,3000 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 64,7 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112316 - Musculo - Amostra 37
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Relatoério Analitico 15171/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15173/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15173-1/2019.0 - Musculo - Amostra 39

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112318

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:38

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 29,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0082 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 64,5000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,20 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0067 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0446 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0151 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0407 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 33,740 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,147 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0062 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 41,8 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0201 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,96 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1470 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,117 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0072 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 4,3100 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 67,4 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15173/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15174/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15174-1/2019.0 - Musculo - Amostra 40

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112319

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:38

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 13,8 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0228 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 49,5000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,09 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0033 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0065 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0072 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0194 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 26,670 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,166 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0038 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 13,2 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0048 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,89 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2430 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,047 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0035 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,9100 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 63,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112319 - Musculo - Amostra 40
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Relatoério Analitico 15174/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15175/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagées da Amostra - N°: 15175-1/2019.0 - Musculo - Amostra 41

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112320

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:38

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 31,7 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0105 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 82,8000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,11 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0127 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0348 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0168 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0327 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 28,420 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,171 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0033 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 25,7 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0159 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,11 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1800 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,076 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0296 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,3000 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 57,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112320 - Muasculo - Amostra 41
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15175/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15176/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagées da Amostra - N°: 15176-1/2019.0 - Musculo - Amostra 42

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112321

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:38

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 310,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0071 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 49,3000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 1,19 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0445 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,2128 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0582 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0817 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 22,230 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,438 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0099 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 157,6 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0962 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 3,40 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1600 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,243 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0163 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,9300 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 64,3 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112321 - Musculo - Amostra 42
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15176/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15177/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15177-1/2019.0 - Musculo - Amostra 43

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112322

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 113,1 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0094 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 59,2000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,37 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0122 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0896 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0579 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0548 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 24,610 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,185 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0352 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 69,4 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0390 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 2,25 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2970 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,166 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0350 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,9800 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 75,4 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112322 - Musculo - Amostra 43
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15177/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15178/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15178-1/2019.0 - Musculo - Amostra 44

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112323

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 16,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0074 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 61,4000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,09 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0217 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0145 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0087 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0545 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 25,980 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,140 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0140 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 16,8 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0067 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,94 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1760 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,116 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0196 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,3000 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 66,7 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112323 - Musculo - Amostra 44
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15178/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15179/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15179-1/2019.0 - Musculo - Amostra 45

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112324

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 13,3 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0053 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 44,3000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,12 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0159 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0130 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0050 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0486 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 32,240 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,179 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 16,5 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0060 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,07 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2770 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,161 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0095 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,8400 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 54,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112324 - Musculo - Amostra 45
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15179/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Relatoério Analitico 15180/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
ambiental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69
Contato: Luciana R. de Souza Bastos Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 15180-1/2019.0 - Musculo - Amostra 46
Tipo de Amostra: Tecido Animal ID Amostra: 112325
Data Coleta: 23/04/2019 00:00 Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: INDETERMINADO

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes:

Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 8,3 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0137 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 57,2000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,06 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0110 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0094 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0376 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0212 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 28,160 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,176 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0084 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 11,1 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0041 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,63 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,3430 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,112 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 5,8500 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 75,4 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas

Legendas

NA: N&o se aplica.

LQ: Limite de Quantificagéo.

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/kg: Miligrama por Kilo

Embalagens e Preservantes

112325 - Musculo - Amostra 46

Embalagem Volume Presevagédo Métodos

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 15180/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15181/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15181-1/2019.0 - Musculo - Amostra 47

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112326

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 12,4 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0078 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 71,1000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,15 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0028 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0092 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0042 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0142 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 30,750 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,072 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0117 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 12,6 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0040 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,92 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2290 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,032 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0026 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 4,6500 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 66,5 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15181/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15182/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15182-1/2019.0 - Musculo - Amostra 48

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112327

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 119,4 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0067 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 41,0000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,21 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0077 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,1198 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0708 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0366 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 27,750 mglkg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,177 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0101 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 69,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0541 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 2,49 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1250 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,100 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0028 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,4500 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 65,7 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112327 - Musculo - Amostra 48
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Relatoério Analitico 15182/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15183/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15183-1/2019.0 - Musculo - Amostra 49

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112328

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 7,6 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0084 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 69,8000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,13 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0163 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0064 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0326 mglkg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 27,660 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,119 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0131 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 10,6 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0027 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,99 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1630 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,090 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0103 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,4300 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 65,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112328 - Musculo - Amostra 49
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Relatoério Analitico 15183/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15184/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15184-1/2019.0 - Musculo - Amostra 50

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112329

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 12,7 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0074 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 66,7000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,08 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0031 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0118 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0244 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0178 mglkg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 25,260 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,112 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0109 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 11,7 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0062 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,75 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1940 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,049 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0031 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,2900 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 60,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15184/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15185/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagées da Amostra - N°: 15185-1/2019.0 - Musculo - Amostra 51

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112330

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 13,3 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0078 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 67,9000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,13 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0340 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0118 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0097 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0546 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 41,810 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,093 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0047 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 16,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0054 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,44 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1720 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,126 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0456 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 4,0300 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 72,1 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112330 - Musculo - Amostra 51
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15185/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15186/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagoes da Amostra - N°: 15186-1/2019.0 - Musculo - Amostra 52

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112331

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 19,5 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0073 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 51,7000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,12 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0077 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0170 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0073 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0337 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 40,280 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,185 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0059 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 17,9 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0076 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,67 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,3020 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,058 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0082 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 4,6500 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 69,6 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112331 - Musculo - Amostra 52
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15186/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15187/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15187-1/2019.0 - Musculo - Amostra 53

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112332

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 3,2mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0079 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 70,0000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0080 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0039 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0451 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 26,650 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,029 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 10,9 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,28 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2370 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,078 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0127 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,1200 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 55,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112332 - Musculo - Amostra 53
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
FO-AlN~L-.1 62 Rua Arara Azul, 1 .87, Area 05, Galp.éo 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.1/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559



Relatoério Analitico 15187/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15188/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15188-1/2019.0 - Musculo - Amostra 54

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112333

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) < 0,5 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0070 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 40,7000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0065 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0279 mglkg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 30,770 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,050 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0028 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 18,0 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,84 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1880 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,054 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0048 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 4,0000 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 66,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112333 - Musculo - Amostra 54
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15188/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15189/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15189-1/2019.0 - Musculo - Amostra 55

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112334

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 11,1 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0097 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 85,8000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0052 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0195 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 39,560 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,086 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 14,8 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,41 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2220 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,051 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0096 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 4,5000 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 71,4 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15189/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15190/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15190-1/2019.0 - Musculo - Amostra 56

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112335

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 2,1 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0067 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 45,8000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0169 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 25,540 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,144 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 10,2 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,74 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1560 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,042 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0026 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,5200 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 58,5 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15190/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15191/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15191-1/2019.0 - Musculo - Amostra 57

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112336

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 7,1 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0087 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 70,6000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0050 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0362 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 32,150 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,088 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0078 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 16,4 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,85 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1780 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,065 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0243 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,4900 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 61,4 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15191/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15192/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15192-1/2019.0 - Musculo - Amostra 58

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112337

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 52,7 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0074 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 45,1000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,23 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0071 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0237 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0204 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 24,350 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,151 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0036 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 37,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0089 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,25 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1180 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,053 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0037 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,6400 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 60,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15192/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15193/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15193-1/2019.0 - Musculo - Amostra 59

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112338

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 61,6 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0056 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 19,0000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,15 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,5830 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0244 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0679 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0359 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 17,060 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,466 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0186 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 52,1 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0114 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 3,39 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1780 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,177 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0268 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,0200 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 77,0 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15193/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15194/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15194-1/2019.0 - Musculo - Amostra 60

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112339

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 82,0 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0099 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 17,9000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,26 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 4,5119 mglkg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0427 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,1139 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0489 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 21,960 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,667 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0238 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 76,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0201 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 3,43 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1330 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,177 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0329 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,7300 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 109,1 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112339 - Musculo - Amostra 60
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Relatoério Analitico 15194/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15195/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagées da Amostra - N°: 15195-1/2019.0 - Musculo - Amostra 61

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112340

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 55,7 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0055 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 16,3000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 1,9247 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0365 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,2135 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0369 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 16,310 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,413 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0172 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 43,0 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0122 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 2,45 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1210 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,136 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0185 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,8300 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 71,0 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15195/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15196/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15196-1/2019.0 - Musculo - Amostra 62

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112341

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 27,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 14,6000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,2787 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0051 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0344 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0155 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 9,430 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,129 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0192 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 26,3 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,57 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0370 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,059 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0096 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 1,6600 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 49,1 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112341 - Musculo - Amostra
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15196/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15197/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15197-1/2019.0 - Musculo - Amostra 63

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112342

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 42,5 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0031 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 18,0000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,08 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,2699 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0180 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0443 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0224 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 14,790 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,216 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0146 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 34,3 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0085 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,74 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0360 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,139 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0160 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,1200 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 66,3 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112342 - Musculo - Amostra
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15197/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15198/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15198-1/2019.0 - Musculo - Amostra 64

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112343

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 21,4 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 9,3000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,11 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,3150 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0262 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0273 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0169 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 7,500 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,288 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0624 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 19,4 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0106 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,21 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0550 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,059 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0140 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 1,8300 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 51,3 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112343 - Musculo - Amostra 64
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Relatoério Analitico 15198/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15199/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15199-1/2019.0 - Musculo - Amostra 66

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112344

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 17,2 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 7,4000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,3015 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0222 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,1032 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0154 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 11,590 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,176 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0184 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 13,9 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0091 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,22 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,0870 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,076 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0174 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 1,4700 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 40,0 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112344 - Musculo - Amostra 66
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Relatoério Analitico 15199/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019
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Relatoério Analitico 15200/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
ambiental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69
Contato: Luciana R. de Souza Bastos Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 15200-1/2019.0 - Musculo - Amostra 67
Tipo de Amostra: Tecido Animal ID Amostra: 112345
Data Coleta: 23/04/2019 00:00 Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: INDETERMINADO

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes:

Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 7,8 mgkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 7,9000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,24 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0166 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0088 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,2378 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0135 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,690 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,272 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0045 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 49,8 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0035 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,43 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,3420 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,034 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,2000 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 15,5 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas

Legendas

NA: N&o se aplica.

LQ: Limite de Quantificagéo.

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/kg: Miligrama por Kilo

Embalagens e Preservantes

112345 - Musculo - Amostra 67

Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15200/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Relatoério Analitico 15201/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
ambiental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69
Contato: Luciana R. de Souza Bastos Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 15201-1/2019.0 - Musculo - Amostra 68
Tipo de Amostra: Tecido Animal ID Amostra: 112346
Data Coleta: 23/04/2019 00:00 Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: INDETERMINADO

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes:

Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 17,2 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 11,0000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,08 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0101 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0050 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,470 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,051 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 12,4 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0046 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,76 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,4000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,015 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,1300 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 13,3 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas

Legendas

NA: N&o se aplica.

LQ: Limite de Quantificagéo.

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/kg: Miligrama por Kilo

Embalagens e Preservantes

112346 - Musculo - Amostra

Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15201/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15202/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15202-1/2019.0 - Musculo - Amostra 69

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112347

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 2,5mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 10,2000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,25 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0067 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,640 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,172 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0043 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 9,4 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,23 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2860 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,039 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,0100 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 19,5 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112347 - Musculo - Amostra 69
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15202/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15203/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15203-1/2019.0 - Musculo - Amostra 70

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112348

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 10,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,5172 mglkg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 7,5000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,33 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0109 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0153 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0238 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 1,490 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,242 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,4361 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 35,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0112 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,18 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,4750 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,062 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0498 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,3400 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 17,9 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112348 - Musculo - Amostra 70
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15203/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15204/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagées da Amostra - N°: 15204-1/2019.0 - Musculo - Amostra 71

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112349

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 3,3 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0534 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 6,5000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0083 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,870 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,393 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0338 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 10,7 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,37 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,3880 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,024 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0259 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 1,7500 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 14,1 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112349 - Musculo - Amostra 71
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15204/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15205/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15205-1/2019.0 - Musculo - Amostra 72

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112350

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 5,9 mgkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0270 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 9,9000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,14 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0049 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0071 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0092 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,810 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,207 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0195 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 17,4 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0036 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,91 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2410 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,048 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) 0,0106 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,1100 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 18,4 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112350 - Musculo - Amostra 72
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15205/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15206/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagées da Amostra - N°: 15206-1/2019.0 - Musculo - Amostra 73

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112351

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 80,4 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0161 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 11,7000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,62 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0075 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0030 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0114 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,740 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,341 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0195 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 14,4 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 2,22 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1930 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,106 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,2700 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 27,0 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15206/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15207/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15207-1/2019.0 - Musculo - Amostra 74

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112352

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 10,0 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0052 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 17,3000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,10 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0051 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0104 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 1,110 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,124 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0036 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 17,2 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0027 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,80 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,5230 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,014 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 1,4800 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 16,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15207/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Relatoério Analitico 15208/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
ambiental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69
Contato: Luciana R. de Souza Bastos Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 15208-1/2019.0 - Musculo - Amostra 75
Tipo de Amostra: Tecido Animal ID Amostra: 112353
Data Coleta: 23/04/2019 00:00 Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: INDETERMINADO

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes:

Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 9,6 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 8,0000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,13 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0036 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0120 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0243 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0071 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 1,120 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,104 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0158 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 20,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0066 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,82 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,3220 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,114 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,2400 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 18,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas

Legendas

NA: N&o se aplica.

LQ: Limite de Quantificagéo.

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/kg: Miligrama por Kilo

Embalagens e Preservantes
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Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15208/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Relatoério Analitico 15209/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
ambiental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69
Contato: Luciana R. de Souza Bastos Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 15209-1/2019.0 - Musculo - Amostra 76
Tipo de Amostra: Tecido Animal ID Amostra: 112354
Data Coleta: 23/04/2019 00:00 Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: INDETERMINADO

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes:

Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 9,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 6,7000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,11 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0031 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0079 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0159 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0150 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 2,180 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,209 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0128 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 26,4 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0045 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,11 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1590 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,041 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,0900 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 24,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas

Legendas

NA: N&o se aplica.

LQ: Limite de Quantificagéo.

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/kg: Miligrama por Kilo

Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15209/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019
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Relatoério Analitico 15210/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
ambiental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69
Contato: Luciana R. de Souza Bastos Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 15210-1/2019.0 - Musculo - Amostra 77
Tipo de Amostra: Tecido Animal ID Amostra: 112355
Data Coleta: 23/04/2019 00:00 Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: INDETERMINADO

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes:

Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 8,0 mgkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 7,8000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,24 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0026 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0090 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0046 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0118 mglkg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 1,350 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,120 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0078 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 17,0 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0060 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,66 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2400 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,042 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,4000 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 28,0 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas

Legendas

NA: N&o se aplica.

LQ: Limite de Quantificagéo.

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/kg: Miligrama por Kilo

Embalagens e Preservantes

112355 - Musculo - Amostra 77

Embalagem Volume Presevagédo Métodos

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 15210/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15211/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15211-1/2019.0 - Musculo - Amostra 78

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112356

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 3,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 7,7000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,14 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0095 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,790 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,050 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0041 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 10,2 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,75 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,3260 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,019 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 1,8100 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 24,4 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112356 - Musculo - Amostra 78
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15211/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15220/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15220-1/2019.0 - Musculo - Amostra 79

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112357

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 7,0 mgkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 13,9000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,40 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0053 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0029 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0097 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,710 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,060 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0954 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 11,7 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0042 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,48 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2020 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,034 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,4000 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 23,7 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112357 - Musculo - Amostra 79
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15220/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15221/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15221-1/2019.0 - Musculo - Amostra 80

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112358

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 3,3 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 10,3000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,17 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0092 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,750 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,058 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0109 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 13,5 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,90 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2120 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,014 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,0600 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 16,5 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112358 - Musculo - Amostra 80
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
FO-AlN~L-.1 62 Rua Arara Azul, 1 .87, Area 05, Galp.éo 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.1/2
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Relatoério Analitico 15221/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15222/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagées da Amostra - N°: 15222-1/2019.0 - Musculo - Amostra 81

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112359

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 4,0 mgkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 10,6000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,19 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0097 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0033 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0215 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 1,240 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,044 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0102 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 29,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,34 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2090 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,028 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,3300 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 18,1 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112359 - Musculo - Amostra 81
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15222/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15223/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15223-1/2019.0 - Musculo - Amostra 82

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112360

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 2,3 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 5,1000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0069 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,760 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,024 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0179 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 8,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,47 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2200 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,089 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,2200 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 18,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15223/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15224/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15224-1/2019.0 - Musculo - Amostra 83

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112361

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:45

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 4,7 mgkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 8,9000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,41 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0058 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0109 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 1,070 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,032 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0112 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 14,3 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 2,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1670 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,023 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,1700 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 20,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112361 - Musculo - Amostra 83
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Relatoério Analitico 15224/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15225/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15225-1/2019.0 - Musculo - Amostra 84

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112362

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:44

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 5,7 mgkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 10,5000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0079 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,570 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,029 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0102 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 9,6 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,57 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1790 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,033 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 1,9600 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 15,4 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15225/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15226/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15226-1/2019.0 - Musculo - Amostra 85

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112363

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:44

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 3,0 mgkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 8,6000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0087 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,760 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,024 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0349 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 8,7 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,63 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1920 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,024 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,0000 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 23,3 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Embalagem Volume Presevagédo Métodos
FO-AlN~L-.1 62 Rua Arara Azul, 1 .87, Area 05, Galp.éo 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.1/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559



Relatoério Analitico 15226/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15227/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15227-1/2019.0 - Musculo - Amostra 86

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112364

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:44

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 3,7 mgkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 12,7000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,12 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0059 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0123 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0109 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,760 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,118 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0099 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 14,1 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0078 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,14 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1510 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,014 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 1,7300 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 14,7 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15227/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15228/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15228-1/2019.0 - Musculo - Amostra 87

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112365

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:44

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 2,8 mgkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 8,2000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0074 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,600 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,042 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 11,1 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,37 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1780 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,010 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,3800 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 12,2 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
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Relatoério Analitico 15228/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15229/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15229-1/2019.0 - Musculo - Amostra 88

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112366

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:44

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 8,0 mgkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 6,8000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0075 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0171 mglkg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,640 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,043 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0063 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 16,1 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0040 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,56 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2760 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,015 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,0700 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 16,4 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112366 - Musculo - Amostra 88
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15229/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15230/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15230-1/2019.0 - Musculo - Amostra 89

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112367

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:44

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 7,8 mgkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 16,4000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0043 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0103 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,660 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,066 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 8,6 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,34 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2480 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,179 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,1400 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 12,7 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112367 - Musculo - Amostra 89
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15230/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15231/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15231-1/2019.0 - Musculo - Amostra 90

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112368

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:44

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 12,0 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) 0,0121 mglkg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 7,2000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,15 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0083 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0151 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,620 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,018 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0177 mglkg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 17,2 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0040 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,24 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1680 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,029 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,8000 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 13,5 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112368 - Musculo - Amostra 90
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15231/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Relatoério Analitico 15232/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
ambiental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69
Contato: Luciana R. de Souza Bastos Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

Informagées da Amostra - N°: 15232-1/2019.0 - Musculo - Amostra 91
Tipo de Amostra: Tecido Animal ID Amostra: 112369
Data Coleta: 23/04/2019 00:00 Data de Publicagao: 16/08/2019 15:44
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: INDETERMINADO

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes:

Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 22,6 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 21,4000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0180 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0241 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 1,000 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,015 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 17,5 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0104 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,35 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2320 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,016 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,0000 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 14,7 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas

Legendas

NA: N&o se aplica.

LQ: Limite de Quantificagéo.

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/kg: Miligrama por Kilo

Embalagens e Preservantes
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Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15232/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15233/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15233-1/2019.0 - Musculo - Amostra 92

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112370

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:44

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 5,1 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 10,4000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,07 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0341 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,800 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,031 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0034 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 34,7 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,30 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,6960 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,029 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,8400 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 14,9 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112370 - Musculo - Amostra 92
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15233/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15234/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagoes da Amostra - N°: 15234-1/2019.0 - Musculo - Amostra 93

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112371

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:44

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 14,6 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 8,8000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,08 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0095 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0070 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0222 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,770 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,107 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 19,8 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0027 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,46 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1910 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,223 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,7700 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 15,1 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112371 - Muasculo - Amostra 93
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15234/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15235/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15235-1/2019.0 - Musculo - Amostra 94

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112372

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:48

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 3,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 12,4000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0186 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,450 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,021 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0027 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 10,3 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,37 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,7240 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,015 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,9300 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 10,3 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112372 - Musculo - Amostra 94
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Relatoério Analitico 15235/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15236/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15236-1/2019.0 - Musculo - Amostra 95

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112373

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:48

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 22,0 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 49,9000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,09 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0029 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0185 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0150 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,550 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,272 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 22,5 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0079 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,10 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1720 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,034 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,2800 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 10,3 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112373 - Musculo - Amostra 95
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
FO-AlN~L-.1 62 Rua Arara Azul, 1 .87, Area 05, Galp.éo 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.1/2
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Relatoério Analitico 15236/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15237/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15237-1/2019.0 - Musculo - Amostra 96

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112374

Data de Publicagao: 16/08/2019 15:48

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 5,9 mgkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 12,6000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,06 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0044 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0143 mglkg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,540 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,157 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 14,0 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,84 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2020 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,021 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 1,4800 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 11,1 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112374 - Musculo - Amostra 9%
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15237/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15238/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagées da Amostra - N°: 15238-1/2019.0 - Musculo - Amostra 97

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112375

Data de Publicagéo: 16/08/2019 15:47

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 10,3 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 4,7000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,07 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0043 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0092 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0164 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0145 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,660 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,164 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 16,7 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0044 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,00 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,3150 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,029 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,7400 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 15,7 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112375 - Musculo - Amostra 97
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
FO-AlN~L-.1 62 Rua Arara Azul, 1 .87, Area 05, Galp.éo 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.1/2
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Relatoério Analitico 15238/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15239/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagées da Amostra - N°: 15239-1/2019.0 - Musculo - Amostra 98

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112376

Data de Publicagéo: 16/08/2019 15:47

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 4,5mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 13,1000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0034 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0190 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0284 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,830 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,025 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0046 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 11,6 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,55 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2300 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,036 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,9400 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 19,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112376 - Musculo - Amostra 98
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15239/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15240/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15240-1/2019.0 - Musculo - Amostra 99

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112377

Data de Publicagéo: 16/08/2019 15:47

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 11,0 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 22,6000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0085 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0154 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0206 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,990 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,052 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0027 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 19,2 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0038 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,91 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2860 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,029 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,1800 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 14,2 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112377 - Musculo - Amostra 99
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15240/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Relatoério Analitico 15241/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
ambiental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69
Contato: Luciana R. de Souza Bastos Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 15241-1/2019.0 - Musculo - Amostra 100
Tipo de Amostra: Tecido Animal ID Amostra: 112378
Data Coleta: 23/04/2019 00:00 Data de Publicagéo: 16/08/2019 15:47
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: INDETERMINADO

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes:

Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 13,0 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 8,3000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,44 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0052 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0133 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0352 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0390 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,840 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,373 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0084 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 23,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0083 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 6,64 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2710 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,054 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,9100 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 19,0 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas

Legendas

NA: N&o se aplica.

LQ: Limite de Quantificagéo.

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/kg: Miligrama por Kilo

Embalagens e Preservantes

112378 - Masculo - Amostra 100

Embalagem Volume Presevagédo Métodos

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 15241/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15242/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15242-1/2019.0 - Musculo - Amostra 101

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112379

Data de Publicagéo: 16/08/2019 15:47

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 3,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 8,2000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,06 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0051 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0070 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0248 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,640 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,023 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0036 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 13,2 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,88 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,2190 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,024 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,7900 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 11,9 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112379 - Masculo - Amostra 101
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15242/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Relatoério Analitico 15243/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
ambiental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69
Contato: Luciana R. de Souza Bastos Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 15243-1/2019.0 - Musculo - Amostra 102
Tipo de Amostra: Tecido Animal ID Amostra: 112380
Data Coleta: 23/04/2019 00:00 Data de Publicagéo: 16/08/2019 15:47
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: INDETERMINADO

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes:

Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 5,2 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 26,3000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,24 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0039 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0326 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0396 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0359 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 1,300 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,170 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0045 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 81,5 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0295 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,71 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1450 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,078 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,6800 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 31,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas

Legendas

NA: N&o se aplica.

LQ: Limite de Quantificagéo.

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/kg: Miligrama por Kilo

Embalagens e Preservantes

112380 - Masculo - Amostra 102

Embalagem Volume Presevagédo Métodos

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES.
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Relatoério Analitico 15243/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15244/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15244-1/2019.0 - Musculo - Amostra 103

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112381

Data de Publicagéo: 16/08/2019 15:47

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 1,2 mgkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 12,5000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) < 0,05 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0102 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0214 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,740 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,011 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 8,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,44 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1870 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,026 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,8600 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 12,9 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112381 - Masculo - Amostra 103
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15244/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Relatoério Analitico 15245/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
ambiental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69
Contato: Luciana R. de Souza Bastos Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 15245-1/2019.0 - Musculo - Amostra 104
Tipo de Amostra: Tecido Animal ID Amostra: 112382
Data Coleta: 23/04/2019 00:00 Data de Publicagao: 16/08/2019 15:37
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: INDETERMINADO

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes:

Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 16,5 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 27,7000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,26 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0116 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0144 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0295 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,690 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,051 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0032 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 25,4 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0049 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 2,97 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1380 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,059 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,6400 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 19,8 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas

Legendas

NA: N&o se aplica.

LQ: Limite de Quantificagéo.

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/kg: Miligrama por Kilo

Embalagens e Preservantes

112382 - Masculo - Amostra 104

Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15245/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15246/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15246-1/2019.0 - Musculo - Amostra 105

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112383

Data de Publicagéo: 16/08/2019 15:47

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 28,5 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 60,0000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,07 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0163 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0062 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0419 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,760 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,057 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0036 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 31,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0070 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,24 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1840 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,055 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,4800 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 17,6 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112383 - Masculo - Amostra 105
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15246/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019
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Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Tommast

Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento

Contato: Luciana R. de Souza Bastos

Relatoério Analitico 15247/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Identificagdo do Cliente

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69

Informagdes da Amostra - N°: 15247-1/2019.0 - Musculo - Amostra 106

Tipo de Amostra: Tecido Animal
Data Coleta: 23/04/2019 00:00
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado

Temperatura Ambiente (°C): -
Temperatura da Amostra (°C): -
Latitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

ID Amostra: 112384

Data de Publicagéo: 16/08/2019 15:47

Local da Coleta: INDETERMINADO

pH: -
Observagoes:

Longitude: -

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado

Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 3,1 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 14,0000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,19 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0039 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0279 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0511 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,800 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,019 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 13,2 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 0,62 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,1350 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,041 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 2,9400 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 13,9 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 948 %
Notas
Legendas
NA: N&o se aplica.
LQ: Limite de Quantificagéo.
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.
Min: Minimo Valor Permitido.
IL: Impossivel Leitura.
mg/kg: Miligrama por Kilo
Embalagens e Preservantes
112384 - Masculo - Amostra 106
Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15247/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019
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Revisgo: 09 CEP: 29.163-306 - Tel: (27) 3060-6558/6559 9



Relatoério Analitico 15248/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
ambiental
Identificagdo do Cliente
Cliente: Instituto de Tecnologia para o Desenvolvimento CNPJ/CPF: 01.715.975/0001-69
Contato: Luciana R. de Souza Bastos Telefone: (41) 3361-6880 | (41) 3361-6894

Endereco: BR -116 KM98 ENT. POLITECN. UFPR - Jardim das Américas - Parana - Brazil

Informagdes da Amostra - N°: 15248-1/2019.0 - Musculo - Amostra 107
Tipo de Amostra: Tecido Animal ID Amostra: 112385
Data Coleta: 23/04/2019 00:00 Data de Publicagéo: 16/08/2019 15:47
Data de Recebimento: 26/04/2019

Tipo de Coleta: Simples Local da Coleta: INDETERMINADO

Condigoes Climaticas no Momento da Coleta: N&o Informado Condigbes Climaticas nas Ultimas 48 horas: Nao Informado
Temperatura Ambiente (°C): - pH: -

Temperatura da Amostra (°C): - Observagoes:

Latitude: - Longitude: -

Responsabilidade da Amostragem: Cliente

Resultados Analiticos

Metais Totais
Data de Inicio das Analises: 06/08/2019

Andlise Resultado LQ Referéncia Incerteza
Aluminio Total (MS) 5,4 mglkg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 204 %
Antiménio Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 572%
Arsénio Total (MS) 7,5000 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 27,28 %
Bario Total (MS) 0,41 mg/kg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 16,64 %
Cadmio Total (MS) 0,0044 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 848 %
Cério Total (MS) 0,0049 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Chumbo Total (MS) 0,0283 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 22,56 %
Cobalto Total (MS) 0,0283 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,48 %
Cobre Total (MS) 0,990 mg/kg 0,025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Cromo Total (MS) 0,238 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 232 %
Estanho Total (MS) 0,0050 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 12,52 %
Ferro Total (MS) 16,6 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,04 %
Lantanio Total (MS) 0,0026 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 NA
Manganés Total (MS) 1,24 mglkg 0,05 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 14,38 %
Mercurio Total (MS) 0,3940 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 17,72%
Niquel Total (MS) 0,076 mg/kg 0,005 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 234 %
Prata Total (MS) <0,0025 mg/kg 0,0025 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 26,08 %
Selénio Total (MS) 3,2500 mg/kg 0,0250 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 8,52 %
Zinco Total (MS) 20,2 mg/kg 0,5 mg/kg POP-FQ-116-Rev00 9,48 %
Notas

Legendas

NA: N&o se aplica.

LQ: Limite de Quantificagéo.

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23nd. Edition.
Max: Maximo Valor Permitido.

Min: Minimo Valor Permitido.

IL: Impossivel Leitura.

mg/kg: Miligrama por Kilo

Embalagens e Preservantes

112385 - Masculo - Amostra 107

Embalagem Volume Presevagédo Métodos
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Relatoério Analitico 15248/2019.0

Proposta Comercial: PC967/2019.1

Tommast
mbiental
Pote Plastico 10g Refrigeragao Metais Totais ICP - MS.

Consideragoes Gerais

-O(s) resultado(s) se referem somente a(s) amostra(s ) analisada(s).

- Este Relatorio Analitico s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragéo.

- A cadeia de custddia esta a disposicdo para ser solicitada a qualquer momento pelo interessado.
- Este Relatério Analitico esta de acordo com a IN 02/2009 do IEMA.

- Quando a coleta é realizada pelo cliente o plano de amostragem e todas as informagdes de campo, tais como, identificagdo da amostra, data e hora da coleta, tipo de coleta, condigdes climaticas
nas Ultimas 48 horas e no momento da coleta, coordenadas geograficas, local da coleta além dos resultados de ensaios realizados em campo, séo de responsabilidade do mesmo. Neste caso, os
resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

- Quando o Tommasi Ambiental é responsavel pela coleta, o plano de amostragem é realizado no FO-ANL-074 baseado na NIT-DICLA-057. Para a retirada das amostras o Tommasi Ambiental
utiliza o "POP-ANL-010 Procedimento de amostragem" e o "POP-ANL-011 Procedimento de Amostragem em Pogos de Monitoramento" baseados no Guia de Coleta e Preservagéo de Amostras de
Agua, CETESB, 2011, no SMWW 23 ed., 2017 e na ABNT NBR 15847-Amostragem de Agua Subterranea em Pogos de Monitoramento-Métodos de Purga, 07/2010.

- Para as amostras ambientais, o Tommasi Ambiental garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de validade de cada parametro, de acordo com cada matriz, segundo: Guia
Nacional de Coletas e Preservagdo de Amostras, Cetesb 2011; ABNT NBR 10007 Amostragem de Residuos Sélidos; Projeto CETESB - GTZ - Amostragem do solo (6300 e 6310 de 11/1999) e
SMEWW 23 ed., 2017, quando todo o tramite analitico (retirada de amostra, transporte e analise) é de responsabilidade do Tommasi Ambiental. Quando a coleta é de responsabilidade do
interessado, caso haja algum desvio, o cliente &€ imediatamente consultado sobre a disposi¢do das amostras e a continuidade do processo analitico.

-A Regra de decisdo adotada na Declaragao de conformidade determina que séo considerados "néo-conformes" quando os resultados menos sua respectiva incerteza é superior ao VMP (Valor
Maximo Permitido). Sdo considerados "conformes" quando os resultados mais sua respectiva incerteza sao iguais ou inferiores ao VMP. Se o VMP estiver contido no intervalo da incerteza do

resultado, ndo é possivel avaliar a conformidade do mesmo.

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n? 0074/2019

FO-ANL-162 Rua Arara Azul, 187, Area 05, Galpao 03, Novo Horizonte, Serra - ES. Pag.2/2
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5HODWYULR $QDOtWLFR

3URSRVWD &RPHUFLDO 3&

Tommasli
ambiental
,GHQWLILFDomR GR &OLHQWH
&OLHQWHWVLWXWR GH 7THFQRORJLD SDUD R '"HVHQYROYLPHQWR &13- &3)
&RQWDX¥RDQD 5 GH 6RX]D %DVWRV 7HOHIRQH
(QGHUHW0R .0 (17 32/,7(&1 8)35DUGLP GDV $BPWIRPM D]LO
,QIRUPDoO}HVY GD $PRVWUD 17 0~VFXOR $PRVWUD
7LSR GH $PRWWIU®R $QLPDO ," $PRVWUD
'DWD &ROHWD '‘DWD GH 3XEOLFDomR
'‘DWD GH 5HFHELPHQWR
7LSR GH &RIORBODBIV /IRFDO GD &ROHWD,1$'2
&RQGLO}HV &OLPIiWLFDV QR 0RPHR)YORRE B DRRO HW D &RQGLO}HV &OLPIWLFDV QDV O@OR/|@IRWPDKGRUDV
7THPSHUDWXUD $PELHQWH z27& S+
7HPSHUDWXUD GD $PRVWUD Z7& 2EVHUYDoO}HV
IDWLWXGH /IRQIJLWXGH

5HVSRQVDELOLGDGH GD&®RRQWWDJIHP

5HVXOWDGRYV $QDOtWLFRV

OHWDLV 7RWDLYV
‘'DWD GH ,QtFLR GDV $QiOLVHYV

$QIOLVH 5HVXOWDGR /4 5HIHUrQFLD ,QFHUWH]D

$OXPtQLR 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  SHY

$QWLP{QLR 7TRWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  5HY

$UVIQLR 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  5HY

%iULR 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  5HY

&IGPLR 7TRWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  5HY

&pULR 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  SHY 1%
&KXPER 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  SHY

&REDOWR 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  SHY

&REUH 7TRWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  SHY

&URPR 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  5HY

(VWDQKR 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  5HY

JHUUR 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  5HY

/DQWKQLR 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  5HY 13
0DQJDQrvV 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  SHY

OHUF~ULR 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  SHY

1tTXHO 7TRWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  SHY

3UDWD 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  SHY

6HOrQLR 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  5HY

=LQFR 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  5HY

1RWDV

/HIHQGDV

1$ 1mR VH DSOLFD

/4 /ILPLWH GH 4XDQWLILFDomR

60:: 6WDQGDUG ORWMKRGV([DPLQDWLRQ RI :DWHU DQG :DVWHZDWHU QG (GLWLRQ
Oi[ Oi[LPR 9DORU 3HUPLWLGR

0tQOtQLPR 9DORU 3HUPLWLGR

,/ ,PSRVVtYHO /HLWXUD

PJ NJOLOLJUDPD SRU .LOR

(PEDODJHQV H 3UHVHUYDQWHYV

0~VFXOR $PRVWUD
(PEDODJHP 9ROXPH BUHVHYDomR OpWRGRV

)2 $1/ 5XD $UDUD $]X0O EUHD *DOSmMR 1RYR +RUL]JRQWH 6HUUD (6

S5HYLVmMR &(3 7HO 3bJ



5HODWYULR $QDOtWLFR

3URSRVWD &RPHUFLDO 3&

Tommasli
mbie tal
3RWH 30iVWLFR J S5HIULJHUDOomR OHWDLYVY 7RWDLV ,&3 06

&RQVLGHUDO}HV *HUDLV

2V UHVXOWDGR V VH UHIHUHP VRPHQWH jV DPRVWUD V DQDOLVDGD V

(VWH 5HODWyYULR $QDOtWLFR Vy SRGH VHU UHSURGX]JLGR SRU LQWHLUR H VHP QHQKXPD DOWHUDomR

$ FDGHLD GH FXVWyGLD HVWi j GLVSRVLomR SDUD VHU VROLFLWDGD D TXDOTXHU PRPHQWR SHOR LQWHUHVVDGR
(VWH 5HODWyYULR $QDOtWLFR HVWi GH DFRUGR FRP D ,1 GR ,(0%

4XDQGR D FROHWD p UHDOL]DGD SHOR FOLHQWH R SODQR GH DPRVWUDJHP H WRGDV DV LQIRUPDo}HV GH FDPSR WDLV
QDV ~OWLPDV KRUDV H QR PRPHQWR GD FROHWD FRRUGHQDGDV JHRJUIiIILFDV ORFDO GD FROHWD DOpP GRV UHVXOWD
UHVXOWDGRV VH DSOLFDP j DPRVWUD FRQIRUPH UHFHELGD

4XDQGR R 7RPPDVL $PELHQWDO p UHVSRQViYHO SHOD FROHWD R SODQR GH DPRVWUDJHP p UHDOL]DGR QR )2 $1/ El
XWLOL]D R 323 $1/ 3URFHGLPHQWR GH DPRVWUDJHP H R 323 $1/ 3URFHGLPHQWR GH $PRVWUDJHP HP 3RoRV GH ORQL
EJXD &(7(6% QR 60:: HG H QD $%17 1%5 $PRVWUDJHP GH EJXD 6 XEWHUUKQHD HP 3RoRV GH ORQLWRUDPHQWR

3DUD DV DPRVWUDV DPELHQWDLY R 7RPPDVL $PELHQWDO JDUDQWH TXH WRGDV DV DQiOLVHV IRUDP H[HFXWDGDV GHQW
1DFLRQDO GH &ROHWDV H 3UHVHUYDomR GH $PRVWUDV &HWHVE $%17 1%5 $PRVWUDJHP GH 5HVtGXRV 6yOLGRYV
60(:: HG TXDQGR WRGR R WUkPLWH DQDOtWLFR UHWLUDGD GH DPRVWUD WUDQVSRUWH H DQiOLVH p GH UH
LQWHUHVVDGR FDVR KDMD DOJXP GHVYLR R FOLHQWH p LPHGLDWDPHQWH FRQVXOWDGR VREUH D GLVSRVLomR GDV DPRV

$ 5HJUD GH GHFLVMR DGRWDGD QD 'HFODUDomR GH FRQIRUPLGDGH GHWHUPLQD TXH VmR FRQVLGHUDGRV QmR FRQIRL
Oi[LPR BHUPLWLGR 6mR FRQVLGHUDGRYV FRQIRUPHV TXDQGR RV UHVXOWDGRV PDLV VXD UHVSHFWLYD LQFHUWH]D V
UHVXOWDGR QmR p SRVVtYHO DYDOLDU D FRQIRUPLGDGH GR PHVPR

O

Mirella da Silva Rocha Baptista
Responsavel Técnica
CRQ 211000254 - 212 Regido
AFT n® 0074/2019
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5HODWYULR $QDOtWLFR

3URSRVWD &RPHUFLDO 3&

Tommasli
ambiental
,GHQWLILFDomR GR &OLHQWH
&OLHQWHWVLWXWR GH 7THFQRORJLD SDUD R '"HVHQYROYLPHQWR &13- &3)
&RQWDX¥RDQD 5 GH 6RX]D %DVWRV 7HOHIRQH
(QGHUHW0R .0 (17 32/,7(&1 8)35DUGLP GDV $BPWIRPM D]LO
,QIRUPDoO}HVY GD $PRVWUD 17 0~VFXOR $PRVWUD
7LSR GH $PRWWIU®R $QLPDO ," $PRVWUD
'DWD &ROHWD '‘DWD GH 3XEOLFDomR
'‘DWD GH 5HFHELPHQWR
7LSR GH &RIORBODBIV /IRFDO GD &ROHWD,1$'2
&RQGLO}HV &OLPIiWLFDV QR 0RPHR)YORRE B DRRO HW D &RQGLO}HV &OLPIWLFDV QDV O@OR/|@IRWPDKGRUDV
7THPSHUDWXUD $PELHQWH z27& S+
7HPSHUDWXUD GD $PRVWUD Z7& 2EVHUYDoO}HV
IDWLWXGH /IRQIJLWXGH

5HVSRQVDELOLGDGH GD&®RRQWWDJIHP

5HVXOWDGRYV $QDOtWLFRV

OHWDLV 7RWDLYV
‘'DWD GH ,QtFLR GDV $QiOLVHYV

$QIOLVH 5HVXOWDGR /4 5HIHUrQFLD ,QFHUWH]D

$OXPtQLR 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  SHY

$QWLP{QLR 7TRWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  5HY

$UVIQLR 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  5HY

%iULR 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  5HY

&IGPLR 7TRWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  5HY

&pULR 7RWDO 06 PJ NJ PJ NJ 323 )4  SHY 1%
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Laudos do Laboratério Hidroquimica — Oceanus
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