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As amostras foram entregues no LACTEC/EC, onde foram registradas conforme apresentado no Quadro 1.

Registro Lactec

3.0422.19

3.0423.19

3.0424.19

3.0425.19

3.0426.19

3.0688.19

3.0691.19

3.0692.19

3.0694.19

3.0696.19

3.0698.19

3.0699.19

3.0700.19

3.0702.19

3.0735.19

3.0748.19

3.0750.19

3.0753.19

Descricao do material

Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga

Amostra de ovo de tartaruga

Quadro 1 - Identificagao das amostras

Registro de origem/ano
coleta

REBIO 287-1 /16.17
REBIO 923-2 /16.17
REG CBO 620 10-1
PV3.315.16F
REBIO 17.18 8.3
CB0O 620 10.2
CBO 9233
PV 1211-115.16
PV 1211-315.16
PV-33.215.16
PV 43 2148-2 15.16
PV 43 2148-3 15.16
PV 43 2149-1 15.16
PV 44 2149-3 15.16
R5
R9
RCO 16.17 287.3

RCO 16.17 465.3
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3.0755.19
3.0757.19
3.0759.19
3.0760.19
3.0762.19
3.0765.19
3.0769.19
3.0776.19
3.0782.19
3.0788.19
3.0795.19
3.0841.19
3.0845.19
3.0852.19
3.0855.19
3.0857.19
3.0861.19
3.0874.19
3.0877.19
3.0880.19
3.0888.19
3.0899.19
3.0914.19

3.0923.19
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Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga

Amostra de ovo de tartaruga
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RCO 16.17 923.2

RCO 928.116.17

RCO 16.17928.3

RCO 2651

RCO 265 3

RCO 282 3 16.17

RCO 465 116.17

RCO 486 116.17

RCO 6202

RCO 623

RCO 707 3

REBIO 17.18 112.11.1

REBIO 17.18 112.31.3

REBIO 17.18 114.1 3.1

REBIO 17.18114.33.33

REBIO 17.18 119.14.1

REBIO 17.18119.34.3 4

REBIO 17.18 181 6.2

REBIO 17.18 181.26.2 6

REBIO 17.18 189 7.2

REBIO 17.1821012.2 2.2

REBIO 17.18 233.3 8.3

REBIO 17.18 337 12.2

REBIO 17.18 354.313.31
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3.0937.19
3.0955.19
3.0959.19
3.0965.19

3.0970.19
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Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga
Amostra de ovo de tartaruga

Amostra de ovo de tartaruga
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REBIO 17.18 442.2 14.2 12

REG CBO 265 1.2 16.17

REG CBO 282 2.3 16.17

REG CBO 486 4.3

REG CBO 620 10.3

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.

Data: Jul/2018

Revisdo: 02



lactec

Relatorio

RELEC/
Pagina 5 de 314
Emissdo: 20/07/2021

SUMARIO
L. AIMOSTRAS «ooeeeeeeeeeee et et et et ee e et reeeeetaseseseaseseesasssesseeaseseneseesentaseses et asentasesensatasenentaeeseseasenentateseseneeseseetaseneneneesen et nneneaeanene e anenens 2
2. PROCEDIMENTOS DE ENSAIOS .....outseeueteeeeeeteeeseeteseseeeteseeessssessetssenesessesensssesestasesenssessensasssesesessenentseesstasesensasasessasssensesasenessssenes 13
3. MICROANALISE — MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA .....oueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeseeeeeaeessesaseeseseeasenns 13

FIGURAS

FIGURA 1 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0422.19 COM

AMPLIACAO DE 1KX (A), 2KX (B), 400X(C) E 510X (D). vvrvvrerrererereeeeresereessesseessessesssssesesesesssesesssssesesesssesssssssessssssesssesseesees 16

FIGURA 2 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0422.19, COM AMPLIAGAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). werveeveeeeeeeeeesseeseeeseessessesesesssesssesesesesssesesesesesesesssessesesesasesseesssesseesseseseesseessesesesssesesesesesesesesesesesesesesasesens 18

FIGURA 3 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0422.19, COM AMPLIACAO DE 100X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). .voveoveeeeeeeeeeeseesesseeseess e esesseesseeeeseeesesesssesssesssesssesseseseseessssssessssseseseeesesssesssaesseseseseseesseseseeesesesesesasesens 19

FIGURA 4 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0422.19, COM AMPLIACAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). .voveoveeeeeeeeeeeeeseeeseeessesseeessseeesseesesesesesesssesssesssesesesseesesesaessessssessssseseseessessseseseesseseseseseeeseeeseeeseeesesesaeesene 21

FIGURA 5 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0423.19 COM
AMPLIACAO DE 1KX (A), 2KX (B), 400X(C) E 510X (D). vvrevvrerreerererereeressreessesseesssesesssssssesesssssesesesssesesesssesssssesessssssesssssseesees 23

FIGURA 6 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0423.19, COM AMPLIAGAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). vvrveoveeveeeeeeesseeseesseesseessesssesesesseesesesesesesesesesesesesssessesesesssessoesssessessessseessesssesesesesesesesesesesesesesesesesesesasesens 24

FIGURA 7 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0423.19, COM AMPLIACAO DE 100X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). .voveeeeeeeeeeeeeeeeseesseeeseess e sesesseesseeeeseessesesssesssesssesssessesesesasessossesesssssessseeseesssesesessseseseseseesseseseeesesesesssaeesene 25

FIGURA 8 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0423.19, COM AMPLIACAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). vvoveoeeeeeeeeeeeseeseesseeeseessesseesseesseeeesessessesssesesesssesesesssesesesaessossssessssseseseeesessseseseesseseseseseesseseseeeseseseseseeesene 26

FIGURA 9 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0424.19 COM
AMPLIACAO DE 1KX (A), 400X (B), S00X(C) E 510X (D). vvrverereerererreeseesssessmsseesssesssesssesesssesesssssesesesssesesssssesssssssssesssesens 28

FIGURA 10 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0424.19, COM AMPLIACAO DE 2KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). vvrveeveeeeeeeeeesseeseesseesssssesssesesesseesesesesesesssesesesssesssessesesesasessoesssessesseseseessessseneseseseseseseseseseseseeesesesesesasesens 29

FIGURA 11 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0424.19, COM AMPLIACAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). vvrveeveeeeeeeeeesseseeeseesssssesssesssesseesesesesesesssesesesesesssesssesesesssessoesssessessessseessesssesssesesesesesesesesenesesesesesesesasesens 31

FIGURA 12 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0425.19, COM AMPLIACAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEIMENTAR (B). .v.veoveeeeeeeeeeeseeseeeseesesseesssesseesseesesesesesesssesssesssesssesseesesesasesseesssessessesesseesesssesesesesesesessseeesesesseeseseseseseeesens 32

FIGURA 13 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0425.19, COM AMPLIACAO DE 2KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). voveeveeeeeeeeeeseeseeeseeessess e sseesseesseeeeseeesesesssesssesssesssessesesesasessessssesessseseseessessseseseesseseseseseesseseseeeseseseseseeesene 33

FIGURA 14 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0425.19 COM
AMPLIACAO DE 400X (A) E 510X (B).r-vveueveeeeeeeeereseeesseesesesesesssessssessssessesssssssessesssssssssseessesssesesssssesesesesssesssesssesseeseseseees 35

FIGURA 15 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0425.19, COM AMPLIACAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). vvrveeveeveeeeeeeseseseeeseesssssesssesesesssesesesesesesssesesesesesssesssesesesasessesssessessessseesseeesanesaeeseseseseseeesesesesesesesesesasesens 37

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.

DOC -36 Data: Jul/2018 Revisdo: 02



lactec

Relatdrio
RELEC/

Pagina 6 de 314
Emissdo: 20/07/2021

FIGURA 16 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0426.19 COM

AMPLIAGAO DE 300X (A), 400X (B) E DO0X(C). vvvevvrveeereeeeeeeeeeeeeeseeseeesseesssesssessessesssssssesesesssesesssssesssssessesssssssssssesssessssees 38

FIGURA 17 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0426.19, COM AMPLIACAO DE 350X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvoveeeeeeeeeeeeeeeeeseesseeeseess e ssssseesseeeesesesssesssesssesssesesesseseseseessessssessees s ssseeeeesesesesessseseseseseeeseeeseeesesesesesaeesene 40

FIGURA 18 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0426.19, COM AMPLIACAO DE 800X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). vvrveeveeeeeeeeeesseeseeeseessessesesesssesssesesesesssesesesssesesesssessesesessesseesssessoesseseseesseesseseseeesesesesesesesesesesesesesesesasesens 41

FIGURA 19 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0688.19 COM
AMPLIACAO DE 400X (A) E 510X (B).revvereveerreeeereeereeesssesesesesesssessssesssssssesssssssessossssssssssesssesssssesesssesesesesssesssessssssessessseees 42

FIGURA 20 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0688.19, COM AMPLIACAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). <voveeveeeeeeeeeeseeseeseeessess e esssseesseesesesesssesssesssesssesesessesesesaessessssessesseseseeesesssesesaesseseseseseesseseseeeseseseesseeesens 44

FIGURA 21 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0688.19, COM AMPLIACAO DE 2KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). vvoveoveeeeeeeeesseseeeseeeseessessesseeseeeeeseeesssesssesssesssesssesssesesesesessessssessssseseseeesesssesesaessesesesessesseseseeesesesesssasesene 46

FIGURA 22 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0688.19, COM AMPLIACAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). verveeveeeeeeeeeesseeseeeseessessesssesesesseesesesesssesesesesesesesssesssesesesssessesssessesseseseesseesseseseseseseseseseeesesesesesesesesesasesene 47

FIGURA 23 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0691.19, COM AMPLIACAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). verveeveeveeeeeesseesseeseesseessesssesesesssesesesesesesesesssesssesssesssesesesssessoesssessesseesseessesssesesesesesesesesesesenesesesesesesesasesens 49

FIGURA 24 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0691.19, COM AMPLIACAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). v.veoveeeeeeeeeeseeseesseeeseesseesesseesseeeeseessesesssesssesssesssesseesesessessoesssessesseseseeesessseseseesseseseseseessesesseeseseseseseeesene 51

FIGURA 25 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0691.19 COM
AMPLIAGAO DE 2KX (A) E 00X (B).cvveovvereveeeeeeeseeeseeeseeeseseessessseesssessseessessssseeessesseaessesssesssesssesesesesesssesesesessseseessesssessseees 52

FIGURA 26 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0691.19, COM AMPLIACAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). verveeveeeeeeeeeesseeseesseesssssesssesesesssesesesesssesssesesesesesssessesesesasessoesssessessessseesseessessseeesesesesesesesesesesesesesesesasesens 54

FIGURA 27 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0692.19, COM AMPLIACAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). verveeveeveeeeeeeseeeseesseesssssesssesesesssesesesesssesesesesesesesesessesesessessoesssessesseeeseesseessaneseessesesesesesesesesesesesesesesasesene 55

FIGURA 28 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0692.19, COM AMPLIACAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). vvrverveeveeeeeeesseeseeeseesssssesssesesesseesesesesesesesesesesssesssesssesesesasesseesssessesseeeseessesssenesesesesesesesesesesesesesesesesesasesene 57

FIGURA 29 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0692.19 COM
AMPLIAGAO DE 2KX (A), 400X (B) E 510X (). cvvvevveererereeeeeeeseeesmeseeseeesseesssessesessesssesssesesesssssesssesssssssesessssessesssssssssessesees 58

FIGURA 30 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0692.19, COM AMPLIACAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). wvoveoeeeeeeeeeeeseeseeeseeseess e sseesseesseessseessesesssesssesssesssessesesessesseessseseesseseseesssesseseseesseseseseseesseseseeeseseseseseeesene 60

FIGURA 31 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0694.19 COM
AMPLIACAO DE 1,5KX (A), 2KX (B), 400X (C) E 510X (D)e.vvreverererrererereseeessessmessesssesssesseessessesesssssssesesssesesesssesssesssessssseesees 62

FIGURA 32 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0694.19, COM AMPLIACAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). vvrveoveereeeeeeesseessesseesssssesssesesesseesesesesssesesesesesesesesessesesesasessesssessesseeeseesseessaseseseseseseseseeesesesesesesesesesasesens 64

FIGURA 33 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0696.19 COM
AMPLIAGAO DE 1,5KX (A), 2KX (B) E 00X (C). vvvevveveereeseeeseeeeeeseesseesseesssesseesseesesesesesssesesssesesssssesssesesesesssesssssseesseessesens 65

FIGURA 34 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0696.19, COM AMPLIACAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEIMENTAR (B). +voveeeeeeeeeeeeeeseseesseeeseesseessesseesseeeeseessesesssesssesssesesesssesesesesessesssesseesseseseesseesseseseesseseseseseessesesseeseeeseeeseeesene 66

FIGURA 35 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0698.19, COM AMPLIACAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). vvrveoveeveeeeeeesseeseeeseesssssessssssesseesesesesssesesesesesesesesesssesesesasessesssessessessseesseessesesasesesesesesesesesesesesesesesesasesens 68

FIGURA 36 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0696.19 COM
AMPLIACAO DE 2KX (A) E 00X (B).cvvvovvereveeeeeeeseeeseeesseesesesesesesesessessssessesssssssessesssssssessseessesesesesesssesesesesssesssessssssessessseees 69

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.

DOC -36 Data: Jul/2018 Revisdo: 02



lactec

Relatdrio
RELEC/

Pagina 7 de 314
Emissdo: 20/07/2021

FIGURA 37 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0698.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA

ELEMENTAR (B). cvvovervvvtummessssaeessssssessssesesssssssssssesessss s sssss s ssss s sss st s 71

FIGURA 38 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0699.19, COM AMPLIACAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvovorvvvvsmncssssansessssssssssssesesssssssssssessssss s sssss s sssss s ss st s 73

FIGURA 39 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0699.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevveeemeeeesoeeessssesessssesesssesssssssesessss s ssssesssssses s s s s sssessssss e sssseess s ss s aessssseses s ssasesesssensesssas 75

FIGURA 40 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0699.19 COM
AMPLIAGAOQ DE 2KX (A) E B00X (B)...ovvvveeoerereeseeseessesessssesessssossesssseessssssesssssssssssssssssssssssssssssssessssassssssssesssssssssssssssssssnees 76

FIGURA 41 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0699.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvcovrvvvvamsesessanssssssesessssesessssssssssse s st sssss s ssss st 78

FIGURA 42 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0700.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveovrvvitumessssasesssssssssssesssssssssssssesessss s sssssessssss s 80

FIGURA 43 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0700.19 COM
AMPLIAGAOQ DE 2KX (A), 400X (B) E 510X (C). w.orvvvererereesaeeressesesssssesessssesesssssessssssssssssssesessssesessssssessssasesssssnsssssssnsssesenes 81

FIGURA 44 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0700.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevveeemeeesseeessssesesssssesessssessssssesessssesessssessssses s s sssssesess s e s ss s s s sesssssesss s ssasessssseesssesn 82

FIGURA 45 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0702.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvovervvvvumnessssssesssssssssssessssssssssssesssssssssssssessssss st 84

FIGURA 46 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0702.19 COM
AMPLIAGAO DE 400X (A) E 510X (B). crvvvvvvuevveesaesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssessssssnsons 85

FIGURA 47 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0702.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevvevemeeeeseeesessesessssessssssessssssesessssssessssesssssses s s s ssssses s s s e s ssssses s ees s s ss s sssasesessnseesssesa 86

FIGURA 48 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0735.19, COM AMPLIACAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevvevemeeeesoeeessssesesssssesesssessssssesessssseessssesssssses s sssess s s s e s s ss s s ees s s ess s essssessssseesssssa 87

FIGURA 49 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0735.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevvevemceeeseeesessesesssssesessssessssssesessssesessssessssses s s s sssss s e s e s s ss s s eesssssesss s s sasesesssssnsssasas 89

FIGURA 50 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0735.19 COM
AMPLIAGAO DE 2KX (A) E B00X (B)...uvvvvvererevessaessssssesssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssnssssssness 90

FIGURA 51 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0735.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvooervvvvumnessssansessssssssssssesesssssssssssesessssssssssss s ssss s ss s sss st 91

FIGURA 52 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0748.19, COM AMPLIACAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevvevemeeesseeessssesesssssesesssesessssesessssseessssessssssessssssesssssessssas e sssseess s s s eessssseeses s ssssesssssensssssns 92

FIGURA 53 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0748.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvoooevvevemeeesseeesessesesssssesesssesssssssesesssseeessssessssssessssssesssssessesss e ssseess s s aesssssesss s ssssessssseesssasa 93

FIGURA 54 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0748.19 COM
AMPLIAGAO DE 2KX (A) E B00X (B)...ovvvvvveeervvessaessssssesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssnness 94

FIGURA 55 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0748.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvovervvvtsmsessssanessssssssssssesessssssssss s sss s sssss s ssss st s 96

FIGURA 56 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0750.19 COM
AMPLIAGAO DE 1,5KX (A), 2KX (B) E A00X (C). w.rvvvverrerverreeeresseseeseseeessssssessssessssssssessssssssesssssssssssssssssssssssssssessssssessesenes 97

FIGURA 57 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0750.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). coveooevveeomeeeeseeesessesessssesessssesssssssesessssasessssessssses s s s s ssses s s e ssseess s ss s aesssssess s sssssesesssensssasn 98

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.

DOC -36 Data: Jul/2018 Revisdo: 02



lactec

Relatdrio
RELEC/

Pagina 8 de 314
Emissdo: 20/07/2021

FIGURA 58 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0753.19 COM

AMPLIAGAO DE 1,5KX (A) E 400X (B)...vvvvveevvvesnessssasesssssnesssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsons 99
FIGURA 59 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0753.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). covovorvvovsmsessssanssssssesesssssesssssssssssssesssssssssssss s sssss oo ss s s 100
FIGURA 60 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0753.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevveeemeeeesneeessssesesssssesessssesssssssesessssesessssessssssessssssesssssessss s e sssseess s ssssaessssseesss s ssssesssssensesssns 102
FIGURA 61 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0755.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevveeemeeeeseeessssesessssesesssessssssesessss e ssssesssssses s s ssssse s s s s s s s s s s aesssssesss s s s es s ensssssn 104
FIGURA 62 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0755.19 COM
AMPLIAGAOQ DE 2KX (A), 400X (B) E 510X (C). 1.uvrvvverrrerressnresssssessssssesssssssssssssssssssssssssasssssssessssssssssssssasssssssssssssnsssssnnes 105
FIGURA 63 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0755.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveovrvvitumessssasesssssssssssesssssssssssssesessss s sssssessssss s 106
FIGURA 64 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0757.19, COM AMPLIACAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvoooevvevemeeesseeessssesesssssesessssessssssesesssseeessssesssssses s s s sssssses s s s s ss s s aes s ss s ssases s ensssesn 109
FIGURA 65 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0757.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvoooevvevemeeessoeeesessesessssesesssessssssesessssseessssesssssses s s s sssss s s s s e ssssee s s s s aesssssesss s sssasesssssseesssesas 111
FIGURA 66 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0757.19 COM
AMPLIAGAO DE 2KX (A) E B00X (B)....v.vvvveoeevessaessssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssasssssssassssssssssssssssssssssnees 112
FIGURA 67 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0757.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvovervvvvsenessssaseessssesesssssesessssesssssssessssss s sssssessssss s 115
FIGURA 68 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0759.19 COM
AMPLIAGAO DE 2KX (A), 1,5KX (B) E A00X (C). w.rvvveerereerseeeessenessesesesssesssssssssssssssessssssesessssessssssssessssssssssssenssssssssssssenes 116
FIGURA 69 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0759.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevveeemeeesseeesessesesssssesesssesssssseesessssssessssessssses s s s s sssessssssaeesssssenss s ssssaesssssessssssansssssesssssensssasns 118
FIGURA 70 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0759.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevvetemeeeesoeeesessesessssesesssesssssseses s essssessssssessssssesss s ssss e sssee s s s aes s eesss s ssssesssssensssasa 119
FIGURA 71 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0760.19 COM
AMPLIAGAO DE 2KX (A), 1,5KX (B), 510X (C) E 400X (D)....cvveereeveeseeeressaesssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnees 121
FIGURA 72 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0760.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvouvrvvvvumnessssasesssssesssssesessssssssssesessss s sssss s sssss s st sss st 123
FIGURA 73 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0760.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevvevemeeeeseeesessesessssesesssessssssseses s essssesssssses s s sss s eses e s ss s s s aes s eeses s ssssesssssensssesns 125
FIGURA 74 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0762.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevvevameeeeseeesessesesssssesesssesssssssesessss s ssssesssssessssssessssses s s s e ssseesssase s s ees s s ess s sssssesss s ensssssns 127
FIGURA 75 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0762.19 COM
AMPLIAGAQ DE 2KX (A), 510X (B) E 400X (C). w.evrvvvveerereessnresesssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssnes 128
FIGURA 76 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0762.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvovorvvesumnessssanssssssssesssssesesssssssssssessssss s ssssse s ssssss s ssss s s s 129
FIGURA 77 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0765.19, COM AMPLIACAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevveeemceeeseeesessesessssesessssesssssssessssssssessssessssses s s sssssesss s s e s ss s s aessssseess s sssssesssssensssssn 132
FIGURA 78 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0765.19, COM AMPLIACAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). «.vvvooorvveoseesessoeeesssesessssoesesssesssssssessssssassssssessssssesessas e s s ses s sssseessssssessssssesssssasssssensssssaessssssesesons 134

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.

DOC -36 Data: Jul/2018 Revisdo: 02



lactec

Relatdrio
RELEC/

Pagina 9 de 314
Emissdo: 20/07/2021

FIGURA 79 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0765.19 COM

AMPLIAGAO DE 2KX (A) E B00X (B)....vcvvvveoereveesaessssssesssssnsssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnsness 135
FIGURA 80 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0765.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveoervvevsmsessesansessssssessssesesssssssssssesessss s sssssesssssss s s ss s s 137
FIGURA 81 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0769.19, COM AMPLIACAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevvevemeeeeseeesessesesssssesessssesssssssesessss e essssesssss s s s sssss s s s s s ss s s e sssesss s sssssesessssensssssn 139
FIGURA 82 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0769.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevvetemeeessoeeesessesesssssesessssesesssssesessssssessssesssssses s s sss s s s s s s ss s aesssssesss s ssssessssnseesssssa 141
FIGURA 83 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0769.19 COM
AMPLIAGAO DE 2KX (A) E B00X (B)...uvvvvvveoeereesaessssssessssansssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssness 142
FIGURA 84 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0776.19, COM AMPLIACAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvevervvvtumsessssssessssssesssssesssssssssssssesessss s ssssse s s st s ss s 145
FIGURA 85 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0776.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevvevemeeesseeesessesesssssesesssessssssesss s essssesssssses s ssse s s s sss e s ss s ees s s s s s s s sssesssssensssesns 148
FIGURA 86 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0776.19 COM
AMPLIAGAO DE 2KX (A) E B00X (B)....evvveerereveeaeesesesessssesessssessessssessssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssassssssssesssssssesssassssssnnees 149
FIGURA 87 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0776.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvooorvvvvumncssssansesssssssssssssesssssssssssessssss s sssssesssssss s s s st 151
FIGURA 88 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0782.19, COM AMPLIACAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvouorvvvvumsessssasesssssssssssesesssssssssssessssssssssssssesssssses s s s s 153
FIGURA 89 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0782.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvoooevvevemeeeeseeesessesesssssesesssesssssseesesssssesssssessssses s sssesssss s s s s e ssseess s s s ees s ess s ssssessssseesssesa 155
FIGURA 90 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0782.19 COM
AMPLIAGAOQ DE 2KX (A) E B00X (B)....cvvveeoereveereeresssesessssenessssessessssessssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssassssssssesssssssssssasssssssnnees 156
FIGURA 91 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0782.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveeoevvevomeeeeseeesessesesssssesesssesssssssesesssssessssessssses s s s sss s s sss e s ss s se s eesssssess s sssssesss s eesssasn 158
FIGURA 92 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0788.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvovorvvevuenessssaessssssssssssasessssssssssessssssassssssse s ssssse s ss s ssss s s 160
FIGURA 93 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0788.19 COM
AMPLIAGAO DE 2KX (A) E B00X (B)....vcvvvvererressaessesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssnnoss 161
FIGURA 94 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0788.19, COM AMPLIACAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). w.vvvoooevveoseesesaoeeesssesesssseesesssesssssssessssssassssssssessssesesssseessssssaesesssesssssseessssssesessssessssssassssseessssnaessssssesesons 162
FIGURA 95 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0795.19, COM AMPLIAGAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). w.vvvooorvveoseesessoeeesssesesssseesessssesssssssessssssasssssssssssssessssssanssssss s ssseesssssseesssssesssssssssssssesssssaesssssaesssssenesons 165
FIGURA 96 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0795.19, COM AMPLIACAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). w.vvvovorvveesnesssssnesssssessssssessssssssssssessssss s sssss s ssss s s s st s e 167
FIGURA 97 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0795.19 COM
AMPLIAGAO DE 2KX (A) E B00X (B)....vvvvvvvemevessaessssssesssssnessssssessssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssness 168
FIGURA 98 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0795.19, COM AMPLIACAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). w.vvooooevveereesessoeeesssesessssessssssesssssssessssssesesssssssssssesssssseessssssassesssesssssssees s s essssessssssessssseessssseesssssesesons 170
FIGURA 99 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0841.19, COM AMPLIAGAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). w.vvvoooevveeseesessoeeesssesessssessssssesssssssessssssssssssssssssssessssss e s ssseesssssseessssssesssssseessssssesssssesssssseesssssesssons 172

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.

DOC -36 Data: Jul/2018 Revisdo: 02



lactec

Relatdrio
RELEC/

Pagina 10 de 314
Emissdo: 20/07/2021

FIGURA 100 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0841.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA

ELEMENTAR (B). cvvovorvvvvsmsessssansesssssssssssesssssssssssssesessss s sssss s sssss s ss s s 174
FIGURA 101 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0841.19 COM
AMPLIAGAO DE 2KX (A) E B00X (B)...uvvvvveeeeressaessssssesssssnsssssssesssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssness 175
FIGURA 102 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0841.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvoooevvevemeeeeseeessssesesssssesesssesesssseesessssssessssesssssses s s sssss s s s s e s e ss s s s aesssssesesssssesssaseses s ensssssns 178
FIGURA 103 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0845.19, COM AMPLIAGAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevveeemeeeesaeeessssesessssesessssesssssseses s essssesssssses s ssseses s s s s e ssssee s s s s s ss s ssasesesssessssssn 181
FIGURA 104 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0845.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). covovervvvvsmessssasesssssessssassesssssssssssesessss s ssssse s ssss s sss s s 184
FIGURA 105 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0845.19 COM
AMPLIAGAO DE 2KX (A) E B00X (B)...uvvvvvvereeveesaessssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssess 185
FIGURA 106 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0845.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevvevemeeeesoeeesessesesssssesessssesssssseesessssesssssssesssssses s s sss s s s e s s ss s s ees s ss s ssesessssseessssnns 188
FIGURA 107 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0852.19, COM AMPLIAGAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveuoevvevemeeeeseeesessesesssssesssssesssssseesessssseessssessssses s s s sssss s e s e s s ss s s e s ssssess s sssssesesssensssssas 190
FIGURA 108 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0852.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvovervvvvumsessssasesssssssssssesesssssssssssessssss s ssssse s ssss st 192
FIGURA 109 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0852.19 COM
AMPLIAGAO DE 2KX (A) E B00X (B)....v.vvvveeerevessaesssssssssssansssssssesssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssasssssssassssssssssssssnssssssnens 193
FIGURA 110 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0852.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevvevomeeeeseeesessesessssesessssesssssseesessssssessssesssssessssssesssssessssss e ssseesssssee s s aesssssess s ssssesessseessssnns 196
FIGURA 111 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0855.19, COM AMPLIAGAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvoooevvevemeeeesoeeesessesesssssesesssesssssssesesssssssssssessssses s s ses s s s e s s ss s s s aes s eess s ssssessssseesssasa 198
FIGURA 112 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0855.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveoorvveeameeeeseeesesseeesssssesessssesssssssesesssesessssesssssessssssessssssessssas e ssseees s s ees s ss s ssssses s ensssnsn 200
FIGURA 113 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0855.19 COM
AMPLIAGAO DE 2KX (A) E B00X (B)....vvvvveeervessaessesssessssanssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssnsoss 201
FIGURA 114 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0855.19, COM AMPLIACAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). w.vvvcvoevveesnessssoesssssesssssssesssssssssssssessssssesssssss s sss s bbb 203
FIGURA 115 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0857.19, COM AMPLIACAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). w.vvvoooevveereesesseeessseeesssseessssssesssssssessssssassssssessssssessssss e s s sssesssssseesssssessssssessssssasssssaesssssasssssssesesons 205
FIGURA 116 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0857.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). w.vvvoooevveoreessssseeesssesessssessesssesssssssessssssasssssssssssssesssssseessssssassessseesssssseessssssessssssssssssesssssaesssssasssssssesesons 207
FIGURA 117 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0857.19 COM
AMPLIAGAO DE 2KX (A) E B00X (B)....vvvvveeeevessaesssssssssssasesssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssnnoss 208
FIGURA 118 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0857.19, COM AMPLIACAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). w.vvvovorvveesnesssssssssssesssssssessssssessssssessssssasssssss s ssss s s s s 210
FIGURA 119 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0861.19, COM AMPLIACAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). «.vvooooevveereesessoeeesesesessssessessssesssssssessssssesssssssssssssessssssaessssss e sesssesssssseessssssesssssssssssssassssseesssssaesssssesesons 212
FIGURA 120 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0861.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). w.vvvoooevveereesesseessssesessssessessssesssssssessssssassssssssssssssessssaseessssss s ssseesssssseessssssesssssssssssssessssseesssssaessssssesesons 215

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.

DOC -36 Data: Jul/2018 Revisdo: 02



lactec

Relatdrio
RELEC/

Pagina 11 de 314
Emissdo: 20/07/2021

FIGURA 121 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0861.19 COM

AMPLIAGAO DE 2KX (A) E B00X (B)....v.vvvveeervessaessssssesssssnssssssssessssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssasssssssssssssssssossssnssssssnees 216
FIGURA 122 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0861.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). covovorvvvvumsessssansessssssesssssesesssssssssssesesssssssssss s ssss s st s 219
FIGURA 123 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0874.19, COM AMPLIAGAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevvevemeeeeseeessssesesssssesesssesssssseesessssseessssesssssses s s sssss s s s s sssseesssssse s s aes s s esss s sssssesssssensssasns 221
FIGURA 124 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0874.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevveeemeeeeseeessssesesssssesessssessssssesessss e ssssesssssses s sssesss s s s e ssseess s st eesssssesss s sssseeessseesssasn 223
FIGURA 125 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0874.19 COM
AMPLIAGAOQ DE 2KX (A) E B00X (B)....vvvvvveueevessaessssssesssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssasssssssssssssssnsssssssness 224
FIGURA 126 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0874.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvooervvvvsmnessssaseessssssessssassesssssssssssessssss s sssssessssss s s s s 226
FIGURA 127 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0877.19, COM AMPLIAGAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevvevemeeeeseeesessesesssssesesssessssss s ssseeessssesssss e s s s sssssee s s e s s s s s aes s es s ssssesessseesesssn 228
FIGURA 128 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0877.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveooevveeemeeessoeeesessesesssssesesssesssssssesesssseeessssessssssessssssesssssesssses s sssesss s s eessssseesss s sssssesssssseesssssa 231
FIGURA 129 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0877.19 COM
AMPLIAGAO DE 2KX (A) E B00X (B)...uvvvvvvereevessaessssssesssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssnsssssnness 232
FIGURA 130 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0880.19, COM AMPLIAGAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvoovrvvvtumsessssansssssssessssesesssssssssssesessssssssssss s ssss s st 235
FIGURA 131 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0880.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvvoeoevvevemeeeeseeesessesesssssesesssessssss e ssssesessssesssssses s ssse s s s s sss e ssseess s s aes s esss s ssssesssssensssesns 238
FIGURA 132 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0880.19 COM
AMPLIAGAOQ DE 2KX (A) E B00X (B)...orvvveererereeseeressesessssesessssessessssessssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssassssssasessssssssssasssssssnness 239
FIGURA 133 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0880.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). cvveeoevvetameeeesoeeesessesesssseesessssesssssseesessssssssssessssses s sssesss s e s sas e ssseess s s ees s s ess s ssssesesssensssssns 242
FIGURA 134 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0888.19, COM AMPLIACAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). «.vvvovervvoesneessssonesssssesessssssssssssssssssessssssssssssss s ssss s bbb 245
FIGURA 135 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0888.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). w.vvvovoevvoesneessssonesssssessssssesssssssssssssessssssssssssss s ssss s bbb 247
FIGURA 136 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0888.19 COM
AMPLIAGAOQ DE 2KX (A) E B00X (B)....rvvveererrveeaeereesesessssesessssessessssessssssssssssssassssssssssssssssesssssssssssasessssssessssssssssasssssssnness 248
FIGURA 137 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0888.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). «.vvvoooevveoreessssoeeessseeesssseesessssesssssssessssssesssssssssssssessssss e s s s ssseeses s sssssesssssssessssssesssssessssssaessssssenesons 250
FIGURA 138 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0889.19, COM AMPLIACAO DE 1,5KX (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). w.vvvovorvvoesnesssssnessssssssssssessssssssssssessssssssssssss s ssss s bbb 253
FIGURA 139 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0889.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). w.vvvovoevvoesneessssonesssssesssssssessssssessssssessssssss s ssss s ssss s bbb 256
FIGURA 140 — MICROGRAFIAS E ANALISES QUIMICAS ELEMENTARES COM MAPEAMENTO DE AREA DA AMOSTRA 3.0889.19 COM
AMPLIAGAOQ DE 2KX (A) E B00X (B)....rvvveerrereeaeerresesessssesesssssssesssesessssesssssssassssssssssssssssssssssssssssassssssssessssssesssasssssssnness 257
FIGURA 141 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0889.19, COM AMPLIAGAO DE 900X (A), E IMAGENS DE COMPOSICAO QUIMICA
ELEMENTAR (B). w.vvvoooevveoreesesseeesssesessssessessssesssssssessssssassssssesssssssesssssseese s s sssseessssssessssssesssssssessssseesssssaessssssesesons 259

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.

DOC -36 Data: Jul/2018 Revisdo: 02



lactec

Relatdrio
RELEC/

Pagina 12 de 314
Emissdo: 20/07/2021
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FIGURA 163 — MICROGRAFIAS DA AMOSTRA 3.0965.19, COM AMPLIAGAO DE 1KX (A), E IMAGENS DE COMPOSIGAO QUIMICA
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2. PROCEDIMENTOS DE ENSAIOS

v" Microscopia eletrénica de varredura com a utilizagdo de microssonda de dispersdo de energia de Raios-X, para
a andlise quimica qualitativa e semi-quantitativa.

3. MICROANALISE — MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA

A selecdo dos materiais para a Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV) foi realizada e as amostras enviadas
ao Laboratério de Estruturas Civis do Lactec, com o intuito de avaliar as amostras coletadas.

Com o objetivo de avaliar a morfologia e a microestrutura das amostras de folhas foram realizadas
microanalises, com uso de um microscépio eletronico de varredura, tipo FEG (field emission gun) com monocristal de
tungsténio e camada de zircénio, modelo MIRA3 LM, marca TESCAN, com uso dos detectores de elétrons secundarios
(SE) e de elétrons retroespalhados (BSE) marca TESCAN, além do uso da microssonda de espectroscopia de energia
dispersiva de Raios-X para obtencdo das informacgées quimicas do material. Os parametros do equipamento seguiram
com a tensdo do feixe de elétrons de 20 kV, intensidade do feixe (beam intensity) 15,00, abertura do feixe (spot size)
de 17,0 nm, distancia de trabalho (work distance-WD) de 15 mm e modo de resolucdo para a varredura.

As microandlises foram realizadas em areas representativas do material, com tratamento prévio de cobertura
em ouro para o aumento de sua condutividade. As avaliagcdes qualitativas e semi-quantitativas dos elementos quimicos

presentes nos materiais, procederam com o uso do detector de espectroscopia de raios-X, marca Oxford Instruments.
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Os resultados obtidos estdao apresentados nas Figuras 1 a 168.
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Figura 1 — Micrografias e analises quimicas elementares com mapeamento de area da amostra 3.0422.19 com
ampliacdo de 1kx (a), 2kx (b), 400x(c) e 510x (d).
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Figura 2 — Micrografias da amostra 3.0422.19, com amplia¢do de 1,5kx (a), e imagens de composi¢ao quimica

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.
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Figura 3 — Micrografias da amostra 3.0422.19, com amplia¢do de 100x (a), e imagens de composi¢do quimica
elementar (b).
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Figura 4 — Micrografias da amostra 3.0422.19, com amplia¢do de 900x (a), e imagens de composi¢do quimica
elementar (b).
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Figura 5 — Micrografias e analises quimicas elementares com mapeamento de area da amostra 3.0423.19 com
ampliacdo de 1kx (a), 2kx (b), 400x(c) e 510x (d).
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Figura 6 — Micrografias da amostra 3.0423.19, com ampliagdo de 1,5kx (a), e imagens de composi¢do quimica
elementar (b).
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Figura 7 — Micrografias da amostra 3.0423.19, com amplia¢do de 100x (a), e imagens de composi¢do quimica
elementar (b).
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Figura 8 — Micrografias da amostra 3.0423.19, com amplia¢dao de 900x (a), e imagens de composi¢do quimica
elementar (b).
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Figura 9 — Micrografias e analises quimicas elementares com mapeamento de area da amostra 3.0424.19 com
amplia¢do de 1kx (a), 400x (b), 500x(c) e 510x (d).

Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.

DOC -36 Data: Jul/2018 Revisdo: 02




Relatdrio
RELEC/

Pagina 29 de 314
Emissdo: 20/07/2021

Visw fiald: 104 pm | Date(midiy): 08119718 L e

Figura 10 — Micrografias da amostra 3.0424.19, com ampliacdo de 2kx (a), e imagens de composi¢do quimica
elementar (b).
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Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.
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Figura 11 — Micrografias da amostra 3.0424.19, com ampliacdo de 900x (a), e imagens de composi¢do quimica
elementar (b).
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Figura 12 — Micrografias da amostra 3.0425.19, com ampliacdo de 1kx (a), e imagens de composi¢do quimica
elementar (b).
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Figura 13 — Micrografias da amostra 3.0425.19, com ampliacdo de 2kx (a), e imagens de composi¢do quimica
elementar (b).
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Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.
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Figura 14 — Micrografias e analises quimicas elementares com mapeamento de area da amostra 3.0425.19 com
ampliacdo de 400x (a) e 510x (b).
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Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.
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Figura 15 — Micrografias da amostra 3.0425.19, com ampliacdo de 900x (a), e imagens de composi¢do quimica
elementar (b).
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Figura 16 — Micrografias e analises quimicas elementares com mapeamento de drea da amostra 3.0426.19 com
ampliacdo de 300x (a), 400x (b) e 900x(c).
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Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.
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Figura 17 — Micrografias da amostra 3.0426.19, com ampliacdo de 350x (a), e imagens de composi¢do quimica
elementar (b).
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Figura 18 — Micrografias da amostra 3.0426.19, com ampliacdo de 800x (a), e imagens de composi¢ao quimica
elementar (b).
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Figura 19 — Micrografias e analises quimicas elementares com mapeamento de area da amostra 3.0688.19 com
ampliacdo de 400x (a) e 510x (b).
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Figura 20 — Micrografias da amostra 3.0688.19, com ampliacdo de 1kx (a), e imagens de composi¢ao quimica
elementar (b).
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Figura 21 — Micrografias da amostra 3.0688.19, com ampliacdo de 2kx (a), e imagens de composi¢ao quimica
elementar (b).
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Figura 22 — Micrografias da amostra 3.0688.19, com ampliacdo de 900x (a), e imagens de composigao quimica
elementar (b).
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Figura 23 — Micrografias da amostra 3.0691.19, com amplia¢do de 1,5kx (a), e imagens de composi¢ao quimica
elementar (b).
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Reprodugdes deste documento sé tém validade se forem integrais e autorizadas pelos Institutos Lactec.
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Figura 24 — Micrografias da amostra 3.0691.19, com ampliacdo de 1kx (a), e imagens de composi¢do quimica
elementar (b).
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Figura 25 — Micrografias e analises quimicas elementares com mapeamento de area da amostra 3.0691.19 com
ampliac¢do de 2kx (a) e 400x (b).
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Figura 26 — Micrografias da amostra 3.0691.19, com ampliacdo de 900x (a), e imagens de composi¢ao quimica
elementar (b).
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Figura 27 — Micrografias da amostra 3.0692.19, com amplia¢do de 1,5kx (a), e imagens de composi¢ao quimica
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