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RESUMO EXECUTIVO

O Incidente da Barragem do Fund&o (IBF), que ocorreu em 5 de novembro de 2015, na cidade de
Mariana, Minas Gerais, Brasil, causou o vazamento repentino de mais de 40 milh&es de m® de lama de

rejeitos de minerag¢ao na bacia do rio Doce.

Além da morte de pessoas, da perda em atividades econdmicas e dos impactos negativos em
propriedade e infraestrutura municipal, graves danos foram causados ao meio ambiente e ao patrimo-
nio histérico/cultural da bacia do rio Doce. O maior dano a bacia do rio Doce ocorreu nos primeiros 110
km a jusante da barragem (rompida) do Fundao, onde cerca de 50% dos rejeitos e da lama impactou
as margens do rio e a floresta ribeirinha, causando alta mortalidade de animais. Por volta de 25% de
rejeitos e lama ficaram parados no reservatério da usina hidroelétrica Risoleta Neves e, consequen-
temente, reduziu a intensidade dos danos a jusante, ndo havendo mais impactos negativos a floresta
ribeirinha. Os rejeitos e a lama restantes (25%) seguiram descendo o rio até chegarem ao mar, a cerca
de 660 km de distancia.

Ap0ds o IBF, o Ministério Publico Federal encomendou uma avaliagdo abrangente de todos os da-

nos causados ao meio ambiente e aos recursos do patrimoénio histérico e cultural e sua perda de valor.

O objetivo deste estudo foi estimar o valor monetdrio das perdas para os cidadaos brasileiros
em decorréncia dos danos causados ao meio ambiente e ao patriménio histérico/cultural ocorridos
em consequéncia do IBF. O escopo do estudo nado inclui valoracdo de perda de vidas, dos impactos
na saude humana, perdas individuais ou empresariais ou impactos negativos ao governo municipal e

infraestrutura publica.

O estudo adotou uma metodologia de preferéncia declarada, conhecida como método da
Valoracdo Contingente (VC), seguindo as praticas padrdo de implantagdo recomendadas na literatura
econdmica (ex. Arrow et al, 1992, Freeman, Herriges e Kling (2014); Champ, Boyle e Brown (2017);
Johnston et al. (2017)). Também se seguiu fielmente os procedimentos utilizados por Bishop et al.
(2017) para estimar o valor monetario da perda econémica total sofrida pelas familias americanas
como resultado dos danos aos recursos naturais causados pelo vazamento de 6leo apds a explosdo da

plataforma Deep Water Horizon da BP no golfo do México, em 2010.

A equipe do estudo foi composta por especialistas brasileiros e estrangeiros com extensa expe-
riéncia académica e governamental na realizacdo de estudos de valoracdo ambiental de bens e servi-
¢os nao comercializdveis. A equipe do estudo foi liderada por Ronaldo Seroa da Motta e Ramon Ortiz,
com ampla experiéncia em diversos estudos e autoria de artigos sobre valoracdo ambiental no Brasil. A
equipe internacional foi composta por Norman Meade, Mike Welsh e Mikotaj Czajkowski, economistas
ambientais especialistas na realizagdo de estudos de valoragdo contingente, inclusive para avaliages
de danos aos recursos naturais. Uma pesquisa de campo foi realizada pela Quest Inteligéncia de
Mercado, liderada por Luis Cesar Perisse, que ja participou de diversos projetos de pesquisa no Brasil.
Os membros da equipe trabalharam em estreita parceria com a equipe técnica do diagndstico de da-
nos socioambientais do Lactec para desenvolver o cendrio de danos aos servigos/recursos ambientais

e ao patrimoénio histdrico e cultural resultantes do IBF que foi usado no estudo de VC.
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O estudo CV estima a disposi¢ao a pagar (DAP) das familias brasileiras para evitar um subcon-
junto especifico de lesGes ocorridas no IBF, representando valores passivos relacionados a danos em
recursos e servicos ambientais e patrimoniais. Nossa estimativa de valor de uso passivo perdido é a
mudanca de bem-estar associada a danos que ameagcam a preservacao e existéncia de patriménio e
recursos naturais e servicos, incluindo aqueles decorrentes de motivos estéticos, que ocorrem desde o
inicio do IBF até o momento como os recursos e os servigos voltam as suas linhas de base pré-inciden-
te. Nossa estimativa revela valores de danos que sao adicionais aos custos de recuperacao e as perdas
de valores de uso. Como serd discutido abaixo, esforcos foram feitos para restringir nosso cendrio de
danos a valores de uso passivos. No entanto, alguns entrevistados podem ter considerado a perda de

uso de recursos e servigos recreativos (e valores de op¢do associados).

O instrumento de pesquisa é um questiondrio, apresentado aos entrevistados; ele contém um
objeto de escolha, um contexto em que uma escolha tem de ser feita e um voto a favor do objeto de
escolha ou contra ele. Primeiramente, o cenario do dano foi apresentado, com uma descri¢do detalha-
da dos danos do IBF aos recursos ambientais e ao patrimdnio histérico/cultural; em seguida, pediu-se
gue os entrevistados votassem se eles estavam ou ndo dispostos a pagar para financiar um programa
(o objeto da escolha) capaz de prevenir a ocorréncia de outro rompimento de barragem de rejeitos

com impactos ambientais/patrimoniais semelhantes aos observados no IBF.

A redacdo de cada elemento do questionario foi cuidadosamente testada, além de acompanha-
da de informagdes graficas para garantir o entendimento dos entrevistados e impedir que se sentissem
compelidos a escolher a favor do programa ou contra o mesmo, o que garantiu que a escolha expressa
por eles refletisse, de fato, sua avaliacdo pessoal do custo do programa de seguranca de barragem
em relag3o aos beneficios que seriam obtidos caso ele fosse executado. E importante observar que o
planejamento do estudo satisfez as condi¢gbes necessarias para compatibilidade de incentivos, o que
significa que uma Unica estratégia dominante para os entrevistados racionais era revelar suas prefe-

réncias com sinceridade.

Uma abordagem conservadora ao design e analise da pesquisa foi acompanhada pela equipe
do estudo ao longo do projeto. Em outras palavras, sempre que a equipe teve de escolher entre duas
ou mais alternativas igualmente atrativas (de uma perspectiva técnica, cientifica, e/ou praticavel), a
equipe do estudo tentou escolher aquela que mais provavelmente resultasse em baixo impacto, ou
em um impacto neutro, sobre a estimativa final dos danos (em comparagao as demais alternativas em
consideracdo). Ao manter tal abordagem conservadora, por exemplo, a palavra “incidente” em vez de
“acidente” ou “desastre” foi utilizada ao longo do estudo para se evitar qual percepc¢do que pudesse
antecipar os niveis dos danos antes de sua apresentacdo detalhada.

O estudo comegou em outubro de 2018 com o desenvolvimento de um questiondrio e de um
plano de amostragem. A pesquisa final comegou em novembro de 2019 e foi concluida no inicio de
marco de 2020.

Cada dano foi descrito no questionario utilizando indicadores quantitativos para perdas e
tempos de recuperacdo esperados, conforme fornecido pela equipe técnica do diagndstico de danos

socioambientais do Lactec. Também foi deixado bem claro aos entrevistados que nenhuma espécie se
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extinguiu ou desapareceu permanentemente devido ao IBF. Os tempos de recuperac¢do estimados para

cada dano foram tipicamente especificados em espacos de tempo abrangendo vérios anos.

Foi dito aos entrevistados da pesquisa que um ou mais incidentes semelhantes ao de Mariana
muito provavelmente tornariam a ocorrer nos préoximos 10 anos, mas que se poderia impedir tal inci-
dente futuro com a adogdo de um programa de seguranga com rejeitos secos. Também lhes foi dito
que, para a realizacdo do programa de prevencdo contra outro incidente de colapso de barragem
dentro dos proximos 10 anos, o governo teria de pagar pelos custos de capital desse programa e que
mineradoras pagariam pelas despesas operacionais, mas que o governo sé arcaria com tais despesas
se a maioria dos entrevistados da pesquisa votasse a favor. O financiamento para o programa viria de
um aumento tempordrio no imposto sobre a conta de energia elétrica residencial, a ser pago em dez
parcelas mensais iguais. Para mitigar as preocupagdes relacionadas ao recolhimento do imposto e a
potencial ma administracdao do programa, um Fundo para Rejeitos Secos seria criado com varios tipos

de mecanismos de controle administrativo, além da aplicagdo de diversas obrigacGes e garantias.

Pediu-se que cada entrevistado votasse a favor ou contra o aumento de imposto proposto,
com um valor de imposto aleatoriamente selecionado a partir de uma determinada escala de valores
previamente definida. O programa de seguranca e as narrativas de voto eram hipotéticos, mas os
entrevistados nao sabiam disso, de modo a criar as condi¢Ges adequadas para que revelassem suas

preferéncias verdadeiras a favor ou contra o programa.

Para desenvolver a versao final do questionario, as primeiras versdes foram submetidas a testes
meticulosos com o uso de uma série de grupo focais e entrevistas pessoais/individuais. A cada etapa
do pré-teste, os membros da equipe avaliaram a compreensdo de plausibilidade dos materiais em

relacdo aos participantes e ajustaram a redac¢do da pesquisa aos materiais necessarios.

Além disso, foram realizados trés testes-piloto do instrumento de pesquisa. Tais testes ocor-
reram em campo, o que permitiu a avaliagdo dos procedimentos de implantagdo da pesquisa, uma
avaliacdo dos valores alternativos de pagamento de imposto, e um entendimento preliminar de quao
bem o instrumento de pesquisa se saia em amostras de testes de entrevistados em varias localidades

brasileiras.

Tais procedimentos meticulosos de testagem possibilitaram a minimizagdo de motiva¢ées ou
consideragdes econdmicas e/ou sociais quando entrevistados votaram contra ou a favor do programa

(objeto de escolha).

Nossa amostragem foi direcionada a populacdo habitante de domicilios urbanos possuidores
de renda localizados nas 10 maiores regides metropolitanas e municipios do Brasil, com o objetivo de
obter 5.200 entrevistas de pesquisa completas. A populacdo rural do Brasil, que corresponde a 14%

dos brasileiros, ndo foi incluida na pesquisa por motivos logisticos ligados a dispersao espacial.

A coleta de dados da pesquisa foi realizada seguindo protocolos de pesquisa padrdo e de qua-
lidade. A equipe de coordenagdo do trabalho de campo, QUEST Inteligéncia de Mercado, sediada em
Sao Paulo, foi responsavel pelo treinamento de entrevistadores locais, supervisionando a aplica¢do da
pesquisa, verificando as entrevistas finalizadas e preparando o dataset final (ver Apéndice B para mais

informacdes).
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As entrevistas finalizadas foram cuidadosamente verificadas em um processo que comegou em
campo, junto as equipes locais, composto por pelo menos um supervisor e dois revisores/verificado-
res, avaliando aleatoriamente pelo menos 20% das entrevistas finalizadas. Medidas de controle de
gualidade para cada entrevista finalizada envolviam verificacdo de consisténcia, como o tempo que
entrevistados levaram para responder a cada pergunta e o tempo total da entrevista, a renda declara-
da em comparagao com as caracteristicas do domicilio e o nimero de pessoas que contribuem para a

renda do mesmo.

A DAP média pode ser estimada com base em votos individuais em um referendo simulado
no qual os entrevistados receberam a descricdo da politica proposta e seus efeitos, bem como o seu

custo, se for implantada.

Ha duas abordagens para estimar a DAP média a partir de um estudo de VC baseado em uma
pergunta do referendo, cada uma com diferentes pontos fortes. A abordagem ndo paramétrica estima
um limite inferior da DAP média e ndo se baseia em inferéncias paramétricas (suposi¢des estatisticas).
A abordagem paramétrica também produz uma estimativa da DAP média, mas se baseia em uma estru-
tura estatistica adicional imposta pelo uso de um modelo paramétrico, particularmente as premissas

necessarias sobre probabilidades de voto entre os diferentes valores de impostos utilizados.

Nosso estimador ndo paramétrico da DAP média foi baseado no trabalho de Lewbel (2000) e
Watanabe (2010). Para a estimativa paramétrica, consideramos um numero maior de distribuicdes

paramétricas de candidatos, inclusive o modelo inflado de zeros (Gurmu e Trivedi, 1996).

Para ambos os modelos paramétricos e ndao-paramétricos, descobriu-se que o percentual de
entrevistados que votaram “contra” o programa aumentou significativamente conforme aumentava o
valor do imposto, o que é consistente com a teoria econ6mica. Para melhor demonstrar a validade de
nosso estudo também testamos a sensibilidade dos votos a (i) niveis de renda, (ii) caracteristicas socio-
demograficas, (iii) caracteristicas atitudinais; (iv) varidveis ligadas a qualidades resultantes da pesquisa;
e (v) para as estimativas paramétricas de DAP, sensibilidade do tratamento econométrico dos dados
(incerteza do modelo). No geral, nossa analise confirmou que os dados coletados por meio da nossa

pesquisa foram bem comportados a partir da perspectiva da teoria econ6mica.

Os valores da DAP média foram estimados com modelos paramétricos e ndo-paramétricos. O
modelo ndo-paramétrico aproxima a distribuicdo da DAP utilizando uma func¢do degrau baseada nas
proporcdes de entrevistados com voto “contra”. O ndao paramétrico presume taxas de rejeicdo con-
servadoras observadas para o valor mais baixo do intervalo e, portanto, sempre gera um valor médio
mais baixo, independentemente da fung¢do de distribuicdo assumida para o modelo paramétrico. No
entanto, ndo é claro se a DAP média da abordagem paramétrica resulta em uma superestimativa ou

subestimativa da verdadeira DAP média da populacdo.

A andlise ndo paramétrica implicou uma estimativa de limite inferior da DAP média de 563,38
reais por domicilio urbano, com um intervalo de confianga (variacdo) de 95%, de 508,39 — 618,37 reais.
A anadlise paramétrica, por outro lado, estimou uma DAP média mais alta, de 945,78 reais por domicilio

urbano, com uma variagdo de confianga de 95%, de 798,11 — 1.093,45 reais.

Uma estimativa da DAP média permite calcular o valor passivo dos danos ao meio ambiente e ao

patrimonio histérico / cultural decorrentes do IBF para a sociedade brasileira.

13



institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

A DAP deduzida de nossa abordagem de valoragdo contingente representa a DAP média de um
domicilio médio urbano brasileiro. O cdlculo do valor dos danos requer a multiplicacdo da DAP média
pelo numero total de domicilios urbanos no Brasil (o que representa 86% do nimero total de domici-

lios encontrados no Brasil).

Considerando os 55.949.131 domicilios existentes no Brasil em 2019, nossa estimativa conser-
vadora (limite inferior) dos danos aos usos passivos do meio ambiente e ao patrimdnio histérico e
cultural causados a sociedade brasileira pelo IBF é de 31.52 bilhdes de reais (com 95% de intervalo
de confianca de 28.44 - 34.60 bilhdes de reais).

A estimativa paramétrica, baseada na escolha da distribuicdo de probabilidade mais adequada
aos votos observados dos participantes da pesquisa, sugere que o valor desses danos seja 52.92 bilhdes

de reais (com 95% de intervalo de confianca de 44.65 - 61.18 bilhdes de reais).
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1 INTRODUCAO

O Incidente da Barragem do Fundao (IBF)! ocorreu em 5 de novembro de 2015 em Mariana,
Minas Gerais. A barragem pertencia a mineradora Samarco e fazia parte do Complexo de mineragdo
de ferro de Germano. O IBF causou o vazamento repentino de mais 40 milhdes m? de lama de rejeitos

de mineragdo na bacia do rio Doce.

O incidente causou a morte de 19 pessoas, deixando duas mil desabrigadas e destruindo as
propriedades agricolas e a infraestrutura dos vilarejos vizinhos. Também afetou negativamente a agri-

cultura, pecuaria, pesca e o turismo.

Além da morte de pessoas, a perda em atividades econémicas e os impactos negativos em pro-
priedade e infraestrutura municipal, houve graves danos causados ao meio ambiente e ao patriménio
histdrico/cultural na bacia do rio. O maior dano a bacia do rio Doce ocorreu nos primeiros 110 km a
jusante da barragem (rompida) do Fund3do, onde cerca de 50% dos rejeitos e da lama impactou as
margens do rio e a floresta ribeirinha, causando uma alta mortalidade de animais. Em torno de 25%
de rejeitos e lama foram parados atras da usina hidroelétrica Risoleta Neves e, consequentemente,
reduziu a intensidade dos danos & jusante, ndo havendo mais impactos negativos a floresta ribeirinha.
Os rejeitos e lama restantes (25%) seguiram descendo o rio até chegarem ao mar, a cerca de 660 km

de distancia.

Nas areas onde os impactos da lama foram maiores, a cadeia alimentar e os habitats dos animais
foram os mais prejudicados. Alguns animais morreram soterrados ou por falta de comida, mas ndo
houve desaparecimento ou extincdo permanente de nenhuma espécie. O fluxo de lama também pre-
judicou partes do patrimonio histdrico e cultural, principalmente aquele localizado perto da barragem

rompida.

Em 2016, um tribunal brasileiro ordenou a Samarco o pagamento de 12 bilhGes de reais como
indenizagdo provisdria pelos danos ambientais causados. Além disso, a pedido do Ministério Publico
Federal, foi determinado que se estimasse o valor total dos danos para que a indenizagdo total pudesse

ser paga a sociedade.

Consequentemente, o Ministério Publico Federal encomendou uma avaliacdo abrangente de
todos os danos causados ao meio ambiente e aos recursos do patrimonio histdrico e cultural e seu
valor perdido. A estrutura de avaliacdo de danos considerou duas categorias de valoracao separadas:

(1) impactos socioeconémicos e (2) impactos ambientais e do patrimdnio histdrico e cultural.

Os impactos socioeconémicos sdo compostos por atividades econémicas baseadas no mercado,
como renda reduzida e perdas de propriedade e infraestrutura ocorridas na area afetada e ndo foram

objeto do estudo aqui reportado.

Este estudo abrange perdas de valor ndo comercializavel, passivo e direto resultantes de danos a
recursos ambientais e ao patrimdnio histérico e cultural. Este relatério descreve o estudo de valoragcao
contingente (VC) realizada para estimar o quanto a populagdo valora os danos do IBF nos usos passi-

vos dos recursos e servigos ambientais e patrimoniais / culturais. Como serd discutido mais a fundo

1  Apalavra “incidente” em vez de “acidente” ou “desastre” foi usada em toda a pesquisa, de acordo com a abordagem conservadora
seguida pela equipe de estudo, para evitar qualquer percepgdo que pudesse antecipar os niveis de dano antes de sua apresentagdo
detalhada.
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posteriormente, a avaliagdo de danos aos recursos naturais abrangeu perdas para a biota aquatica, a
fauna terrestre, as aves e a mata ciliar, além de recursos do patrimonio histérico/cultural e atividades

relacionadas.

Nossa estimativa captura perdas de valores de uso passivos associados ao danos que ameagam
a preservacgao e existéncia de patrimonio e recursos naturais e servigos, incluindo aqueles decorrentes
de motivos estéticos, que ocorrem desde o inicio do IBF até o momento em que 0s recursos e servicos
tenham voltam as suas linhas de base pré-incidente. Portanto, nossa estimativa revela custos de danos
gue sdo adicionais aos custos de recuperacdo e as perdas de valores de uso. Como sera discutido
abaixo, esforgos foram feitos para restringir nosso cenario de danos a valores de uso passivo. No en-
tanto, alguns entrevistados podem ter considerado a perda de uso de recursos e servigos recreativos

(e valores de opgdo associados).

A equipe do estudo foi composta por especialistas brasileiros e estrangeiros com vasta experién-
cia académica e governamental na realizagdo de estudos de valoragdo ambiental, incluindo avaliagGes
de danos a recursos naturais. A equipe do estudo foi liderada por Ronaldo Seroa da Motta e Ramon
Ortiz, que ja realizaram diversos estudos e escreveram varios artigos sobre valoragdo ambiental no
Brasil. A equipe internacional foi composta por Norman Meade, Mike Welsh e Mikotaj Czajkowski, eco-
nomistas ambientais especialistas em estudos de valoragao contingente, inclusive avaliacdes de danos
aos recursos naturais. Uma pesquisa de campo foi realizada pela Quest Inteligéncia de Mercado, que
ja participou de diversos projetos de pesquisa similares no Brasil. Os membros da equipe trabalharam
em estreita parceria com a equipe técnica do diagndstico de danos socioambientais do Lactec para
desenvolver o cenario dos danos aos recursos ambientais e ao patriménio histérico/cultural usado

neste estudo.

O estudo teve inicio em outubro de 2018, com o desenvolvimento de um questionario e um pla-
no de amostragem. Inicialmente, realizaram-se diversas rodadas de grupos focais e entrevistas apro-
fundadas individuais, seguidas de trés pesquisas-piloto de larga escala, realizadas em 2019. A pesquisa

final comegou em novembro de 2019 e foi concluida no inicio de margo de 2020.

A proxima sec¢do do relatdrio fornece uma breve visdo geral do histdrico da avaliacdo de danos
aos recursos naturais. Em seguida, hd uma discussao sobre técnicas padrdo de valoracao de danos a
recursos ou servigos ndo comercializaveis, incluindo uma descrigdo detalhada da abordagem metodo-
l6gica adotada. Em seguida, é descrito o planejamento geral do estudo, juntamente com uma discus-
sdo sobre questdes que surgiram durante o processo de desenvolvimento do questionario, incluindo
resultados dos grupos focais, entrevistas aprofundadas e pesquisas-piloto. Os resultados das pesquisas
de campo sao, entdo, analisados com uma apresentacao de estimativas de valor perdido ou dos danos
e, entdo, as conclusdes finais. No final consta a versao final do questionadrio, incluindo cartdes de
apresentacdo, no Apéndice A, e outros trés apéndices técnicos para informar sobre tratamentos com

valores ausentes, votos de protesto, variacdes de modelos estatisticos e protocolos de entrevistas.
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2 EXPERIENCIA INTERNACIONAL EM AVALIAGCAO
DE DANOS AOS RECURSOS NATURAIS

Esta secdo trata da experiéncia em avaliacdo de danos a recursos naturais em outros locais, com

énfase no caso do vazamento de éleo do BP Deepwater Horizon.

2.1 INTRODUGAO A METODOS DE VALORAGAO ECONOMICA

O ambiente natural oferece uma ampla gama de bens e servicos. Alguns dos bens e servigos
sdo privados, com precos e quantidades bem definidos, que podem ser de propriedade individual ou
apropriados, como, por exemplo, a pesca comercial. OQutros sdo publicos, como rios e parques, que sdo
de propriedade coletiva e ndo sdo facilmente negociados em mercados. O peixe comercial pode ser
capturado e vendido em um mercado organizado e os pescadores podem obter renda com ele. O lucro
liquido dos pescadores, ja sem os custos de produc¢ado, é conhecido como excedente do produtor. Os
compradores do peixe podem consumi-lo para obter nutricdo e, se o valor da nutrigdo for maior que
o preco do peixe, os economistas se referem a ele como excedente do consumidor. O valor total de

mercado do peixe, neste exemplo, é igual a soma do excedente do produtor e do consumidor.

O excedente do consumidor de muitos recursos ambientais é composto por bens e servicos co-
mercializaveis e ndo comercializaveis. Bens e servigos ndo comercializaveis geralmente ndo tém preco
e ndo sdo comercializados em mercados organizados. Usando o peixe do exemplo acima, o excedente
total do consumidor é constituido por valores comercializaveis e ndo comercializaveis. O componente
de mercado pode ser pensado como o valor recebido pelos consumidores do peixe que o compram
para comer e o componente ndo comercializavel como satisfacdo/valor obtidos pelos pescadores por
lazer e o publico em geral, que recebe satisfacdo/valor por simplesmente ficarem sabendo da existéncia
do peixe (ou seja, valor da existéncia), ou quem gosta de observa-los na dgua (valor da visualizacdo) e/
ou de sua contribui¢cdo para o bom funcionamento do ecossistema. O uso ou consumo de alguns bens
publicos ndo comercializaveis é revelado por meio do comportamento individual, como visitas a um
parque publico ou uma viagem a um rio para pratica da pesca recreativa. O uso passivo de um recurso
ambiental ndo se revela necessariamente no comportamento individual. Por exemplo, alguém pode
gostar de saber que o parque existe sem visita-lo ou saber que existem peixes em um determinado

corpo d’dgua sem ir até |a para pescar ou para observa-los.

Quando o comportamento de alguém demonstra um uso e, portanto, algum nivel de satisfacdo/
valor em relagao a bens ou servigos de um recurso ambiental, os economistas classificam isso como
um revelador da preferéncia. A partir de preferéncias reveladas, economistas sdo capazes de avaliar
bens e servigos ndo comercializaveis. Quando alguém desfruta passivamente de um recurso ambiental,
nao revela necessariamente suas preferéncias pelos bens ou servigos fornecidos. Neste ultimo caso, é

necessario pedir aos usuarios que indiqguem quais sao suas preferéncias para que se possa valora-las.

O conceito de valor econémico estd bem definido sob a teoria econémica do comportamento
do consumidor. Escolhas individuais nos mercados revelam preferéncias individuais. As escolhas im-
plicam trocas que individuos estdo dispostos a realizar, como em um mercado, onde algo de valor é

abandonado para se obter algo de maior valor. Essa troca permite aos analistas estimarem o valor de
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objetos de escolha claramente definidos e as consequéncias de tais escolhas. Quando um individuo
abre mao de uma quantia especifica de dinheiro para obter um objeto de escolha, o pagamento mone-

tario representa um limite inferior ao valor desse objeto.

Em oposicdo aos bens e servigos privados, no caso dos recursos ambientais e do patrimonio
histérico e cultural perdidos devido ao IBF ndo existe um mercado bem organizado composto por
quantidades negociadas desses bens e servicos a precos bem definidos que permita aos economistas
estimarem diretamente o valor do que foi perdido. Em vez disso, eles precisam construir um mercado
para permitir que membros representativos do publico fagam escolhas e expressem suas preferéncias
em um mecanismo de avalia¢cdo do tipo referendo chamado ‘método de preferéncia declarada’. Tal

abordagem de avaliagdo serd descrita mais adiante.

De acordo com a lei dos EUA (e algumas leis europeias), empresas privadas e entidades publicas,
como as concessionarias de agua, geralmente podem reivindicar danos e receber indenizacGes por
excedentes de produtor perdidos ou pelo custo de limpeza e interrup¢cdo em servigos publicos de
terceiros responsaveis por causar danos ambientais. Geralmente, sdo perdas de bens e servicos basea-
das no mercado, com precos (relativamente) bem definidos. As perdas de bens publicos, no entanto,
como impactos em parques e rios, que sdo de propriedade coletiva e ndo sdo comercializadas em
mercados organizados, ndo sao precificadas. Sdo considerados bens e servicos ndo comercializaveis.
Geralmente, individuos ndo podem fazer reivindicacGes legais privadas pedindo indenizagdo por perda
de bens e servigos publicos. Em vez disso, uma entidade governamental, as vezes chamada de trustee,
geralmente precisa fazé-lo. E por ndo serem precificados, pode ser muito desafiador valorar tais rei-
vindicacGes legais. A avaliacdo de danos aos recursos naturais (ADRN)? é um processo cientifico e legal
para determinar a quantia de indeniza¢do devida ao publico por danos aos recursos naturais causados
pelo derramamento de substancias prejudiciais, para que o bem estar da sociedade esteja igual a

guanto antes da ocorréncia do derramamento.

O objetivo deste estudo é estimar o valor de uso passivoperdido pela sociedade brasileira por
conta do IBF; trata-se de uma medida monetaria das perdas da sociedade brasileira devido aos danos
causados ao meio ambiente e ao patrimoénio histérico e cultural desde a época do incidente, em 2015
ao longo até o final das atividades de recupera¢do.O ADRN concentra-se em estimar o valor da perda
do excedente do consumidor para o publico devido aos impactos adversos ndao comercializaveis no
ambiente e nos bens e servigos do patriménio histdrico e cultural. A estimativa do valor da perda de
bem-estar é baseada na disposi¢do a pagar (DAP) dos entrevistados na pesquisa (uma amostra repre-
sentativa de 5.200 de domicilios brasileiros) por um programa que evite outro colapso de barragem,

como o IBF, com danos muito semelhantes aos recursos ambientais e do patrimoénio histdrico e cultural.

Conforme mencionado acima, este ADRN nao inclui empresas ou perdas privadas de individuos,
grupos e empresas, nem reducdao em lucros e saldrios. Também exclui o valor da perda de vidas e im-
pactos negativos sobre a salde, o custo da limpeza e restauragdao do ambiente danificado e o aumento

dos custos de prestacdo de servicos publicos e a perda de receita tributdria.

2 N.T.:Doinglés NRDA — Natural resource damage assessment
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2.2 COMO A VALORACAO ECONOMICA TEM SIDO
APLICADA PARA ADRN EM OUTROS CONTEXTOS

Ao que se sabe, o primeiro ADRN foi realizado para um incidente ambiental ocorrido apds o
derramamento de éleo de Santa Barbara, na costa da Califérnia, em 1969. O estudo foi uma tentativa
de economistas de quantificar o valor das perdas ndao comercializaveis para os usudrios recreativos por
conta da interdicdo do uso de praias, que ficaram cobertas de dleo durante muitos meses por conta
do vazamento de um oleoduto conectado a uma plataforma de perfuragdo de petréleo offshore. Em
1978, uma equipe internacional de economistas e fisicos da Franga e dos Estados Unidos realizou um
ADRN abrangente das consequéncias ambientais e econémicas do vazamento de um navio-tanque da
Amoco Cadiz na costa da Bretanha, na Franca. O petréleo bruto vazado do navio-tanque aterrado se
estendeu por centenas de quildmetros na costa, interrompendo os usos comerciais e recreativos dos
recursos marinhos, matando inimeras quantidades de aves marinhas e outras formas de vida marinha,

impactando negativamente o uso recreativo dos recursos litordneos por mais de dois anos.

Depois de vdrios vazamentos de petréleo altamente divulgados e prejudiciais, além de outros
vazamentos de residuos nocivos, ocorrerem nos Estados Unidos na década de 1970, foi promulgada a
Lei Abrangente de Resposta Ambiental, Indenizagdo e Responsabilidade de 1980 (CERCLA) — as vezes
conhecida como “O Superfundo” — pelo governo dos EUA. Entre outras coisas, tal lei criou a capacida-
de, ou exigéncia, de governos estaduais e certas agéncias federais agirem como trustees em nome da
sociedade para processar os responsaveis por danos causados pela perda do uso de recursos naturais e
do meio ambiente como resultado do vazamento de certas substancias perigosas. As recuperag¢ées de
perdas sob a lei CERCLA sdo limitadas ao valor total do uso publico de recursos ambientais e naturais
prejudicados, ndo incluem perdas comerciais privadas (excedente dos produtores) e devem ser usadas
para a restauracdo dos recursos naturais afetados. As recuperagdes também podem incluir o custo da
limpeza ao publico. Depois que a CERCLA foi aprovada, houve varios casos de ADRN movidos contra
partes responsdveis nos tribunais federais dos EUA por danos ao meio ambiente e perda de uso por
parte do publico devido ao derramamento de residuos de operagdes industriais perigosos, vazamentos
em locais de minerac¢do e derramamentos de petréleo e substancias perigosas de oleodutos, navios-

-tanque e outras formas de transporte.

Os métodos para avaliar danos a recursos ambientais e o custo dos danos ao publico comegaram
a evoluir rapidamente sob a lei CERCLA. Essa evolucdo nas ciéncias naturais e na economia aplicada
continuou com o extenso ADRN realizado para o vazamento de 6leo Exxon Valdez, de 1989. Com a
indenizacdo das reivindicagGes publicas nesse caso alcancando meio bilhdo de délares, a industria
comecou a desafiar vigorosamente as metodologias dos trustees na avaliacdo de danos em casos sub-
sequentes. Essa tendéncia permanece hoje, onde quer que os casos de ADRN sejam implantados por
trustees publicos, inclusive na Europa e na América do Sul. Tais tendéncias na evolugdo da ciéncia e da
economia aplicadas e a oposi¢do das partes responsdveis as reivindicagdes motivadas por danos aos
recursos naturais sdo bem demonstradas no caso do ADRN realizado para o vazamento de 6leo da BP

Deepwater Horizon de 2010 no Golfo do México, nos EUA, conforme descrito abaixo.
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2.3 O ADRN DO VAZAMENTO DE PETROLEO DA BP DEEPWATER HORIZON

Apds o vazamento de petréleo da BP Deepwater Horizon, em 2010, no Golfo do México (GOM),
as agéncias trustees federais e estaduais dos EUA realizaram um ADRN bastante sofisticado dos efeitos
do vazamento no meio ambiente e dos resultantes danos econdmicos para a sociedade. O estudo de
danos economicos incluiu estimativas de perdas para o publico, tanto para uso direto, como impactos
em atividades recreativas na praia, quanto para o uso passivo, como a morte de aves marinhas e
outros organismos bioldgicos prejudicados ou mortos pelo petréleo. As demandas dos envolvidos em
atividades comerciais que foram afetadas negativamente, como turismo e pesca comercial, ndo foram

incluidas no ADRN publico, mas tratadas em acdes legais privadas e separadas.

Os trustees realizaram mais de cem estudos para quantificar os danos ao meio ambiente causa-
dos pelo vazamento. A avaliagdo econOmica utilizou uma abordagem com base no método de pesquisa
da preferéncia declarada conhecida como valoragao contingente (VC). O estudo entrevistou mais de
3.500 adultos selecionados aleatoriamente de todo o pais para representar a populacdo dos domicilios
de familias falantes de lingua inglesa nos EUA. Os entrevistados foram informados sobre a condigdo de
base pré-vazamento do GOM, sobre quais foram os danos ambientais com base nas melhores evidén-
cias cientificas disponiveis, quanto tempo levariam para se recuperar, qual o programa de prevencao
governamental proposto para evitar um vazamento de petréleo semelhante no futuro, e quanto eles
teriam de pagar em aumento de impostos se o programa fosse implantado. O estudo foi concluido em
2016. A estimativa agregada de dano econdmico foi de USS$ 17 bilhdes (EUA). Os trustees e a BP chega-
ram a um acordo antes do julgamento, apesar das objec¢des de alguns consultores técnicos da empresa
a varios componentes dos estudos ADRN feito pelos trustees, em 2016, de USS 8.8 bilhdes (EUA). Por
lei, a recuperacao deve ser usada pelos trustees para restaurar os recursos naturais prejudicados do

GOM e para o reembolso dos custos com o ADRN.
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3 A ABORDAGEM METODOLOGICA APLICADA

Esta secdo descreve os métodos de valoracdao ambiental, apresenta a metodologia adotada e os

procedimentos estimativos.

3.1 METODOS PARA ESTIMAR VALORES AMBIENTAIS

A equipe de pesquisadores ficou encarregada de estimar o valor econémico (custos/danos
sociais) agregado publico (em oposicdo ao privado) perdido pelos domicilios brasileiros devido aos
impactos sobre recursos ambientais/culturais/histéricos resultantes do IBF. Quando uma mudanga nos
servigcos fornecidos pelos recursos naturais ndo resulta em uma mudancga observavel no comporta-
mento humano (ou seja, preferéncias reveladas), os economistas lancam mao dos métodos de prefe-
réncia declarada® para estimar o valor econdmico da mudancga nos servicos fornecidos pelos recursos
naturais. Devido a natureza dos danos aos recursos ambientais/culturais/histéricos resultantes do IBF,
a equipe escolheu um método de preferéncia declarada para estimar o valor das perdas. Métodos de
preferéncia declarada sdo a Unica maneira conhecida de se estimar o valor das mudangas em tais bens
publicos quando os dados sobre preferéncias reveladas ndo estdo disponiveis. Além disso, ao contrario
dos métodos de preferéncia revelada, eles permitem estimar o componente de uso passivo do valor
econdmico — o componente que decorre da valoracao e disponibilidade de consumidores a pagar por

coisas que ndo usam diretamente (por exemplo, reservas naturais).

Os métodos de preferéncia declarada usam respostas dadas em questiondrios de pesquisa para
estimar o valor econémico. Dois métodos de preferéncia declarada tém sido amplamente utilizados

para estimar o valor de danos ambientais, como os causados pelo IBF:
e Experimento de escolha*

¢ Valoragdo contingente

3.1.1 EXPERIMENTO DE ESCOLHA

Os estudos de avaliagcdao de danos aos recursos naturais que utilizam a abordagem do experi-
mento de escolha primeiro identificam os atributos dos impactos ambientais. Por exemplo, atributos
podem incluir o nUmero e os tamanhos populacionais das espécies afetadas e o tempo necessario para
sua recuperacao, o numero de quildmetros dos rios afetados e alguma medida da contaminacéo (talvez
concentragdo de contaminantes), bem como o tempo necessario para retornar ao nivel pré-impacto
etc. Em seguida, uma variedade de opcbes é apresentada aos entrevistados, cada uma descrita em
termos de um nivel especificado de qualidade ou atributo ambiental e um custo para obter tal nivel de
qualidade ambiental. A Figura 1 mostra um exemplo dessa pergunta.> Ao especificar cuidadosamente
os tipos de atributos e seus niveis em cada escolha feita por um entrevistado da pesquisa, o valor

marginal das alteracGes no nivel de cada atributo pode ser determinado estatisticamente.

3 Os métodos de preferéncia revelada se baseiam em observagdes do comportamento humano para fazer inferéncias sobre valor. Por
exemplo, o valor do lazer perdido nas praias afetadas por um derramamento de petréleo pode ser estimado observando como os
padrdes de visitagdo na praia e os custos de viagem mudaram como resultado do vazamento

4 N.T.:Doinglés C.E - Choice experiment

5  Figura um é apenas um exemplo de uma pergunta de EE genérica que pode ser usada.
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Figura 1 — Exemplo de uma questdo de experimento de escolha

Por favor, considere os dois planos para restaurar o meio ambiente apds colapso da barragem de rejeitos.
Qual seria o seu voto se tivesse de escolher entre esses dois planos? (CIRCULE APENAS UM NUMERO)

1 Euvotaria no Plano 1

2 Eu votaria no Plano 2

3.1.2 VALORAGAO CONTINGENTE VERSUS EXPERIMENTO DE ESCOLHA

Estudos que usam o método de valoracdo contingente (VC) descrevem o dano ambiental a
ser valorado e, em seguida, perguntam aos entrevistados se estariam dispostos a pagar uma quantia
especificada para “desfazer” um dano ambiental ou para impedir que um dano semelhante ocorra
no futuro. Novamente, a andlise estatistica pode ser usada para determinar o valor médio do dano

ambiental. A Figura 2 mostra um exemplo de pergunta de VC.

Figura 2 — Exemplo de uma pergunta de valoragdo contingente

[[NOME], agora pedirei para vocé votar a favor ou contra o aumento de imposto, considerando tudo o que
acabei de dizer e que o objetivo de tal aumento de imposto é implantar os rejeitos secos e acabar com toda
a lama das barragens em dois (2) anos, e evitar danos ao meio ambiente e ao patriménio histdrico e cultural,
como aconteceu em Mariana.
A quantidade do aumento no imposto sobre a conta de luz estd relacionada a renda de sua familia. Para uma
casa igual a sua, o custo TOTAL para vocé e sua familia que reside com vocé seriade RS____, pago em 10
parcelas FIXAS de RS ao longo do préximo ano.
Vocé vota contra ou a favor do aumento do imposto sobre a conta de luz?

1... A favor 2... Contra

Por fim, a equipe de pesquisadores optou por usar o método de VC neste estudo. Varias conside-
racOes desempenharam um papel nessa decisdo. Primeiro, € muito mais comum usar VC em vez de EE
para estimar as perdas de bem-estar (incluindo valor passivo ou ndo uso) em ADRNs. Segundo, o mé-
todo EE requer o fornecimento de informagdes mais detalhadas a cada respondente sobre atributos in-
dividuais dos bens e servigos que estdo sendo valorados. Tal método também coleta mais informacgdes
solicitando a cada entrevistado que faca varias escolhas, ou trocas, entre os vdrios atributos e precos.
Da mesma forma, o método EE oferece a possibilidade de identificar valores associados a alteragdes
marginais nos atributos. Porém, mudancas marginais e incrementais nos servicos ambientais/cultu-
rais/histdoricos, neste caso, ndo pareciam ser altamente relevantes ou apropriadas, pois o objetivo do
estudo foi estimar o valor do dano ambiental/cultural/histérico. Além disso, a equipe de pesquisadores

recebeu uma descri¢do Unica dos danos a serem valorados.

Ao mesmo tempo, o método EE também esta sujeito a vdrias desvantagens. Por exemplo, pode
ser bastante complicado criar perguntas de escolha compativeis com incentivos, ou seja, obter as ver-
dadeiras preferéncias de cada entrevistado. E a modelagem estatistica exigida como resultado da ob-
servacao de escolhas repetidas para cada entrevistado impde mais um nivel de complicagdo —tanto na

anadlise real quanto na exposicdo aos formuladores de politicas sobre como os valores sao derivados.

Por esses motivos, a equipe de pesquisadores decidiu que um estudo baseado no método VC
permitiria a equipe cumprir sua tarefa sem introduzir as complexidades adicionais decorrentes do uso
da EE.
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3.2 DIRETRIZES PARA A REALIZAGCAO DE UM
ESTUDO DE VALORAGAO CONTINGENTE

Como as inferéncias de valor em um estudo de VC sdo baseadas em preferéncias declaradas
em vez de se basearem no comportamento observado, os estudos de VC que estimam valores em
contextos especiais podem ser controversos. A National Oceanic and Atmospheric Administration
[Administracdo Nacional Oceanica e Atmosférica] (NOAA) é a principal agéncia dos EUA responsavel
por conduzir avaliagdes de danos aos recursos naturais decorrentes de vazamento de petrdleo e resi-
duos perigosos nas dguas marinhas federais. Em 1991, foi criado um painel de especialistas composto
por cinco membros (“Painel NOAA”)® para realizar uma avaliacdo da validade do método de VC para

uso em avaliacGes de danos a recursos naturais.

O Painel concluiu que, se conduzido adequadamente, a VC era capaz de fornecer estimativas de
valor adequadas para uso em processos judiciais. O painel também prop6s um conjunto de diretrizes

para a realizagdo de estudos de VC confidveis.
Tais diretrizes tratavam dos seguintes elementos associados aos estudos de VC:
e Uso de amostragem probabilistica
¢ Minimizagdo da ndo-resposta
e Uso de entrevistas pessoais
e Analise de efeitos do entrevistador
e Relatérios cuidadosos e completos, incluindo:
e tabulacGes cruzadas basicas,
e descrigdes dos procedimentos,
¢ exatiddo da redacdo e de outras comunicagdes usadas durante as entrevistas

e producdo de um conjunto de dados documentado que pode ser fornecido a partes inte-

ressadas
e Pré-teste do questiondrio
¢ Uso de um design conservador
¢ Uso do formato disposi¢ao a pagar (DAP)
e Estruturar a pergunta de valoragcdo contingente em termos de um referendo
e Fornecer uma descri¢do precisa do programa ou politica
e Fazer o pré-teste de fotografias (e graficos)
* Inclusdo de lembretes de commodities substitutas ndo danificadas
¢ Intervalo de tempo adequado depois do incidente
e Uso de uma opg¢do ndo-resposta
e Uso de respostas Sim/N3o

e TabulagGes cruzadas

6  Ver Arrow et al. (1992).
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¢ \Verificagdes de entendimento e aceitagdo

Diretrizes semelhantes também estao incluidas em recomendacdes metodoldgicas mais atuali-
zadas para estudos de preferéncia declarada (por ex, Freeman, Herriges e Kling (2014); Champ, Boyle e
Brown (2017); Johnston et al. (2017)).

Esse estudo seguiu estritamente as recomendacdes listadas acima, além dos procedimentos
utilizados por Bishop et al. (2017) para estimar o valor monetdrio da perda econdmica sofrida por
familias americanas por conta dos danos aos recursos naturais causados pelo vazamento de petréleo

da BP Deep Water Horizon no Golfo do México, em 2010.

Duas excegdes ao estudo do vazamento de petréleo da BP foram feitas nos procedimentos se-
guidos para o estudo do IBF. Primeiramente, ndo empregamos tentativas de entrar em contato com
os entrevistados que ndo estavam disponiveis em seus domicilios, sorteados aleatoriamente. Em vez
disso, outro domicilio com caracteristicas semelhantes foi escolhido para ser entrevistado. Esse proce-

dimento foi adotado por ser considerado mais vidvel para as condi¢cGes de pesquisa no Brasil.’

Segundo, as diretrizes NOAA incluem uma preocupagdo que os resultados de um estudo de
VC possa ndo ser considerado confiavel se demonstrarem uma “Resposta inadequada ao escopo do

III

dano ambiental.” No contexto da realizagdao de um estudo de VC usando um formato de referendo, a
realizacdo de um teste de escopo exige que os pesquisadores realizem, em esséncia, dois estudos de
VC separados para testar a diferenca nos valores médios estimados entre dois danos ambientais de
tamanhos diferentes. A realizagdo de um teste de escopo exigiria dedicacdo de tempo e recursos adi-
cionais consideraveis para a estimativa do valor de um segundo dano hipotético maior ou menor (em
determinados atributos ou dimensdes) do que o dano real estudado na avaliagdo. Apds as diretrizes
NOAA, diversos estudos de VC foram conduzidos e passaram rapidamente em testes de escopo (Kling,
et al., 2012). Considerando os resultados e limitagdes, a equipe de pesquisadores determinou que ndo
seria preciso, nem prudente, dedicar tempo e recursos para realizar um segundo estudo necessdrio a

um teste de escopo formal.

Também observamos que o planejamento do nosso estudo satisfez as condi¢cdes necessarias
para a compatibilidade de incentivos, o que significa que uma Unica estratégia dominante para os
entrevistados revela verdadeiramente suas preferéncias (Carson e Groves, 2007), o que foi alcancado
com a estruturagdo das escolhas como se os entrevistados estivessem participando de um referendo
a respeito de uma politica que levaria a prevencdo dos danos descritos no futuro a um custo determi-

nado para o entrevistado. Neste design, em particular:

(1) osentrevistados viram a pesquisa como consequencial — eles viam suas repostas como algo
qgue potencialmente influenciaria o fornecimento de um bem e os custos das mudangas

para eles (Vossler, Doyon e Rondeau, 2012);

(2) o pagamento foi coercivo — o veiculo de pagamento foi capaz de impor custos a todos os

individuos se o governo fosse colocar o projeto em pratica (Carson e Louviere, 2011);

7 Ver Seg¢do 6.1 para amostragem e Apéndice B para protocolos de entrevistas para documentagdo sobre como essa questdo foi
abordada.

24



. ____________________________________________________________________________________________________________] Www'lactec'org_br L

(3) o formato do referendo foi visualizado pelos entrevistados como uma oferta “pegar ou
largar”, o que significa que eles ndo viram suas preferéncias declaradas influenciando ne-

nhuma outra situagdo futura de escolha (Carson, Groves e List, 2014).

No geral, nosso estudo seguiu as melhores praticas no que diz respeito ao planejamento e im-
planta¢do do estudo de preferéncia declarada e, portanto, as estimativas do estudo sao medidas vali-
das das verdadeiras preferéncias dos entrevistados e oferecem informacdes Uteis para a adjudicacado
dos danos causados pelo IBF.

3.3 ABORDAGEM DA ANALISE ESTATISTICA

O objetivo final de um estudo de avaliacdo de preferéncia declarada é estimar o valor econémi-
co de um bem nao comercializdvel (no nosso caso — o valor dos danos resultantes do IBF). No caso de
um estudo de VC, isso normalmente é feito estimando-se a disposicdo a pagar (DAP) média de indi-
viduos ou domicilios pela politica que levaria ao fornecimento do bem ndo comercializavel (no nosso
caso — evitando um evento futuro que resultaria exatamente nos mesmos danos). A DAP média pode
ser estimada com base em votos individuais em um referendo hipotético, no qual os entrevistados
recebem a descri¢cdo da politica proposta e seus efeitos, bem como o custo com o qual eles teriam de
arcar no caso de a politica ser implantada. Ao apresentar custos diferentes a diferentes entrevistados,
é possivel observar grupos médios de entrevistados que apoiam a politica em cada nivel de custo e

aplicar métodos estatisticos para estimar a DAP média.

3.3.1 ESTIMATIVA DA DAP MEDIA COM BASE EM DADOS DE ESCOLHA BINARIA

Para explicar como a DAP média pode ser estimada a partir de uma pergunta de votacdo de
referendo (escolha binaria), imagine um grupo de sete (7) quantias diferentes de impostos, T, a T,
seguindo a ordem do mais baixo, T,, a0 mais alto, T,, e a proporcdo observada de entrevistados que

votam ‘ndo’ (ou contra) para cada valor de imposto é P, a P,, conforme a Figura 3.

Figura 3 — Valor de imposto e proporc¢do de votos Ndo
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Utilizando técnicas estatisticas, é possivel aplicar uma das famosas fun¢des matemadticas aos
dados observados — chama-se abordagem paramétrica para estimar a DAP média. Conforme mostra
a linha azul da Figura 4, a fun¢do paramétrica prevé a probabilidade de votagdo NAO para quantias
de imposto tanto acima quanto abaixo da variagao de quantias de imposto colocadas na pergunta de
voto. Neste exemplo, a fungdo paramétrica prevé que ninguém votaria a favor no referendo em uma

quantia superior a T,,,,.

Figura 4 — Funcdo paramétrica prevendo a probabilidade de votos Ndo
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Um resultado estatistico conhecido é que, para uma variavel aleatdria ndo negativa X
E(x) = Ig" (1 = F(x))dx onde F(x) =Pr(x<t) (1)

Considere um entrevistado da pesquisa com uma DAP correspondente a x. Em um estudo de VC
com base em uma pergunta de referendo, pergunta-se a um entrevistado da pesquisa se ele/ela votaria
a favor ou contra um referendo se a passagem de tal referendo custasse a ele/ela t. Este entrevistado
votaria ‘ndo’ quando x < t e ‘sim’ quando fosse o contrdrio. Uma vez que uma funcdo paramétrica que
prevé a probabilidade de votacdo contra o referendo é estimada, a DAP média pode ser calculada

como a area rotulada como E (DAP) na Figura 5.

Figura 5 — DAP média
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Observe que a abordagem paramétrica usa fungdes matematicas que ajustam os dados para
interpolar a probabilidade esperada de voto “ndo” entre os valores de imposto observados. Uma al-
ternativa mais conservadora é simplesmente presumir que a probabilidade de voto ‘ndo’ em niveis
apenas um pouco mais elevados que t imediatamente se torna igual aos observados para valores de
imposto t + 1 (ou igual a 1 para valores mais altos que a quantia de imposto mais alta observada).
Como essa abordagem nao utiliza nenhuma func¢do de probabilidade, vamos nos referir a ela como
uma abordagem ndo paramétrica.

Na abordagem ndo paramétrica, uma funcdo degrau empirica é construida (Figura 6). Tal funcgdo
degrau se aproxima conservadoramente da fungdo paramétrica e a disposicdao a pagar média pode ser

estimada como a drea acima do degrau e abaixo de P = 1 da quantia de imposto zero a T, (Figura 7).

Figura 6 — Funcao degrau empirica
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Figura 7 — Aproximacdo da DAP média utilizando a fungdo degrau
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A estimativa ndo paramétrica da DAP média serd menor do que a estimativa paramétrica da DAP
média, conforme mostrado na Figura 8. Isso ocorre porque a estimativa paramétrica da DAP média
inclui dreas abaixo da funcdo degrau e acima da curva paramétrica ajustada e também inclui a area
abaixo de P=1 e acima da curva paramétrica ajustadade T,aT,__,.
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Figura 8 — DAP Média — paramétrica x funcao degrau

Dt v Progartion
Voting Ko

100

[ =
P =

e

1
i
.-“‘/T Law meant

As duas abordagens para estimar a DAP média tém pontos fortes diferentes. A abordagem nao
paramétrica estima um limite inferior da disposicao média a pagar. Ela ndo se baseia em inferéncias pa-
ramétricas sobre a funcdo de densidade acumulada da DAP entre as quantias de imposto observadas;
pelo contrdrio, simplesmente assume que permanece igual entre as quantias de imposto observadas.
A abordagem paramétrica produz uma estimativa da DAP média maior do que a ndo paramétrica, se
alguém estiver disposto a aceitar a estrutura adicional imposta pelo uso de um modelo paramétrico,
particularmente as premissas necessarias sobre as probabilidades de voto entre as quantias de impos-

to usadas no design experimental (ou seja, quantias de imposto especificadas).

No geral, a abordagem ndo paramétrica tem a vantagem de ser conservadora — ou seja, a ver-
dadeira DAP média definitivamente ndo é menor do que a estimativa ndo paramétrica. Por outro lado,
a estimativa paramétrica tem a vantagem de minimizar o erro da estimativa da DAP média verdadeira
(mas desconhecida); no entanto, a DAP média verdadeira pode ser um pouco menor ou maior do que
a estimativa paramétrica. A escolha entre o uso de uma estimativa paramétrica ou ndo paramétrica

depende, em ultima andlise, da finalidade para a qual a estimativa sera usada.

3.3.2 ESTIMADOR NAO PARAMETRICO DA DAP MEDIA

Nosso estimador ndo paramétrico da DAP média tem como base Lewbel (2000) e Watanabe
(2010), que, em nosso caso?, equivale ao estimador de ABERS (Ayer et al., 1955 e Turnbull,1976). Para
uma amostra aleatéria de N individuos a quem se oferecem diferentes quantias de impostos (b) imagi-
ne que a DAP verdadeira do individuo i seja DAP.. Os votos dos entrevistados no programa ao custo de
b, revelam se sua DAP ¢ superior ou inferior a b. A probabilidade de se observar um voto ‘ndo’ pode,

portanto, ser matematicamente representada utilizando uma funcdo de distribuicdo acumulada (FDA):
P({ndo};) = (P(DAP,< b,) = FDA(b) (2)
Com a atribuigdo aleatéria do valor do imposto, a estimativa ndo paramétrica de FDA(b,) se torna
(Haab e McConnell, 2003):
N.
FDA(b; )= —Tl— (3)

i

8 Usamos um conjunto finito de valores de imposto e ndo observamos violagdes na monotonicidade para aumentos na probabilidade
de votar “ndo” quando aumentam os valores do imposto.
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onde N, representa o nimero de votos “ndo” para um determinado valor de imposto (b)) e T,
indicou o numero total de individuos da amostra que receberam o valor de imposto (b),® e a variagdo
do estimador se torna:

FDA(b).(1-FDA(b)) _ N.(T,-N)
T T3

] ]

V(FDA(b)) = (4)

No caso de um design continuo para os valores de imposto (e um valor de imposto maximo ex-
cedendo a DAP maxima da populagdo), o estimador Lewbel-Watanabe da DAP média é ndo-enviesado
e consistente. Infelizmente, essas premissas raramente sao atendidas na pratica. Por motivos praticos,
os estudos de valoragdo geralmente usam design discreto de valores de imposto (alguns valores discre-
tos de imposto atribuidos aleatoriamente aos respondentes). Também é invidvel usar o valor mais alto
do imposto que seja superior a maior DAP possivel entre populagdo, pois ndo ha informagdes a priori
sobre a DAP mdaxima e ela pode ser muito alta, exigindo que os impostos continuos tenham uma faixa
de variagdo muito abrangente. Como resultado, a estimativa de DAP média de Lewbel-Watanabe se
torna uma estimativa conservadora (limite inferior) da DAP e, no caso de violagGes de monotonicidade,

torna-se igual ao estimador tradicional de ABERS (Ayer et al., 1955 e Turnbull,1976).

Para o caso de uso de um design discreto de valores de impostos, a FDA s6 pode ser avaliado
com esses valores de imposto. Suponha que ha M valores de imposto {b,, ..., b,,}. Podemos obter um
estimador da FDA do voto “ndo” ndo- enviesado e consistente nesses niveis M. Para outros niveis, nos-
so estimador conservadoramente extrapola a préxima maior probabilidade observada do voto “ndo”.
Por exemplo, se observarmos que a probabilidade de um voto “ndo” seja p,, p,, p, para os valores
de imposto b, b,, b, respectivamente, conservadoramente presumimos que a probabilidade do voto
‘ndo’ para valores de imposto entre b, e b, € p, (igual ao valor do imposto mais alto observado nessa
variagdo), e a probabilidade do voto “ndo” para valores de imposto entre b, e b, é p_. Na realidade,
é alta a probabilidade do voto ‘ndo’ aumentar continuamente entre valores de imposto, em vez de
experimentar um salto para o préximo nivel mais alto observado assim que o valor do imposto subir
acima do nivel observado. Por esse motivo, nosso estimador ndo paramétrico de DAP pode ser consi-
derado um limite inferior para a DAP real (verdadeira). E conservador no sentido de n3o se basear em
nenhuma suposicdo para extrapolar a probabilidade de votos “ndo” entre os niveis observados para os
valores de imposto — em vez disso, assume a maior probabilidade possivel do voto “ndo”, condicionada

a satisfazer a monotonicidade dos niveis de probabilidade para valores de impostos ascendentes.

Conforme tais premissas, a estimativa ndo paramétrica da DAP média pode ser calculada como:
DAP > DAP,,=>Mb.. (FDA(b,,) — FDA(b), (5)

onde b, =0, b,,,, =+, FDA(b,) = 0, eFDA(b,,,,) = 1. A variancia correspondente do estimador ¢

dada por:
V(DAP,,) = SMV(FDA(b) . (b, — b,.,) (6)

9 Nocaso de ponderar as observages da amostra, pode-se usar a soma dos pesos individuais em vez do nimero de votos/individuos.
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3.3.3 ESTIMADOR PARAMETRICO DA DAP MEDIA

No nosso caso, solicitou-se aos entrevistados que indicassem se votariam sim ou ndo para um
programa de implantacdo de uma nova politica que acarretaria a eles um determinado custo (valor
do imposto). Uma resposta a uma pergunta de escolha binaria revela se a DAP maxima verdadeira
é menor ou maior do que o valor do imposto. Tais informacdes podem ser usadas para ajustar uma

distribuicdo paramétrica que descreve a DAP das pessoas.

Assumindo que a distribuicdo da DAP é de uma determinada forma (por exemplo, normal) com
parametros desconhecidos que descrevem sua média e desvio padrdo, a probabilidade de observar
uma escolha especifica é igual a funcdo de distribuicdo acumulada (FDA) da distribuicdo presumida
avaliada no limite superior (isto é, a probabilidade de que a DAP seja inferior ao limite superior) menos a
FDA dessa distribui¢cdo avaliada no limite inferior (ou seja, a probabilidade de a DAP ser menor do que o
limite inferior).° Os pardmetros da distribuicdo paramétrica selecionada podem ser encontrados ao se

maximizar o produto dessas probabilidades para as escolhas observadas entre todos os entrevistados.

3.3.3.1 Estimativa

Formalmente, a probabilidade de a DAP do individuo i se encontrar entre o valor de imposto
aceito b, (limite inferior) e o préximo valor de imposto mais alto b, ,,, (limite superior) pode ser expres-

Sa como
P(bl,s < DAP; < bi,s+1) = FDA(bi,s+1I B|) - FDA(bi,s’ B.) - (7)

onde FDA denota uma fung¢do de distribuicdo acumulada da distribuigdo da DAP considerada e 3,
é um vetor dos parametros de distribuigdo (por exemplo, para um distribuicdo normal, 3; consiste em

uma média e em um desvio padrdo).

Os parametros da distribuicdo podem ser estimados usando o método da maxima verossimi-
Ihancga. A probabilidade especificada em (7) expressa a contribui¢cdo do individuo i a funcdo de veros-
similhancga, enquanto que o log da fungdo de verossimilhancga para uma amostra de N individuos pode

ser formulada como:
loglL = 2’.\1:1 W;. |Og[FDA(bi,5+1; B.) - FDA(bLsf Bi)]; (8)

onde w, representa pesos que respondem pela possivel super- ou subrepresentagdo de indivi-

duos especificos na amostra relativa a populagdo-alvo.

10 No caso de uma escolha binaria, se um individuo votou “sim” para um programa com um valor de imposto especifico - o limite inferior
da sua DAP verdadeira é o valor do imposto e o limite superior é desconhecido, limitado pela renda individual. Um voto “ndo” revela
que a DAP desse entrevistado esta entre zero (limite inferior) e o valor do imposto apresentado (limite superior). O restante dessa
subtragdo é a probabilidade de a DAP dos entrevistados estar entre o limite inferior e o superior.

11 Operacionalizamos a estimativa numérica usando o valor da FDP avaliado no limite inferior em vez da diferenga de FDAs, sempre que
a diferenga calculada nos valores da FDA for numericamente igual a zero.
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3.3.3.2 Distribuicdes paramétricas a serem consideradas

As féormulas acima dependem da selecdo de uma distribuicdo paramétrica, cujas FDAs sdo calcu-
ladas. No entanto, um pesquisador geralmente ndo sabe qual é a melhor distribuicdo paramétrica para
aproximar a distribuicdo da DAP na populacdo. Em vez disso, é pratica comum experimentar muitas
distribuicGes paramétricas para selecionar a que melhor se ajusta aos dados. Como as distribui¢des
podem variar em relagdo ao nimero de parametros e distribuicdes com mais parametros podem levar
aum melhor ajuste, é possivel usar o critério de informacdo de Akaike (AIC) ou o critério de informacao
bayesiano (BIC), em vez de simplesmente o valor do parametro da funcdo de log-verossimilhanga,
como um meio de comparacdo para explicar o custo de parametros adicionais (e penalizar o ajuste

excessivo).

N3do existe uma teoria que guie a escolha de uma distribuicdo paramétrica — qual distribuicdo
paramétrica se ajusta a distribuicdo DAP na populacdo é uma questdo empirica. A seguir, consideramos
um grande numero de distribuicGes paramétricas candidatas. As especificacbes que apresentaram
melhor desempenho, de acordo com o Critério de Informacdo Bayesiano, foram: Exponencial, Gama,
Binomial Negativo, Nakagami, Birnbaum-Saunders, Uniforme, Lognormal, Rayleigh, Loglogistico,

Normal, Logistico, Valor extremo e Weibull (infladas de zero ou ndo).!?

3.3.3.3 Inflagdo de zeros

Geralmente, verifica-se que ha uma grande parcela de entrevistados cuja DAP é igual a zero,
juntamente com a observacdo de relativamente poucas quantidades de DAP muito baixas,* o que
pode ser representado pela descontinuidade de salto em uma funcdo densidade de probabilidade
(FDP) de qualquer distribuicdo paramétrica e é comumente chamada de spike (Kristrom, 1997) ou
modelo inflado de zeros (Greene, 2011). Nesse modelo inflado de zeros, a DAP dos entrevistados é
modelada como uma mistura entre uma distribuicdo de Bernoulli (distribuicdo discreta de valor 0) e
uma distribuicdo paramétrica qualquer, permitindo uma porgao superproporcional de respostas zero

(Gurmu e Trivedi, 1996). Como resultado, a funcdo log-verossimilhancga se torna:
logb=>" w,.{1-q,). log[FDA(b, ,,, B) — FDA(b, ,, B)] + q; . log [FDA(O, B)1}, (9)

onde g representa a probabilidade de o individuo i ser um ndo-participante (o que significa que

sua DAP para o programa é zero).!*

12 Para as distribuigdes apoiadas em nimeros negativos, a censura de valores negativos a zero foi utilizada na simulagdo da DAP média
na amostra.

13 Isso é particularmente esperado para os formatos de eliciagdo cartdes de pagamento (payment card) e questdes abertas (open-ended
question) (Carson e Czajkowski, 2014).

14 ggeralmente é considerado uma FDA de distribuicdo normal ou logistica, levando ao uso do modelo probit ou logit para contabilizar
inflagdo de zeros.
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3.3.3.4 Simulacdo da DAP média

Os parametros estimados da distribuicdo paramétrica de melhor ajuste podem nao ser facil-
mente interpretdveis como DAP média. Nesse caso, as caracteristicas exigidas da distribuicdo da DAP
(média) e seu erro padrao podem ser simulados, seguindo o método bootstrap paramétrico adaptado
de Krinsky e Robb (1986; 1991):

(1) Para explicar a incerteza com que as estimativas sdo conhecidas, usamos estimativas de
parametros e a Hessiana invertida na convergéncia®® para definir uma distribuicdo normal
multivariada’® e usa-la para obter um alto nimero (por exemplo, 10%) de novos grupos de

parametro.

(2) Para cada conjunto de parametros simulados na fase 1, obtém-se 10* valores de DAP em-
piricos, seguindo a distribuicdo paramétrica assumida da DAP (possivelmente com compo-

nente de inflagdo de zeros).

(3) Observar variagdo nas caracteristicas exigidas (média) das distribuicdes DAP simuladas na
etapa 2, conduzidas por cada conjunto de pardmetros gerados na etapa 1, permite estimar

a incerteza associada as caracteristicas de distribuicdo das DAPs requeridas.

3.3.4 MODELOS PARA INVESTIGAR A SENSIBILIDADE DO COMPORTAMENTO DO
VOTO A VARIAVEIS EXPLICATIVAS

Na analise da sensibilidade do comportamento do voto a diversas varidveis explicativas (como
valores de imposto, niveis de renda dos entrevistados, respostas a perguntas de esclarecimento etc.)
apresentadas para demonstrar a validade do nosso estudo, utilizamos modelos de regressdo linear
simples. Fazemos isso mesmo que a variavel de resposta seja binaria e, portanto, modelos personaliza-
dos para lidar com varidveis dependentes bindrias possam ser usados (por exemplo, probit binario). O

motivo pela escolha dessa abordagem é a sua simplicidade e facilidade de interpretacao.

Seguindo Angrist e Pischke (2010) e Wooldridge (2010), notamos que modelos de resposta bina-
rios (inclusive modelos de probabilidade linear) ndo tém de ser especificados corretamente para ofere-
cer informacodes Uteis, e os modelos de probabilidade linear costumam oferecer estimativas confidveis
sobre direcGes e magnitudes dos efeitos de variaveis, em média — 0 nosso objetivo nessas analises. O
modelo de probabilidade linear estimado usando regressdao de minimos quadrados ordinarios produz
um estimador consistente e ndo enviesado, a ndo ser que a heterocedasticidade de todos os coefi-
cientes seja zero. Para explicar esse problema, usamos erros padrdo robustos de heterocedasticidade
(MacKinnon e White, 1985).

Observamos que, para verificacdo de robustez, também usamos modelos probit bindrios. Os
resultados, apresentados no Apéndice E, mostram que a abordagem de modelagem alternativa apre-

sentou resultados qualitativamente equivalentes.

15 Para aproximar variancia assintética e matriz de covariancias.
16 As estimativas de maxima verossimilhanga sdo assintoticamente normais.
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4 CRITERIOS GERAIS DE DESIGN DA PESQUISA

Esta secdo discute os critérios que a equipe do estudo seguiu ao projetar o instrumento de
pesquisa. Mas, antes de fazer isso, vale a pena observar que uma abordagem conservadora a tomada
de decisdo foi seguida pela equipe ao longo deste projeto. Ou seja, ao se deparar com a decisdo a
respeito de uma linha de agdo especifica entre duas ou mais alternativas igualmente convincentes
(de um ponto de vista técnico, cientifico e/ou praticavel), sempre que possivel, a equipe do estudo
tentou escolher aquela que mais provavelmente resultaria na redugdo ou no impacto neutro sobre a
estimativa final dos danos totais, quando comparadas as demais alternativas consideradas. De acordo
com essa abordagem conservadora, a expressao “incidente” em vez de “acidente” ou “desastre” foi
usada em todos os instrumentos da pesquisa para evitar qualquer percep¢do que antecipasse os niveis

de dano antes de sua apresentagdo detalhada.

A equipe de pesquisadores realizou etapas consistentes com as diretrizes da NOAA no planeja-
mento do estudo de VC. Primeiro, os membros da equipe trabalharam em estreita colaboracdo com a
equipe técnica do diagndstico de danos socioambientais do Lactec para obter uma compreensdo clara
dos danos ambientais/culturais/histdricos decorrentes do IBF. Os membros da equipe descreveram
tais danos por escrito utilizando termos que o publico em geral pudesse entender. A pesquisa incluiu
informacdes textuais e graficas descrevendo o dano aos recursos ambientais e ao patriménio histérico
e cultural. Tais informacgdes foram testadas em grupos focais, entrevistas presenciais aprofundadas e
pesquisas piloto.

As informacgdes graficas eram compostas por mapas e diagramas apresentando as caracteristicas
espaciais do incidente. Também foram incluidos infograficos, com a¢des de recuperacdo e informacdes
de sites oficiais, imagens e fotos das espécies e dos bens do patrimonio histdrico e cultural impactados.
Imagens e fotos ilustraram o objeto ou espécie sem danos para evitar uma percep¢do aumentada dos

danos por parte dos entrevistados.

A equipe de pesquisadores também desenvolveu a descricdo de um programa que poderia im-
pedir um futuro rompimento de barragem de rejeitos que causaria danos ambientais semelhantes aos
do IBF. A descrigdo do programa foi escrita em terminologia ndo técnica para ser facilmente entendida
pelo publico em geral. A descricdo foi desenvolvida por membros da equipe juntamente com especia-

listas técnicos do Lactec.

Os rascunhos da descricdo do dano ambiental e do programa para evitar outro incidente do tipo
foram submetidos a extensos pré-testes, usando uma série de grupos focais e entrevistas pessoais/

individuais.

Como pode ser observado na Tabela 1, foram realizados grupos focais em diversas localidades

ao longo de diversos meses.
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Tabela 1 - Lista de Grupos Focais (GF) realizados como parte do pré-teste qualitativo do estudo

12 onda do 22 onda do 32 onda do
desenvolvimento da pesquisa desenvolvimento da pesquisa desenvolvimento da pesquisa
' Numero . Numero . Numero
Cidade Data de GE Cidade Data de GE Cidade Data de GE
S3o Paulo  22/01/19 2 S3o0 Paulo 04/04/19 2 Recife  23/05/19 2
Belém  24/01/19 2 Goiania 09/04/19 2 Riode o e05/19 2
Janeiro
Goiania 29/01/19 2 Belo Horizonte  11/04/19 2 Curitiba 30/05/19 2
Linhares  31/01/19 2 Belém 16/04/19 2 Pzi(I)o 06/06/19 1
Riode 150019 2 Curitiba 23/04/19 2
Janeiro
Recife 14/02/19 2
Governador
Valadares 19/02/19 2
Belo
Horizonte 21/02/19 2
Curitiba 26/02/19 2

Observagdo: Todos os grupos focais continham até oito (8) participantes. Datas estdo no formato dd/mm/aa.

Entrevistas pessoais/individuais (EP) também foram realizadas em muitas localidades ao longo

de diversos meses, como visto na Tabela 2.

Tabela 2 - Lista das Entrevistas Pessoais realizadas como parte do pré-teste qualitativo do estudo

Cidade Data Numero de EPs Local
03/06/19 4 Domicilio
06/06/19 3 Sala de espelho unidirecional
10/06/19 4 Domicilio
530 Paulo (SP) 14/06/19 4 Escritério
17/06/19 4 Domicilio
18/06/19 4 Sala de espelho unidirecional
24/06/19 4 Domicilio
27/06/19 4 Escritério
Recife 01/07/19 4 Domicilio
Belo Horizonte 04/07/19 3 Sala de espelho unidirecional

Total ---

w
(o]

Observacdo: Datas estdo no formato dd/mm/aa.

Em cada etapa do pré-teste, os membros da equipe de pesquisadores avaliaram os materiais
em termos de compreensao e plausibilidade por parte dos participantes e ajustaram tais materiais da

pesquisa, conforme necessario.

Além disso, foram realizados trés testes-piloto, que permitiram avaliar os procedimentos de

implantacdo da pesquisa, os valores dos impostos a serem utilizados na questdo do referendo e a
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obtengdo de uma avaliagao preliminar dos resultados para amostras pequenas em vdrios locais do

Brasil. Tabela 3 resume os locais, datas e tamanhos das amostras dos estudos piloto.

Tabela 3 - Estudos piloto

Estudo piloto Cidade Entrevistas Data
1 S&o Paulo (SP) 402 25/07/2019 a 16/08/2019
2 S&o Paulo (SP) 403 03/09/2019 a 20/09/2019
3 Belo Horizonte (MG) 402 15/10/2019 a 05/11/ 2019
Recife (PE) 405 17/10/2019 a 07/11/2019
Total - 1.612

4.1 FUNDAMENTAGCAO PARA SELECAO DA CIDADE

O desenvolvimento do questionario para atender as metas descritas acima envolveu um proces-
so iterativo realizado durante um periodo de onze meses. Esse processo iterativo incluiu a preparac¢do
de versGes de questionarios, teste de versGes de materiais em grupos focais e entrevistas pessoais e

testes de questionarios em testes-piloto formais.

Grupos focais e entrevistas pessoais foram agendados em nove locais diferentes em todo o
Brasil. Varios critérios foram usados para determinar a localizacdo desses grupos focais e entrevistas.
Os grupos focais e entrevistas iniciais se concentraram em Sao Paulo e no Rio de Janeiro para facilitar
a parte logistica. Locais para grupos focais e entrevistas posteriores foram selecionados para fornecer
aos pesquisadores feedbacks de varias dreas metropolitanas em todas as regides, incluindo Recife
(regido nordeste), Belo Horizonte (regido Sudeste), Curitiba (regido Sul), Goiania (regido Centro-Oeste)
e Belém (regido Norte), bem como cidades na area do incidente (Governador Valadares e Linhares),

conforme mostrado nas Tabela 1, Tabela 2 e Tabela 3.

4.2 INSTRUMENTO DE PESQUISA

Em qualquer estudo de preferéncia declarada, um instrumento de pesquisa apresenta aos en-
trevistados um objeto de escolha, descreve um contexto no qual uma escolha deve ser feita e, em

seguida, solicita ao entrevistado que faca uma escolha.

Para este estudo, o objeto de escolha é um programa que evitara um futuro colapso da barragem
de rejeitos que teria exatamente os mesmos impactos no meio ambiente e ao patrimonio histérico e
cultural ocorridos devido ao IBFY. No entanto, ao final da primeira onda de grupos focais, ficou claro
gue os entrevistados ndo pensavam que havia uma alta probabilidade de futuros rompimentos de
barragens de rejeitos no Brasil. No entanto, esse pensamento mudou apds o desastre da barragem de

Brumadinho, amplamente divulgado em 2019, e depois de receberem informacgdes sobre o nimero de

17 A prevencdo de um evento futuro de vazamento/incidente/contaminacdo é frequentemente usada como proxy para o evento de
derramamento/incidente/contaminagdo que estd sendo avaliado. Essa abordagem foi seguida na avaliagdo de perdas publicas decor-
rentes do vazamento de 6leo da Deepwater Horizon no Golfo do México.
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barragens de rejeitos existentes ou em construgdo. Apds isso, os entrevistados acreditaram pronta-

mente que outro incidente como o IBF poderia ocorrer no Brasil.

Uma descricdo completa desse objeto de escolha requer que o instrumento de pesquisa

descreva:
e 0s efeitos do IBF
e por que outro rompimento de barragem como o IBF acontecera

e como um programa para melhorar a seguranca de barragens iria, se realizado, evitar futuros

rompimentos de barragens e os feitos associados a eles

Cada um desses itens deve ser descrito em uma linguagem compreensivel para o entrevistado.
Além disso, a linguagem usada deve ser crivel para o entrevistado e minimizar possiveis ambiguidades

sobre o objeto de escolha.

Para este projeto, tais objetivos exigiam que os entrevistados entendessem que, se realizado,
o programa especifico sobre o qual eles sdo solicitados a escolher evitard um rompimento futuro da

barragem e exatamente os mesmos efeitos que foram observados como resultado do IBF.

Além disso, os entrevistados ndo devem ficar com a impressao de que o programa, se executado,
fornecerd impactos (beneficios) adicionais além daqueles descritos a eles. A equipe de pesquisadores
foi incumbida de avaliar os impactos nos recursos ambientais e ao patrimdnio histdrico/cultural, o que
apresentou alguns desafios especiais. Rompimentos de barragens como o IBF afetaram varios outros
atributos, além do meio ambiente e dos recursos do patrimonio histérico/cultural. Por exemplo, o
incidente da barragem afetou o abastecimento local de dgua e a pesca comercial, a agricultura local,
destruiu residéncias e matou pessoas. O objeto de escolha foi projetado para enfatizar que esses efei-
tos foram compensados no caso do IBF e ndo seriam uma caracteristica de um futuro rompimento de

barragem.!®

Também foi importante elaborar o questionario para que os entrevistados ndo se sentissem
pressionados a fazer uma escolha sobre o programa, fosse a favor ou contra. Isso garante que a escolha
expressa pelos entrevistados durante a pesquisa reflita sua avaliagdo pessoal do custo do programa

em relagdo aos beneficios oferecidos se o programa fosse realizado.

A versdo final do questionario'® comeca com uma se¢do que coleta os dados do domicilio. A
secdo seguinte descreve aspectos do IBF em termos de danos que ja foram abordados por meio de
acoOes judiciais e/ou a¢des de restauracdo. Em seguida, descreve os danos ambientais e ao patrimdnio
histérico e cultural especificos que ainda ndo foram tratados. Tais danos sdo descritos com o uso de
textos e graficos. A pesquisa descreve as medidas de seguranca atuais impostas a todas as empresas
de mineragdo. Em seguida, o questionario afirma que outro incidente semelhante ao IBF ocorrerd nos
proximos dez anos. Além disso, o questionario declara que esse novo incidente terd impactos am-
bientais e ao patrimdnio histérico/cultural equivalentes aos experimentados como resultado do IBF. O
guestionario descreve uma tecnologia, rejeitos secos, que eliminaria todas as barragens de mineracgdo

dentro de dois anos e impediria que um incidente como o IBF ocorresse no futuro.

18 Como serd visto na proxima sec¢do, os entrevistados foram informados de que, devido aos recentes rompimentos de barragens, foram
tomadas medidas que minimizariam a perda de vidas e danos as residéncias.
19 Aversdo final do questionario aplicado e os respectivos cartdes estdo disponiveis no Apéndice A.
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O questionario afirma que a rdpida implantagdo da tecnologia de rejeitos secos exigiria o com-
partilhamento de custos entre as empresas de mineracao e o governo, e que o financiamento publico
exigiria um imposto adicional sobre a conta de luz residencial. Em seguida, os entrevistados foram
lembrados dos beneficios de protecdo ambientais e ao patrimdnio histérico/cultural resultantes da
implantacdo do programa de rejeitos secos, caso fosse realizada. Depois, os entrevistados foram lem-
brados dos motivos pelos quais poderiam votar contra a implanta¢do do projeto de rejeitos secos. O
questionario perguntou a cada entrevistado se ele votaria a favor ou contra o projeto de rejeitos secos,
se sua implantacao lhe custasse uma quantia especificada em termos de um aumento de imposto sobre
a conta de luz. Os que votaram contra o projeto foram solicitados a explicar seu voto escolhendo entre
uma lista de razbes, que incluiam motivacGes econémicas e de protesto. O restante do questionario

incluiu perguntas resumidas para verificar preferéncias, caracteristicas atitudinais e compreensao.

O cenario de danos, conforme descrito posteriormente em mais detalhes, foi construido com
parametros conservadores fornecidos pela equipe técnica do diagndstico de danos socioambientais do
Lactec. Embora a narrativa que descreve o programa de rejeitos secos seja hipotética, ela foi projetada

de forma a criar compatibilidade de incentivo e consequencialidade na mente dos entrevistados.

As proximas secoes deste relatério apresentam o processo de teste usado para chegar a versado

final do questionario.

4.3 PRINCIPAIS DESAFIOS

Varios desafios foram abordados durante o design da pesquisa. Eles surgiram em varios momen-
tos durante o processo de design e sao discutidos aqui por tépico, em vez de cronologicamente.

Como discutido acima, a equipe de pesquisadores foi incumbida de quantificar o valor econémi-
co dos danos no meio ambiente e ao patrimonio histérico/cultural. Um primeiro conjunto de desafios
tratou do que os entrevistados ja sabiam ou sentiam sobre o IBF. O desafio no planejamento do ins-
trumento de pesquisa foi garantir que esse conhecimento ou sentimentos anteriores ndo afetassem
0 objeto de escolha de maneira indesejavel. Isso exigiu a criacdo de um objeto de escolha que ndo

incorporasse valores para nenhum dos seguintes itens:
¢ Impactos nos estilos de vida, municipios e infraestrutura publica
e Ativos empresariais, comportamento criminoso/ negligente e accountability
* Danos ao lazer
¢ Impactos na pesca comercial e na agricultura
* Impactos no abastecimento residencial de dgua
e Perda de vidas causada pelo IBF

A indenizag¢do por danos relacionados aos itens da lista acima foi ou serd tratada por meio de
indenizacdo monetaria por parte da Samarco, tornando-a irrelevante para a tarefa da equipe de pes-
quisadores. Assim, o instrumento de pesquisa foi planejado de tal forma que o objeto de escolha nado

incluisse tais itens. Discutiremos cada um deles a seguir.
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4.3.1 IMPACTOS NO ESTILO DE VIDA, MUNICIPIOS E INFRAESTRUTURA

O IBF afetou muitos aspectos do estilo de vida daqueles que residem na drea de impacto e
incluiu a necessidade de realocar as pessoas cujas casas foram destruidas pela inundacdo causada
pelo IBF. Nos primeiros grupos focais e entrevistas pessoais, era evidente que os participantes estavam

cientes desses impactos e tinham sentimentos fortes em relacdo a eles.

O instrumento final incluiu uma discussdao sobre o IBF, descrito no instrumento de pesquisa

como o Incidente de Mariana.?® Essa discussdo observou:

“Esse cartdo mostra o local do rompimento da barragem, que deixou cerca de 2 mil pessoas de-
sabrigadas, destruiu casas, propriedades agropecuarias e a infraestrutura dos vilarejos ao redor da
barragem.

Também afetou comércio, agricultura, pecuaria, pesca, turismo, meio ambiente e o patrimonio his-
térico e cultural.

Este incidente causou a morte de 19 pessoas. Se a populacdo nao fosse alertada do rompimento da
barragem, o nimero de mortos teria sido maior.

...Dois processos estdo correndo na justica, um CRIMINAL, contra as empresas responsaveis e seus
gerentes, e outro para pagar INDENIZACOES por todos os danos causados as pessoas, municipios e
meio ambiente.

Por ordem da justica, as empresas responsaveis foram obrigadas a colocar 12 BILHOES de reais a
disposicdo do Ministério Publico Federal para comegar a pagar as indenizages e a recuperagao do
meio ambiente.

Até HOJE ja foram gastos quase 1 bilhdo e 800 milhGes de reais para pagar as indenizagdes de 80 mil
familias. Ainda ha muitas familias e outras perdas que serdo indenizadas. (Ver item 2 no instrumento
de pesquisa)

... De agora em diante, ndo falaremos mais sobre os danos econdmicos, as mortes de pessoas e
indenizagBes que ja foram ou serdo pagas por essas perdas. Tais questdes estdao sendo estudadas
em outros projetos de pesquisa. (Ver material apresentado aos entrevistados antes do Item 3 no
instrumento de pesquisa)”

A intencdo dessas declara¢des era informar aos entrevistados que, em situacdes como o in-
cidente de Mariana, a lei exige que as partes responsdveis indenizem os individuos pelos impactos
sofridos em seu estilo de vida, e também pelos danos aos municipios, perdas em infraestrutura, e que
isso realmente foi feito no caso do incidente de Mariana. A implicacdo para os entrevistados foi que
essa indeniza¢do pelos impactos no estilo de vida e danos aos municipios estava bem estabelecida e

ocorreria em caso de futuros incidentes.

4.3.2 ATIVOS CORPORATIVOS, COMPORTAMENTO CRIMINOSO/NEGLIGENTE E
RESPONSABILIDADE

Os participantes dos primeiros grupos focais estavam cientes de que o incidente de Mariana
ocorreu devido ao rompimento de barragem em uma instalagdo administrada pela Samarco, uma
empresa de mineragao parcialmente pertencente a Vale SA. Ao enfatizar que a lei exige que as partes
responsaveis paguem uma indenizacao, as declara¢des acima foram elaboradas para evitar a incorpo-

racao dessas motivacdes no objeto de escolha.

20 Foi descrito dessa maneira para evitar inflamar sentimentos negativos sobre a empresa que opera a mina, ao deixar de usar as
palavras rompimento da barragem. Os dados sobre despesas e indenizagGes vieram da Renova (2019).
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4.3.3 LAZER

O incidente de Mariana afetou o lazer de duas maneiras. Os entrevistados foram informados de
que o incidente de Mariana afetou o turismo na regido do rio Doce. Perdas econ6micas foram poten-
cialmente incorridas pelas empresas que atendem ao turismo, mas os entrevistados foram informados
de que a Samarco pagaria uma indenizagdo por tais perdas. Como resultado, essas perdas nao fizeram

parte do escopo deste estudo.

Além disso, haveria perdas publicas incorridas pelos usudrios, pois perderiam recreacao nas
areas afetadas. Em teoria, tais perdas poderiam fazer parte desse estudo. No entanto, a medicdo des-
sas perdas exigiria uma extensa pesquisa sobre usos recreativos — um esfor¢co considerado além do

tempo e dos recursos disponiveis para esta avaliagdo®..

Foi feito um esforgo significativo para concentrar a atengao dos entrevistados no rio Doce e nas
areas ribeirinhas préoximas e acima da usina hidroelétrica Risoleta Neves. Informacgdes sobre impactos
espaciais ndo mencionavam areas costeiras proximas a foz do rio Doce. Como os entrevistados tinham
preocupacdes (com base em informacgdes coletadas em grupos focais e EPs) sobre lazer na praia e pos-
siveis impactos sobre a vida marinha local, minimizar a extensao espacial do impacto provavelmente

contribuiu para uma estimativa conservadora dos danos.

4.3.4 IMPACTOS NA PESCA COMERCIAL E NA AGRICULTURA

Os entrevistados foram informados de que o incidente de Mariana afetou a pesca comercial e
a agricultura e que a Samarco pagaria uma indenizagdo por essas perdas. Os entrevistados também
foram informados de que esse tipo de indenizagdo era exigido por lei e seria fornecida no caso de um

incidente futuro.

4.3.5 IMPACTOS NO ABASTECIMENTO LOCAL DE AGUA

O incidente de Mariana afetou o abastecimento de dgua nas cidades ao longo do rio Doce. Os
entrevistados foram informados de que, inicialmente, essas cidades recorreram a tratamento especial
e incorreram em custos adicionais. Os entrevistados também foram informados de que, no longo pra-
zo, os suprimentos de agua afetados foram considerados seguros para consumo humano e estavam
sendo novamente utilizados.

“Ap0ds o incidente, as empresas de abastecimento de agua adotaram um tratamento especial da dgua
retirada do rio para remover os metais pesados e outros contaminantes.

Analisando essa dgua fornecida pelas empresas de abastecimento, os cientistas afirmaram que a dgua
tratada pode ser consumida SEM afetar a saude das pessoas.

Por isso, desde 2016 a populagdo consome normalmente a agua tratada”.

Ao fazer isso, o objeto de escolha ndo incorporou motivagdes dos entrevistados para impactos

negativos no abastecimento de agua.

21 A medigdo das perdas em lazer geralmente é realizada por meio de uma andlise cuidadosa das viagens recreativas a area afetada.
Essa andlise requer contagens detalhadas de onde ocorrem as viagens de lazer e informag&es sobre a distancia percorrida por cada
individuo. Dados deste tipo ndo estavam prontamente disponiveis e sua obtengdo seria fora do escopo desse estudo.
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4.3.6 PERDA DE VIDA

Um rompimento de barragem ocorreu perto de Brumadinho, Minais Gerais, em 25 de janeiro
de 2019. Tal rompimento, que resultou na morte de cerca de 270 pessoas, recebeu ampla cobertura
midiatica por um tempo em todo o Brasil. Esse segundo rompimento de barragem, com a significativa
perda de vidas que ele causou, ocorreu logo apds a preparacao das primeiras versées da pesquisa. O
instrumento de pesquisa foi modificado para incluir o rompimento da barragem de Brumadinho. Além
disso, os entrevistados foram informados de que, como tal incidente em Brumadinho havia acontecido
tdo recentemente, os cientistas ainda ndo haviam compreendido completamente seus impactos e que,

portanto, o questionario se concentraria no incidente de Mariana. Assim, o questionario informa:

“Dois incidentes com barragens de mineragao ocorreram no Brasil, o primeiro em Mariana e o mais
recente em Brumadinho. Morreram 19 pessoas em Mariana, enquanto em Brumadinho cerca de 270
pessoas morreram.

Ndo vamos falar de Brumadinho porque ainda ndo sabemos de todas as consequéncias desse
incidente.

Vamos falar SOMENTE sobre o incidente de Mariana que ja conhecemos as consequéncias.”

Os entrevistados, entretanto, foram informados de que, devido ao rompimento da barragem de
Brumadinho, foram implantados requisitos que eliminariam efetivamente a perda de vidas em qual-

quer futuro rompimento de barragem, tal como abaixo descrito:

“No incidente de Brumadinho, o alerta de rompimento da barragem falhou e o nimero de mortes foi
muito alto. Depois do incidente de Brumadinho, todas as mineradoras foram obrigadas a MELHORAR
as medidas de seguranca para proteger as pessoas que vivem ou trabalham préximo as barragens.

As medidas de seguranc¢a usadas HOJE sdo:

1. Retirar todos os funcionarios de areas administrativas, como escritério e restaurante, de dentro
da area da mineragdo;

2. Monitorar 24 horas o grau de estabilidade das barragens, com sensores mecanicos e eletronicos,
imagens de drones e satélites;

3. Retirar todas as pessoas das areas de impacto da lama antes de atingir o nivel maximo de risco de
rompimento;

4. Enviar automaticamente mensagens de alerta por celular, por radio, por alto falantes e por sirenes
para toda a area de impacto;

5. Manter sistema de transporte e rotas de fuga devidamente sinalizados e desimpedidos para remo-
Ver as pessoas; e

6. Treinar as populagdes vizinhas das barragens para seguirem corretamente as agcdes de emergéncia.

Todas essas 6 medidas ja estdo funcionando HOJE e os cientistas afirmam que essas medidas aumen-
taram MUITO a seguranga, o que evitara que muitas pessoas morram no caso de um novo rompimen-
to de barragem.”

A maioria dessas medidas ja estd em vigor em algumas areas de minerac¢do, mas foram apresen-
tadas como medidas reais de forma que os entrevistados ndo incorporassem motivagées relacionadas

a perda de vidas ao objeto de escolha.

Na proxima secdo, descreveremos caracteristicas do objeto de escolha que foram projetadas
para garantir que os entrevistados incorporassem determinados fatores em suas decisdes. Tais fatores

estdo relacionados a:

e Confianga de que a tecnologia de rejeitos secos poderia impedir um futuro rompimento de

barragem
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¢ Confianga de que o programa seria executado

¢ Credibilidade dos mecanismos para pagar pelo programa, se realizado.

4.3.7 TECNOLOGIA DE REJEITOS SECOS

Os entrevistados foram informados de que mais um incidente como o de Mariana ocorreria nos
proximos 10 anos. Os participantes dos grupos focais e entrevistas pessoais aceitaram prontamen-
te esse fato. Varias tecnologias foram consideradas para um programa que impediria esse incidente
futuro. Por fim, a equipe de pesquisadores determinou que um programa de rejeitos secos fosse ao
mesmo tempo compreensivel e crivel para a maioria dos entrevistados. Tal programa foi descrito nos

seguintes termos:

“Essa nova tecnologia é conhecida como rejeito seco, como vocé pode ver nesse cartdo.

Em uma explicagdo muito simples de como tirar a agua dos rejeitos, a lama é centrifugada, como em
uma maquina de lavar roupa, e prensada, deixando apenas o rejeito seco.

Essas fotos mostram o equipamento para secar os rejeitos e como os rejeitos ficam depois de secos.
A agua retirada é REUTILIZADA no processo de mineragao.
Todo o rejeito seco € REAPROVEITADO para produzir cimento.

Para evitar futuros incidentes com barragens, as mineradoras tém que secar e acabar com todas as
barragens de lama que ja existem.

Com as barragens secas, ndo havera mais nenhum risco de danos ao meio ambiente e ao patrimonio
histérico e cultural, como aconteceu no incidente de Mariana.

Essa tecnologia, embora recente, ja estd em uso em quase 10% das minas do mundo.

Essa experiéncia mundial mostra que o rejeito seco pode ser implantado em 2 anos no Brasil, ao
mesmo tempo que todas as barragens de lama passam pelo processo de secagem.

Com isso, elimina-se de vez o risco de rompimento de mais uma barragem.

O custo é muito alto porque a secagem e a desativagdo das barragens e implantagdo das instalagdes
do rejeito seco devem ser feitas AO MESMO TEMPO em todas as barragens existentes.

Por ser muito cara, todos os paises que usam o rejeito seco, desde os mais ricos até os menos de-
senvolvidos, sé conseguiram instalar essa tecnologia RAPIDAMENTE com a ajuda financeira dos seus
governos.”

4.3.8 CONFIANCA DE QUE O PROGRAMA SERIA EXECUTADO

Os participantes de grupos focais frequentemente expressavam a crenga de que o governo
brasileiro e as empresas de mineragao poderiam se envolver em atividades corruptas que poderiam
impedir a execugdo de um plano de rejeitos secos. Para combater tais crengas, o processo pelo qual o
programa seria implantado, ao mesmo tempo em que adotava medidas para minimizar o potencial de

praticas corruptas, foi descrito em detalhes.

Alguns participantes expressaram o desejo de ver as mineradoras pagando pelo programa. Para
lidar com essa preocupacado, os entrevistados foram informados de que as empresas de mineracao

poderiam realizar o programa, mas que levaria mais de 10 anos:

de acordo com os especialistas, se deixar por conta das 90 mineradoras, a implantagdo do rejeito seco
nas 280 barragens levara mais de 10 anos.

Por causa desses obstaculos, sem uma solugdo rapida dentro da lei, mais um incidente com barragem,
como o de Mariana, acontecera nos proximos dez anos”.
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Os entrevistados foram informados de que, para executar o programa a tempo de evitar o inci-
dente na barragem que ocorreria nos préximos 10 anos, o governo pagaria pelos custos de capital do
programa e as empresas de mineracao pagariam pelas despesas operacionais:

“Como mostra esse cartdo, para implantar o rejeito seco em 2 anos, a proposta é dividir os gastos
entre mineradoras e governo:

As mineradoras PAGAM todos os gastos para fechar e secar a lama de todas as 280 barragens e
e PAGAM todos os gastos para fazer funcionar a tecnologia do rejeito seco; e

e 0 governo PAGA o investimento em projeto, maquinas, equipamentos e montagem da tecnologia
do rejeito seco.

Com essa divisdo de gastos, o governo vai obrigar, DENTRO DA LEIl, que TODAS as mineradoras aca-
bem para sempre com as 280 barragens de lama no prazo maximo de 2 ANOS, do contrario, as minas
que ndo implantarem o rejeito seco serdo fechadas.

Essa solugdo torna possivel as mineradoras adotarem o rejeito seco rapidamente em 2 anos e assim
eliminar a possibilidade de mais um incidente como o de Mariana.”

Enquadrar o projeto de rejeitos secos dessa maneira alcancou dois objetivos. Primeiro, o teste
dessa descrigdo revelou que ela atendia ao desejo dos entrevistados de ver as empresas de mineragao
pagando pelo programa. Segundo, estabeleceu a légica de que o governo pagaria por parte do progra-

ma, motivando a necessidade de aumentar os impostos para o projeto.

Os primeiros grupos focais e entrevistas revelaram que muitas pessoas estavam preocupadas
gue o projeto ficasse sujeito a ma administracdo e ao uso indevido de recursos financeiros. Os entre-
vistados foram informados de que haveria um alto grau de supervisdo e transparéncia se o projeto de

rejeitos secos fosse realizado. Especificamente, eles foram informados sobre:

“Para garantir que o dinheiro do Fundo do Rejeito Seco seja usado de forma eficiente e correta,

havera varias medidas de controle, obrigacdes e garantias, como essas:

1. POR LEI, o governo NAO terd como usar esse dinheiro para outra finalidade;

2. O uso do dinheiro obedecera a um plano com metas para executar todas as acGes de maneira
eficiente;

3. Aliberagdo do dinheiro para as mineradoras vai obedecer a prazos e metas que, se nao forem cum-
pridos pelas mineradoras, obrigard o fechamento imediato das operagdes da mina e os executivos
das mineradoras serao processados;

4. Afiscalizagdo sera feita por uma Forga-Tarefa liderada pelo Ministério Publico Federal, com a par-
ticipagdo do Tribunal de Contas da Unido, da Policia Federal e de especialistas das universidades;

5. Os gastos serdo divulgados todo més na internet e poderdo ser fiscalizados pela populacgdo, in-
cluindo especialistas de mineracdo, jornalistas e organizacdes que monitoram as despesas do
governo; e

6. Os membros da Forga-Tarefa serdo responsabilizados criminalmente por falha na fiscalizagdo ou
por qualquer outra irregularidade.”

Finalmente, a equipe de pesquisadores teve de projetar um mecanismo de pagamento que fosse
crivel por parte dos entrevistados. Os participantes de grupos focais e entrevistas entenderam facil-
mente que o orgamento nacional estava totalmente alocado e que o governo federal era considerado
limitado por sua capacidade de aprovar rapidamente novas leis que poderiam ser usadas para pagar
por um programa de rejeitos secos. Para resolver esses problemas, os entrevistados foram informados
de que era possivel, sem promulgar novas leis, aumentar temporariamente um imposto existente.

Nesse caso, os entrevistados foram informados de que o programa de rejeitos secos seria financiado
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por um aumento temporario do imposto sobre a conta de luz. Especificamente, eles foram informados
do seguinte:

“Mas o governo nao tem dinheiro agora para pagar a tecnologia do rejeito seco e tornar obrigatdria a
secagem das 280 barragens EM 2 ANOS.

Na atual crise econdmica, todo o dinheiro do governo ja esta reservado para usar na satde, educagdo,
seguranca e varios outros setores publicos. [PAUSA DE 2 SEGUNDOQOS]

Paraimplantarimediatamente o rejeito seco, sem a necessidade da aprovagdo do Congresso Nacional,
a Unica solugdo sera aumentar um imposto que ja existe por um periodo de APENAS 10 MESES, co-
megando no ano que vem.

...0 governo esta considerando a possibilidade de adotar essa proposta que garante a implantacdo
IMEDIATA e OBRIGATORIA do rejeito seco em 2 anos, com o aumento de imposto na conta de luz por
um prazo de dez meses. Mas o governo sé vai adotar essa proposta, se a maioria das pessoas votar a
favor desse aumento de imposto”.

A maioria dos domicilios brasileiros entende o imposto que eles pagam sobre conta de luz e

aceita o fato de que o governo pode fazer rapidamente ajustes nesse imposto.

Com base em extensos testes realizados em grupos focais, entrevistas pessoais e testes piloto, a

equipe de pesquisadores acredita que tenhamos projetado um objeto de escolha que:

* minimiza, na medida do possivel, a consideracao de motiva¢des indesejadas quando os en-

trevistados votam no objeto de escolha e

* maximiza a consideracdo do efeito dos impactos nos recursos ambientais e ao patriménio

histérico e cultural relevantes quando os entrevistados votam no objeto de escolha.

4.4 CENARIO DE DANOS

O cendrio de danos apresentado aos entrevistados especifica os danos ambientais e do patri-
monio histdrico e cultural que serdo valorizados, indicando se estdo ou ndo dispostos a pagar para
evitar que os mesmos danos aos recursos ocorram novamente. Como mencionado anteriormente, o
cenario de danos deve ser especifico e refletir apenas os mesmos danos ambientais e do patriménio
histérico e cultural que ocorreram no IBF. Todas as informagdes cientificas contidas no cenario de da-
nos foram fornecidas a equipe de estudo pela equipe técnica do diagndstico de danos socioambientais

do Lactec??.

Havia varios desafios a serem superados no desenvolvimento do cendrio de danos, como ja
discutido na seg¢do anterior. Primeiro, o incidente de Brumadinho nos levou a fazer alteragdes no ques-
tiondrio, a fim de evitar a possibilidade de os entrevistados juntarem os danos ocorridos no IBF com os
ocorridos no incidente de Brumadinho. Segundo, um entendimento das fun¢des do ecossistema e do
habitat precisava ser enfatizado antes que o cendrio dos danos fosse apresentado aos entrevistados,
para que eles pudessem entender adequadamente o contexto a partir de uma perspectiva cientifica.
Portanto, o cendrio dos danos comegou com a apresentacdo das fungdes ecoldgicas basicas e das
interacOes entre floresta, bacia hidrogréfica e fauna, e como o fluxo de lama do incidente os afetou.
Tal introducdo ajudou a fazer a transicao para descri¢des detalhadas dos danos ambientais e ao patri-

monio histérico e cultural prosseguir sem problemas, com o minimo de confusdo ou mal-entendido.

22 Todos os danos socioambientais identificados e mensurados decorrentes do rompimento da barragem de Funddo constam nos 5
tomos do Diagnodstico elaborado pelo Lactec. Para o cenario aplicado a pesquisa de valoragdo contingente os danos foram sintetizados
e descritos de forma simplificada para facilitar o entendimento.
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Terceiro, era necessario garantir que o cenario de danos ambientais e ao patriménio histdérico e cultural
ndo se misturasse, na mente dos entrevistados, com os impactos socioecondmicos relacionados a

produtividade econdmica, além de qualquer altruismo associado a perda de vidas.

Devido a incerteza cientifica relativa a recuperacao dos danos e a sinergia entre as fungdes de
recuperacao, decidiu-se adotar os tempos de recuperagdao mais conservadores (ou seja, mais curtos)

que fossem cientificamente verificaveis.

A fim de minimizar a incerteza dos entrevistados sobre a gravidade dos danos e os tempos
estimados de recuperacdo, enfatizou-se o papel da comunidade cientifica na avaliacdo dos danos e
no design do plano de restauragdo/recuperagdo. O questiondrio observa que as acGes de restauragdo
foram monitoradas continuamente e que, com base nos dados resultantes, os cientistas foram capazes
de calcular o tempo necessario para que os componentes ambientais que sofreram danos retornassem
a condicdo de base (ou seja, pré-incidente). Além disso, foram apresentados aos entrevistados dados
oficiais sobre as despesas atuais de restaura¢do do ambiente prejudicado, além de informacgGes sobre
o numero total de cientistas, técnicos e trabalhadores que realizam a restauragdao ambiental da bacia

do rio Doce.

Cada dano foi descrito no questiondrio usando indicadores quantitativos disponiveis para perdas
e tempos de recuperacdo esperados. Também ficou muito claro que nenhuma espécie havia sido extin-
ta ou desapareceu devido ao IBF. Por exemplo, os entrevistados foram informados de que os pdssaros
poderiam voar para outras areas proximas com habitats ndo afetados e voltariam mais tarde depois
que a mata ciliar ao longo do rio Doce se recuperasse. Da mesma forma, foi explicado que as espécies
de peixes nao foram extintas. Os tempos de recuperacao estimados para cada dano geralmente eram
especificados em intervalos de tempo que abrangem varios anos, conforme informacao fornecida pela

equipe técnica do diagndstico de danos socioambientais do Lactec.

Para a vida aquatica, além de mostrar o nimero coletado de peixes mortos, a narrativa destacou
que o aumento de metais pesados na dgua em fungao dos rejeitos havia causado tumores, dificuldade
em respirar e problemas de reproduc¢do em alguns peixes. Como consequéncia, o caminho de recupe-

racdo do peixe sera afetado negativamente.

A extensdo dos danos a mata ciliar foi fornecida na narrativa, com énfase na conexdao com ani-
mais que vivem ao longo do rio e na possibilidade de reflorestamento/recuperacio dos danos causa-
dos pelo IBF.

No caso da fauna, a maioria dos animais morreu de asfixia, soterrados pela lama, e nao foi
possivel encontra-los e conta-los. Portanto, enfatizou-se a descricdo dos tempos de recuperagdo do
habitat das espécies que vivem na bacia do rio Doce. Tempos de recuperacao mais longos foram dados
para animais que sdo altamente dependentes da qualidade da dagua para alimentacdo e habitat.

Danos as aves foram descritos com a apresentacdo do numero de espécies que fugiram para re-
gides proximas apds o rompimento da barragem e o tempo necessario para retornarem e recuperarem
a condicdo de base pré-IBF.

As descri¢des dos danos incluiram imagens dos recursos afetados apresentados em cartdes aos
entrevistados. As imagens foram testadas quanto a sua compreensao em grupos focais e entrevistas

aprofundadas antes da inclusdo no questionario final.
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Para danos ao patrimdnio histérico/cultural, foi possivel apresentar informacdes sobre algumas
das quantidades de bens total ou parcialmente destruidos, como sitios arqueolégicos, locais culturais,
como edifica¢Oes religiosas, como capelas, igrejas, altares e imagens religiosas. Para eventos culturais
adversamente afetados, como festas, procissGes, festividades e eventos culturais tradicionais que
ocorriam em varias comunidades localizadas na bacia do rio Doce, foi possivel a apresentacao de esti-

mativas de algumas das quantidades afetadas.

As Tabela 4 e Tabela 5 apresentam um resumo das condi¢des pré-IBF e dos danos aos recursos

ambientais e ao patrimonio histérico e cultural, respectivamente, descritos no questionario.

Tabela 4 — Danos ambientais causados pelo IBF

Antes do incidente O dano Tempo df
recuperacao
Vida aquatica  Habitat de 100 espécies O habitats de 90 espécies sofreu danos 60 a 70 anos

Presente em 660 km nas A floresta foi danificada, em média, 30 m em

Mata ciliar . ambos os lados do rio ao longo dos primeiros 25 a 30 anos
margens do rio

110 km
) . Jacaré, lontra, tartarugas 60 a 70 anos
Fauna Habitat de 440 espécies —
Outras espécies da fauna 25 a 30 anos
125 espécies foram - ~ L ox
Aves pect 25 espécies ndao foram mais vistas na regiao 25a30anos

observadas

Tabela 5 — Danos ao patriménio histdrico e cultural causados pelo IBF

Total existente Totalmente Parcialmente

Categoria . , .
& na regiao destruido destruido

Sitios arqueoldgicos
Cemitérios indigenas, ruinas de minas de ouro e pinturas 450 15 55
muito antigas

Bens Culturais

. ~ . . .. 4.300 1.500 1.100
Antigos casardes, capelas, igrejas e imagens religiosas
ManifestagGes culturais
Celebragdes, procissdes, festividades e eventos 1.200 5 55

tradicionais

Por fim, os entrevistados foram informados de que o maior dano a bacia do rio Doce ocorreu
nos primeiros 110 km a jusante da barragem de Fundao (rompida), onde cerca de 50% dos rejeitos e
lama impactaram severamente as margens dos rios e a floresta ribeirinha e causaram a morte de um
grande nimero de animais. Por volta de 25% dos rejeitos e da lama ficaram retidos atras da represa
hidrelétrica de Risoleta Neves, o que, consequentemente, reduziu a intensidade de danos a jusante,
sem mais impactos adversos na floresta ribeirinha. O restante dos rejeitos e da lama desceu o rio até
o0 mar, a cerca de 660 km de distancia. Para ajudar a transmitir essas informagdes, foi fornecido um
mapa mostrando que o volume de lama diminuiu ao longo do rio, juntamente com os danos, quanto

mais avancgava a jusante da barragem do Fundao.
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5 ANALISE DE ESTUDOS PILOTO

Esta secdo relata os resultados das pesquisas piloto que contribuem para a definicdo dos valores

dos impostos e a validagdo das alteracdes no design do questionario.

5.1 ANALISE DE ESCOLHA DE VALORES DE
IMPOSTO E TAXAS DE ACEITACAO

Um dos principais objetivos dos estudos piloto foi o de reunir informacGes preliminares sobre
a distribuicdo da DAP, o que foi alcangado por meio de um design iterativo dos valores do imposto e
pela andlise das informagdes resultantes sobre a DAP dos entrevistados. O primeiro piloto utilizou um
ndmero relativamente alto de valores de impostos de 5 a 200 reais, selecionados arbitrariamente. As
correspondentes taxas de aceitacdo (votos ‘a favor’) do programa hipotético descrito na pesquisa a ser

entregue nesses niveis de custo variaram de 45% a 14%.

As informacgdes coletadas no Piloto 1 nos permitiram calcular estimativas iniciais da DAP média.
Além disso, eles também forneceram o primeiro insight sobre a distribuicdo geral da DAP dos entrevis-
tados e permitiram sugestées sobre a revisdo dos valores de impostos usados na pesquisa para uma
estimativa mais eficiente (precisa) da DAP média. Em particular, as principais alteracdes nos valores

dos impostos utilizados para o Piloto 2 foram:

¢ reducgdo do valor mais baixo do imposto para 3 reais para observar preferéncias a custos mui-

to baixos, principalmente para individuos de baixa renda,

e aumento do valor mais alto do imposto para 315 reais, para aproxima-lo (‘ponto de estran-
gulamento’) do valor no qual quase todos os entrevistados votariam ‘contra’ o programa e,
portanto, seriam capazes de fornecer uma melhor inferéncia sobre o limite superior da dis-
tribuicdo da DAP,

e uso de valores de imposto ndao redondos em um esfor¢o para fazé-los parecer mais preci-
samente calculados e, portanto, oferecer um cendrio mais realista e tornar a pesquisa mais

consequencial,

e reducdo do numero de valores de imposto para 7, para diminuir o risco de observar a ndo

monotonicidade nas taxas de aceitacdo para os valores de imposto mais altos, e

e aumento da densidade (reducdo da dispersdo) dos valores de imposto na extremidade infe-
rior da escala, onde a inclinagdo da funcao de distribuicdo acumulada esperada da DAP era
mais acentuada e reduc¢do da densidade (aumento o dispersdo) dos valores de imposto nos

limites mais altos da escala, onde era mais plano.

No Piloto 2, as taxas de aceitagao observadas variaram de 55% a 4% e os resultados permiti-
ram derivar estimativas ndo paramétricas e paramétricas mais precisas da DAP média. Talvez o mais
importante, no entanto, os dados combinados coletados no Piloto 1 e no Piloto 2 permitiram insights
mais precisos sobre a forma e a localizacdo da distribuicdo da DAP. Essas informacGes foram usadas
posteriormente em um estudo de simulagdo desenvolvido para determinar os valores de imposto mais

eficientes a priori a serem usados no Piloto 3 e no estudo principal.
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O estudo de simulagdo procedeu da seguinte forma:

(1) os dados relativos as taxas de aceitagcdo observadas para diferentes montantes de imposto
foram utilizados para ajustar varias distribuices de probabilidade paramétricas e escolher

as que melhor se ajustam a distribuicdo da DAP,

(2) asduas distribuicbes paramétricas melhor ajustadas (gama e exponencial inflado de zeros)
foram usadas para simular um grande nimero (10.000) de entrevistados com DAP sortea-

das aleatoriamente dessas distribuicdes,

(3) para cada uma das distribuicées de DAP simuladas, um grande nimero (107) de vetores de
impostos sorteados aleatoriamente, compostos de 3 a 10 montantes de impostos entre 3
e 460, foi avaliado por sua eficiéncia, entendida como a diferenca entre a DAP média nao
parameétrica estimada usando os valores de imposto selecionados e a DAP média implicita

no processo de geracdo de dados (a distribuicdo da DAP presumida),

(4) em cada caso, foi registrado o vetor de imposto que minimizava o viés (a diferenga entre a

DAP presumida e a DAP média observada),

(5) além disso, a simulacdo foi executada enquanto impunha uma restricdo de que todos os
valores de impostos precisassem ser suficientemente afastados um do outro para que a

probabilidade de se observar violagdes a monotonicidade fosse menor que 5%.%

O estudo de simulagao permitiu selecionar valores étimos de imposto (minimizador de viés)
em cada caso, quantificar a extensao esperada do viés resultante da escolha de um nimero diferente
de valores de imposto e o viés resultante da imposicdo de restricdes no espacamento dos valores de

imposto que ajudam a dirimir o risco de violagdes da monotonicidade.

Além disso, os valores de impostos que minimizam o viés foram comparados com os valores
de impostos que maximizam as diferencas entre as taxas de aceitacdo esperadas e, portanto, minimi-
zam a probabilidade de se observar violagdes da monotonicidade.?* Como a observacdo de violagbes
da monotonicidade provavelmente levaria a ineficiéncias adicionais na estimativa, a equipe decidiu
adotar medidas para limitar esse risco. Para o piloto 3, isso foi alcangado mediante a imposicdo de
restricGes ao espacamento minimo entre os valores dos impostos, conforme descrito no ponto (5)
acima. Preocupacgoes semelhantes levaram a mais uma redug¢ao do nimero de valores de imposto, de

7, conforme usado no Piloto 2, para 6.

Os resultados do piloto 3 levaram a mais aprimoramento dos valores de imposto selecionados
para o estudo principal. Usando ambos (1) todos os dados e (2) apenas os dados do piloto 3, repetimos
o estudo de simulagdo e quantificamos a extensdo esperada do viés resultante do uso do estimador

ndo paramétrico com um vetor de 5 ou 6 valores de impostos.?®> As trés distribuicdes paramétricas

23 A probabilidade foi calculada com base nos erros-padrdo médios das probabilidades estimadas da abordagem ndo paramétrica para
os dados disponiveis, extrapolados para o caso do numero de observagdes esperado para o estudo final.

24 E teoricamente possivel que o nimero limitado de observacdes e a aleatoriedade do processo de amostragem possam (com alguma
probabilidade diferente de zero) levar a observar que a taxa de aceitagdo dos entrevistados a quem foi apresentado um valor mais
alto de imposto é maior do que a taxa de aceitagdo de entrevistados a quem foi apresentado um valor menor de imposto. Embora isso
seja estatisticamente possivel, causou alguma preocupagdo nos estudos aplicados - particularmente naqueles que ndo levaram em
consideragdo a incerteza associada aos resultados observados. Essa literatura sugere que, no caso em que violagdes de monotonici-
dade sejam observadas, um estimador mais conservador ndo-paramétrico (Turnbull, 1976) deva ser usado, o que exige que valores de
imposto adjacentes e a taxas de aceitagdo observadas sdo combinadas até que nenhuma violagdo de monotonicidade ser observada.
Isso levaria a uma grande perda de eficiéncia (no que diz respeito ao viés e erros padrdo).

25 Nao foram encontradas diferengas significativas entre os resultados com base em todos os dados e apenas nos dados do piloto 3.

47



institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

de DAP mais adequadas utilizadas para este exercicio foram binomial negativo, gama e gama com
componente inflado de zeros. As novas simulagdes estimaram o viés esperado se o valor mais alto do
imposto fosse fixado no nivel correspondente a 10% e 5% de aceitagao, enquanto o valor mais baixo
fosse mantido no nivel de 3 reais. Além de selecionar os valores dos impostos que minimizavam o viés
esperado (impondo o espacamento que limitou a probabilidade esperada de violagdes da monotoni-
cidade a 5%), também simulamos o caso dos valores dos impostos que minimizam completamente as
violacdes de monotonicidade, correspondendo a colocar os valores do imposto de tal maneira que as
distancias esperadas entre as taxas de aceitacdo foram maximizadas (espacamento uniforme entre a

taxa de aceitagdo esperada para o valor minimo e maximo do imposto).

Depois de considerar o viés esperado resultante das op¢des consideradas, decidimos escolher
0 mais conservador deles — 5 valores de impostos colocados de forma a minimizar o risco de viola¢Ges
da monotonicidade. O valor mais alto do imposto foi estabelecido no nivel de 375, o que corresponde
a uma taxa de aceitagdo esperada de aproximadamente 5%. Isso reduziu o viés esperado (em relagdo
ao valor do imposto correspondente a taxa de aceitagdo no nivel de 10%) e reduziu ainda mais o risco

de observar violagdes de monotonicidade.

No geral, deve-se notar que as escolhas finais que fizemos foram conservadoras, em termos de
resultar em baixo risco de violagdes de monotonicidade, mas um viés mais alto (condicional ao proces-
so de geracdo de dados adotado em nossas simulagdes). Isso leva a estimativa da DAP ndo paramétrica
esperada ser menor, mas associada a menor incerteza e mais robusta as premissas metodoldgicas. O
viés esperado para a estimativa da DAP média ndo paramétrica (com base nos dados coletados nos
estudos-piloto) foi de 45%. Isso significa que, em nossas simulagdes, a estimativa do limite inferior da
DAP média era 45% menor que a DAP média no processo de geracao de dados.

5.2 ANALISE DA DAP

Utilizando dados de cada piloto?®, analisamos a estimativa da DAP média seguindo a abordagem
ndo-paramétrica (limite inferior) e paramétrica, incluindo a analise do formato das mais adequadas
distribuicGes paramétricas da DAP. Além de permitir o planejamento eficiente dos valores dos im-
postos para o estudo final, conforme descrito na se¢do anterior, nossa analise teve como objetivo
garantir que as estimativas da DAP fossem estaveis — ndo influenciadas acidentalmente por outras
altera¢Oes na pesquisa. Todas as nossas analises mostraram que (dependendo das alteragdes intro-
duzidas), enquanto as estimativas estavam se tornando mais eficientes (menos incertas), ndo houve
alteracodes significativas ou inesperadas nas estimativas da DAP média resultante de grupos de dados

de diferentes estudos-piloto.

As andlises baseadas no piloto também foram usadas para confirmar que a abordagem de es-
timativa adotada era pratica e metodologicamente correta. Descobrimos que a abordagem adotada
funcionou sem problemas, confirmando que, por exemplo, as DAP médias implicitas nas distribuicées
paramétricas de melhor ajuste eram muito semelhantes. Isso corroborou a expectativa teérica de

gue a grande variedade de distribuicGes paramétricas consideradas dava flexibilidade suficiente e que

26 Além disso, analisamos os dados no meio da coleta em cada piloto, para verificar se havia alguma alteragdo imediata que teria de ser
feita na pesquisa.
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os critérios de selegdo para melhor ajuste eram robustos, para que a DAP média implicita ndo fosse
significativamente afetada pela escolha arbitraria de uma distribuicdo paramétrica selecionada para

modelar a distribuicdo da DAP subjacente.

A andlise das altera¢Ges de DAP nos estudos piloto também incluiu a simulagcdo dos quantis das

distribuicGes implicitas (esperadas) de DAP (por exemplo, a DAP implicita dos 10% dos entrevistados
gue estavam dispostos a pagar mais). Isso nos permitiu confirmar que eles permaneceram relativamen-
te estdveis entre estudos-piloto e entre as distribui¢des paramétricas mais adequadas consideradas.
Além disso, os resultados observados nos permitiram verificar que nossos resultados de DAP média

nao sdo influenciados pelo design experimental de valores de imposto.

Por fim, a andlise de cada um dos conjuntos de dados do estudo piloto incluiu todos os elemen-
tos mencionados acima. No entanto, usamos subamostras que incluiam/excluiram entrevistados que
poderiam ser classificados como ndo reveladores de suas verdadeiras preferéncias na pesquisa, mas
que, em vez disso, usaram a pesquisa para expressar suas opinides sobre outros assuntos, por exem-
plo, governo, corrupgao etc. (respostas de protesto). Essa analise foi focada em entender melhor os
motivos pelos quais alguns entrevistados podem optar por aproveitar a oportunidade de participar da
pesquisa para expressar suas opinioes sobre outros problemas, em vez de aceitar o cenario descrito e
responder com sinceridade as perguntas da pesquisa. Isso nos permitiu identificar possiveis problemas
em nossas descricdes do programa e revisar o instrumento para minimizar o nimero de entrevistados
gue rejeitaram o cenario e podem ter fornecido respostas nao relacionadas as suas preferéncias ver-

dadeiras (mas desconhecidas).

5.3 ANALISE DOS INDICADORES DE VALIDADE DO ESTUDO

Os trés estudos-pilotos nos permitiram refinar o instrumento e garantir que as descri¢des e
perguntas fossem claras, relevantes, envolventes e bem compreendidas. Também usamos os estudos
piloto para observar os indicadores comuns da validade e confiabilidade de um estudo de preferéncia

declarada. Em particular, essas andlises incluiram:

e Sensibilidade dos votos aos valores do imposto — a teoria econémica prevé que impostos

mais altos devem ser associados a taxas de aceita¢gdo mais baixas.

¢ Sensibilidade dos votos aos niveis de renda dos entrevistados — ndo existem relagdes teori-
camente esperadas para a renda dos entrevistados; a teoria econdémica prevé que a DAP do
entrevistado em relagdo a um determinado bem publico pode aumentar ou diminuir com a

renda (Flores e Carson, 1997).

¢ Sensibilidade dos votos a outras caracteristicas sociodemograficas — ndo ha rela¢des tedricas
esperadas para os dados sociodemograficos dos entrevistados e a probabilidade de votar
“sim”; no entanto, realizamos essa analise para verificar se existem resultados inesperados

que poderiam indicar problemas no instrumento de pesquisa.

¢ Sensibilidade dos votos as varidveis atitudinais coletadas na pesquisa — para varias declara-
¢Oes atitudinais, pode-se esperar que taxas de concordancia mais altas estejam associadas a

uma DAP maior; verificamos se esse era o caso.
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¢ Sensibilidade dos votos a outras varidveis relacionadas a qualidade resultantes da pesquisa
(por exemplo, efeitos do entrevistador, pressdo percebida, tempo de conclusdo, avaliacdo do
entrevistador sobre o envolvimento dos entrevistados, fatores objetivos que comprometem
o cendrio da pesquisa, como ndo pagar pela eletricidade etc.) — essa andlise teve como obje-

tivo identificar problemas especificos da aplicacdo da pesquisa.

e Sensibilidade das estimativas paramétricas da DAP ao tratamento econométrico de dados

(incerteza do modelo).

No geral, nossa analise confirmou que os dados coletados usando nossa pesquisa se compor-
taram bem e que nenhuma alteragao introduzida na pesquisa durante seu desenvolvimento levou a

violagdo da sua validade.

Além disso, os resultados dos estudos-piloto foram utilizados para investigar a sensibilidade das
respostas de protesto aos valores de imposto, aos niveis de renda dos entrevistados e a outras varia-
veis sociodemogrificas e atitudinais coletadas na pesquisa, bem como outras varidveis relacionadas
a qualidade. Essas andlises confirmam que as defini¢cdes de votos de protesto “ndo” (“contra”) (em
contraste com votos “ndo” legitimos) eram validas e identificadas pelos entrevistados que usaram
a pesquisa para emitir suas opinides sobre outros assuntos, em vez de avaliar o bem em questao.
Também usamos tal andlise para identificar os elementos da pesquisa que tiveram o maior potencial
de reduzir a rejeicdo do cenario hipotético e fazer com que os entrevistados respondessem as per-
guntas da pesquisa com sinceridade. Isso nos levou a, por exemplo, refinar as descri¢des do programa
de seguranca e consequencialidade de pagamento. Isso nos permitiu garantir que o instrumento final

fosse o mais objetivo, valido e robusto possivel.

5.4 MUDANCAS NO QUESTIONARIO

Os estudos piloto também foram usados para refinar a reda¢do da pesquisa para remover per-
guntas e itens de resposta redundantes ou irrelevantes, além de fazer outras alteracdes para melhorar

a credibilidade e a consequente percepc¢ao do instrumento.

Uma das questdes especificas que testamos nos estudos-piloto foi a inclusdo da pergunta sobre
renda. Enquanto muitos estudos perguntam sobre a renda dos entrevistados (e outras informacdes
sensiveis) ao final da pesquisa (Dillman, Smyth e Christian, 2014), nos mais recentes estudos sobre
valoracdo de preferéncia declarada (e.g., Bishop et al., 2017) faz-se a pergunta sobre renda antes da
pergunta sobre voto. A razdo para isso é que os entrevistados que sdo questionados sobre sua renda
podem tratar o valor do imposto fornecido na pesquisa como mais ajustado ao seu nivel de renda
(ja que a maioria dos cenarios da pesquisa afirma que os valores individuais de imposto dependem
da renda). Como resultado, os entrevistados podem achar as perguntas da pesquisa mais criveis e
considerar suas respostas mais consequenciais. Uma desvantagem potencial desse procedimento é
que, se os entrevistados ndo forem sinceros ao dizer seu nivel de renda, eles poderao tratar o valor do
imposto que vird a seguir como baseado na renda incorreta (exagerada ou diminuida) e esperar que

o custo real, caso seja baseado em sua renda real, sera diferente (menor ou maior, respectivamente).
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Nos estudos-piloto, usamos um tratamento de amostra dividida para testar se a questdo da
colocacdo da renda antes ou depois da pergunta sobre o voto é importante para respostas de voto,
niveis de renda observados, ndo-resposta sobre renda, comportamento de protesto ou conclusao da
pesquisa. Ndo encontramos diferencas significativas e, portanto, na versao final da pesquisa, colocou-

-se a pergunta sobre renda antes da pergunta sobre voto.

Outra questdo testada nos estudos piloto foi reverter a ordem das respostas nas perguntas da
pesquisa, por exemplo, de “certamente concordo” para “certamente discordo” ou em ordem inversa.

N3o observamos diferencas significativas associadas a ordem das respostas na pesquisa.

Questdes semelhantes estudadas nas perguntas-piloto incluiram: os itens de sele¢do da lista final
de motivos para votar ‘contra’, a sele¢do de perguntas de ‘pausa’ (destinadas a manter o entrevistado
envolvido e testar sua compreensao das descricbes) e a ordem das perguntas na pesquisa. Em cada
caso, ndo observamos diferencas quantitativas significativas (como diferengas nos padrdes de voto,

respostas de protesto, niveis de compreensao e engajamento) resultantes das mudancas introduzidas.
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6 ADMINISTRAGAO E RESULTADOS DA PESQUISA FINAL

Esta secdo apresenta os principais resultados da pesquisa final, incluindo uma estimativa do do
valor dos danos, além de varias verificacGes de validade dos dados e modelos. Comeg¢amos resumindo
0 processo de amostragem e os principais principios que nortearam a administracdo final da pesquisa.
Em seguida, sdo apresentados os resultados, come¢ando com as estimativas ndo paramétricas mais
conservadoras dos danos, seguidas das estimativas paramétricas. Para validar nossos resultados, reali-
zamos testes (de validade) em nossa amostra, com o objetivo de verificar se os entrevistados votaram
nos padrdes esperados com base na literatura de valoragdo econdmica. E importante observar que
todos os testes de validade usaram dados de amostra ndo ponderados. No entanto, conforme indicado
na literatura estatistica, os pesos amostrais foram aplicados para estimar a DAP média da populagdo e

o valor agregado do dano apresentado na se¢do 6.2.

Os pesos foram utilizados para ajustar a distribuicao final das entrevistas a populacdo-alvo e se
baseiam em trés parametros: 1) distribuicdo da renda familiar dentro dos grupos de renda dentro de
cada regido metropolitana/municipio; 2) peso de cada regido metropolitana/municipio em relagdo a
regido do Brasil a qual pertence e dentro de cada faixa de renda; e 3) peso de cada regido do Brasil em

relagdo ao total de domicilios nas dreas urbanas do pais, também dentro de cada faixa de renda.

Utilizamos estimativas dos dados do Censo Brasileiro e da Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios por populagdo, renda e regido de residéncia para estimar pesos individuais em nossa amos-
tra. Como 67 entrevistados em nossa amostra ndo revelaram seu nivel de renda, essas 67 observagdes
teriam sido perdidas em nossa estimativa da DAP média ponderada da populacdo. No entanto, para
evitar tal perda, usamos analise de regressdo para prever (‘imputar’) as informacgées ausentes sobre
renda. A andlise de regressado se baseou nas caracteristicas sociodemograficas dos entrevistados (por
exemplo, cidade de residéncia, situacdo trabalhista, nimero de moradores, nimero de filhos na fami-
lia, sexo do entrevistado e nivel de escolaridade), e resultou em um modelo usado para imputar a falta

de niveis de renda para os 67 entrevistados.?”’

6.1 INDICADORES OPERACIONAIS

Esta secdo descreve o design de amostragem e os procedimentos de implantagao.

6.1.1 AMOSTRAGEM

Nosso plano de amostragem especificou e definiu os seguintes aspectos da pesquisa final; as
unidades ou ponto amostral onde as entrevistas foram realizadas; o procedimento para determinar o
tamanho da amostra, seu nivel de confiancga probabilistico e de erros de amostra, os critérios de estra-

tificacdo e os procedimentos para selecionar ou sortear unidades de amostra. Estdo resumidos abaixo.
A amostra foi estratificada por renda e por regides metropolitanas. Domicilios rurais, que corres-

pondem a 14% de todos os domicilios brasileiros, ndo foram pesquisados por motivos logisticos por conta

da dimensdo espacial que criaria barreiras a randomizagao e imporia restricdes ao calendario do estudo.

27 Osresultados da regressdo utilizada para a imputagdo de respostas sobre renda faltantes sdo apresentados no Apéndice C.
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O universo ou populagdo-alvo da pesquisa foi definido pelo nimero total de domicilios privados
permanentes, com renda mensal, onde residem familias ou conglomerados de pessoas por todo o pais.
Na auséncia dos dados do Censo de 2019, a metodologia adotada para fazer estimativas e projecdes
para 2019 teve como base os dados do Censo Demografico de 2010 e da Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios (PNAD) de 2018, o que nos permitiu estimar a média geométrica da taxa de crescimento
anual das familias no periodo para projetar o nimero de familias no ano 2019. Esse procedimento foi
adotado para o Brasil como um todo e para todas as regides e municipios selecionados para a pesquisa

de campo.

Além disso, quando o nimero de domicilios em cada local de interesse da pesquisa foi estimado,
a estrutura da composic¢do relativa dos domicilios no Censo Demografico de 2010 foi usada para esti-

mar o numero de domicilios por faixa de renda mensal desses locais para 2019.

Idealmente, em pesquisas como a nossa, o tamanho da amostra é calculado em fungdo do erro
maximo desejado nas estimativas, utilizando os dados da amostra, dos parametros populacionais
das varidveis aleatdrias ou caracteristicas de interesse que sdao objeto da investigagdo. No entanto,
o processo de determinag¢dao do tamanho da amostra geralmente é invertido devido ao tempo e ao
orcamento limitados. Portanto, primeiramente, define-se o nimero de entrevistas a serem realizadas
e, depois, calcula-se o erro intrinseco da amostra. Nao foi diferente neste estudo. Comeg¢amos com a

perspectiva de obter no maximo 5.200 entrevistas, considerando as restricdes de tempo e orcamento.

O principal parametro populacional de interesse é a DAP média. Entretanto, para obter uma
estimativa de DAP média consistente, primeiramente, é necessario e suficiente ter uma estimativa
consistente da proporcao de pessoas dispostas a pagar, uma vez que, para abordagens paramétricas
e ndo paramétricas, os estimadores da DAP média sdo funcdes das proporc¢des de pessoas dispostas
a pagar.

Determinamos, entdo, que a proporg¢ao de pessoas dispostas a pagar e os valores da DAP média
foram os parametros populacionais de maior interesse.”® Em seguida, para determinar o tamanho da
amostra para cada regido metropolitana/municipio: considere X sendo uma variavel aleatdria discreta
de tipo {0,1} que representa a disposicdo a pagar de um individuo. Ou seja, X = 1 se a pessoa esta
disposta a pagar e X =0, se ela ndo estiver, onde:

PX=1)=p e P(X=0)=1-p (10)

Considere (X,, X,, ..., X,) como uma amostra de tamanho n nessa populagdo. Considere
ﬁ =f (X, X, .., X) como um estimador imparcial e consistente de p. Entdo, o problema é obter o

tamanho da amostra (n) de modo que:
P(lp-pl<e)==1-a (1)
onde:
p proporgao a ser estimada;

N . ~
p estimador da propor¢ao p;

28 Adeterminacgdo do tamanho da amostra foi realizada de forma genérica para uma Unica proporgédo (e valor do imposto), que aproxima
a determinagdo do tamanho da amostra para cada uma das cinco proporgdes (e valores de imposto) usadas no estudo.
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€ erro de amostragem;

a nivel de significancia ou probabilidade de o erro de estimativa ser maior que o erro de amos-
tragem g;

1 — a nivel de confianga ou confiabilidade probabilistica da amostra (normalmente 95%).
Portanto, o problema é obter o tamanho da amostra (n) que garanta um erro de estimativa

menor ou igual a (€) com alta confiabilidade probabilistica. Apds alguns célculos probabilisticos, que

podem ser encontrados em livros ou teoria da amostragem (Cochran, 1977), a solucdo do problema é

dada pela seguinte expressao:

n,.N z22,.n, .o
0 onde ny=——920' "%

n=—19
ne+N-1 €

(12)

e:

ntamanho da amostra para populagao finita;

N tamanho da populagao-alvo;

z,, valor de abscissa de N(0,1) distribuicdo que determinaP(Z>Z ) = o/2;

o’x variancia da varidvel de interesse X (como é desconhecida, geralmente assume-se a variancia
maxima, max (var (X)= 0.25)).

Avaliando o tamanho final da amostra, pode ser visto na Tabela 6 que o erro amostral para cada
valor de imposto apresentado esta no nivel desejado de significancia estatistica, calculado com um
nivel de confianga de 95% e variancia maxima, suficiente para estimar os parametros populacionais de
interesse. Para cada regido metropolitana/municipio relacionado ao valor médio do imposto, os erros

de amostra mostrados na Tabela 7 sdo igualmente baixos.

A estratificacdo da amostra ndo exigiu que as entrevistas fossem realizadas nas cidades de
Ipatinga (MG), Mariana (MG) e Linhares (ES), todas localizadas na regido impactada pelo IBF. No en-
tanto, com a inclusdo do pequeno numero de residentes dessas cidades no estudo final, foi possivel
explorar se os resultados da pesquisa seriam significativamente diferentes em tais localidades, em
comparac¢ao com outros locais no Brasil que nao foram diretamente afetados pelo IBF. Um aspecto de
interesse especial era ver se os residentes dessas cidades tendiam a selecionar possiveis motivacées
de protesto para seu voto sobre o programa de rejeitos secos. Como sera mostrado no Apéndice D, a

respostas dadas nesses locais ndo foram diferentes das de outros lugares nesse aspecto.

Tabela 6 — Erro de amostragem por valor de imposto

Valorde Numero Numero Numero Percentual Percentual Erro de amostragem,
imposto devotos devotos de votos de votos de votos ‘a com nivel de confianca
[REAIS] ‘contra’  ‘a favor’ (total) ‘contra’ (p) favor’ (1-p)  probabilistica de 95%

3 602 429 1031 0.5839 0.4161 0.03009
12 713 336 1049 0.6797 0.3203 0.02824
38 754 278 1032 0.7306 0.2694 0.02707
109 860 183 1043 0.8245 0.1755 0.02308
375 915 125 1040 0.8798 0.1202 0.01976
Total 3844 1351 5195 0.7399 0.2601 0.01193
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Tabela 7 — Tamanho e erro da amostra por regido/municipio
Popu!alg.ao: Tamanho Erro de
. - Domicilios amostragem,
Brasil, Regido . da amostra ,
. particulares . com nivel Datas da
Metropolitana e pesquisada . .
. urbanos, com . de confianga pesquisa
Municipio (excluindo S
renda, no ano de incompletos) probabilistica
2019 P de 95%

RM - S3o Paulo 6.607.581 1.050 0,02719 26/11/2019 a 27/01/2020
RM - Rio de Janeiro 4.276.364 660 0,03368 13/12/2019 a 29/01/2020
RM - Belo Horizonte 1.894.453 404 0,04120 21/01/2020 a 20/02/2020
Mun. - Ipatinga (MG) 78.119 203 0,05254 07/02/2020 a 15/02/2020
Mun. - Linhares (ES) 43.548 203 0,06042 05/02/2020 a 14/02/2020

Mun. - Mariana (MG) 15,425 204 0,06190 05/02/2020 a 13/02/2020
RM - Recife 1.279.086 953 0,02821 26/11/2019 a 29/01/2020

RM - Curitiba 1.082.243 618 0,03627 22/01/2020 a 09/03/2020

RM - Goiania 827.643 398 0,04465 29/01/2020 a 13/03/2020

RM - Belém 640.142 502 0,03169 28/11/2019 a 13/01/2020
Total (Brasil) 55.949.131 5.195 0,01193 26/11/2019 a 13/03/2020

Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Nota: Numero estimado de domicilios particulares permanentes com renda familiar, para o ano de 2019, com
base no Censo Demografico de 2010 expandido com dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios de
2018 (PNAD).

A equipe de pesquisadores estava preocupada com o fato de que uma maior conscientizagdo
e, possivelmente, emocgdes fortes em relagdo ao IBF nessas localidades aumentasse o risco de disse-
minacgao do cendrio hipotético no questionario por meio da imprensa local e midias sociais. Amostras
grandes nessas dreas aumentariam esse risco e talvez comprometessem a pesquisa. Por esse motivo,
amostras menores foram usadas para essas trés cidades. E, por isso, ocorreu um erro de amostragem
maior nelas. No entanto, ndo afetou adversamente a estimativa agregada geral da DAP média, porque

a amostra total dessas cidades representava uma pequena fragcdo do total do pais (ver Tabela 7).

Finalmente, é importante notar que a aleatoriedade de nossa amostra estratificada é manti-
da pela selecdo aleatdria de regides, bairros e blocos dentro de cada regido metropolitana (estrato).
Depois que um bloco era selecionado, havia um procedimento pré-estabelecido para selecionar os
domicilios no bloco (ver item 5 do Apéndice B). A aleatoriedade da amostra ndo é afetada por tal

procedimento, pois ndo ha informacgdes a priori sobre os residentes.

6.1.2 ADMINISTRAGAO E VERIFICACAO DA PESQUISA

Altos padrdes de controle de qualidade foram mantidos durante os testes-piloto e a pesquisa
final. A equipe de campo, a Quest Inteligéncia de Mercado, com sede em S3o Paulo, foi responsavel por
treinar entrevistadores locais, supervisionando a aplica¢cdo da pesquisa, verificando as entrevistas con-
cluidas e codificando os dados. Sempre havia uma equipe de coordenacgao nas regides metropolitanas
em que as entrevistas eram realizadas, com pelo menos trés coordenadores presentes nos cinco dias
iniciais de trabalho em cada regido metropolitana/municipio para avaliar todos os aspectos do traba-
Iho de campo. A partir do sexto dia, um coordenador permanecia com cada equipe de entrevista local.
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Em cada regido metropolitana, uma equipe local, formada por um supervisor e um ou dois ve-
rificadores, dependendo do tamanho a amostra, era treinada para usar corretamente os materiais de
pesquisa e aplicar os protocolos de administracdo para garantir o uso eficaz do software (“Survey to
Go”) de entrevistas pessoais assistidas por computador (CAPI). Entrevistadores locais receberam trei-
namento que consistia na leitura e entendimento do questiondrio e dos protocolos a serem aplicados

nas entrevistas (ver Apéndice B: Relatdrio do Protocolo de Entrevista).

Todos os entrevistadores foram testados quanto a sua proficiéncia em leitura e uso dos proto-
colos. O teste consistiu na simulagdo de uma entrevista com um supervisor. Apds aprovacao no teste,

cada entrevistador era monitorado por um supervisor em seus primeiros dias de trabalho.

Trés equipes de pesquisa de campo (um supervisor, um verificador e entrevistadores em cada equi-
pe) que aplicaram as entrevistas nas cidades de Mariana, Ipatinga e Linhares foram enviadas das cidades

de Sdo Paulo e Rio de Janeiro apds a finalizacdo da pesquisa de campo nessas regides metropolitanas.

As entrevistas completadas foram cuidadosamente verificadas.?® Pelo menos 20% dos questiona-
rios preenchidos para cada entrevistador foram avaliados e verificados pela equipe local de supervisor e
verificador(es). A aprovacgao final, ou rejeicdo, de cada entrevista concluida, era de responsabilidade da
equipe de coordenacdo de Sdo Paulo, que analisava cada entrevista concluida antes da aprovacao final.

A conclusdo do processo de revisao e verificacdo ocorreu duas semanas apds a conclusdo da entrevista.

As medidas de controle de qualidade para cada entrevista concluida empregaram verificagGes
de consisténcia, incluindo uma revisdo do tempo que os entrevistados levaram para responder a cada
pergunta e o tempo total da entrevista, além da revisdo da renda declarada em comparacdo com

outras caracteristicas do domicilio e o nUmero de pessoas que contribuem para a renda domiciliar.

Entrevistas com tempos de conclusdo muito inferiores a dois desvios padrdo da média podem
indicar uma entrevista de pesquisa realizada em um periodo de tempo curto demais para ser consi-
derada valida®. Nesses casos, os questionarios foram separados para serem avaliados e verificados.
Seis questiondrios foram recusados devido ao seu tempo total de entrevista ser inferior a dois desvios-
-padrdo do valor médio. Além disso, as perguntas respondidas em muito pouco tempo podem indicar
que o entrevistado ignorou acidentalmente a pergunta e invalidar o questionario. Ademais, entrevistas
com tempos de conclusao superiores a dois desvios-padrdo em relacdo a média podem indicar uma
pausa incomum na entrevista e foram separadas para analise. O protocolo de verificacdo especificava
gue, se houvesse um periodo para perguntas superior a 30 minutos, tal questionario seria recusado,

mas nenhum caso foi reportado.

Para revisar a renda declarada, uma pontuacao criada pela Associacao Brasileira de Empresas de
Pesquisa (ABEP), com base nas posses declaradas por domicilio, foi usada para refletir a classificacdo
socioeconOmica do entrevistado e comparada com a renda domiciliar declarada. As entrevistas com

possiveis inconsisténcias foram separadas e analisadas para posterior verificagdo. Foram verificados

29 Os procedimentos de verificagdo foram projetados e testados durante os testes-piloto 1, 2 e 3. A maioria da equipe de Sdo Paulo
adquiriu uma vasta experiéncia com os procedimentos de verificagdo por meio da participagdo nos testes-piloto 1, 2 e 3.

30 A entrevista durava em média 41 minutos e 15 segundos (41'15”), com pequenas diferengas entre cidades: Sdo Paulo = 42’30”; Rio de
Janeiro = 38’54”; Belo Horizonte = 41’10”; Mariana = 42’6”; Ipatinga = 45’36”; Linhares = 39’36”; Curitiba = 39’30”; Goiania = 39'18” ;
Recife = 42’36” e Belem = 43'24".
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233 questiondrios com possiveis inconsisténcias de renda, dos quais 26 foram rejeitados e 207 aprova-

dos (aproximadamente 4% da amostra total).

O controle de qualidade do trabalho de campo levou em consideragdo as capacidades oferecidas
pelo sistema de gerenciamento CAPI on-line, como GPS, o que nos permitiu verificar se as entrevistas

foram realizadas nos bairros especificados dentro do caminho pré-determinado.

A Quest Inteligéncia de Mercado enviou todos os tablets ao trabalho de campo pré-configura-
dos somente com o software CAPI (Survey To Go). O tablet incluia o software (Pulsus) que bloqueia a
configuracdo da pesquisa, impedindo os entrevistadores de alterarem qualquer configuragdo pré-de-

terminada pela equipe de coordenacgao de S3o Paulo.

A produgao didria de cada entrevistador, medida no nimero de entrevistas concluidas, também
foi cuidadosamente monitorada. A producdo média didria por entrevistador foi de 3 a 4 entrevistas
completas, raramente acima desses niumeros. Devido a combinacdo de coleta de dados georreferen-
ciados por software (GPS), com data, hora, duracdo da entrevista, IMEI (identificagdo universal Unica
do tablet) e uma foto do entrevistador, todas obtidas automaticamente pelo tablet, ficou garantida a

veracidade do trabalho de cada entrevistador.

Como forma de verificacdo adicional da validade das entrevistas concluidas, alguns pontos-cha-
ve foram verificados por contato telefénico com os entrevistados ou por uma segunda visita de um
supervisor. O objetivo desses contatos era confirmar detalhes como idade, classificacdo socioeconé-
mica, renda e quem contribuia para as despesas domésticas. A Tabela 8 traz um resumo do numero de

verificacdes conduzidas por regidao metropolitana.

Tabela 8 — Revisdo e verificacdo de entrevistas concluidas

Regido % Verificagdo Verificagdo  Sem verificagdo Total
& verificagdo presencial ao telefone (apenas revisdo)

RM S&o Paulo 30,4% 22 297 731 1050
RM Rio de Janeiro 27,1% 49 130 481 660
RM Belo Horizonte 30,0% 28 93 283 404

Mariana 30,9% 13 50 141 204
Ipatinga 30,5% 14 48 141 203
Linhares 37,4% 15 61 127 203
RM Curitiba 44,8% 45 232 341 618
RM Goiania 35,2% 28 112 258 398
RM Recife 28,8% 56 218 679 953
RM Belém 27,7% 17 122 363 502
Total 31,8% 287 1363 3545 5195
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6.1.2.1 Entrevistas de intercepto (intercept)

De acordo com nossa estratégia de amostragem, a unidade de amostra é composta por indivi-
duos com renda residentes em domicilios privados urbanos. No entanto, devido a razGes de seguranca
em geral e seguranca pessoal, a entrada de entrevistadores ndo era permitida em alguns prédios ou
vizinhancas. Por exemplo, em prédios de apartamentos ou condominios com varias residéncias, os por-
teiros geralmente ndo permitem a entrada de estranhos, a menos que autorizados por um residente.
Por isso, algumas das entrevistas foram obtidas por meio de interceptacdes na rua, em geral em areas
de edificios com varias unidades. Como pode ser visto na Tabela 9, menos de 2% da nossa amostra final

foi obtida via entrevistas de intercepto.

Tabela 9 — Entrevistas em domicilio e por intercepto

Regidio Entrevis?tzj\f Er!trevistas de Po.rcentagt?m de Total

em domicilio intercepto entrevistas de intercepto
RM Sdo Paulo 1047 3 0,29% 1050
RM Rio de Janeiro 626 34 5,15% 660
RM Belo Horizonte 393 11 2,72% 404
Mariana 204 0 0,00% 204
Ipatinga 203 0 0,00% 203
Linhares 203 0 0,00% 203
RM Curitiba 577 41 6,63% 618
RM Goiania 395 3 0,75% 398
RM Recife 946 7 0,73% 953
RM Belém 502 0 0,00% 502
Total 5096 99 1,91% 5195

6.1.2.2 Sumario das entrevistas

A Tabela 10 traz um resumo das entrevistas por cidade/regido metropolitana. Observa-se que
somente 0.3% das entrevistas de fato iniciadas foram interrompidas ou “abandonadas” antes da con-
clusdo. Quase um-terco (32%) de todas as tentativas de entrevista foram “recusadas” (entrevistados

em potencial que se recusaram a atender ao pedido de entrevista).

58



www.lactec.org.br

Tabela 10 — Resultados de entrevistas

Total (%) ||

L g © @ » ©
o £ @
P 3 s = T S 0 % .g c Q& g =
Ocorréncia % o 2 ° = = 2 f= % S 2 §
e =8 ¥ s =2 5 & o = 0«
Entrevistado
ausente
(agendado),
domicilio 7.384 2980 1.431 453 1.674 741 2.253 423 2.527 2995 22,861 39.0%
vazio ou
ninguém abre
a porta
Ninguém

qualificadona  2.606 348 551 326 507 114 379 141 741 970 6.683 11,4%
casa (triagem)

Area
arriscada,
entrada no
edificio ndo
permitida ou
acesso dificil

168 53 30 6 42 22 44 10 173 224 772 1,3%

Pedido de
entrevista 4764 3.312 1.501 248 895 827 1.164 142 3.175 2.719 18.747 32,0%
recusado

Entrevista

47 32 31 8 9 8 1 32 7 2 177 0,3%
abandonada

Fora da quota 574 305 252 48 127 73 152 171 312 1.461 3.475 5,9%

Entrevista
concluida
invalidada
devido a
controle de
qualidade ou
falsificagdo do
entrevistador

9 15 27 0 2 0 26 9 35 6 129 0,2%

Outros
motivos
(bloco sem
domicilios,
falha no
equipamento)

204 52 25 4 59 18 79 2 15 93 551 0,9%

Entrevistas 1.050 660 404 204 203 203 618 398 953 502 5.195 89%

Concluidas
Total de
. 16.806 7.757 4.252 1.297 3.518 2.006 4.716 1.328 7.938 8.972 58.590 100,0%
tentativas
Taxa de
sucesso 6,2% 85% 9,5% 15,7% 5,8% 10,1% 13,1% 30,0% 12,0% 5,6% 8,9%
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6.2 RESULTADOS DA PESQUISA

Esta se¢do descreve os procedimentos estimativos e resultados.

6.2.1 ESTIMATIVA NAO PARAMETRICA DA POPULACAO DAP
Os votos ponderados dos entrevistados para cada valor de imposto tornam possivel estimar a
FDA, conforme explicado na sec¢do 3.3. Isto é equivalente ao estimador ndo paramétrico de Lewbel-

Watanabe da DAP da populagdo. A FDA empirica é apresentada na Figura 9.

Figura 9 — O estimador ndo paramétrico de Lewbel-Watanabe
ponderado da distribuicdo da DAP da populacdo
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Esses resultados permitem calcular a estimativa ndo paramétrica da DAP média como a area
acima da FDA plotada na Figura 9. O limite inferior da estimativa (ndo paramétrica) da DAP média,

juntamente com seu erro padrdo e intervalo de confianga de 95%, é apresentado na Tabela 11.

Tabela 11 - O limite inferior da estimativa (ndo paramétrica) da DAP [REAIS]

DAP DAP DAP
(média) (s.e.) 95% c.i.
56,34 2,81 50,84 -61,84

Considerando que o programa foi associado a 10 parcelas mensais fixas, a andlise ndo paramé-
trica implica que o limite inferior da estimativa da DAP total é de 563,38 reais com um intervalo de

confianca de 95% de 508,39 - 618,37 reais.
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6.2.2 ESTIMATIVA PARAMETRICA DA DAP

Seguindo o procedimento descrito na secdo 3.3, ajustamos muitas distribuicdes paramétricas
tipicas aos dados de votacdao ponderados. Os resultados estdo apresentados na Tabela 12. Cada dis-
tribuicdo foi tentada com e sem um componente inflado de zeros.?* O ajuste de cada distribuicio é
indicado pelo valor da funcdo log-verossimilhanga (quanto maior, melhor). No entanto, espera-se que
as distribuicdes usando mais parametros geralmente ajustem melhor os dados. Para evitar a para-
metrizagdo excessiva dos dados, baseamos nossas comparagdes no Critério de Informagdo Bayesiano
(BIC), que penaliza as especificacbes por parametros adicionais exigidos. Um BIC mais baixo implica
um melhor ajuste. As especificacdes contidas na Tabela 12 sdo classificadas em termos de ajuste do
melhor para o pior. Por fim, para cada especificacdo, a duas uUltimas colunas da Tabela 12 apresentam

a DAP média sugerida (simulada) juntamente com seu erro padrdo.

Os resultados apresentados na Tabela 12 indicam que no caso dos nossos dados, a distribuicdo
paramétrica mais adequada era exponencial com um componente inflado de zeros. No entanto, é
importante notar que, em termos de indicadores de ajuste, os resultados (e independentemente de o
BIC ou o AIC serem usados como indicador de ajuste) estdo muito proximos das 19 principais especifi-
cacgles e resultam em medidas da DAP semelhantes na faixa de aproximadamente 87 - 118 reais. A FDA
da distribuigdo paramétrica de melhor ajuste é apresentado na Figura 10, juntamente com o estimador

ndo paramétrico ponderado (Lewbel-Watanabe).

31 O componente inflado de zeros foi adicionado a distribuigdo padrdo admitida, considerando um nimero maior de respostas “ndo”
(zero); ver segdo 3.3 para os detalhes.
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Tabela 12 - Os resultados da estimativa paramétrica da DAP dos entrevistados

Distribuicdo veross|}:1gi;hanga dlzfzI:?:s AlC BIC Param. (n?:dI:a) (Sil.:)
Exponencial -2909.53 1 1.1209 1.1234 2 94.58 7.53
Gamma -2905.35 1 1.1197 1.1235 3 94.30 10.03
Binomial_ Negativa -2905.52 1 1.1197 1.1235 3 94.54 9.85
Weibull -2908.17 1 1.1208  1.1245 3 86.63 7.99
Nakagami -2912.64 1 1.1225 1.1263 3 98.42 6.61
BirnbaumSaunders -2914.25 1 1.1231  1.1269 3 94.81 9.39
Uniform -2916.98 1 1.1241  1.1279 3 87.89 4.61
Inverse_Gaussian -2926.36 1 1.1278  1.1315 3 95.09 8.70
Lognormal -2928.09 1 1.1284 1.1322 3 96.37 9.11
Rayleigh -2934.62 1 1.1306 1.1331 2 101.36 5.18
Binomial_ Negativa -2900.98 0 1.1322 1.1348 2 94.41 10.22
Gamma -2902.98 0 1.1330 1.1355 2 94.31 10.51
Loglogistic -2942.52 1 1.1340 1.1378 3 113.30 17.87
Poisson -2950.07 1 1.1365 1.1390 2 118.18 0.64
Generalized_Extreme_Value -2943.88 1 1.1349 1.1399 4 111.34 7.70
Normal -2948.53 1 1.1363  1.1401 3 101.79 3.49
Logistic -2949.92 1 1.1368 1.1406 3 107.42 3.19
Extreme_Value -2949.98 1 1.1369 1.1406 3 117.01 3.85
Weibull -2974.93 0 1.1610 1.1636 2 115.77 23.10
Inverse_Gaussian -3147.04 0 1.2282  1.2307 2 86.90 21.16
Exponencial -4980.09 0 1.9427  1.9440 1 46.13 1.69
Nakagami -6425.17 0 2.5067  2.5092 2 77.54 1.89
Logistic -7904.43 0 3.0836  3.0862 2 46.16 1.62
Uniform -8510.86 0 3.3202  3.3227 2 193.89 3.72
Normal -8684.97 0 3.3881  3.3906 2 75.05 2.45
Extreme_Value -10185.68 0 3.9734 3.9759 2 105.01 3.40
Rayleigh -10806.60 0 42151 4.2164 1 82.89 1.61
Poisson -100179.41 0 39.0719 39.0732 1 44.09 0.21
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Figura 10 — Estimadores ndo paramétricos ponderados e estimadores
paramétricos da distribuicdo da DAP da populacdo
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A Figura 10 mostra a FDA empirica da distribuicdo paramétrica mais ajustada aos nossos dados,
juntamente com o estimador ndo-paramétrico ponderado de Lewbel-Watanabe. Para os valores do
imposto utilizados em nosso estudo (3, 12, 38, 109, 375) ambos os estimadores sdo muito préximos,

resultando em probabilidade esperada semelhante de votar ‘contra’.

Nossa estimativa paramétrica da DAP média da populagdo, juntamente com seu erro padrao e

intervalo de confianga de 95%, é apresentada na Tabela 13.

Tabela 13 — A estimativa paramétrica de DAP [REAIS]

DAP DAP DAP
(média) (s.e.) 95% c.i.
94.58 7.53 79.81-109.35

Considerando que o programa foi associado a 10 parcelas mensais fixas, a analise paramétrica su-
gere que a DAP média é de 945,78 reais com um intervalo de confianca de 95% de 798,11 a 1.093,45 reais.

6.2.3 VALOR PERDIDO AGREGADO

As estimativas da DAP média permitem determinar uma medida agregada da DAP para a socie-
dade brasileira para os danos aos usos passivos dos recursos e servicos do meio ambiente e do patri-
monio histérico e culturalA DAP deduzida de nossa abordagem de valoragdo contingente representa
a DAP média de um domicilio urbano brasileiro médio. O calculo do valor agregado para a sociedade
brasileira dos danos requer, portanto, multiplicar a DAP média pelo nimero total de domicilios urba-

nos no Brasil (Tabela 14).
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Tabela 14 — Numero de domicilios particulares permanentes com
renda familiar no Brasil, total, urbanos e rurais, por regido

Brasil, Regides 2019
Total Urbano Rural

Brasil 64.836.233 55.949.131 8.887.102
Sudeste 28.569.397 26.702.062 1.867.334
Nordeste 16.631.919 12.609.267 4.022.653
Sul 10.243.165 8.786.688 1.45.477
Centro-oeste 4.955.421 4.428.491 526.929
Norte 4.436.331 3.422.622 1.013.709

Fonte: IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Nota: Numero estimado de domicilios particulares permanentes com renda familiar, para o ano
de 2019, com base no Censo Demografico de 2010 expandido com dados da Pesquisa Nacional por
Amostra de Domicilios de 2018 (PNAD).

Considerando os 55.949.131 domicilios urbanos no Brasil em 2019, nossa estimativa conserva-
dora (limite inferior) dos danos ambientais e ao patrimomio histdrico e cultural causados pelo IBF, a
sociedade brasileira, em termos de usos passivos de recursos e servicos, € 31.52 bilhdes de reais (com
um intervalo de confianca de 95% de 28.44 - 34.60 bilhGes de reais)®?. A estimativa paramétrica, basea-
da na escolha da distribuicdo de probabilidade melhor ajustada aos votos dados pelos participantes da
pesquisa, sugere que o valor agregado dos danos é igual a 52.92 bilhGes de reais (com um intervalo de
confianga de 95% de 44.65 - 61.18 bilhGes de reais).*

6.2.4 ANALISE DOS INDICADORES DE VALIDADE DO ESTUDO

Esta secdo apresenta os resultados das analises estatisticas (regressdo) que visam a investigar
a validade do estudo. Em nossas andlises, agora usamos dados ndo ponderados, porque ndo estamos
mais interessados em calcular a DAP média e extrapolar os resultados para a populacdo maior, mas

gueremos demonstrar a validade de nosso estudo para a amostra disponivel de entrevistados.

Como mencionado anteriormente, o modelo de probabilidade linear estimado para esses
resultados usando regressdao de minimos quadrados ordindrios produz um estimador consistente e
imparcial, no entanto, a menos que todos os coeficientes sejam zero, havera heterocedasticidade.
Para explicar essa questdo, usamos erros-padrao robustos a heterocedasticidade (MacKinnon e White,
1985). Observamos que, para verificagdo de robustez, também usamos modelos bindrios de probit,

conforme apresentado no Apéndice E.

32 As suposicBes por tras de nossa estimativa conservadora (baseada na abordagem de Lewbel-Watanabe) tornam impossivel a supe-
restimagdo orientada por modelo. Por outro lado, essa abordagem resulta em uma estimativa que provavelmente é menor do que a
extensdo real dos danos e, portanto, pode ser considerada uma estimativa de limite inferior.

33 Embora a abordagem paramétrica tenha a vantagem de minimizar o erro da estimativa (em relagdo a DAP média verdadeira, desco-
nhecida), é possivel subestimar ou superestimar o valor verdadeiro.
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6.2.4.1 Sensibilidade a valores de impostos e niveis de renda

Segundo a teoria econbmica, valores mais elevados de imposto devem ser associados a taxas de
aceitacdo mais baixas (ou seja, mais votos ‘contra’). Da mesma forma, espera-se que os entrevistados
com renda maior sejam mais propensos a aceitar um determinado valor de imposto (mais votos ‘a fa-
vor’), conforme verificado na maioria dos estudos empiricos. A Tabela 15 apresenta o nimero de votos
para cada valor de imposto utilizado na pesquisa. Os valores de imposto foram selecionados aleato-
riamente para cada entrevistado de modo a serem utilizados aproximadamente o mesmo numero de
vezes (o numero total de votos para cada valor foi de, aproximadamente, 1026). Uma caracteristica
importante das respostas a pergunta do voto é que, a medida que os valores do imposto aumentam,
o numero de votos “contra” aumenta e o de votos “a favor” diminui. Isso é esperado — quanto maior
o custo, menor o numero de cidaddos que provavelmente estariam dispostos a aceitd-lo e, portanto,

menor a probabilidade de observar o voto ‘a favor’ na amostra.

Tabela 15 - Frequéncia de votos para os valores de impostos usados na pesquisa

Valor do Numero Numero Numero Porcentagem Porcentagem
imposto de votos  de votos ‘a de votos de votos de votos
[REAIS] ‘contra’ favor’ (total) ‘contra’ ‘a favor’
3 602 429 1031 58,39% 41,61%
12 713 336 1049 67,97% 32,03%
38 754 278 1032 73,06% 26,94%
109 860 183 1043 82,45% 17,55%
375 915 125 1040 87,98% 12,02%

E possivel testar se 0 aumento na porcentagem dos votos ‘contra’ associado a valores mais altos
de imposto é estatisticamente significante. Primeiro, usamos as porcentagens dos votos ‘contra’ cor-
respondentes a valores pagos de imposto adjacentes. A hipdtese nula é que a porcentagem de votos
“contra” é a mesma e a alternativa de teste unilateral é que a porcentagem de votos seja maior para
o maior dos dois valores de imposto. O teste é realizado usando estatistica-z e os resultados sdo apre-
sentados na Tabela 16. Constatamos que o aumento observado na porcentagem dos votos “contra”
é estatisticamente significativo para todos os casos no nivel 0,01 (para a maioria dos pares de valores
de impostos adjacentes, o valor p é menor do que 0,001). Isso significa que nossos resultados sdo
consistentes com a teoria econdmica, ao observar nenhuma violacdo de monotonicidade em relacado

as porcentagens dos votos “contra” para o aumento dos valores dos impostos.
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Tabela 16 — Testes pareados de proporg¢ées de voto “contra” o programa

. . Porcentagem de Porcentagem de
Valor do imposto  Valor do imposto & &

1 [REAIS] 2 [REAIS] ':22?51 l:g:gsz Diferenga Valor-P
3 12 58,39% 67,97% 9,58%*** 0,0000

12 38 67,97% 73,06% 5,09%*** 0,0054

38 109 73,06% 82,45% 9,39%*** 0,0000
109 375 82,45% 87,98% 5,53%*** 0,0002

Observacgdes: *, **, *** representam significado estatistico ao nivel 0.1, 0.05, 0.01, respectivamente (teste
unilateral).

As porcentagens observadas dos votos “contra” e “a favor” para cada valor de imposto tornam
possivel estimar a FDA, conforme explicado na secdo 3.3. A FDA empirica para dados nao ponderados
é apresentada na Figura 11. De acordo com os resultados numéricos apresentados na Tabela 16, a
probabilidade de se observar um voto “contra” aumenta com o aumento dos valores dos impostos. As
linhas tracejadas vermelhas indicam intervalos de confianca de 95%, que demonstram que as diferen-
¢as na probabilidade de um voto “contra” para valores de impostos adjacentes sdo estatisticamente
significativas. Isso ilustra graficamente que os dados sdo bem-comportados em termos de observacao

de nenhuma violagdo a monotonicidade®®.

Figura 11 — O estimador ndo paramétrico de Lewbel-Watanabe da distribuicdo da DAP da amostra
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As relagdes entre votos e valores tributarios e a renda dos entrevistados sdo estabelecidas de
maneira mais aprofundada nos sete modelos apresentados na Tabela 17. Os modelos usam regressao
linear simples, de acordo com a abordagem descrita na se¢do 3.3. Os modelos diferem em relagdo a
outros controles (além do valor do imposto e da renda) incluidos. Eles incluem dados sociodemogra-
ficos, efeitos fixos regionais, efeitos fixos da cidade, respostas a perguntas de debriefing (analisadas
separadamente abaixo) e controles de qualidade (como o nimero de respostas incorretas a perguntas
de “pausa”, pressao percebida para votar “a favor” ou “contra” o programa, o nivel de envolvimento
e compreensdo dos entrevistados, conforme percebido pelo entrevistador, um indicador de se a pes-

quisa foi realizada enquanto entrevistado estava sentado ou de pé, e os efeitos fixos do entrevistador).

34 Ademais, notamos que a anélise ndo-paramétrica de dados ndo ajustados pelos pesos amostrais derivou um limite inferior da estima-
tive da DAP mensal de 55,56 reais, com intervalo de confianga de 50,01 — 61,12 reais — um valor muito préximo (estatisticamente ndo
significativamente diferente) da estimativa baseada em dados ajustados pelos pesos amostrais.
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Os resultados dos modelos apresentados na Tabela 17 demonstram os relacionamentos espera-
dos para valores de imposto e niveis de renda. O coeficiente positivo e estatisticamente significativo
da transformacdo logaritmica® do valor do imposto indica uma crescente probabilidade de se obser-
var um voto “contra” para valores de imposto mais altos. Os coeficientes negativos e significantes da
transformacdo logaritmica da renda do respondente em todos os casos, exceto um3, indicam que a
probabilidade de se observar um voto “contra” diminui com o aumento da renda do entrevistado. No

geral, isso é uma indicacdo da validade de nossas estimativas.

Tabela 17 — A avaliagcdo dos efeitos dos valores de imposto e da renda
sobre a probabilidade de observacgdo do voto “ndo”

Modelol Modelo2 Modelo3 Modelo4 Modelo5 Modelo6 Modelo7

0.5184*** 1.0363*** 1.0011*** 0.8731*** 0.8676*** 0.7917*** 1.1137***

Constante (0.0152)  (0.0721)  (0.1717)  (0.0781)  (0.0789)  (0.0756)  (0.0948)

log(Valor do 0.0620***  0.0626*** 0.0615*** 0.0625*** 0.0625*** 0.0269*** 0.0633***
imposto) (0.0035) (0.0035) (0.0035) (0.0034) (0.0034) (0.0034) (0.0034)

-0.0672*** -0.0973*** 0.0625*** -0.0871***  -0.0086 -0.0578***

log(Renda) (0.0092) (0.0130) (0.0034) (0.0126) (0.0086) (0.0101)
Controles . . . - ~ o o
. ‘e nao nao sim nao Nao nao Nao
sociodemograficos
Efeitos fixos da .
i nao nao nao sim Nao nao Nao
regiao
Efeitos fixos da - - - o
. nao nao nao nao Sim nao Nao
cidade
Perguntas de - o - o o . ~
. nao nao nao nao Nao sim Nao
debriefing
Controles de . . . - . o .
. nao nao nao nao Nao nao Sim
qualidade
R? (adj) 0.0561 0.0680 0.0808 0.0850 0.0866 0.3071 0.1100
k (parametros) 2 4 23 17 36 25 111
n (observagdes) 5195 5195 5195 5195 5195 5195 5195

Nota: erros-padrao robustos de heterocedasticidade, dados entre parénteses; *, **, *** representam significado
estatistico a nivel 0.1, 0.05, 0.01, respectivamente.

Uma andlise mais detalhada das razGes para o voto “contra”, incluindo identificacdo e validagdo

de respostas de protesto, é apresentada no Apéndice D.

6.2.4.2 Perguntas atitudinais e de debriefing
A validade do estudo também pode ser demonstrada com a sensibilidade dos votos as respostas
a perguntas atitudinais e de debriefing na pesquisa. Mesmo que nao haja ligacdes teoricamente claras

entre elas, exploramos os impactos dessas varidveis nos votos.

35 Atransformagdo logaritmica resultou em um melhor ajuste do que a linear e as varias outras formas funcionais testadas.

36 No modelo 6, que inclui respostas a perguntas de debriefing como variaveis explicativas dos votos “contra”, a renda nao foi estatis-
ticamente significativa. Provavelmente, isso é resultado de uma alta correlagdo entre as varidveis explicativas e do poder explicativo
relativamente alto das perguntas de debriefing, como indicado pelo coeficiente R? ajustado para este modelo, que foi aproximada-
mente trés vezes maior do que em qualquer outro modelo.
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A Tabela 18 apresenta os resultados de regressao que incluem respostas atitudinais e de debrie-
fing como varidveis explicativas dos votos dos entrevistados. Por simplicidade, as respostas ordinais
(escala Likert) sdo tratadas como se fossem continuas, enquanto as respostas ausentes sdo controladas

com variaveis adicionais.

Os resultados mostram que os entrevistados que visitaram Mariana no passado, que se dizem
preocupados com o meio ambiente, aqueles que afirmaram confiar na avaliacdo dos cientistas sobre
os danos causados pelo IBF ao meio ambiente e ao patrimonio histérico e cultural, e aqueles que
acreditam que a implantagdo do rejeito seco é importante para evitar para sempre outro rompimento

de barragem no Brasil ndo eram mais propensos a votar “contra” ou “a favor”.

Os entrevistados que acreditam nos prazos dados em anos para a recupera¢ao ambiental que
seria necessdria para retornar a bacia do Rio Doce ao que era antes do IBF, aqueles que disseram que a
implantacdo do rejeito seco no Brasil serd possivel em até dois anos com a ajuda financeira do governo
eram significativamente menos propensos a votar “contra”. O que o entrevistado pensa em relagdo
a se o governo implantara rejeitos secos se a maioria da populagao brasileira votar ‘a favor’ foi nega-
tivamente correlacionada com a probabilidade de voto “contra”. Efeitos negativos e estatisticamente
significativos semelhantes foram observados para aqueles que acreditam que o governo realmente
aumentara o valor do imposto se a tecnologia de rejeitos secos for implantada e acreditam que, com a
ajuda financeira do governo, mineradoras implantardo a tecnologia de rejeitos secos. Os entrevistados
gue acreditavam que o valor do imposto que realmente teriam de pagar seria maior (menor) do que
o especificado eram mais (menos) propensos a votar contra o programa; por outro lado, ndo observa-
mos uma relacdo estatisticamente significativa para os entrevistados que estavam mais preocupados

com o fato de ser dificil para a familia pagar o valor do imposto especificado.

Tabela 18 — A avaliacdo da relacdo entre as respostas das perguntas de
debriefing e a probabilidade de observar um voto “contra”

Variavel Faixa de Va’lo'r Coeficiente
valores médio (st. err.)

Constante - - 063?01775*62*
log(Valor do imposto) [51903:;' 3.5708 0('8'206093*45;*
log(Renda) [::1057:]' 7.7707 (_388:;
log(Renda) — ndo hd resposta {0,1} 0.0129 ?00(7;;;;‘
Visitaram Mariana {0,1} 0.0957 (88232)
Preocupados com o meio ambiente {1,2,...,5} 4.3875 (3?856%
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- Faixa de Valor Coeficiente
Variavel P
valores médio (st. err.)
. N . N -0.0036
Confiam na avalia¢do dos danos feita pelos cientistas {1,2,...,5} 3.2353
(0.0051)
. ~ -0.0109**
Acreditam no tempo de recuperagdo {1,2,...,5} 3.0598 (0.0051)
Acreditam que a implantacdo do rejeito a seco é importante para 1,2,..5} 3.6622 -0.0020
impedir futuros rompimentos de barragens T ’ (0.0046)
Implantagdo do rejeito seco no Brasil com a ajuda financeira do -0.0442%**
. Loy {1,2,...,5} 2.4534
governo possivel em até dois anos (0.0054)
O governo implantara rejeitos secos se a maioria da populacdo -0.0500***
brasileira votar “a favor” {1,2,..,5} 2.6385 (0.0055)
O governo realmente aumentard o imposto se a tecnologia de -0.0187***
o . 1,2,.., 2
rejeitos secos for implantada { > 3.2498 (0.0040)
Com a ajuda financeira do governo, as empresas de mineracdo -0.0291%**
. ~ . .. {1,2,...,5} 2.6178
implantardo a tecnologia de rejeitos secos (0.0055)
0.0277***
O valor do imposto especificado seria menor, igual ou superior {-1,0,1} 0.3689 (0.0073)
. . e . 0.1153%**
O pagamento do imposto especificado seria dificil para as familias {1,2,3,4} 3.1742 (0.0060)
. . s 0.0835
Preocupado com o meio ambiente — ndo ha resposta {0,1} 0.0010
(0.2128)
) - N o s 0.0945%*
Confianga na avaliagdo dos danos pelos cientistas — ndo ha resposta {0,1} 0.0035 (0.0496)
. ~ - 0.0395
Acreditam no tempo de recuperacao — nao ha resposta {0,1} 0.0021
(0.0655)
Acreditam que a implantacdo do rejeito a seco é importante para 0,1} 0.0033 -0.0942
impedir futuros rompimentos de barragens - ndo ha resposta ! ’ (0.0739)
Implantacdo do rejeito seco no Brasil com a ajuda financeira do 0,1} 0.0023 0.1039*
governo possivel em até dois anos — ndo ha resposta ! ' (0.0578)
O governo implantara rejeitos secos se a maioria da populacdo 0,1} 0.0027 0.0630
brasileira votar “a favor” — ndo ha resposta ! ) (0.0632)
O governo realmente aumentara o imposto se a tecnologia de 0,1} 0.0042 0.1351%**
rejeitos secos for implantada — ndo ha resposta ! ’ (0.0451)
Com a ajuda financeira do governo, as empresas de mineracao 0,1} 0.0027 0.0407
implantardo a tecnologia de rejeitos secos — ndo ha resposta ! ' (0.0845)
O valor do imposto especificado seria menor, igual ou superior — 0.0235
. ,1 .
nao ha resposta 01 0.0373 (0.0225)
Oﬂpag:f\mento do imposto especificado seria dificil para as familias — 0,1} 0.0031 0.0698
nao ha resposta (0.0667)
R? (adj) 0.3071
k (parametros) 25
n (observagdes) 5195

Observagdo: erros padrao robustos de heterocedasticidade, dados entre parénteses; *, **, *** representam

significado estatistico a nivel 0.1, 0.05, 0.01, respectivamente.
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No geral, descobrimos que as respostas as perguntas atitudinais e de debriefing estdo ligadas a
probabilidade de apoiar o programa da maneira esperada (ou ndo sdo estatisticamente significativas).
Em particular, notamos que as questdes referentes a percepcao da politica e a consequencialidade
de pagamento da pesquisa estdo relacionadas a probabilidade de votar ‘contra’ de uma maneira que
era esperada a partir de outros estudos empiricos disponiveis na literatura (por exemplo, Zawojska,
Bartczak e Czajkowski, 2019). Essas questdes tém um significado especial, devido a importancia da
consequencialidade percebida para a compatibilidade de incentivos da pesquisa (Carson e Groves,
2007; Carson, Groves e List, 2014).

6.2.4.3 Perguntas indicadoras de qualidade

Por fim, a Tabela 19 apresenta os resultados de regressao para o modelo incluindo variaveis
explicativas adicionais relacionadas a qualidade da pesquisa. Especificamente, observamos que os
entrevistados que responderam incorretamente a mais perguntas de “pausa”, o que pode indicar desa-
tencdo ou rejeicao das descri¢des incluidas na pesquisa, tiveram maior probabilidade de votar “contra”.
Os entrevistados que disseram que se sentiam pressionados a votar ‘a favor’ (6,1% dos entrevistados) e
aqueles que disseram que se sentiam pressionados a votar ‘contra’ (3,6% dos entrevistados) eram mais

propensos a votar ‘contra’ do que os que disseram que se sentiam livres para votar®.

Os entrevistados que disseram que ndo podiam decidir se sentiam livres de pressdo para votar
‘a favor’ ou ‘contra’ o programa, ou se recusavam a responder, também tinham maior probabilidade
de votar ‘contra’ (esse resultado é apenas fracamente significativo, no nivel 0,1). Outras variaveis,
como o envolvimento ou a compreensao dos entrevistados (conforme percebido pelo entrevistador),
se a pesquisa foi realizada sentada ou em pé (o que pode ser uma indicagdo de se o entrevistador foi
convidado a entrar na casa do entrevistado ou se a entrevista foi realizada na porta) e se a pesquisa foi
de intercepto (conduzida aleatoriamente em area publica - consulte a Secdo 6.1) ndo foram variaveis

explicativas significativas da probabilidade de votar ‘contra’ no nivel 0,05.

Tabela 19 — A avaliacdo da relagdo entre os indicadores de qualidade da

pesquisa e a probabilidade de observagdo de um voto “ndo” (“contra”)

Variavel I;a;:(;r:: Valor médio C(:setf. i(:f:)te
Constante - - 1('(’:1)'104881*5*;*
log(Valor do imposto) [51:;3;96]’ 3.5708 O(.g%2033*4*)*
log(Renda) ﬁ':fggi' 7.7707 'o(‘ggéz’;*
log(Renda) — ndo ha resposta [0,1] 0.0129 O('(1).704363*;;*
Numero de perguntas de “pausa” incorretas {1,2,...,6} 0.0362 O(.g.504102*2"‘)*
zig\’izar\,/,isdtgi?;gegtg:e pressionado a votar 0,1} 0.0610 O(.éflOSZ%*s*)*

37 O percentual de entrevistados que afirmaram se sentir livres para votar foi 0.8976 (4663 de 5195 entrevistados).
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O entrevistado sentiu-se pressionado a votar 0.1828***
“contra” o programa 01} 0.0364 (0.0189)
O entrevistado ndo pode responder se se .
. . ~ “ 0.1513
sentia pressionado ou ndo a votar “a favor {0,1} 0.0050 (0.0547)
ou “contra” o programa )
Envolvimento do entrevistado como -0.0289**
. . 1,2,.., 4.61
percebido pelo entrevistador { > 6135 (0.0139)
Entendimento do entrevistado como -0.0016
percebido pelo entrevistador {1,2,...5} 4.5879 (0.0143)
Pesquisa respondida enquanto 0.0010
. 1,2,.., . 2
entrevistado/a estava sentado/a { > 3.539 (0.0032)
. -0.0045
Pesquisa de abordagem {0,1} 0.0191 (0.0442)
R? (adj) 0.0828
k (parametros) 12
n (observagées) 5195

Observacdo: erros padrdo robustos de heterocedasticidade, dados entre parénteses; *, **, ***
representam significado estatistico a nivel 0.1, 0.05, 0.01, respectivamente.

No geral, os resultados apresentados na Tabela 19 mostram que os dados sdo ‘bem-comporta-

dos’ - ou seja, podem ser interpretados como uma indicacdo de que a pesquisa foi conduzida de forma

consistente e de acordo com todos os protocolos de garantia de qualidade, de modo que as condi¢Ges

sob as quais a pesquisa foi conduzida parecem ndo ter influenciado os resultados.
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7 CONCLUSOES

O objetivo deste estudo foi estimar o valor monetario dos danos causados a populagdo brasileira
por danos a recursos ambientais e ao patrimoénio histdrico e cultural resultantes do IBF, utilizando a

metodologia de valoragao contingente.

A equipe do estudo foi composta por especialistas brasileiros e internacionais com vasta ex-
periéncia académica e governamental na realizacdo de estudos de valoracdo ambiental, incluindo
avaliacGes de danos aos recursos naturais.

Uma abordagem conservadora ao design do questionario e a andlise dos resultados foi adotada
pela equipe de estudo ao longo deste projeto, quando havia alternativas razodveis disponiveis sobre
a melhor forma de proceder, para escolher a que mais provavelmente resultaria em diminuicdo do
impacto ou impacto neutro (quando comparado as demais alternativas consideradas) na estimativa

final dos danos totais, incluindo a escolha da redagdo das narrativas do questionario.

Essa abordagem conservadora também resultou na ndo inclusdo de danos a foz do rio e area
costeira, pois tais impactos ndo eram conhecidos quando o instrumento de pesquisa foi elaborado e
nao excluiram possiveis votos de protesto contra o programa de rejeitos secos.

Como em todo estudo de valoragdo contingente, o instrumento de pesquisa apresentou aos en-
trevistados um objeto de escolha, descrito em um contexto no qual uma escolha tinha de ser feita para,
entdo, pedir aos entrevistados que a fizessem. Para este estudo, os danos causados pelos impactos
nos recursos ambientais e ao patrimonio histdrico e cultural decorrentes do IBF foram apresentados.
Entdo, solicitou-se aos entrevistados que votassem “a favor” ou “contra” um programa de seguranca
para impedir a ocorréncia de um novo rompimento de barragem de rejeitos que teria exatamente as
mesmas consequéncias aos recursos ambientais e ao patrimoénio histérico e cultural que o IBF, a um
preco especifico (valor do imposto).

O cenario de danos foi descrito no questiondrio com o uso dos indicadores disponiveis sobre os
impactos e os tempos esperados de recuperacao, conforme fornecido pela equipe técnica do diagnds-

tico de danos socioambientais do Lactec.

O questiondrio da pesquisa passou por extensos testes durante a fase de desenvolvimento do
estudo. Os procedimentos de teste minimizaram qualquer potencial de viés que poderia impedir a
revelacdo das verdadeiras preferéncias dos entrevistados quando foram solicitados a votar a favor ou
contra o programa de seguranca (ou seja, o objeto de escolha) na pesquisa final.

A amostra da pesquisa teve como alvo a populagdo de domicilios urbanos brasileiros, com renda,
residindo em cidades e dreas metropolitanas localizadas em dreas representativas do pais. O trabalho
de campo foi realizado para manter um alto padrao de controle de qualidade.

O estudo aplicou modelagem paramétrica e ndo paramétrica para estimar um valor monetario
aos danos causados pelo IBF. Se seguissemos uma abordagem conservadora, a estimativa de valor dos
danos ambientais e ao patrimdnio histérico e cultural causados pelo IBF para a sociedade brasileira,
cobrindo perdas de usos passivos de recursos e servigos, seria 0 menor valor da estimativa nao pa-
ramétrica. Ou seja, a populagao urbana brasileira representada neste estudo revelou que esses danos
ambientais e ao patriménio histérico e cultural decorrentes do IBF valiam pelo menos 31.52 bilhGes de
reais. Considerando outras decisdes conservadoras tomadas no decorrer do estudo, essa estimativa de

dano agregado pode ser considerada um valor (muito) conservador e de limite inferior.
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APENDICES

APENDICE A - QUESTIONARIO DA PESQUISA FINAL

Bom dia/ Boa tarde. Meu nhome é ............ e sou do Instituto de Pesquisas

Nés estamos fazendo pesquisas junto a populacdo de varias cidades do Brasil para um
grupo de cientistas de algumas universidades com o objetivo de analisar programas e
acOes que afetam a populacgao.

Eu vou fazer uma série de perguntas para vocé dar suas opinides. Ndo existem respostas

certas ou erradas. O que é mais valioso é que vocé dé sua opinido de forma sincera.
As suas informacdes e opinides serdo confidenciais.

Eu gostaria de contar com a sua opinido, que é muito importante para nos.

S1) [NAO PERGUNTE] Marque se o entrevistado esta usando 6culos ou ndo.

1.... Estd usando dculos [Faga a S1A]

2.... Ndo esta usando éculos [Faga a S1B]

>> Cartao S1

As letras destes cartoes sao desse tamanho.
Vocé consegue ler?

S1A) Seus d6culos estdo adequados para a leitura desse cartao?

1. Sim — Pule para S2 2. N3o — VERIFIQUE SE CONSEGUE LER OS CARTOES ou ENCERRE
S1B) Para vocé ler esse cartdo, vocé vai precisar usar 6culos?

1. Sim — PEGCA PARA COLOCAR 0S OCULOS ou ENCERRE 2. N3o

S2) Como vocé quer ser chamado durante a entrevista?

S2A) Vocé ou alguém que mora em sua casa trabalha OU trabalhou nos ultimos
5 anos em algum desses tipos de empresas? (RM)

Emissora de TV ou radio 1 - Encerre

Editora de jornal ou revista 2 - Encerre

Site de noticias, como site de jornal, TV, revista, radio ou

. . 3 - Encerre
que sé tem na internet mesmo

Blog de internet como administrador, editor ou

4 - Encerre
coordenador

Empresa mineradora - Encerre

IndUstria metallrgica

Industria de bebidas

Fabricante de automoveis

O (0| N[O | WU,

Nenhum desses
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S2B) Em que cidade vocé nasceu?

S2C) Em qual estado fica?

S3) Vocé mora aqui mesmo? [Assinale a cidade]

S3A) [Se S2="nasceu fora do Brasil”] Vocé consegue ler e compreender textos em escritos
em portugués?

1. Sim 2. Ndo — ENCERRE
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S4A) Vocé contribui com dinheiro para pagar as contas da sua casa? (RU)
1. Sim — Fag¢a S4B 2. Nao — Fa¢a S4D

S4B) Vocé é o Unico que contribui com dinheiro para pagar as contas da sua casa ou divide

essa responsabilidade com mais alguém? Com quem? (RU)

E o Unico que contribui para pagar as contas da casa 1 .. .
q para pag S4C) Vocé é responsavel

Divide essa responsabilidade com meu marido/ pela principal renda da
esposa/ companheiro(a) casa? Sim ou ndo?
1....Sim2....Nao

Divide essa responsabilidade com outra pessoa 3

>> Pule para S5

S4D) Mas vocé participa das decisdes sobre os gastos da sua casa ou ndo? (RU)

Participa das decisdes sobre os gastos da casa 5

N3do participa das decisdes sobre os gastos da casa 6 - ENCERRE

S5) Vou mostrar alguns cartGes. Vocé sé vai poder virar a pagina seguinte dos cartdes

quando eu pedir para virar.

>> Cartao S5

Trabalho fixo com remuneracdo

Do lar e ndo trabalho

Aposentado(a) e ndo trabalho

Desempregado(a) sem renda

Desempregado(a) recebendo seguro-desemprego

Auténomo(a) / Trabalho por conta

Faco bicos

Pensionista

Vivo de renda

Recebo bolsa-familia

De acordo com esse cartdo, em qual dessas opcdes vocé se encaixa melhor? Vou ler as
opcoes [LEIA] (RU)

Trabalho fixo com remuneragdo 1 Auténomo(a), trabalho por conta 7
Do lar e ndo trabalho 3 Faco bicos
Aposentado(a) e ndo trabalho 4 Pensionista

Desempregado(a) sem renda 5 Vivo de renda 10

Desestglzt:cgj;:s(:;rsrceegt;endo 6 Recebo bolsa-familia 11

[Se (S5=3 ou S5=5) e S4A=1), faga S5A. Senao pule para S6]

S5A) Vocé disse que contribui com dinheiro para pagar as contas da sua casa e que vocé é
[resposta da S14]. Mas vocé tem alguma renda? Sim ou ndo?
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1) Sim [voltar na S5] 2) N3o [voltar para S4A e confirmar informagdes]
>> Cartdo S6 (branco)
Alguns cartées estdao em branco sé para ndo desviar a atengao.

S6) No total, quantas pessoas moram dentro da sua casa, contando com vocé?

pessoas

S6A) [Se S6>1] E quantas dessas pessoas sao menores de 18 anos?
pessoas

S7) [Se S6>1] E contando com vocé, quantas dessas pessoas gue moram na sua casa con-

tribuem para as despesas, lembrando que o dinheiro pode vir de saldrio, aposentadoria,
pensdo, bico, seguro desemprego, bolsa-familia, rendimento de aplicagdo financeira,

poupanca, aluguel e lucro de empresa?

___________ pessoas
S$8) Anote o sexo S9) Anote aidade: ___ ___ anos
Até 17 1 - ENCERRE
Masculino 1
18 a 29 anos 2
30a39anos3
Feminino 2

40a 49 anos 4
50a59anos5
60 a 69 anos 6

70a 79 anos 7

80 ou mais 8

$10) Circule as quantidades:

Quantidade de itens
1 2 3 4+
Banheiros 0 3 7 10 14

Na sua casa tem ......... ? Quantos?

Empregados domésticos (mensalistas que trabalham
pelo menos 5 dias por semana)

o
w
~

10 13

Lava roupa (excluir tanquinho)

Secadora de roupa (considerar lava e seca)

Lava louga

Geladeira

Freezer (independentes ou geladeira duplex)
DVD

Micro-ondas

oO|lo/lojlo|lo|o O
N R [NINW NN
AN
AlOojonn N O

Microcomputador (de mesa, laptops, notebooks);
(desconsiderar tablets, palms ou smartphones)

Motocicleta (desconsiderar as usadas exclusivamente
para uso profissional)

Automoveis (de passeio, para uso particular) 0 3 5 8 11
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Qual é o grau de escolaridade do chefe da familia?
Analfabeto / Fundamental | incompleto 0
Fundamental | completo/ Fundamental II 1
incompleto
Fundamental completo/ Médio incompleto 2
Médio completo/ Superior incompleto 4
Superior Completo 7
Servigos publicos
Nao Sim
Agua encanada 4
Rua pavimentada 2
Classe - DE C1 B2 B1 A
Pontos - 0-16 23-28 29-37 38-44 45-100

S11) Vocé é o chefe da familia?

1. Sim — Se S10_CHEFE=0, faca S12A. Senao pule para S13

2. Ndo — Faga S12 e pule para S13

S12) Qual é o seu grau de escolaridade? (RU)

S12A) Confirme se o entrevistado é

ANALFABETO ou se tem o FUNDAMENTAL |

INCOMPLETO (RU)

Analfabeto -> ENCERRE Analfabeto 1 -> ENCERRE
. Fundamental |
Fundamental | incompleto .
incompleto

Fundamental | completo/
Fundamental Il incompleto

Fundamental completo /
Médio incompleto

Médio completo /
Superior incompleto

Superior Completo

Pés-graduacdo
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Entrevista

[NOME], sempre que vocé ndo entender algo que eu estiver lendo, por favor, me avise

e eu lerei novamente.

Essa pesquisa tem como objetivo analisar um programa para aumentar a segurancga das

barragens de mineragao.

Mas, para falarmos sobre barragens de mineragdo, antes é necessario saber por que elas

existem.

Para se obter o minério de ferro, as mineragdes usam jatos de dgua sobre a rocha para

separar o minério dos outros materiais. Depois que se retira todo o minério de ferro, o

que sobra é o rejeito, que é uma mistura de dgua, areia, barro e residuos de mineragao

na forma de lama.

Essa lama é colocada em uma barragem perto da drea de mineragao. As paredes da barra-

gem sdo feitas com a propria lama e com as pedras que sobram da mineracao.

1. Dois incidentes com barragens de minera¢ao ocorreram no Brasil, o primeiro em
Mariana e o mais recente em Brumadinho. Morreram 19 pessoas em Mariana, en-
guanto em Brumadinho cerca de 270 pessoas morreram.

Nao vamos falar de Brumadinho porque ainda ndao sabemos de todas as consequéncias

desse incidente.

Vamos falar SOMENTE sobre o incidente de Mariana que ja conhecemos as consequéncias.
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//"'““x__f} Barragem de
&~ J:""' Mariana
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INCIDENTE DA BARRAGEM

DE MARIANA
2 mil desabrigados

19 pessoas mortas

O incidente de Mariana aconteceu em novembro de 2015 em Mariana, Minas Gerais,
guando uma grande barragem de minerac¢do operada pela mineradora Samarco se rom-
peu, deixando vazar na bacia do rio Doce cerca de 40 milhdes de metros cubicos de lama

feita com agua, areia, barro e residuos de mineracao.

Esse cartdao mostra o local do rompimento da barragem, que deixou cerca de 2 mil pessoas

desabrigadas, destruiu casas, propriedades agropecuarias e a infraestrutura dos vilarejos

ao redor da barragem.

Também afetou comércio, agricultura, pecudria, pesca, turismo, meio ambiente e o patri-

monio histérico e cultural.

Este incidente causou a morte de 19 pessoas. Se a populagdo ndo fosse alertada do rom-

pimento da barragem, o nimero de mortos teria sido maior.

>> Q1) Vocé ja esteve na regido de Mariana onde aconteceu o incidente? Sim ou ndo?

[LEIA]

Sim, esteve |4 ANTES do incidente

Sim, esteve |4 DEPOIS do incidente

Sim, esteve |4 ANTES e DEPOIS do incidente

N3o, nunca esteve 13

[NAO LEIA] N3o sabe / dificil dizer

|| W N |-

[NAO LEIA] Recusa responder
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Ao final de cada trecho que eu ler, farei uma pergunta para checar se vocé entendeu o

texto ou ndo.

para indenizar

2. Dois processos estdo correndo na justica, um CRIMINAL, contra as empresas res-
ponsdveis e seus gerentes, e outro para pagar INDENIZAGCOES por todos os danos

causados as pessoas, municipios e meio ambiente.

Por ordem da justica, as empresas responsaveis foram obrigadas a colocar 12
BILHOES de reais a disposi¢cdo do Ministério Publico Federal para comegar a pagar as

indenizacbes e a recuperacdao do meio ambiente.

Até HOIJE ja foram gastos quase 1 bilhdo e 800 milhdes de reais para pagar as in-
denizacdes de 80 mil familias. Ainda ha muitas familias e outras perdas que serdo

indenizadas.

>> Q2) Vocé entendeu que a justica ja pagou 1 bilhdo e 800 milhGes de reais em

indenizagdes a 80 mil familias? Sim ou n3o?

1... Sim 2. Ndo 3. [Nao leia] Nao sabe
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>> Cartdo 3 (em branco)

Daqui em diante ndo vamos mais falar sobre os danos econémicos, mortes de pessoas

e indenizagBes que ja foram pagas ou que serdo pagas por essas perdas. Esses assuntos

estdo sendo estudados em outra pesquisa.

Falaremos APENAS sobre os impactos que o incidente de Mariana causou ao meio

ambiente.

3.

Apds o incidente, as empresas de abastecimento de dgua adotaram um trata-
mento especial da dgua retirada do rio para remover os metais pesados e outros

contaminantes.

Analisando essa agua fornecida pelas empresas de abastecimento, os cientistas afir-

maram que a agua tratada pode ser consumida SEM afetar a salde das pessoas.
Por isso, desde 2016 a populagdo consome normalmente a dgua tratada.
>> Q3) Vocé entendeu que o consumo de agua tratada fornecida pelas empresas de

abastecimento de 4gua esta liberado desde 2016? Sim ou ndo?

1. Sim 2. N3o 3. [Nao leia] N3o sabe

Daqui para frente, vou falar varias vezes a palavra habitat.
Habitat é a area do meio ambiente onde vive uma determinada espécie de animal.

Rios, riachos e a mata ribeirinha se conectam para manter os habitats dos animais da

bacia do Rio Doce.

Quando a barragem de Mariana se rompeu, a lama invadiu os rios da regido, afetando

os habitats de algumas espécies que vivem no rio e na mata ribeirinha.

Nos trechos onde os impactos da lama foram maiores, a cadeia alimentar e os habitats

dos animais foram mais prejudicados.

N3o aconteceu o desaparecimento ou a extingdo de nenhuma espécie, mas alguns

animais morreram por soterramento ou por falta de alimento.

>> Q4) Vocé entendeu que a lama também afetou conexdo entre os animais, orio e a

mata ribeirinha? Sim ou ndo?

1... Sim 2. N3o 3. [N&o leia] N3o sabe
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5. Se vocé nao entender algo que eu estiver lendo, por favor, me avise e eu lerei
novamente.

>> Cartao 6A

Site do MPF
Ministério Publico Federal

RIO DOCE

Esse cartdo mostra o site do Ministério Publico Federal, que criou a Forca Tarefa Rio Doce
em 2016, logo apds o incidente.

A Forga Tarefa ja gastou 6 BILHOES dos 12 bilhes de reais que as empresas responsaveis
pelo incidente de Mariana foram obrigadas a colocar a disposi¢ado para iniciar a recupera-
¢do dos danos.

Mais de 7 MIL cientistas, técnicos e operarios, ja estdo trabalhando na recuperagdo do
meio ambiente ao longo dos 660km do rio desde 2016.
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>> Cartdo 6B (em branco)

Antes do incidente de Mariana, o meio ambiente da bacia do rio Doce ja estava prejudi-
cado pela agropecuaria, industrias, varias mineradoras e pelo uso da agua para irrigacdo

e para consumo humano.
As condicdes do meio ambiente pioraram depois do incidente.

Cientistas dos mais avangados centros de pesquisa do mundo, nas areas de biologia, re-
florestamento, pesca e qualidade da 4gua ajudaram a montar um plano para recuperar o

meio ambiente.

Esses cientistas identificaram os danos causados a mata ribeirinha, a vida aqudtica, aos

animais silvestres e aos passaros.

A mata ribeirinha esta se recuperando com o reflorestamento feito junto com a remocao

da lama das margens do rio.

A qualidade da dgua estd melhorando com a remogao da lama, com as chuvas e com a

agua de outros rios que entram no rio Doce e que nado foram afetados pela lama.

Desde 2016, as a¢Oes de recuperagao sdo acompanhadas continuamente por cientistas,
qgue verificam o crescimento da mata ribeirinha, o ciclo de reprodugao dos animais, a
melhoria dos habitats dos animais impactados e a melhoria da qualidade da agua.

Com base nesse acompanhamento das a¢des de recuperagao iniciadas em 2016, os cien-
tistas calcularam o tempo de recupera¢do do meio ambiente para voltar a ser como era

antes do incidente de Mariana.

>> Q6) Vocé entendeu que ha um planejamento cientifico e um acompanhamento das

acoes de recuperacao do meio ambiente desde 2016? Sim ou nao?

1... Sim 2. Ndo 3. [N&o leia] N3o sabe
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Danos a vida aquatica

Os cientistas afirmam que:

C—

e Existem 100 espécies de peixes no rio Doce, sendo 38
espécies raras e 15 que so existem |3

e Nenhuma espécie de peixe foi extinta ou desapare-
ceu, mas foram encontradas 10 toneladas de peixes
mortos de 90 espécies.

e Alama dificulta a vida aquatica e os peixes estao mais
contaminados por metais pesados em quantidade aci-
ma do que havia antes do incidente.

e Os efeitos dos metais pesados nos peixes causam tu-
mores e dificuldades respiratérias e de reproducao.
Os cientistas calcularam que levara de 60 a 70 anos a partir

de agora para recuperar a vida aquatica e reduzir a quantida-
de de toxicos ao nivel que era antes do incidente de Mariana.

6. Vamos falar dos danos a Vida Aquatica.

Esse cartdo mostra algumas espécies de peixes da bacia do Rio Doce.
Os cientistas afirmam que:

e Existem 100 espécies de peixes no rio Doce, sendo 38 espécies raras e 15 que sé exis-
tem 13

¢ Nenhuma espécie de peixe foi extinta ou desapareceu, mas foram encontradas 10
toneladas de peixes mortos de 90 espécies.

e Alama dificulta a vida aquatica e os peixes estdo mais contaminados por metais pesa-
dos em quantidade acima do que havia antes do incidente.

e Os efeitos dos metais pesados nos peixes causam tumores e dificuldades respiratorias
e de reproducao.

Os cientistas calcularam que levara de 60 a 70 anos a partir de agora para recuperar a vida

aquatica e reduzir a quantidade de téxicos ao nivel que era antes do incidente de Mariana.

>> Q7) Vocé entendeu que nenhuma espécie de peixe foi extinta ou desapareceu e que

levara de 60 a 70 anos para voltar a ser como era antes do incidente? Sim ou ndo?

1. Sim 2. Nao 3. [Nao leia] Nao sabe
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Danos a mata ribeirinha

A mata ribeirinha é a drea de conexao dos animais com
rio e floresta.

Os cientistas afirmam que, ao longo dos primeiros 110km,
a lama destruiu, em média, 30 metros da mata ribeirinha de
cada lado do rio.

Os cientistas calcularam que levara de 25 a 30 anos a
partir de agora para que a mata ribeirinha possa crescer e
voltar a ser como era antes do incidente de Mariana.

7. Vamos falar dos danos a Mata Ribeirinha

Esse cartdo mostra que a mata ribeirinha é a drea de conexdo dos animais com o rio e a

floresta.

Os cientistas afirmam que, ao longo dos primeiros 110 km, a lama destruiu, em média, 30

metros da mata ribeirinha de cada lado do rio.

Os cientistas calcularam que levara de 25 a 30 anos a partir de agora para que a mata

ribeirinha possa crescer e voltar a ser como era antes do incidente de Mariana.

>> Q8) Vocé entendeu que o dano a mata ribeirinha ocorreu nos primeiros 110 km e que

levara de 25 a 30 anos para voltar a ser como era antes do incidente? Sim ou ndo?

1. Sim 2. Nao 3. [Nao leia] Nao sabe
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Danos aos animais silvestres

e 440 espécies habitam
a bacia do rio Doce

e As espécies que de-
pendem mais da agua
foram as mais impac-
tadas

e Para jacarés, lontras e
cagados, os cientistas
calcularam o tempo de
recuperacaode 60a 70
anos a partir de agora

e Para os outros animais
silvestres, o tempo de
recuperacao sera de
25 a 30 anos

8. Vamos falar dos danos aos Animais Silvestres

Esse cartdo mostra algumas das 440 espécies de animais silvestres da bacia do Rio

Doce.

6 espécies sdo raras no Brasil, entre elas a lontra, a onga-pintada e a anta, e 18 espé-

cies so existem na regido.

Os cientistas afirmam que nenhuma espécie de animal silvestre foi extinta ou desapa-
receu. Ja encontraram animais silvestres de todas as espécies que existiam na bacia

do rio Doce antes do incidente.

Esses cientistas calcularam que a recuperag¢do do habitat e da populagao dos jacarés,

lontras e cagados, que dependem mais da dgua para se alimentar, levara de 60 a 70

anos a partir de agora para voltar a ser como era antes do incidente de Mariana.

J4 os outros animais silvestres levardo de 25 a 30 anos a partir de agora para recuperar

seus habitats e suas populagdes e voltar a ser como era antes do incidente de Mariana.

>> Q9) Vocé entendeu que nenhuma espécie de animal silvestre foi extinta ou desa-

pareceu, mas que a recuperacgdo das espécies que dependem mais da dgua levara de

60 a 70 anos e das outras levara de 25 a 30 anos? Sim ou n3do?

1... Sim 2. N3o 3. [N3o leia] N3o sabe
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>> Cartao 10

Retorno de todas

Das 125 espécies 25 especies .
. as espécies de
normalmente fugiram para . ,
- . passaros levara
observadas regioes proximas

25 a 30 anos

9. Vamos falar dos danos aos Passaros

Esse cartdo mostra algumas espécies de pdassaros da bacia do Rio Doce.

Das 125 espécies de pdssaros que eram normalmente observadas, 25 espécies fugi-
ram para regides préximas apés o rompimento da barragem. Nenhuma espécie de
passaro foi extinta.

Os cientistas calcularam que o retorno de todas as espécies de passaros para a bacia
do rio Doce levarda de 25 a 30 anos a partir de agora.

>> Q10) Vocé entendeu que o retorno das espécies de pdssaros que voaram para

outras areas levara de 25 a 30 anos? Sim ou ndo?

1. Sim 2. Nao 3. [Nao leia] Nado sabe
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>> Cartdo 11 (em branco)

>> Q11) Na sua opinido, qual foi a gravidade do dano ao meio ambiente causado pelo
incidente de Mariana? [LEIA]

Muito grave

Grave

Nem muito nem pouco grave

Pouco grave

Nada grave
[NAO LEIA] N3o sabe / dificil dizer
[NAO LEIA] Recusa responder

N (OR[N W| A~ U,

10. Minas Gerais é uma importante regido do pais, onde se encontram locais de valor

histdrico e cultural por causa da sua forga econdmica e cultural desde o século 18.

O fluxo de lama do rompimento da barragem de Mariana destruiu totalmente ou
parcialmente uma parte do patrimonio histdrico e cultural ao longo dos primeiros
110 km do Rio Doce.

90



www.lactec.org.br

>> Cartao 13

Total Totalmente | Parcialmente

Tipo . , ,
P existente | destruidos | destruidos

Sitios arqueoladgicos
Cemitérios
indigenas, ruinas
de minas de ouro
e pinturas muito
antigas

450 15 55

Bens Culturais
Antigos casaroes,
capelas, igrejas e
imagens religiosas

4.300 1.500 1.100

Manifestagoes
culturais
Celebracdes,
procissoes,
festividades e
eventos tradicionais

1.200 5 55

Alguns exemplos de patriménio histdrico e cultural sdo mostrados nessas fotos.
Acompanha comigo na primeira linha do cartao:

e Existem 450 sitios arqueoldgicos das pessoas que viveram na regido no passado, como cemi-

térios indigenas, ruinas de minas de ouro e pinturas muito antigas.

e Desses 450 sitios existentes, 15 sitios foram totalmente destruidos e 55 ficaram parcialmente

destruidos.

e Existem também 4.300 bens culturais, como antigos casardes, capelas, igrejas, altares e ima-

gens religiosas, entre outros locais de convivio.

¢ Desses 4.300 locais existentes, 1.500 foram totalmente destruidos e 1.100 foram parcialmen-

te destruidos.

e H3atambém um total de 1.200 manifesta¢Ges culturais como celebragdes, procissoes, festivi-

dades e eventos tradicionais em diversas comunidades.

e Dessas 1.200 manifestagOes, 5 ndo existem mais e 55 foram parcialmente afetadas e hoje sdo

realizadas em outros locais.
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>> Q13) Na sua opinido, qual foi a gravidade do dano ao patrimonio histdrico e cultural
causado pelo incidente de Mariana? [LEIA]

Muito grave

Grave

Nem muito nem pouco grave

Pouco grave

Nada grave
[NAO LEIA] N3o sabe / dificil dizer
[NAO LEIA] Recusa responder

N[O, (N W| A~ O
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>> Cartao 14

REPRESA ‘*h% MAR
RISOLETA MEVES . "
Y
‘\
4‘% .
S0% da lama uy
ficou presa o T
nas margens e o
fundo do rie o
N-&J"\ 25%da lama
parou na Represa FOZ DO
110 ﬁ Risoleta Neves RID DOCE

MAIORES DANOS

ADQ MEIO AMBIENTE

MAR

11. Esse mapa mostra o rio Doce nas cores vermelha e amarela.

Nos primeiros 110 km, em VERMELHO, ocorreram os maiores danos ao meio

ambiente.

Nesse trecho, 50% da lama ficou presa no fundo e nas margens do rio, destruiu a

mata ribeirinha e causou o maior niUmero de mortes de animais.

No final do trecho em vermelho, na represa Risoleta Neves, mais 25% da lama

parou dentro da represa.

Depois dessa represa, no trecho em AMARELO, sobrou 25% da lama, que desceu

o rio e chegou ao mar.

Entre a represa e o mar, ndo houve mais a destruicdo da mata ribeirinha.

Resumindo, este mapa mostra como o volume de lama diminuiu ao longo do rio.

Se o volume de lama NAO tivesse diminuido, os danos ao meio ambiente e ao patriménio

histérico e cultural poderiam ter sido maiores.

>> Q14) Vocé entendeu que a diminui¢cdo do volume de lama ao longo do rio evitou danos

maiores? Sim ou ndo?

1...Sim2... Nas3 ... [Nao leia] Ndo sabe
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>> Cartdo 15 (em branco)

[NOME], vamos falar agora sobre a seguranca das barragens de rejeitos da mineracao.

12. No incidente de Brumadinho, o alerta de rompimento da barragem falhou e o nu-

mero de mortes foi muito alto.

Depois do incidente de Brumadinho, todas as mineradoras foram obrigadas a
MELHORAR as medidas de segurancga para proteger as pessoas que vivem ou traba-

Iham préximo as barragens.
As medidas de seguranc¢a usadas HOJE s3o:

1. Retirar todos os funcionarios de dreas administrativas, como escritério e restau-

rante, de dentro da drea da mineracao;

2. Monitorar 24 horas o grau de estabilidade das barragens, com sensores meca-

nicos e eletronicos, imagens de drones e satélites;

3. Retirar todas as pessoas das areas de impacto da lama antes de atingir o nivel

maximo de risco de rompimento;

4. Enviar automaticamente mensagens de alerta por celular, por radio, por alto

falantes e por sirenes para toda a area de impacto;

5. Manter sistema de transporte e rotas de fuga devidamente sinalizados e desim-

pedidos para remover as pessoas; e

6. Treinar as populacdes vizinhas das barragens para seguirem corretamente as

acoes de emergéncia.

Todas essas 6 medidas ja estdo funcionando HOJE e os cientistas afirmam que essas
medidas aumentaram MUITO a segurancga, o que evitara que muitas pessoas mor-

ram no caso de um novo rompimento de barragem.

>> Q15) Vocé entendeu que essas medidas corrigiram as falhas que existiam com os

sistemas de alarmes, de rotas de fuga e de remocgdo de pessoas? Sim ou nao?

1. Sim 2. Nao 3. [N&o leia] Ndo sabe

13. No Brasil ha hoje 280 barragens de lama que pertencem a 90 empresas.

Cientistas nacionais e internacionais afirmam que o risco de rompimento de qual-
quer barragem de lama sempre existe porque a dgua presente na lama se move e

esta sempre forgando as paredes da barragem.

Por isso, se as barragens de lama continuarem a existir, esses cientistas afirmam que

haverd mais um rompimento de barragem no Brasil nos préximos 10 anos.

Quando acontecer mais um rompimento, a popula¢do estard mais protegida pelo

novo sistema de alerta e ndo ocorrerd um grande nimero de mortes.

Mas havera danos ao meio ambiente e ao patrimonio histérico e cultural semelhan-

tes aos que ocorreram no incidente de Mariana.
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14.

>> Q16A) Vocé entendeu que todas as barragens que contém agua na lama correm
o risco de quebrar e que havera outro rompimento de barragem no Brasil nos pro-

ximos 10 anos? Sim ou ndo?

1. Sim 2. N3o 3. [Ndo leia] Ndo sabe

>> Q16B) Vocé entendeu que, quando acontecer mais um rompimento de barra-
gem, a populagdo estard mais protegida, mas havera danos ao meio ambiente e ao

patrimonio histdrico e cultural como na barragem de Mariana? Sim ou ndo?

1. Sim 2. N3o 3. [Nao leia] N3o sabe

Para impedir outro rompimento de barragem, todas as 90 mineradoras tém que

PARAR de usar barragens de lama.
Isso so sera possivel com uma nova tecnologia.

Para ndo usar barragens de lama, que é uma tecnologia antiga, existe uma nova

tecnologia de tratamento dos rejeitos da mineracdo que retira a dgua do rejeito.
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>> Cartao 17

REJEITO SECO

Essa nova tecnologia é conhecida como rejeito seco, como vocé pode ver nesse cartdo.

Em uma explicagdo muito simples de como tirar a dgua dos rejeitos, a lama é centrifugada,

como em uma maquina de lavar roupa, e prensada, deixando apenas o rejeito seco.

Essas fotos mostram o equipamento para secar os rejeitos e como os rejeitos ficam depois

de secos.
A dgua retirada é REUTILIZADA no processo de mineragao.
Todo o rejeito seco é REAPROVEITADO para produzir cimento.

Para evitar futuros incidentes com barragens, as mineradoras tém que secar e acabar com

todas as barragens de lama que ja existem.

Com as barragens secas, ndo havera mais nenhum risco de danos ao meio ambiente e ao

patrimonio histdrico e cultural, como aconteceu no incidente de Mariana.

>> Q17) Vocé entendeu que a tecnologia do rejeito seco é uma solugdo para acabar com

todas as barragens de lama? Sim ou ndo?

1. Sim 2. Ndo 3. [Nao leia] N3o sabe
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>> Cartdo 18 (em branco)

15.

16.

17.

Essa tecnologia, embora recente, ja estd em uso em quase 10% das minas do mundo.

Essa experiéncia mundial mostra que o rejeito seco pode ser implantado em 2 anos
no Brasil, ao mesmo tempo que todas as barragens de lama passam pelo processo

de secagem.

Com isso, elimina-se de vez o risco de rompimento de mais uma barragem.

O custo é muito alto porque a secagem e a desativacdo das barragens e implantacdo
das instalagdes do rejeito seco devem ser feitas AO MESMO TEMPO em todas as
barragens existentes.

Por ser muito cara, todos os paises que usam o rejeito seco, desde os mais ricos até
os menos desenvolvidos, s6 conseguiram instalar essa tecnologia RAPIDAMENTE
com a ajuda financeira dos seus governos.

>> Q18) Vocé entendeu que para implantar a tecnologia do rejeito seco sera tam-

bém preciso secar as 280 barragens de lama existentes? Sim ou ndo?

1. Sim 2. Nao 3. [N&o leia] Ndo sabe

No Brasil, para implantar o rejeito seco rapidamente e acabar com as barragens, an-
tes que ocorra outro rompimento de barragem de lama, existem obstdculos dificeis

de passar.

PRIMEIRO, o governo ndo pode obrigar a mudanca para o rejeito seco e ndo pode
determinar um prazo rapido para que essa mudanga acontega porque a lei atual
NAO PERMITE.

SEGUNDO, ndo da para saber quanto tempo levara para aprovar uma nova lei.
Também ndo da para saber se ela sera aprovada ou nao.

E TERCEIRO, de acordo com os especialistas, se deixar por conta das 90 minerado-
ras, a implantacdo do rejeito seco nas 280 barragens levara mais de 10 anos.

Por causa desses obstdculos, sem uma solucdo rdpida dentro da lei, mais um inci-
dente com barragem, como o de Mariana, acontecera nos préoximos dez anos.

>> Q19) Vocé entendeu que os obstaculos impedem a rapida implantag¢do do rejeito

seco? Sim ou ndo?

1. Sim 2. Nado 3. [Nao leia] Nao sabe

Agora que foram explicados os obstaculos para implantar o rejeito seco, vamos falar

sobre uma soluc¢do para resolver esse problema.

Juristas e advogados renomados encontraram uma solucdo para resolver esses
obstdaculos e implantar a tecnologia do rejeito seco em dois anos, eliminando para

sempre o risco de outro rompimento de barragem.
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MINERADORAS PAGAM
Todos os gastos para fechar e
secar a lama de todas as 280

barragens
Todos os gastos para fazer
funcionar a tecnologia do
rejeito seco

GOVERNO PAGA

Investimento em projeto,
maquinas, equipamentos e
montagem da tecnologia do

rejeito seco

PRAZO DE REALIZAGAO DE 2 ANOS

Como mostra esse cartdo, para implantar o rejeito seco em 2 anos, a proposta é dividir os

gastos entre mineradoras e governo:

e As mineradoras PAGAM todos os gastos para fechar e secar a lama de todas as 280

barragens e PAGAM todos os gastos para fazer funcionar a tecnologia do rejeito seco;

e

e o0 governo PAGA o investimento em projeto, maquinas, equipamentos e montagem da

tecnologia do rejeito seco.

Com essa divisdo de gastos, o governo vai obrigar, DENTRO DA LEI, que TODAS as minera-

doras acabem para sempre com as 280 barragens de lama no prazo maximo de 2 ANOS,

do contrdrio, as minas que nao implantarem o rejeito seco serdo fechadas.

Essa solucdo torna possivel as mineradoras adotarem o rejeito seco rapidamente em 2

anos e assim eliminar a possibilidade de mais um incidente como o de Mariana.

>> Q20) Vocé entendeu que, com essa divisdo de gastos entre governo e mineradoras,

sera possivel a implantacdo do rejeito seco em 2 anos? Sim ou ndo?

[N&o leia] Ndo sabe
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>> Cartdo 21 (em branco)

18.

19.

Mas o governo ndo tem dinheiro agora para pagar a tecnologia do rejeito seco e

tornar obrigatdria a secagem das 280 barragens EM 2 ANOS.

Na atual crise econ6mica, todo o dinheiro do governo ja estd reservado para usar
na saude, educagdo, seguran¢a e varios outros setores publicos. [PAUSA DE 2
SEGUNDOS]

Para implantar imediatamente o rejeito seco, sem a necessidade da aprovagdo do
Congresso Nacional, a Unica solugdo serd aumentar um imposto que ja existe por

um periodo de APENAS 10 MESES, comegando no ano que vem.

Mas esse imposto sera cobrado de todos os brasileiros de acordo com o nivel de
renda de cada um, pagando mais quem tem renda maior e menos quem tem renda
menor. [PAUSA DE 2 SEGUNDOS]

E serd somado ao imposto que as pessoas ja pagam na conta de luz.

Todo o dinheiro arrecadado sera depositado num fundo, chamado Fundo do Rejeito
Seco. [PAUSA DE 2 SEGUNDOS]

Para garantir que o dinheiro do Fundo do Rejeito Seco seja usado de forma eficiente

e correta, haverd varias medidas de controle, obriga¢des e garantias, como essas:
1. POR LEI, o governo NAO tera como usar esse dinheiro para outra finalidade;

2. Ousododinheiro obedecera a um plano com metas para executar todas as agdes

de maneira eficiente;

3. Aliberac¢ao do dinheiro para as mineradoras vai obedecer a prazos e metas que,
se nao forem cumpridos pelas mineradoras, obrigara o fechamento imediato das

operac¢bes da mina e os executivos das mineradoras serao processados;

4. A fiscalizagdo sera feita por uma Forga-Tarefa liderada pelo Ministério Publico
Federal, com a participacdo do Tribunal de Contas da Unido, da Policia Federal e

de especialistas das universidades;

5. Os gastos serdo divulgados todo més na internet e poderao ser fiscalizados pela
populacdo, incluindo especialistas de mineracdo, jornalistas e organizacdes que
monitoram as despesas do governo; e

6. Os membros da Forca-Tarefa serdo responsabilizados criminalmente por falha na
fiscalizagdo ou por qualquer outra irregularidade.

>> Q22) Com essas medidas, vocé entendeu que o uso do dinheiro sera constante-
mente fiscalizado e controlado para que o dinheiro seja usado corretamente? Sim

ou nao?

1. Sim 2. Nao 3. [N&o leia] Ndo sabe

99




institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

20. O governo esta considerando a possibilidade de adotar essa proposta que garante a
implantagdo IMEDIATA e OBRIGATORIA do rejeito seco em 2 anos, com o aumento

de imposto na conta de luz por um prazo de dez meses.

Mas o governo so vai adotar essa proposta, se a maioria das pessoas votar a favor

desse aumento de imposto.

Se a maioria votar A FAVOR desse aumento de imposto por um periodo de dez me-
ses, o Governo obrigara a implantacdo imediata do rejeito seco em todas as mine-
radoras e, assim, evitara para sempre o risco de um novo rompimento de barragem

como aconteceu em Mariana.

Se a maioria das pessoas votar CONTRA esse aumento de imposto, o governo nao
podera obrigar a substituicdo imediata das barragens pela tecnologia do rejeito seco
e entdo havera certamente outro rompimento de barragem nos préximos 10 anos,
com danos ao meio ambiente e ao patrimonio histérico e cultural, como aconteceu
em Mariana. [PAUSA 2 SEGUNDOS]

Assim, vou pedir para vocé votar a favor ou contra esse aumento de imposto, con-

siderando essas consequéncias possiveis de haver ou ndo esse aumento de imposto

Mas, primeiro pense na quantidade de dinheiro que vocé [se $S6>1, acrescentar “e

sua familia que mora com vocé”] tem e como vocé gasta esse dinheiro.

Pense se vocé acha que a prevencdo desses danos ao meio ambiente e ao patrimo-
nio histérico e cultural vale o dinheiro que vocé teria que pagar por esse aumento

de imposto por dez meses.

Vocé pode também achar que ndo é importante acabar agora com as barragens
de lama ou que preferiria usar esse dinheiro para outra finalidade. [PAUSA 2
SEGUNDOS]
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Até RS 1.000

Mais de RS 1.000 a RS 1.500

Mais de RS 1.500 a RS 2.000

Mais de RS 2.000 a RS 3.000

Mais de RS 3.000 a RS 4.000

Mais de RS 4.000 a RS 5.000

Mais de RS 5.000 a RS 8.000

Mais de RS 8.000 a RS 10.000

Mais de RS 10.000 a RS 15.000

Mais de RS 15.000

21.

[Se S7>1] Esse cartdo mostra 10 faixas de renda. Pense na renda média mensal dos
ultimos 6 meses das pessoas que contribuem para pagar as despesas da sua casa.
Inclua todas as fontes de renda, como salario, aposentadoria, pensdo, bico, seguro
desemprego, bolsa-familia, rendimento de aplica¢do financeira, poupanga, aluguel,
lucro de empresa, enfim, TUDO QUE ENTRA DE DINHEIRO NA SUA CASA.

[Se S7>1] Lembrando que, na sua casa, X [resposta da S7] pessoas contribuem para
as despesas, qual faixa de renda desse cartdo representa, na média dos ultimos 6

meses, a SOMA da renda mensal total das X [resposta da S7] pessoas?

[Se S7=1] Esse cartdo mostra 10 faixas de renda. Pense na sua renda média mensal
dos ultimos 6 meses. Inclua todas as fontes de renda, como saldrio, aposentadoria,
pensdo, bico, seguro desemprego, bolsa-familia, rendimento de aplicagdo financei-
ra, poupanca, aluguel, lucro de empresa, enfim, TUDO QUE ENTRA DE DINHEIRO
NA SUA CASA.

[Se S7=1] Qual faixa de renda desse cartdo representa, na média dos ultimos 6 me-

ses, a sua renda mensal total?

Até R$ 1.000

Mais de RS 1.000 a RS 1.500
Mais de RS 1.500 a RS 2.000
Mais de RS 2.000 a RS 3.000
Mais de RS 3.000 a RS 4.000
Mais de R$ 4.000 a R$ 5.000
Mais de RS 5.000 a RS 8.000
Mais de RS 8.000 a RS 10.000
Mais de RS 10.000 a RS 15.000
Mais de RS 15.000

[NAO LEIA] N3o sabe / dificil dizer
[NAO LEIA] Recusa responder

O O |INOO|U || WIN |

[any
o

=
=

[any
N

101




institutos lactec

INOVADORES POR NATUREZA

Q21A. [S7>1] Vocé SOMOU a renda das X [resposta da S7] pessoas da sua casa que con-
tribuem para as despesas ou essa renda é sé a sua?

1....Sim 2....Ndo [volte para Q21]

Q21B. [Para todos] S6 para checar, a renda que vocé declarou é a MEDIA MENSAL ou é a
SOMA DOS ULTIMOS MESES?

1....E a renda mensal 2....E a soma dos ultimos meses [volte para Q21]
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>> RETIRAR CARTOES

22.

[NOME], agora vou pedir para vocé votar a favor ou contra o aumento de imposto,
levando em conta tudo o que acabei de falar e que o objetivo desse aumento de
imposto é implantar o rejeito seco e acabar com todas as barragens de lama em 2
anos, e evitar os danos ao meio ambiente e ao patrimonio histérico e cultural, como

aconteceu em Mariana.

O valor do aumento de imposto na conta de luz esta relacionado com a renda da sua
familia. Para uma casa como a sua, o custo TOTAL para vocé [se S6>1, acrescentar

“e sua familia que mora com vocé”] seria de RS. , DIVIDIDO em 10 parcelas

FIXAS mensais de RS ____ durante o préximo ano.
Vocé vota a favor ou contra esse aumento de imposto na conta de luz?

1..... Afavor - Pule para D1 (para todos) 2. Contra - Faca Q28

[Se alguém RECUSAR ou NAO SOUBER, faga uma pausa e explique:] Sua resposta
sera mantida em sigilo e seria de grande ajuda se vocé votasse, mesmo que nao

tenha certeza absoluta.

Valores da Piloto 3:

e Total RS 30, em 10 parcelas de RS 3

e Total RS 120, em 10 parcelas de RS 12

e Total RS 380, em 10 parcelas de RS 38

e Total RS 1.090, em 10 parcelas de RS 109

e Total RS 3.750, em 10 parcelas de RS 375
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>> Cartdo 28C

28C. De acordo com esse cartao, qual desses motivos é o PRINCIPAL MOTIVO para vocé

ter VOTADO CONTRA pagar o aumento de imposto para o fundo do rejeito seco?

Vou ler as alternativas [LEIA]

=
=

O valor é alto demais para mim

Ndo tenho renda para pagar esse valor

Prefiro usar esse dinheiro para outra finalidade

Ndo é importante acabar com as barragens de lama

Ndo quero dar meu dinheiro para as mineradoras

O dinheiro desse imposto vai ser mal administrado

O dinheiro desse imposto ndo serd usado para implantar o rejeito seco

O dinheiro desse imposto vai ser usado para corrupgao

O |IN|O| U || W |N |-

Outro motivo [LEIA]

=
o

[NAO LEIA] Recusa responder

>> Cartdo 28D

28D. De acordo com esse cartdo, qual desses motivos é o PRINCIPAL MOTIVO para vocé

ter VOTADO CONTRA pagar o aumento de imposto para o fundo do rejeito seco?

Vou ler as alternativas [LEIA]

O dinheiro desse imposto vai ser usado para corrupg¢ao

O dinheiro desse imposto ndo serd usado para implantar o rejeito seco

O dinheiro desse imposto vai ser mal administrado

N3o quero dar meu dinheiro para as mineradoras

N3o é importante acabar com as barragens de lama

Prefiro usar esse dinheiro para outra finalidade

R IN W 0o |

N3o tenho renda para pagar esse valor

11

O valor é alto demais para mim

Outro motivo [LEIA]

10

[NAO LEIA] Recusa responder
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PARA TODOS

>> RETIRAR OS CARTOES

Para terminar, vou fazer as Ultimas perguntas. Eu vou ler cada pergunta e as possiveis res-

postas. Depois vocé me respondera qual das respostas representa melhor a sua opiniao.

D1. Na sua opinido, quanto vocé se considera preocupado com o meio ambiente, em

geral? ..... [LEIA]

Muito preocupado

Preocupado

Nem muito nem pouco preocupado

Pouco preocupado

Nada preocupado

[NAO LEIA] N3o sabe / dificil dizer

N (ORI W0

[NAO LEIA] Recusa responder

D2. Na sua opinido, quanto vocé confia na avaliagdo que os cientistas fizeram dos danos

causados pelo incidente de Mariana ao meio ambiente e ao patrimoénio histérico e

cultural? [LEIA]

Confia totalmente

Confia muito

Confia nem muito, nem pouco

Confia pouco

N3o confia nada

[NAO LEIA] N3o sabe / dificil dizer

N[O | R, |INW A~ U,

[NAO LEIA] Recusa responder

D3. Nasuaopinido, quantovocéacreditanos PRAZOS DADOS EMANOS para RECUPERACAO

do meio ambiente que seriam necessarios para que a bacia do Rio Doce volte a ser

como era antes do incidente de Mariana? [LEIA]

Acredita totalmente

Acredita muito

Acredita nem muito, nem pouco

Acredita pouco

N3o acredita nada

[NAO LEIA] N3o sabe / dificil dizer

N| ORI W A O,

[NAO LEIA] Recusa responder
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D4. Na sua opinido, quanto vocé acredita que a implantagdo do rejeito seco é importante

para evitar para sempre outro rompimento de barragem no Brasil? [LEIA]

Acredita totalmente

Acredita muito

Acredita nem muito, nem pouco

Acredita pouco

N3do Acredita nada
[NAO LEIA] N3o sabe / dificil dizer
[NAO LEIA] Recusa responder

N[O | R, |INW A~ U,

D5. Pelo que vocé pensa, quanto vocé acredita que a implantacdo do rejeito seco no
Brasil sera possivel EM ATE 2 ANOS com a ajuda financeira do governo? [LEIA]

Acredita totalmente

Acredita muito

Acredita nem muito, nem pouco

Acredita pouco

Ndo Acredita nada
[NAO LEIA] N3o sabe / dificil dizer
[NAO LEIA] Recusa responder

N | O | R |INW s 0

D6. Na sua opinido, quanto vocé acredita que o governo implantard o rejeito seco se a

maioria da populagdo brasileira votar a favor? [LEIA]

Acredita totalmente

Acredita muito

Acredita nem muito, nem pouco

Acredita pouco

N3o Acredita nada
[NAO LEIA] N3o sabe / dificil dizer
[NAO LEIA] Recusa responder

N | ORI WA O,

D7. Pelo que vocé pensa, quanto vocé acredita que o governo vai realmente aumentar o

imposto se a tecnologia do rejeito seco for implantada? [LEIA]

Acredita totalmente

Acredita muito

Acredita nem muito, nem pouco

Acredita pouco

Ndo Acredita nada
[NAO LEIA] N3o sabe / dificil dizer
[NAO LEIA] Recusa responder

N[O | RN W s~ v,
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D8. Na sua opinido, quanto vocé acredita que as empresas de mineragao vao implantar o

rejeito seco com a ajuda financeira do governo? [LEIA]

Acredita totalmente

Acredita muito

Acredita nem muito, nem pouco

Acredita pouco

N3do Acredita nada

[NAO LEIA] N3o sabe / dificil dizer

N[O | R, |INW A~ U,

[NAO LEIA] Recusa responder

D9. Na sua opinido, vocé acha que o valor do imposto que |he falei de 10 parcelas FIXAS

de RS ___ seraaproximadamente o mesmo que vio te cobrar? [LEIA]

Talvez um valor IGUAL

Talvez um valor MENOR

Talvez um valor MAIOR

[NAO LEIA] N3o sabe / dificil dizer

b WIN|[F

[NAO LEIA] Recusa responder

D10. Na sua opinido, quanto dificil seria para vocé [se S6>1, acrescentar “e sua familia

que mora com vocé”] conseguir pagar o aumento de imposto na conta de luzem 10

parcelas FIXAS de RS no proximo ano? [LEIA]

[NAO LEIA] N3o sabe / dificil dizer

4 Muito dificil

3 Nem muito nem pouco dificil
2 Pouco dificil

1 Nada dificil

5

6

[NAO LEIA] Recusa responder

D11. Na sua opinido, durante a entrevista, como vocé se sentiu influenciado para votar no

aumento de imposto? [LEIA] [Rodizio]

Me senti LIVRE para votar

Me senti FORCADO(A) para votar a favor

Me senti FORCADO(A) para votar contra

[NAO LEIA] N3o sabe / dificil dizer

O | 0 I N[O |

[NAO LEIA] Recusa responder
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D12. Vocé recebe uma conta de luz da empresa de energia na sua casa pelo correio,
pela internet, direto do funciondrio da empresa ou ainda ndo recebe? [LEIA]
[Entrevistador: Se for gato, macaco ou gorila, marque AINDA NAO RECEBE]

Pelo correio

Pela internet

Direto do funciondrio da empresa

Ainda n3o recebe (gato/macaco/gorila)
[NAO LEIA] N3o sabe / dificil dizer
[NAO LEIA] Recusa responder

|| IWIN |-

D13. Meu supervisor ou outro membro da equipe pode ligar para vocé para verificar
se eu falei com vocé hoje. Seria uma grande ajuda se eu pudesse ter seu nome

completo e nimero de telefone para que eles possam fazer isso.

[SE NECESSARIO: ESTA INFORMACAO SO SERA USADA POR MEU SUPERVISOR PARA
CONFIRMAR ALGUNS DADOS DA ENTREVISTA]

Nome completo: 99. Recusa
Telefone: ( ) 99. Recusa 98. Ndo tem telefone
Endereco: Ne:

Complemento: Bairro: 99. Recusa

D14. Por ultimo, [NOME], gostaria que vocé soubesse que essa pesquisa faz parte de um
estudo realizado por algumas universidades e os resultados serdo apresentados
ao governo, que pode usar ou ndo esses resultados para decidir sobre politicas

publicas futuras.

AGRADECA E ENCERRE
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PARA O ENTREVISTADOR RESPONDER

D15. Qual foi o nivel de envolvimento do entrevistado?

Totalmente envolvido(a)

Muito envolvido(a)

Mais ou menos envolvido(a)

Pouco envolvido(a)

=N W > un

Muito pouco envolvido(a)

D16. Qual foi o nivel de compreensdo do entrevistado?

Compreendeu totalmente

Compreendeu muito

Compreendeu mais ou menos

Compreendeu pouco

=N W | u;

Compreendeu muito pouco

D17. Durante a entrevista o ENTREVISTADO ficou em pé ou sentado?

Em pé

A maior parte em pé

Metade em pé, metade sentado

A maior parte sentado

[Sa R~ U S R

Sentado
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APENDICE B — RELATORIO DO PROTOCOLO DE ENTREVISTA

Todos os entrevistadores, em cada cidade onde a pesquisa foi realizada, foram treinados por apro-

ximadamente oito horas e testados quanto a competéncia antes de serem contratados. Neste apéndice,

apresentamos as principais instrucdes que os entrevistadores receberam para padronizar seu desempe-

nho na conducgdo de entrevistas, atenuando o potencial viés do entrevistador. No final, apresentamos

as datas do treinamento e o numero de entrevistadores qualificados. As instrucdes foram as seguintes:

1) Contato com o entrevistado

Vocé ndo deve expor opinides ou demonstrar sentimentos, pois podem influenciar as res-

postas dadas pelo entrevistado.

Mostre ao entrevistado em potencial a importancia do estudo para universidades, mas
faca isso sem mencionar os incidentes de Mariana ou Brumadinho, nem que o estudo
discute questdes do meio ambiente, até essa informagdo seja mencionada durante a apli-
cacdo do questionario.

Se o entrevistado quiser saber mais sobre o estudo, vocé poderd explicar as trés se¢des
do questiondrio:

A primeira se¢do é sobre questdes que o pais enfrenta agora.

A segunda é sobre um programa que afeta a populagdo que algumas universidades estao

estudando.

A Ultima secdo pergunta sua opinido.

E importante ndo mencionar nada sobre votar a favor ou contra um imposto e os possi-
veis valores.

Evite influenciar as respostas do entrevistado durante a entrevista. Conversas e elogios
podem influenciar um entrevistado a responder com base no que vocé pensa e ndo no
que estd na pesquisa.

Nao fagca comentarios das preferéncias dele em relagao ao tema da pesquisa.

Fale apenas sobre assuntos totalmente distantes do topico da pesquisa, como calor, chu-

va, transito etc.

Olhe para o entrevistado. Interaja sempre, olhando para o entrevistado. Se tiver dificulda-
des de olhar de vez em quando, siga a instrucdo “OLHAR” que aparece no meio do texto.

Assim, ao retornar para a leitura, vocé ndo se perdera.

Valorize seus respondentes. Certifique-se de que eles saibam o quanto as opiniGes deles
sdo valorizadas. Lembre-os de que todas as respostas serdo lidas pelos pesquisadores que

fardo a analise da pesquisa.

N3o influencie o entrevistado. Evite influenciar o entrevistado a atender o que ele ou ela
considera serem suas expectativas em relagdo a respostas especificas para perguntas da

entrevista.
Nao responda o que nao foi solicitado.

Seja breve e gentil.
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2) Respostas a potenciais recusas

A importancia da entrevista: uma oportunidade de descobrir como os brasileiros pensam

sobre alguns problemas e suas solugdes.

Uso da informagdo: serd apresentada de forma agregada, por regido e faixa de renda,
para expressar uma média das opinides e nunca a opinido de apenas um entrevistado.
Privacidade: as informacGes e opiniGes serdo tratadas de forma confidencial, da mesma
forma que as respostas de todas as pessoas entrevistadas.

Quem financia a pesquisa: recursos da comunidade cientifica que pesquisa assuntos que
afetam a populacao.

Onde a pesquisa sera realizada: As entrevistas sdo realizadas em outras cidades, mas eu

sO estou fazendo entrevistas nesta cidade.

Instrucbes da entrevista

Nunca reformule quaisquer instrugdes, perguntas ou respostas. Sempre leia as perguntas
como elas sdo escritas. Se vocé cometer algum erro ao ler o texto, peca desculpas, dé uma

pausa de dois segundos, e leia a frase novamente.

N3o enfatize palavras ou frases, a menos que seja especificado (como sublinhado ou texto
em negrito).

Nao defina nenhuma palavra, exceto conforme especificado.

N&o assuma por si mesmo a resposta para qualquer pergunta. Ndo marque uma categoria

de resposta a ndo ser que o entrevistado a escolha explicitamente.

N3o parafraseie ou altere as respostas a perguntas abertas. Sempre registre as respostas

na integra e na primeira pessoa.

Nao reaja a nenhuma resposta.

N3o pule perguntas.

Nao parafraseie ou altere a escrita para esclarecer a resposta do entrevistado.

Leia no ritmo e no tempo em que vocé foi treinado. Leia mais devagar se solicitado. Mas,

nunca mais rapido do que foi treinado, mesmo que solicitado.

Sempre que forem levantadas objecdes, é de vital importancia que o entrevistado saiba

gue vocé ouviu. A frase mais eficaz que vocé pode usar é “eu entendo”. Use quantas vezes

VOCE precisar.

Se o entrevistado apenas apontar para a resposta em um dos cartGes apresentados, sem

mencionar a resposta, peca para ele ler a resposta.

No inicio da entrevista, anote o nome do entrevistado como ele ou ela deseja ser chama-

do/a. Seu nome sera falado SOMENTE onde estiver no texto a ser lido.
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4) Perguntas durante a entrevista
e A reacdo as perguntas do entrevistado é um dos pontos mais criticos em uma entrevista.

¢ Engajamento: ndo interaja com o entrevistado trocando opinides ou esclarecendo duvi-

das técnicas ou outros assuntos quaisquer.
e Duvidas técnicas:
e As perguntas dos entrevistados devem ser respondidas com “vamos ler a pergunta nova-

mente”.

e Para as que ndo foram respondidas na releitura, basta dizer “vamos continuar e ver o
qgue o questionario diz mais a frente”. Reduza o engajamento passando para a préxima

pergunta.

e Se o entrevistado insistir, diga “eu ndo sei; é o seu entendimento que importa”. Nunca

responda com sua opinido ou conhecimento.

e ObjecOes as respostas sim ou ndo: se a resposta foi sim seguida de uma objecdo ou pro-

testo, vocé ndo precisa repeti-la e aceitar o sim.
¢ Para respostas somente ‘ndo’: pergunte “vocé entendeu a pergunta?”.

¢ Se a resposta for “entendi, mas ndo concordo”, marque “sim” porque o entrevistado en-

tendeu, apesar de discordar.

e Se aresposta for apenas “eu ndo concordo”, pergunte se ele/ela quer que vocé leia a per-

gunta novamente e releia apenas a pergunta.

e Se “eu ndo concordo” persistir, pergunte “vocé entendeu a pergunta?”. Se a resposta per-
manecer “ndo concordo”, reforce “mas vocé entendeu a pergunta ou quer que eu a leia

novamente?”

¢ Duvidas na escolha da resposta categorizada: Para perguntas com respostas de categoria,
o entrevistado deve fazer uma escolha. Se ele responder vagamente, diga “Vou repetir as
opcoes de resposta e por favor escolha uma”. Se a resposta ainda for vaga, vocé deve insis-
tir novamente em dizer: “ Seria de grande ajuda que vocé escolha uma dessas respostas”
e, em seguida, leia a terceira vez novamente. Vocé ndo pode escolher uma resposta que

se encaixe no que o entrevistado diz.

e Resposta de uma categoria antes do final da leitura: continue lendo todas as categorias
até o final, faca a pergunta e ouca a resposta novamente.

¢ Nao entendi: se o entrevistado ndo entendeu, sempre leia o texto inteiro com a pergunta
no final.

¢ Nao sabe a resposta: nunca leia as respostas “Ndo sei” ou “Ndo quer responder” e so as

marque depois de ler as respostas pela terceira vez.

¢ Fotos: se perguntado sobre qual peixe, animal ou passaro na foto, diga “estes sdo exem-
plos das espécies mencionadas no texto”. Se a pessoa insistir, diga “ndo sei”. Nas fotos
do patrimonio histérico e cultural, se perguntado o que ha na foto, diga “é isso que esta

escrito ao lado da foto”. Se a pessoa insistir, diga “nao sei”.
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Cartoes: preste atenc¢do para garantir que o cartdo na frente do entrevistado esteja sem-
pre alinhado a pergunta que estd sendo lida. E que, ao ir a outra pergunta sem cartao,
verifique se o entrevistado ainda ndo esta lendo o cartdo da pergunta anterior, que tinha

um cartao.

Conversa ao final da entrevista: ao final da entrevista, basta dizer que os resultados das
entrevistas serdo analisados por especialistas e enviados ao governo para decidir a melhor
opcao para lidar com o problema de politicas publicas. Nunca expresse opinides pessoais
ou informacgGes que ndo estejam no questionario. Se o entrevistado perguntar quem pa-
trocinou a pesquisa, basta dizer “esta pesquisa esta sendo conduzida por algumas univer-

sidades”.

5) Selec¢do de domicilio

Ponto de partida na esquina das faces norte e leste do quarteirdo 1.

Procure pelo domicilio entrevistado no sentido horario a partir do ponto inicial do quar-

N

teirdao 1 no esquema abaixo.

) |

Ao término do percurso do quarteirdo 1, reinicie a busca pela esquina das faces norte e

leste do quarteirdo 2, e assim em diante nos préximos quarteirdes, de acordo com a nu-

merag;"ao crescente.

Apds cada entrevista realizada, o entrevistador deve pular os 3 domicilios seguintes e ten-

tar a préxima entrevista no 42 domicilio.
Realize a entrevista de acordo com as cotas estabelecidas para o bairro.

Quando o screener da entrevista é iniciado e a primeira pessoa no domicilio tem menos
de 17 anos, ou ndao compartilha despesas ou nao fala portugués, tente falar com outra

pessoa na casa que ndo possua essas caracteristicas desqualificadoras.

Se a entrevista for interrompida por 30 minutos, ela sera considerada uma ndo resposta e

a busca por outro domicilio estara de acordo com o critério descrito acima.
Se vocé fizer uma entrevista em um prédio de apartamentos, faca 1 entrevista por andar.

Se vocé encontrar uma vila com um portao e varias casas no mesmo endereco, faca ape-

nas 1 entrevista nesse endereco.
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A Tabela 20 abaixo apresenta as datas de treinamento e entrevistadores qualificados por cidade.

Tabela 20 - Datas de treinamento e entrevistadores qualificados

Regido Metropolitana Datas de treinamento Periodo do trabalho de Entrevistadores
(RM) e Municipios (Mun) (dia/més/ano) campo (dia/més/ano) Qualificados

RM - S&o Paulo 25a27/11/2019 26/11/2019 a 27/01/2020 17

RM - Rio de Janeiro 11e12/12/2019 13/12/2019 a 29/01/2020 14

RM - Belo Horizonte 20e21/01/2020 21/01/2020 a 20/02/2020 13
Mun - Ipatinga (MG) 06/02/2020 07/02/2020 a 15/02/2020
Mun - Linhares (ES) 04/02/2020 05/02/2020 a 14/02/2020
Mun - Mariana (MG) 04/02/2020 05/02/2020 a 13/02/2020

RM — Recife 242 26/11/2019 26/11/2019 a 29/01/2020 18

RM — Curitiba 20 e 21/01/2020 22/01/2020 a 09/03/2020 11

RM — Goiania 27 e 28/01/2020 29/01/2020 a 13/03/2020 16

RM — Belém 26e27/11/2019 28/11/2019 a 13/01/2020 11
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APENDICE C - REGRESSAO USADA PARA IMPUTAR
RESPOSTAS AUSENTES SOBRE A RENDA

A Tabela 21 apresenta os parametros de regressao usados para imputar respostas ausentes
sobre de renda.

Tabela 21 — Resultados da regressao utilizados para imputar respostas ausentes sobre de renda

Variavel Faixa de valores Valor médio Coeficiente
(st. err.)
Constonte ) i 12023.6597***
(868.3279)
. . -476.5715**
Cidade— Diadema {0,1} 0.0054 (232.8205)
. 136.7245
Cidade — Guarulhos {0,1} 0.0139 (219.0716)
. 19.5192
Cidade — Osasco {0,1} 0.0083 (306.0090)
. ) 138.5088
Cidade — Santo André {0,1} 0.0083 (347.9177)
. - -289.1132
Cidade — S30 Bernardo do Campo {0,1} 0.0098 (238.0474)
. N -543.1249
Cidade — S&o Caetano do Sul {0,1} 0.0021 (392.5354)
' . 257.8396**
Cidade — Belo Horizonte {0,1} 0.0539 (131.0142)
. . 9.4576
Cidade — Betim {o0,1} 0.0065 (181.9215)
. -272.7340*
Cidade — Contagem {0,1} 0.0113 (149.2292)
. I -112.9911
Cidade — Ribeirdo da Neves {0,1} 0.0054 (153.4425)
. . -59.3757
Cidade — Recife {0,1} 0.1111 (114.2787)
. . -362.4831***
Cidade — Jaboatdo dos Guararapes {0,1} 0.0462 (114.8017)
. . -434.0293***
Cidade — Olinda {o0,1} 0.0262 (132.7677)
. . . -43.0910
Cidade — Rio de Janeiro {0,1} 0.0882 (115.6393)
' -341.1093*
Cidade — Nova Iguagu {o0,1} 0.0117 (184.1972)
' ' -409.3187**
Cidade — Duque de Caxias {0,1} 0.0133 (161.0433)
. o 571.1453
Cidade — Niteroi {0,1} 0.0079 (370.2775)
. ) -63.7501
Cidade — S30 Gongalo {0,1} 0.0060 (350.4443)
. ] -272.4893**
Cidade — Belém {0,1} 0.0722 (120.0006)
. . -166.8558
Cidade — Ananindeua {0,1} 0.0244 (179.2801)
. . 6.0253
Cidade — Curitiba {0,1} 0.1055 (108.8262)
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Varidvel Faixa de valores Valor médio Cc:setf. iceif:)te
Cidade — S&o José dos Pinhais {0,1} 0.0135 (_2117:7201;:)
Cidade — Goiania {0,1} 0.0614 (_1241;)168298(?)
Cidade — Aparecida de Goiénia {0,1} 0.0152 (-;;S::;gf)
Cidade — Ipatinga {0,1} 0.0391 (12'29;338)
Cidade — Linhares {0,1} 0.0383 (1-53‘,%227:7)
Cidade — Mariana {0,1} 0.0393 (3312232)
Cidade —outra {0,1} 0.0008 (33265?8851732)
Status de trabalho — do lar {0,1} 0.0470 _5(31(())75221;*
Status de trabalho — aposentado/a {0,1} 0.1748 (igggt?;lz)
R o oms
zteartizzge trabalho — freelancer meio- 0,1} 0.1309 -5?;35586123?;)**
Status de trabalho — pensionista {0,1} 0.0510 _(2f1540394z?;)*
Status de trabalho — poupanga {0,1} 0.0167 (2332852255;;))
Status de trabalho — pensao familiar {0,1} 0.0393 _4?:54:1732;)**
Tamanho do domicilio — 2 {0,1} 0.2225 (-::é):;:;)
Tamanho do domicilio — 3 {0,1} 0.2551 (-287:3(?:52)
Tamanho do domicilio — 4 {0,1} 0.2135 (-:857662319122)
Tamanho do domicilio - 5 {0,1} 0.1209 (4-5?:15::6)
Tamanho do domicilio — 6 {0,1} 0.0560 (;(9)122(5);)
Tamanho do domicilio — 7 {0,1} 0.0189 (2?33;;2)
Tamanho do domicilio — 8 {0,1} 0.0144 égggggg)
Tamanho do domicilio — 9 {0,1} 0.0038 (ZESZE)
Tamanho do domicilio — 10 {0,1} 0.0025 1(2513:228;‘
Tamanho do domicilio — 11 {0,1} 0.0008 (17080;.2682743‘;
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Varidvel Faixa de valores Valor médio Cc:setf. iceif:)te
Tamanho do domicilio — 12 {0,1} 0.0006 (170291i.26707852)
Tamanho do domicilio — 13 {0,1} 0.0002 3322398%‘71;;*
Tamanho do domicilio — 17 {0,1} 0.0002 (-52595?23635)
Tamanho do domicilio — 32 {0,1} 0.0002 -(i28527297§
Criangas no domicilio — 1 {0,1} 0.2397 -2(8;)54;5071;)**
Criangas no domicilio — 2 {0,1} 0.1436 _3(11?)82223*
Criangas no domicilio — 3 {0,1} 0.0510 5251;91-733123*
Criangas no domicilio — 4 {0,1} 0.0187 _4(6159688%99;*
Criangas no domicilio — 5 {0,1} 0.0058 _1(()52266:;37;)**
Criancgas no domicilio — 6 {0,1} 0.0015 -1523757557159;)**
Criangas no domicilio — 7 {0,1} 0.0002 -2(177628027(())16;)**
Mulher {0,1} 0.5034 -4(2651895883?;)**
Idade [18,97] 47.3936 6('2937870*8:*
Riqueza domiciliar [5,74] 25.3411 3?1405332;*
log(Riqueza domiciliar) [4136(?‘?;‘] 3.1530 5?36354355;)**
Chefe de domicilio {0,1} 0.6117 2?22922513;;*
Educacdo — primario (parcial) {0,1} 0.0589 _ézzéz‘;g
Educacdo — primério {0,1} 0.2062 (5::3597;
Educacdo — secundario {0,1} 0.1680 (-218666::5522)
Educag3o — ensino médio {0,1} 0.4071 (-22826292;135)
Educagdo — ensino superior {0,1} 0.1305 éﬁ;?gg)
Educagdo — pds-graduacio {0,1} 0.0277 11:31167;4312;;*
Pesquisa de abordagem {0,1} 0.0191 13;:260251;;;*
" 0.5748

k (parametros) 1

n (observagdes) 4659

Nota: erros padrdo robustos de heterocedasticidade, dados entre parénteses; *, **, *** representam
significado estatistico a nivel 0.1, 0.05, 0.01, respectivamente.
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APENDICE D — ANALISE DE MOTIVOS PARA VOTAR ‘CONTRA’
E A IDENTIFICACAO DE RESPOSTAS DE PROTESTO

Um voto de protesto ocorre quanto um entrevistado se recusa a dar uma reposta a pergunta de
valoracdo/DAP (referendo), ou vota ‘contra’ por motivos ndo-relacionados a sua possibilidade de pagar
ou preferéncia verdadeira pelo item sendo valorado. Em vez disso, votos de protesto sdo associados
a descontentamento ou desaprovagao de algum aspecto do processo de valoragao. Portanto, esses
votos podem ser considerados uma representa¢do imprecisa das verdadeiras preferéncias pelo item

sendo valorado, e indicam outra preocupacao.

Este apéndice apresenta uma analise dos possiveis votos de protesto que ocorreram nas res-
postas a ultima pergunta de valoracdo da pesquisa. Comegcamos investigando as principais razoes
para votar “contra” o programa apresentado na pergunta do referendo a um determinado valor de
imposto. Em seguida, apresentamos os resultados dos modelos estatisticos usados para avaliar as ca-
racteristicas sociodemograficas dos possiveis entrevistados que deram votos de protesto, bem como

suas respostas a perguntas de debriefing e indicadores de qualidade da pesquisa.

Motivos para votar ‘contra’ e identificagdo de resposta de protesto

Pediu-se aos entrevistados que votaram ‘contra’ que informassem o principal motivo pelo qual
deram os seus votos. Tabela 22 lista os motivos possiveis de voto ‘contra’, juntamente com o nimero
de entrevistados que escolheram tal op¢ao. Motivos 1, 2, 3, 8, 9, 10, 11, 14 e 15 podem ser conside-
rados motivos legitimos para votar ‘contra’, refletindo as verdadeiras preferéncias dos entrevistados
em relagdo ao beneficio do programa. Por outro lado, motivos 4, 5, 6, 7, 12 e 13 (em negrito) podem
indicar que entrevistados votaram ‘contra’ por motivos desvinculados de suas preferéncias para o pro-
grama de seguranca de barragens para impedir danos ambientais e ao patrimonio histérico e cultural
associados a incidentes futuros. Tais respostas podem indicar um voto de protesto, que nao reflete as
preferéncias econémicas desses entrevistados. De acordo com essa classificacdo, 39,52% dos entrevis-
tados deram respostas que podem ser consideradas de protesto (53,41% dos que votaram ‘contra’). A
maioria dos protestos indicou uma descrenga no governo enquanto fornecedor confidvel de servigos
publicos, devido a corrupgcdo, ma administracdo de recursos publicos e duvidas de que o imposto seria

usado para a implanta¢do do programa levaram a sua rejeicao.
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Tabela 22 - Motivos para o voto ‘contra’
Motivos Numero de casos Porcentagem
1 - Ndo tenho renda para pagar esse valor 689 17,9%
2 - Prefiro usar esse dinheiro para outro fim pessoal 187 4,9%
3 - Ndo é importante eliminar barragens de lama 4 0,1%
4 - Nao quero dar meu dinheiro a mineradoras 521 13,5%
5 - O dinheiro desse imposto serd mal administrado 481 12,5%
Se-cgsdinheiro desse imposto nao sera utilizado para implantar rejeitos 177 4,6%
7 - O dinheiro vai para a corrupgao 858 22,3%
8 - Eu ja paguei muitos impostos 73 1,9%
9 - Qutra razao 25 0,6%
10 - Recusa de responder 7 0,2%
11 - O valor é muito alto para mim 722 18,8%
12 - O governo deve pagar, ndo a populagao 51 1,3%
13 - O governo e as mineradoras devem pagar, ndo a populagao 33 0,9%
14 - O dinheiro deve ser usado para outro fim 8 0,2%
15 - Preocupado com outros contribuintes 8 0,2%
Total 3844 100%

Andlise de caracteristicas sociodemograficas, respostas de debriefing e indicadores de qualidade da
pesquisa para entrevistados que protestaram

A Tabela 23 apresenta os resultados de um modelo de regressao linear utilizado para analisar
as caracteristicas sociodemograficas de entrevistados que protestaram®. Observamos que o valor
do imposto apresentado aos entrevistados ndo aumentou a probabilidade de um voto de protesto
(‘contra’) (enquanto valores mais altos de imposto aumentaram a probabilidade da ocorréncia de um
voto ‘contra’— ver Tabela 17 para detalhes). A renda dos entrevistados foi apenas variavel explicati-
va pouco significativa para explicar um potencial voto de protesto. No entanto, entrevistados com
uma renda domiciliar mais alta tinham uma significativa propensdo maior a protestar. Com relagdo as
demais caracteristicas sociodemograficas dos entrevistados, descobrimos que os entrevistados que
eram aposentados, desempregados, trabalhadores free-lancer em meio-periodo, eram pensionistas
ou viviam de saldrio-familia eram menos propensos a protestar do que os empregados em periodo
integral (grupo de referéncia). Mulheres tinham menos propensdo a protestar. A idade aumentou a
probabilidade de votos de protesto, no entanto, a uma taxa marginal decrescente. O nivel educacional
e o tamanho da familia dos entrevistados ndo pareceram significativamente correlacionados com a

probabilidade de protesto.

38 De acordo com a analise apresentada na Se¢do 6, todos os modelos de regressdo de controle dos valores de imposto apresentados
aos respondentes e seus niveis de renda.
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Tabela 23 - Varidveis explicativas dos votos de protesto “contra” — dados sociodemograficos

Coeficiente

Variavel Faixa de valores Valor médio (st. err.)

- *

Constante - - (%31255(;)

. [1.0986, 0.0029

log(Valor do imposto) 5.9269] 3.5708 (0.0040)

[6.9078, 0.0278*

log(Renda) 9.6158] 7.7707 (0.0149)
* %k

log(Renda) — ndo hd resposta {0,1} 0.0129 ?61(2);';0)

Status de trabalho —do lar {0,1} 0.0470 (-(?g:Sf)
_ * %

Status de trabalho — aposentado/a {0,1} 0.1748 ?60(?;;4)
Status de trabalho — desempregado/a -0.1151%**

sem beneficios 0.1} 0.0152 (0.0537)
Status de trabalho — desempregado/a -0.1052**

com beneficios 0,1} 0.0200 (0.0493)

Status de trabalho — auténomo/a / 0.0087

freelancer 0.1 0.2745 (0.0194)
Status de trabalho — freelancer meio- -0.0475**

periodo 0.1} 0.1309 (0.0240)
N * %k

Status de trabalho — pensionista {0,1} 0.0510 0((())%?:0)

Status de trabalho — poupanca {0,1} 0.0167 (_(?8)58556)
_ * %k %

Status de trabalho — salario-familia {0,1} 0.0393 0(01353)

Tamanho do domicilio {1,2,..,32} 3.4296 ('g gg:f)
_ * Kk

Mulher {0,1} 0.5034 0(8505114)
* %k %k

Idade [18,97] 47.3936 0('810%924)
[3.2400, -0.0106***

2

Idade 94.0900] 25.0756 (0.0025)

. - [1.6094, 0.0761***
log(Riqueza domiciliar) 4.3041] 3.1530 (0.0250)
Educacgdo — ensino primario (parcial) {0,1} 0.0589 (8(1)2251))
Educagdo — ensino primario {0,1} 0.2062 (82613;2)
Educac¢do — secundario {0,1} 0.1680 (812(2)2)
Educagdo — ensino médio {0,1} 0.4071 (81222)
Educagdo — ensino superior {0,1} 0.1305 (81222)
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Variavel Faixa de valores Valor médio Coeficiente
(st. err.)
a 5 a 0.1751
Educagdo — pos-graduagdo {0,1} 0.0277 01681
R? (adj) 0.0563
k (parametros) ”
n (observagdes) 5195

Nota: erros padrdo robustos de heterocedasticidade, dados entre parénteses; *, **, *** representam
significado estatistico a nivel 0.1, 0.05, 0.01, respectivamente.

Como votos de protesto sdao motivados principalmente por atitudes que deixam os entrevista-
dos desconfiados dos cenarios e propostas apresentados no questionario, espera-se que as perguntas
de debriefing possam revelar tais atitudes. A Tabela 24 apresenta o modelo de probabilidade linear
guando se observa voto de protesto (‘contra’) com relacdo as respostas dadas pelos entrevistados as
perguntas de debriefing. Constatamos que os entrevistados que afirmaram acreditar: (1) nos tempos
estimados de recuperacgdo; (2) que aimplantagdo do programa de seguranca de rejeitos secos no Brasil,
com ajuda financeira do governo seria possivel em até dois anos; (3) que o governo implantaria rejeitos
secos se a maioria da populagao brasileira votasse ‘a favor’ e (4) que as mineradoras implantariam com
sucesso a tecnologia de rejeitos secos com a ajuda financeira do governo - eram menos propensos a
votar ‘contra’ por motivo de protesto. Esses resultados confirmam que a falta de confianga no cenario

de danos e no programa para evitar outro incidente esteve correlacionada ao voto de protesto.

Os entrevistados que disseram (1) que acreditam que a implanta¢do do programa de seguranga
de rejeitos secos é importante para impedir futuros rompimentos de barragens, (2) que o valor real do
imposto seria maior e (3) que o pagamento do valor do imposto especificado seria dificil para a familia
tinham maior probabilidade de votar contra o programa. No entanto, as respostas a pergunta sobre
motivagdes para votar ‘ndo’ podem também estar capturando os entrevistados com razées econémi-
cas para votar contra, mas preferiram dar outra explicagdo para justificar seu voto contra o programa.

Tal possibilidade torna problematicos os ajustes na estimativa da DAP média.

Tabela 24 - Variaveis explicativas dos votos de protesto “contra” - perguntas de debriefing

Variavel Faixa de valores Valor médio Cc;:: i(:frr.‘)te
Constante - ) -()((‘)132812;*
log(Nivel de imposto) [51;)296896]’ 3.5708 _(()00808:;)*
log(Renda) [96_'2’10;;’ 7.7707 0(';.205120*2,;*
log(Renda) — ndo ha resposta {0,1} 0.0129 (ggégi)
Visitou Mariana {0,1} 0.0957 (8:851:)
Preocupado com o meio ambiente {1,2,..,5} 4.3875 (8883(15)
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Variavel Faixa de valores Valor médio C‘z:tf |ce|:rn)te
Confia na avaliagdo dos danos feita por 0.0089
cientistas {1,2,..5} 3.2353 (0.0064)
. o -0.0140**
Acredita no tempo de recuperagdo {1,2,...,5} 3.0598 (()000024)
Acredita que a implantagdo do rejeito a seco é
. . . . 0.0234%***
importante para impedir futuros rompimentos {1,2,...,5} 3.6622 (0.0062)
de barragens ’
Implantagdo do rejeito seco no Brasil com a -0.0482%**
ajuda financeira do governo possivel em até {1,2,...,5} 2.4534 ('0 0066)
dois anos '
O governo implantara rejeitos secos se a -0.0644%**
maioria da populacdo brasileira votar “a {1,2,...,5} 2.6385 ('O 0067)
favor” '
O governo realmente aumentard o imposto se -0.0026
. . . 1,2,.., 2
a tecnologia de rejeitos secos for implantada { > 3.2498 (0.0055)
Com a ajuda financeira do governo, as
. . ~ . -0.0268***
mineradoras implantardo a tecnologia de {1,2,...,5} 2.6178 (0.0066)
rejeitos secos ’
O valor do imposto especificado seria menor, 0.0633***
igual ou superior 10,1} 0.3689 (0.0092)
O pagamento do imposto especificado seria 0.0425%**
dificil para a familia {1,2,3,4} 3.1742 (0.0065)
Preocupado com o meio ambiente — ndo ha -0.2737***
resposta 0.1} 0.0010 (0.0894)
Confia na avaliagdo dos danos feita por -0.0206
cientistas — ndo ha resposta 0,1} 0.0035 (0.1083)
Acredita no tempo de recupera¢do — ndo ha 0.1743
resposta 0,1} 0.0021 (0.1089)
Acredita que a implantacdo do rejeito a seco é -0.0677
importante para impedir futuros rompimentos {0,1} 0.0033 )
oa (0.1129)
de barragens — ndo ha resposta
Implantagdo do rejeito seco no Brasil com a -0.0022
ajuda financeira do governo possivel em até {0,1} 0.0023 )
. o (0.1431)
dois anos — ndo ha resposta
O governo implantara rejeitos secos se a 0.0343
maioria da populagdo brasileira votar “a {0,1} 0.0027 '
P (0.1548)
favor” — ndo ha resposta
O governo realmente aumentara o imposto se 0.1445
a tecnologia de rejeitos secos for implantada — {0,1} 0.0042 (0.1036)
ndo ha resposta )
Com a ajuda financeira do governo, as -0.1289
mineradoras implantardo a tecnologia de {0,1} 0.0027 (0 '1144)
rejeitos secos — ndo ha resposta '
O valor do imposto especificado seria menor, -0.0494
. A L ,1 .
igual ou superior — ndo ha resposta 0.1} 0.0373 (0.0368)
O pagamento do imposto especificado seria 0.1591
dificil para a familia — ndo ha resposta o1 0.0031 (0.1306)
R? (adj) 0.1479
k (parametros) 25
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Variavel Faixa de valores Valor médio Coeficiente
(st. err.)
n (observagdes) 5195

Nota: erros padrdo robustos de heterocedasticidade, dados entre parénteses; *, **, *** representam significado
estatistico a nivel 0.1, 0.05, 0.01, respectivamente.

Por fim, Tabela 25 apresenta os resultados do modelo no qual os votos de protesto (“contra”)
sdo explicados usando os indicadores de qualidade da pesquisa. Constatamos que os entrevistados
gue responderam incorretamente a mais perguntas de “pausa” e aqueles que disseram que se sentiam
pressionados a votar “a favor” ou “contra” o programa eram mais propensos a fornecer respostas de
protesto (“contra”). Ao mesmo tempo, os entrevistados que participaram de pesquisas de intercepto
mostraram menor probabilidade de protestar, embora a relagdo estatistica neste caso esteja acima do
limite habitual de 0,05.

Tabela 25 - Variaveis explicativas dos votos de protesto ‘ndo’ - indicadores de qualidade da pesquisa

Variavel Faixa de valores Valor médio Coeficiente
(st. err.)
-0.5967***
Constant - - (0.0911)
, . [1.0986, 0.0042
log(Nivel de imposto) 5.9269] 3.5708 (0.0040)
[6.9078, 0.1137***
log(Renda) 9.6158] 7.7707 (0.0106)
Lt 0.1237**
log(Renda) — ndo hd resposta [0,1] 0.0129 (0.0629)
Numero de perguntas de “pausa” 0.0557***
incorretas {12,...6} 0.0362 (0.0212)
O entrevistado sentiu-se pressionado a 0.1659***
votar “a favor” do programa 0.1} 0.0610 (0.0278)
O entrevistado sentiu-se pressionado a 0.1137%**
1 .0364
votar “contra” o programa 0,1} 0.036 (0.0361)
O entrevistado ndo soube responder se
. . “ -0.0159
sentiu pressionado para votar “a favor {0,1} 0.0050 (0.0951)
ou contra” o programa ’
O envolvimento do entrevistado como -0.0046
percebido pelo entrevistador {1,2,..,5} 4.6135 (0.0172)
Entendimento do entrevistado como 0.0253
percebido pelo entrevistador {1,2,...5} 4.5879 (0.0171)
Pesquisa respondida com entrevistado -0.0012
sentado {1,2,..,5} 3.5392 (0.0037)
. . -0.0843
P 1 .0191
esquisa de intercepto {0,1} 0.019 (0.0513)
R? (adj) 0.0334
k (parametros) 12
n (observacoes) 5195

Nota: erros padrdo robustos de heterocedasticidade, dados entre parénteses; *, **, *** representam
significado estatistico a nivel 0.1, 0.05, 0.01, respectivamente.
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APENDICE E - SENSIBIDADE DO VOTO AS VARIARIAS
EXPLICATIVAS ESPECIFICADAS COMO PROBIT BINARIO

Este apéndice apresenta a abordagem de modelagem alternativa para investigar a sensibilida-

de do comportamento do voto a varidveis explicativas usando probit, para verificacdo da robustez

apresentada nos modelos lineares discutidos na Se¢ao 6.2, na Tabela 17 a Tabela 19 e no Apéndice D a

Tabela 23 a Tabela 25, respectivamente. Os resultados com o modelo binario na tabela abaixo mostram

equivaléncia qualitativa aos do modelo linear.

Tabela 26 — A avaliacdo dos efeitos dos valores do imposto e da renda sobre
a probabilidade de observacao do voto “ndo” - probit binario

Modelol Modelo2 Modelo3 Modelo4 Modelo5 Modelo6 Modelo7
Constante -0.0298  1.5964*** 1.4935*%** 1.0854***  1.1064**  1.3394*** 1,9024***
(0.0430) (0.2280) (0.5705) (0.2523) (0.4875) (0.3100) (0.3277)
log(Valor do 0.1984*** 0.2024*** 0.2022*** 0.2065*** 0.2076*** 0.1168*** (0.2169***
imposto) (0.0117) (0.0117) (0.0119) (0.0119) (0.0119) (0.0150) (0.0123)
log(Renda) -0.2114*** -0.3178*** -0.2861*** -0.2886***  -0.0465 -0.1883***
g (0.0289) (0.0431) (0.0416) (0.0418) (0.0348) (0.0337)
Controles - - . o o o .
. e ao nao sim nao nado nao Sim
sociodemograficos
Efeitos fixos da . - - . ~ o o
o Nao nao nao sim nao nao Nao
regidao
Efeitos fixos da . - - ~ . o o
. Nao nao nao nao sim nao Nao
cidade
Perguntas de N ~ - ~ ~ . ~
. Nao nao nao nao nao sim Nao
debriefing
Controles de . . - - - o .
. Nado nao nao nao nado nao Sim
qualidade
Itog.- -2827.84 -2793.92 -2748.52 -2737.03 -2723.59 -2085.37 -2609.41
verossimilhanga
AIC/n 1.0894 1.0772 1.0670 1.0603 1.0628 0.8125 1.0473
k (parametros) 2 4 23 17 37 25 111
n (observagdes) 5195 5195 5195 5195 5195 5195 5195

Nota: erros padrao dados entre parénteses; *, **, *** representam significado estatistico a nivel 0.1, 0.05, 0.01,

respectivamente.
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Tabela 27 — A avaliagcdo da relagdo entre as respostas as perguntas de debriefing
e a probabilidade de observar um voto “contra” - probit binario

Variavel Faixa de valores Valor médio C(:Setf |ce|frn)te
1.3394%**
Constante - - (0.3100)
. 1. , .1168***
log(Valor do imposto) [5 ;)29;36] 3.5708 O(O 061850)
[6.9078, -0.0465
log(Renda) 9.6158] 7.7707 (0.0348)
. .6400**
log(Renda) — ndo ha resposta {0,1} 0.0129 ?062(7)29)
Visitou Mariana {0,1} 0.0957 (88;22)
Preocupado com o meio ambiente {1,2,...,5} 4.3875 (-83)21?91)
Confia na avaliagdo dos danos feita por -0.0235
cientistas {1,2,...5} 3.2353 (0.0223)
~ *
Acredita no tempo de recuperagdo {1,2,...,5} 3.0598 (%%1123)
Acredita que a implantagdo do rejeito a
. ; . -0.0356
seco é importante para impedir futuros {1,2,...,5} 3.6622 (0.0223)
rompimentos de barragens ’
Implantagdo do rejeito seco no Brasil -0.1535%**
com a ajuda financeira do governo {1,2,...,5} 2.4534 ('0 0216)
possivel em até dois anos '
O governo implantara rejeitos secos se -0.1917%**
a maioria da populagdo brasileira votar {1,2,...,5} 2.6385 ('0 0219)
“a favor” '
O governo realmente aumentard o 0.0858***
imposto se a tecnologia de rejeitos {1,2,...,5} 3.2498 ('0 0192)
secos for implantada '
Com a ajuda financeira do governo, as -0.1122%**
mineradoras implantardo a tecnologia {1,2,...,5} 2.6178 ('0 0219)
de rejeitos secos '
O valor do imposto especificado seria 0.1205%**
. . -1,0,1 .
menor, igual ou superior 1,01} 0.3689 (0.0319)
O pagamento do imposto especificado 0.4051***
seria dificil para a familia {1,234 3.1742 (0.0216)
Preocupado com o meio ambiente — -0.8323
. ,1 .001
ndo ha resposta o1 0.0010 (0.9736)
Confia na avaliacdo dos danos feita por 13.7317
cientistas — ndo ha resposta 0.1} 0.0035 (>1000)
Acredita no tempo de recuperagao — 0.0608
ndo ha resposta 0,1} 0.0021 (0.8329)
Acredita que a implantagdo do rejeito a
seco é importante para impedir futuros -0.2850
rompimentos de barragens — ndo ha .1} 0.0033 (0.5798)

resposta
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Variavel Faixa de valores Valor médio Coeficiente
(st. err.)
Implantagdo do rejeito seco no Brasil
com a ajuda financeira do governo 11.1349
possivel em até dois anos — nao ha 0,1} 0.0023 (>1000)
resposta
O governo implantara rejeitos secos se 11.2648
a maioria da populagdo brasileira votar {0,1} 0.0027 )
“ P (>1000)
a favor” — ndo ha resposta
O governo realmente aumentara o 12.7308
imposto se a tecnologia de rejeitos {0,1} 0.0042 )
) ~ (>1000)
secos for implantada — ndo ha resposta
Com a ajuda financeira do governo, as 1.1105
mineradoras implantardo a tecnologia {0,1} 0.0027 ’
. ~ 4 (0.8237)
de rejeitos secos — ndo ha resposta
O valor do imposto especificado seria
) . ~ | 0.2327
menor, igual ou superior —ndo ha {0,1} 0.0373
(0.1516)
resposta
O pagamento do imposto especificado 0.4357
seria dificil para a familia — ndo ha {0,1} 0.0031 ’
(0.6266)
resposta
Log-verossimilhanca -2085.37
AIC/n 0.8125
k (parametros) 25
n (observacgdes) 5195

Nota: erros padrdo dados entre parénteses; *, **, *** representam significado estatistico a nivel 0.1, 0.05,
0.01, respectivamente.
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Tabela 28 — A avaliagdo da relagdo entre os indicadores de qualidade da pesquisa
e a probabilidade de observar um voto “ndo” (“contra”) - probit binario

Variavel Faixa de valores Valor médio Coeficiente
(st. err.)
1.8512%**
Constante - - (0.2671)
. [1.0986, 0.2044%**
log(Val .57
og(Valor do imposto) 5.9269] 3.5708 (0.0119)
[6.9078, -0.1953***
log(Renda) 9.6158] 7.7707 (0.0304)
Lt 0.7820%**
log(Renda) — ndo ha resposta [0,1] 0.0129 (0.2310)
Numero de perguntas de “pausa” 0.2734%***
incorretas {1.2,...6} 0.0362 (0.0977)
O entrevistado sentiu-se pressionado a 0.5346***
votar “a favor” do programa 0,1} 0.0610 (0.0923)
. Sl . %k %k
(0] entr”ewstad:) sentiu-se pressionado a 0,1} 0.0364 0.9240
votar “contra” o programa (0.1562)
O entrevistado nao pode responder se
. . ~ “ 0.7189*
se sentia pressionado ou ndo a votar “a {0,1} 0.0050
" ” (0.3806)
favor ou “contra” o programa
Envolvimento do entrevistado como -0.1014**
. . 1,2,.., 4.61
percebido pelo entrevistador { > 6135 (0.0507)
Entendimento do entrevistado como 0.0029
percebido pelo entrevistador {1.2,...5} 4.5879 (0.0513)
Pesquisa respondida enquanto 0.0029
. 1,2,.., . 2
entrevistado/a estava sentado/a { 3 3.539 (0.0106)
. . 0.0024
Pesquisa de intercepto {0,1} 0.0191 (0.1399)
Log-verossimilhanca -2739.85
AIC/n 1.0594
k (parametros) 12
n (observagdes) 5195

Nota: erros padrdo robustos de heterocedasticidade, dados entre parénteses; *, **, *** representam
significado estatistico a nivel 0.1, 0.05, 0.01, respectivamente.
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Tabela 29 - Varidveis explicativas dos votos de protesto “contra” — sociodemografia — probit binario

Variavel Faixa de valores Valor médio c?:tf |<::arn)te
_ * k%
Constante - - 2(()2i7625)
. [1.0986, 0.0069
log(Valor do imposto) 5.9269] 3.5708 (0.0107)
[6.9078, 0.0718*
log(Renda) 9.6158] 7.7707 (0.0395)
* %k
log(Renda) — ndo hd resposta {0,1} 0.0129 ?63iégo)
Status de trabalho —do lar {0,1} 0.0470 (-8'018583)
_ *
Status de trabalho — aposentado/a {0,1} 0.1748 (%t?;ii)
Status de trabalho — desempregado/a -0.3095**
sem beneficios 0.1} 0.0152 (0.1538)
Status de trabalho — desempregado/a -0.2720**
com beneficios 0,1} 0.0200 (0.1329)
Status de trabalho — auténomo/a / 0.0239
reelancer .
froel {0,1} 0.2745 (0.0501)
Status de trabalho — freelancer meio- -0.1215*
periodo .
iod {0,1} 0.1309 (0.0646)
N * %k
Status de trabalho — pensionista {0,1} 0.0510 0(5(7)';35)
Status de trabalho — poupanca {0,1} 0.0167 (-(())'12;572)
_ * %k %
Status de trabalho — salario-familia {0,1} 0.0393 0(3712526)
Tamanho do domicilio {1,2,..,32} 3.4296 (_83)3173?)
_ * Kk
Mulher {0,1} 0.5034 0((311(;9326)
* %k %k
Idade [18,97] 47.3936 0(‘832)%266)
[3.2400, -0.0297***
2
Idade 94.0900] 25.0756 (0.0070)

. - [1.6094, 0.2096***
log(Riqueza domiciliar) 4.3041] 3.1530 (0.0697)
Educacdo — primaria (parcial) {0,1} 0.0589 (82222)
Educagdo — primaria {0,1} 0.2062 (82212)
Educacdo — secundaria {0,1} 0.1680 (gigzg)
Educagdo — ensino médio {0,1} 0.4071 (83221)
Educagdo — ensino superior {0,1} 0.1305 (822(7)3)
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Variavel Faixa de valores Valor médio Coeficiente
(st. err.)
~ . ~ 0.4465
Educacdo — pés-graduacao {0,1} 0.0277 (0.4969)
Log-verossimilhanga -3350.20
AIC/n 1.2990
k (parametros) 24
n (observacoes) 5195

Nota: erros padrdo robustos de heterocedasticidade, dados entre parénteses; *, **, *** representam
significado estatistico a nivel 0.1, 0.05, 0.01, respectivamente.

Tabela 30 - Varidveis explicativas do voto de protesto “contra”
— perguntas de debriefing — probit binario

Variavel Faixa de valores Valor médio C(:setfu::ern)te
-2.7586***
Constante - - (0.2682)

, . [1.0986, -0.0263**

log(Nivel de imposto) 5.9269] 3.5708 (0.0124)

[6.9078, 0.3731%**

log(Renda) 9.6158] 7.7707 (0.0305)

- 0.1746

log(Renda) — ndo hd resposta {0,1} 0.0129 (0.1637)

. . 0.0660
Vv M 1 . 7

isitou Mariana {0,1} 0.095 (0.0631)

. . 0.0241

Preocupado com o meio ambiente {1,2,...,5} 4.3875 (0.0220)

Confia na avaliagdo dos danos feita por 0.0234

cientistas {1,2,..,5} 3.2353 (0.0187)

. - -0.0427**
Acredita no tempo de recuperagdo {1,2,...,5} 3.0598 (0.0185)
Acredita que a implantacgdo do rejeito a

. . . 0.0708***
seco é importante para impedir futuros {1,2,...,5} 3.6622 (0.0175)
rompimentos de barragens '
Implantagdo do rejeito seco no Brasil -0.1476%**
com a ajuda financeira do governo {1,2,...,5} 2.4534 ('O 0192)
possivel em até dois anos '

0 governo implantara rejeitos secos se -0.1928%**
a maioria da populagédo brasileira votar {1,2,...,5} 2.6385 ('0 0195)
“a favor” '

O governo realmente aumentara o -0.0117
imposto se a tecnologia de rejeitos {1,2,...,5} 3.2498 (0 '0153)
secos for implantada ’

Com a ajuda financeira do governo, as -0.0806%**
mineradoras implantardo a tecnologia {1,2,...,5} 2.6178 ('0 0193)
de rejeitos secos ’

O valor do imposto especificado seria 0.1874***
menor, igual ou superior 101} 0.3689 (0.0269)
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Variavel Faixa de valores Valor médio C(:setf |ce|frn)te
O pagamento do imposto especificado 0.1294***
seria dificil para a familia {1,234} 3.1742 (0.0199)
Preocupado com o meio ambiente — -16.2666
nao ha resposta 0,1} 0.0010 (>1000)
Confia na avaliag¢do dos danos feita por -0.1217
cientistas — ndo ha resposta 0,1} 0.0035 (0.3446)
Acredita no tempo de recuperagdo — 0.5031
ndo ha resposta 0,1} 0.0021 (0.4348)
Acredita que a implantacdo do rejeito a
seco é importante para impedir futuros -0.1311
rompimentos de barragens — ndo ha 0,1} 0.0033 (0.3718)
resposta
Implantagdo do rejeito seco no Brasil
com a ajuda financeira do governo 0.0921
, Ly N ,1 .002
possivel em até dois anos — ndo ha 0,1} 0.0023 (0.4568)
resposta
O governo implantara rejeitos secos se 0.1249
a maioria da populacédo brasileira votar {0,1} 0.0027 (0'4424)
“a favor” — ndo ha resposta '
O governo realmente aumentara o 0.4303
imposto se a tecnologia de rejeitos {0,1} 0.0042 (0'3174)
secos for implantada — ndo ha resposta '
Com a ajuda financeira do governo, as
. . ~ . -0.4694
mineradoras implantardo a tecnologia {0,1} 0.0027 (0.4947)
de rejeitos secos — ndo ha resposta ’
O valor do imposto especificado seria
. . Y -0.1390
menor, igual ou superior —ndo ha {0,1} 0.0373 (0.1027)
resposta '
O pagamento do imposto especificado
e o ~ Lt 0.4823
seria dificil para a familia — ndo ha {0,1} 0.0031 (0.3753)
resposta ’
Log-verossimilhanca -3077.13
AIC/n 1.1943
k (parametros) 25
n (observagdes) 5195

Nota: erros padrdo robustos de heterocedasticidade, dados entre parénteses; *, **, *** representam
significado estatistico a nivel 0.1, 0.05, 0.01, respectivamente.
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Tabela 31 - Variaveis explicativas dos votos de protesto “nao” —
indicadores de qualidade da pesquisa — probit binario

Variavel Faixa de valores Valor médio C(:Setf |ce|frn)te
-2.8696%**
Constant - - (0.24509)
, . [1.0986, 0.0107
log(Nivel .57
og(Nivel de imposto) 5.9269] 3.5708 (0.0106)
[6.9078, 0.2971%***
log(Renda) 9.6158] 7.7707 (0.0282)
0.3130**
log(R —nado ha 1 .012
og(Renda) — ndo ha resposta [0,1] 0.0129 (0.1567)
Numero de perguntas “pausa” 0.1495**
incorretas {1,2,..6} 0.0362 (0.0632)
O entrevistado sentiu-se pressionado a 0.4308***
votar “a favor” do programa 0,1} 0.0610 (0.0741)
O entrevistado sentiu-se pressionado a 0.2963***
votar “contra” o programa o1} 0.0364 (0.0944)
O entrevistado nao pode responder se -0.0410
se sentia pressionado ou ndo a votar “a {0,1} 0.0050 (0 .2581)
favor ou “contra” o programa '
Envolvimento do entrevistado como -0.0117
. . 1,2,.., 4.61
percebido pelo entrevistador { > 6135 (0.0453)
Entendimento do entrevistado como 0.0675
percebido pelo entrevistador {1.2,...5} 4.5879 (0.0457)
Pesquisa respondida enquanto -0.0034
. 1,2,.., . 2
entrevistado/a estava sentado/a { 3 3.539 (0.0097)
_ *
Pesquisa de abordagem {0,1} 0.0191 (%212(;;)
Log-verossimilhanca -3420.50
AIC/n 1.3215
k (parametros) 12
n (observagdes) 5195

Nota: erros padrdo robustos de heterocedasticidade, dados entre parénteses; *, **, *** representam
significado estatistico a nivel 0.1, 0.05, 0.01, respectivamente.
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