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APRESENTACAO

Os estudos ambientais complementares apresentados neste documento de forma
integrada em um tinico texto, em atendimento as exigéncias formuladas por esse Instituto
de Protecdo Ambiental do Amazonas - IPAAM, tém a finalidade de melhor instruir o
Plano de Controle Ambiental - PCA, da Cooperativa dos Garimpeiros da Amazonia -
COOGAM, referente ao Processo de Licenciamento Ambiental de Operagdo n® 2438/T/10,
para lavra de ouro no leito do médio rio Madeira, no Municipio de Humaita neste Estado
do Amazonas.

Esclareca-se, por oportuno, que a COOGAM confiou a conducgdo dos trabalhos de campo,
laboratério e escritério a profissionais habilitados de diferentes areas do conhecimento da|
engenharia, geologia e meio ambiente em respeito  tematica ambiental, por entender que|
o seguimento mineral regido pela Lei n? 7.805 de 18/07/1989, Regime de Permissdo de‘1
Lavra Garimpeira, ndo deve executar suas atividades de forma desviada dasl

responsabilidades ecologicas.

Dentro dessa nova consciéncia ambiental a COOGAM, através do seu Conselho e dos seus
cooperados, incorporou as suas responsabilidades a avaliagdo ambiental dos meios fisico,
bidtico e socioecondmico das dreas aonde vem atuando, com énfase para os indicadores de
sustentabilidade ambiental, técnico, econdmico, administrativo e social, indispensaveis
como instrumento de auxilio na gestdo dos empreendimentos e de equilibrio nas relagdes
entre os garimpeiros e 0 meio ambiente.

Em assim sendo, a COOGAM tem conduzido seus interesses de maneira a atender todas as
demandas referentes ao meio ambiente sem, contudo, colocar em risco a viabilidade
econdémica dos projetos. Esta complementacdo dos estudos ambientais, que ora
submetemos a elevada apreciacao desse respeitavel Instituto de Protecdo Ambiental do
Amazonas - IPAAM foi desenvolvido e construide a partir de minuciosos trabalhos de
campo e laboratério, pela equipe técnica de profissionais contratados pela COOGAM, de
acordo com a legislacdo mineral, ambiental e orientagdes institucionais pertinentes.

0 quadro abaixo consolida as principais informag¢des sobre o projeto, salientando que a
area da Licenga de Operagdo se situa, rigorosamente, dentro dos limites das areas
requeridas junto ao Departamento Nacional de Produg¢do Mineral - DNPM.

DADOS DO EMPREENDIMENTO

TITULAR: Cooperativa dos Garimpeiros da Amazénia - COOGAM
OBJETIVO: Lavra de ouro em leito submerso (médio rio Madeira)
REGULAMENTACAO APLICAVEL: Lei N 7.805 de 18/07/1989 e legislagio ambiental
PROCESSOS DNPM: 880.094,/2010 880.095 /2010 880.096/2010 880.097/2010
TOTAL DAS AREAS REQUERIDAS EM HECTARES: 37.179,93 ha.

AREA OBJETO DA LICENCA DE OPERACAO: 37.179.93 ha.

MODAL DE LAVRA: Dragagem por suc¢io

LOCAL DA JAZIDA: Leito do médio rio Madeira

MUNICIPIO: Humaita

ESTADO: Amazona
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Cabe destacar, ainda, que as operagdes de lavra, através de dragagem por sucgdo, serao
executadas por profissionais garimpeiros experientes e todas as fases do projeto
envolvendo a implantacdo e operagdo estara aberta as inspe¢des dos érgaos gestores da
mineracdo e meio ambiente, através de seus engenheiros de minas, gedlogos e analistas
ambientais. A COOGAM se compromete a executar a lavra dentro dos limites da poligonal
autorizada, respeitando, a luz dos conceitos ambientais, um distanciamento das margens,
que assegure a nao ocorréncia de processos de desbarrancamentos provocados pelas
dragas em operagao.

Colocamos, como fator determinante para andlises e aprovacdo deste ESTUDO
AMBIENTAL COMPLEMENTAR, a forma como o DNPM vé a mineragdo: “A mineracdo
representa hoje atividade indispensdvel a evolugdo sustentdvel no pais, chegando a doutrina
a afirmar que”: “A mineragdo é uma atividade de utilidade publica e como tal deve ser
reconhecida, pois é inimagindvel a vida sem minerais, metais e compostos metdlicos,
essenciais para a vida das plantas, dos animais e dos seres humanos. Para os padrées,
métodos e processos de desenvolvimento econémico e social, com qualidade
ambiental, hoje existente no mundo, a disponibilidade de bens minerais ¢
simplesmente essencial: ndo hd progresso sem a mineragdo e seus produtos”.

N
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1 - INTRODUCAO

A COOGAM vem desenvolvendo as suas atividades de mineragdo na area deste projeto
buscando atender as diversas exigéncias feitas pela Secretaria Estadual de Mineracio e
Geodiversidade, referentes ao compartilhamento do seu espaco fisico requerido junto ao
DNPM, com as balsas da Cooperativa de Garimpeiros de Humaita. Ressaltamos que néo
tem sido facil tal convivéncia, haja vista a impossivel tarefa, para COOGAM, de organizar as
balsas ao longo do rio, assim como evitar possiveis acidentes ambientais.

Cumpre-nos desde logo salientar que os estudos aqui apresentados referem-se
exclusivamente, no que couber, sobre a atividade das dragas de propriedade dos
cooperados da COOGAM, bem como as questdes ambientais a elas inerentes. Em
assim sendo, os estudos referentes a lavra e seus impactos ambientais objeto deste
titulo, considerou dois aspectos de relevada importancia:

I o primeiro aspecto se refere a rigidez locacional da mineracdo, assim como a sua
singularidade; e

Il. o segundo aspecto trata do modal tecnoldgico utilizado na lavra dessa substdncia
mineral e a questdo econémica do empreendimento.

No primeiro aspecto ha de se observar que sé se projeta um empreendimento
mineiro onde existe jazida, observando nesse sentido a distdncia dos centros
consumidores e o meio de transporte, fatores de relevada importancia na
continuidade do projeto.

Quanto ao segundo aspecto, modal tecnologico de lavra, o que melhor se adequa ao porte
do empreendimento que a COOGAM deseja é o ja consagrado método de dragagem por
succdo, adaptado e desenvolvido, por profissionais garimpeiros, para lavra de aluvido em
leitos submersos.

Complementando os estudos da area temos os levantamentos de campo e escritdrio
englobando o meio fisico, biodtico, socioeconémico, a lavra, os impactos, as medidas
mitigadoras e de reabilitacdo do ambiente, os quais foram divididos em 13 capitulos, todos
desenvolvidos por profissionais legalmente habilitados. Este Projeto Ambiental, além dos
levantamentos de campo, apresenta diversos apanhados bibliograficos coletados de
trabalhos elaborados por empresas de mineracgio, érgaos governamentais e profissionais
pesquisadores do meio ambiente fisico, biético e antrépico.

Por fim, enfatizamos que este titulo analisa e quantifica os impactos ambientais
decorrentes da atividade, apresentando medidas mitigadoras e compensatoérias com vistas
a preservacdo do meio ambiente, conforme estabelecido na legislagdo pertinente.
Considere-se neste sentido, o tempo de existéncia dos garimpos na Amazodnia e,
consequentemente, os impactos decorrentes da atividade, os quais, normalmente, sdo
reabilitados pela prépria dindmica do ambiente impactado. A movimentagio das aguas e o
transporte de sedimentos feitos pelo rio promovem a formagio de um novo perfil
sedimentar para o leito dragado, sem que haja prejuizos de relevancia para habitat natural
existente nesse leito.

e ———
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2 - METODOLOGIA

Este Estudo Ambiental Complementar esta instruido com o Memorial Explicativo da
Lavra, Programa de Seguranca e Saiide Ocupacional dos Garimpeiros, Programa de
Gerenciamento de Riscos, Plano de Gestdo de Residuos, Plano de Fechamento da Mina
e Plano de Recuperagdo de Area Degradada - PRAD é um documento técnico elaborado
por profissionais legalmente habilitados, para complementar o Plano de Controle
Ambiental - PCA apresentado a esse Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas -
IPAAM referente ao Projeto de Lavra Garimpeira no leito do rio Madeira de titularidade da
Cooperativa dos Garimpeiros da Amazénia - COOGAM.

Este documento consolida no seu bojo todas as informagbes obtidas pela equipe,
referentes acs levantamentos, estudos e andlises, tendo por fim avaliar a viabilidade
ambiental da lavra de ouro no leito do rio Madeira, bem como apresentar os indicadores
de sustentabilidade ambiental indispensdveis nesses processos. Esclarega-se, por
oportuno, que a atividade garimpeira por ser bastante conhecida dentro do seguimento
mineral, ndo apresenta dificuldade na identificacdo dos possiveis impactos ambientais.
Nesse contexto, todas as propriedades ambientais sdo conhecidas e foram caracterizadas
de forma sucinta a partir de levantamentos de campo se utilizando de Metodologias
Espontdneas, as quais consistem em avaliar os impactos ambientais por analogia e
indugdo de forma isolada, objetiva e de maneira dissertativa. Considere-se, por tanto, que
a implantagdo deste projeto se assemelha aos demais projetos de lavras garimpeiras ja
implantadas na regido permitindo, aos técnicos, que os impactos ambientais sejam
identificados, caracterizados e sintetizados por meio de tabelas e matrizes.

Esta metodologia aplicada apresenta como vantagem uma estimativa rapida do ambiente,
assim como a evolugdo dos impactos previstos de forma organizada, e de facil
compreensao permitindo a hierarquizagdo dos provaveis impactos.

Dessa forma, a metodologia de planejamento dos estudos e levantamentos de campo ficou
assim definida: Adaptado segundo Sanchez (2001):

v" Do Planejamento
a) Reconhecimento ambiental inicial;
b) Identificagdo preliminar dos impactos;
¢) Determinagdo do escopo; e
d) Plano de trabalhos.

A partir desses estudos se estabeleceu o Plano de Trabalho a ser seguido fundamentado
no Termo de Referéncia e diretrizes estabelecidas por esse Instituto de Protegdo
Ambiental do Amazonas - IPAAM. Passando, entdo, para execugao.

v Da Execu¢do
a) Plano de trabalhos/termos de referéncia;
b) Estudos de base;
¢) Identificagdo dos impactos;
d) Previsdo dos impactos; e
e) Avaliagdo dos impactos.

e ——
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Conforme citado foi feito uma matriz dos impactos os quais foram classificados e
hierarquizados segundo a magnitude e areas especiais protegidas de acordo com

e patrimodnio arqueologico.

3 - BASES LEGAIS

A legislacdo brasileira nunca manifestou grandes preocupagdes com o meio ambiente,
como vem ocorrendo a partir da década de oitenta. O que se via antes em termos de
legislacao referente aos recursos naturais tratava do uso e ocupacao do solo e preservagao
da agua. Todo esse esquecimento se devia a nossa extensdo territorial, com flora e fauna
exuberantes. Entendia-se, inconscientemente, que esses recursos eram inesgotaveis
independentemente da forma e do modo que eram explorados.

Somente com a Conferéncia de Estocolmo em 1972, que teve como resultado a Declaracéo
da ONU sobre o Ambiente Humano, é que se passou a observar mudancgas no tratamento
das questGes ambientais. No Brasil foi criada a Secretaria Especial de Meio Ambiente -
SEMA, a qual procurou dar um novo enfoque as questdes ambientais surgindo daf a Lei do
Meio Ambiente, Lei N2 6.938, de 31/08/1981, regulamentada pelo Decreto N2 88.351 de
01/06/1983.

A luz deste Decreto surgiu a ideia da necessidade de estudos ambientais para
determinados empreendimentos degradadores do meio ambiente fisico, bidtico e
socioecon0mico. Da sedimentagdo dessa ideia surge em 1986 a Resolugdo 001 do
CONAMA, a qual esclarece, por fim, a aplicabilidade dos estudos ambientais.

Atualmente, a sociedade dispde de uma quantidade substancial de leis federais e leis
conjugantes do ambito dos Estados e Municipios, que disciplinam, de forma correta, a
utilizacdo dos recursos naturais com vistas as futuras geracoes.

Contudo, ha de se observar que a legislagdo ambiental brasileira esta pulverizada em
grande numero de diplomas legais, fato que dificulta o seu conhecimento integral e
consequente cumprimento.

3.1 - Orgaos com Atribuic¢ées Institucionais

Na questdo da Lavra Garimpeira, caso em tela, a gestdo ambiental esta dividida entre a
Unido Federal, os Estados e os Municipios, todos com atribui¢cdes de definir diretrizes e
opinar sobre as concessdes e sua fiscalizacdo. Esses 6rgaos, hierarquicamente, sdo os
seguintes:

Ministério de Minas e Energia (MME) - responsdvel por formular e coordenar as politicas
dos setores mineral, elétrico e de petréleo e gds.

Secretaria de Minas e Metalurgia (SMM/MME) -responsdvel por formular e coordenar a

implementagdo das politicas do setor mineral.

_____________________________________________________________________ ]
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Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM) - concede, controla e fiscaliza o
exercicio das atividades de mineragdo (pesquisa e lavra) em todo o territério nacional,
cabendo-lhe, ainda, o planejamento e o fomento do aproveitamento dos recursos minerais,
preservacdo e estudo do patriménio paleontelégico.

Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) Servigo Geolégico do Brasil -
responsdvel pelo mapeamento bdsico difundindo o conhecimento geoldgico, hidrogeolégico e
hidrolégico bdsicos, além de disponibilizar outras informagdes de importdncia sobre o meio
fisico para gestdo territorial.

Ministério do Meio Ambiente (MMA) -responsdvel por formular as politicas ambientais,
bem como acompanhar e supervisionar sua execugdo.

Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA/MME) -responsdvel por formular as
politicas ambientais, cujas Resolugbes tém poder normativo, com forca de lei, desde que o
Poder Legislativo néo tenha aprovado legislagéo especifica.

Agéncia Nacional de Aguas (ANA/MMA) -Autarquia Federal responsdvel pela execugdo da
Politica Nacional dos Recursos Hidricos, cabendo-lhe o gerenciamento dos recursos hidricos,
inclusive os subterrdneos e, ainda, as dguas utilizadas na mineragdo.

Conselho Nacional de Recursos Hidricos (CNRH) -Cabe a este Conselho formular as
politicas de recursos hidricos; promover a articulagdo do planejamento de recursos hidricos
estabelecendo regras para outorga de direito de uso desses recursos, bem como a cobranga
pelo seu uso.

Instituto Chico Mendes de Conservagdo da Biodiversidade (ICMBio) - cabe a este
instituto opinar sobre o licenciamento de atividades que afetem as unidades de conservagdo
federais, suas dreas de amortecimento ou circundantes.

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovdveis (IBAMA) -
responsavel, em nivel federal, pelo licenciamento ambiental, cuja competéncia foi delegada
aos Estados. Somente quando a atividade de mineracdo se localiza em mais de um Estado,
ou esteja em zona limitrofe do pals é que os procedimentos ambientais sdo diretos com o
IBAMA.

Comité Permanente de Mineragdo e Meio Ambiente (CP/MINA) - 6rgdo colegiado
consultivo e paritdrio, cujo objetivo é avaliar, monitorar, elaborar e aplicar atos normativos
com vistas a solucionar conflitos entre a gestdo dos recursos minerais e dos recursos
ambientais no interesse piblico, social e econémico. Foi criado pela Portaria Conjunta
DNPM/IBAMA/ICMBio N° 104 de 27/03 /2009, publicada no DOU de 01/04/2009.

Servico Florestal Brasileiro (SFB) -o SFB ¢é o responsdvel pela fiscalizagdo e
monitoramento das atividades potencialmente degradadoras do meio ambiente em dreas de
concessoes florestais, incluindo-se as atividades minerarias, aplicando as Resolugdes do
CONAMA, IBAMA e afins em dreas florestais.

——
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Prefeituras Municipais -aquelas que estiverem aparelhadas para exercerem a atividade de
fiscalizagdo através de secretarias de meio ambiente, com Plano Diretor de Mineragdo e
Conselho de Meio Ambiente composto por profissionais qualificados e experientes,
preferencialmente, concursados para atuacdo na drea ambiental.

3.2 - Legislacdo Aplicada

O licenciamento ambiental é um procedimento juridico administrativo introduzido em
nosso ordenamento juridico pela Lei Federal n® 6.803/80, ampliado e convalidado pela Lei
Federal n° 6.938/81, que institui a Politica Nacional de Meio Ambiente - PNMA seus
objetivos e seus instrumentos. Sdo titulos desta Politica, dentre outros, o licenciamento
ambiental, a avalia¢do de impactos ambientais, o estabelecimento de padroes de qualidade
ambiental e 0 zoneamento ambiental.

A emissdo da licenga ambiental representa a formalizacdo de um compromisso firmado
entre o empreendedor, e o Poder Publico, cujos fundamentos ficam assim estabelecidos:
“De um lado, o responsdvel pelo empreendimento se compromete a implantar e operar a sua
atividade segundo os compromissos assumidos e as condicionantes constantes da licenga,
caso existam. Do outro, o érgdo licenciador afianga que, durante o prazo de vigéncia da
licenca, desde que obedecidas as condigées expressas, nenhuma outra exigéncia de
controle ambiental serd imposta ao licenciamento”.

O licenciamento ambiental para a atividade de lavra de ouro sera conduzido pelo Instituto
de Protecdo Ambiental do Estado do Amazonas - IPAAM, 6rgio competente para
proceder a analise dos documentos necessarios, bem como expedir a respectiva licenga
ambiental. No caso em tela a Licenga de Operagido - LO.

Conforme a Resolu¢do CONAMA n° 237 /97:licenciamento ambiental é o procedimento
administrativo pelo qual o érgdo ambiental competente verifica a localizagdo, instalagdo,
ampliagdo e operagdo de empreendimentos e atividades que utilizam recursos ambientais
considerados efetivos ou potencialmente poluidores ou que, de qualquer modo, possam Vir a
causar degradagdo ambiental.

O licenciamento exerce controle prévio das atividades que, de alguma forma, tendem a
causar degradacdo. Dessa maneira, seu fim maior é intermediar o desenvolvimento
econdmico com a preservacao ambiental, jaA que ambos sdo de essencial importancia para a
vida da populacdo. Trata-se, portanto, de um condicionador e regulador com a finalidade
de impedir que o exercicio ilimitado de um direito prejudique outros de relevante
importancia, e ndo um impedimento ou censura ao direito, de liberdade empresarial e a
propriedade privada.

Por meio de procedimento de licenciamento ambiental, o qual resulta na licenga ambiental,
o 6rgdo competente pode estabelecer as condigdes, restrigoes, exigéncias e medidas de
controle. Estas deverao ser obedecidas pelo interessado nas diversas fases: implantagao,
operacgdo e desativagido do empreendimento.

0 licenciamento ambiental ndo deve ser encarado como um obstdculo ao exercicio
pleno das atividades econémicas e do principio da livre iniciativa. Contudo, com a
consciéncia cada vez mais nitida da finitude dos recursos naturais. A preservacdo do
ambiente ndo é empecilho do desenvolvimento, ao contrario, o uso racional dos recursos

L _________________________________________ |
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naturais reduz os custos e melhora o resultado empresarial. De fato, o desenvolvimento
sustentdvel nos leva a convicgdo de que a preservagdo do meio ambiente como prépria
garantia de continuidade a espécie humana deve ser equacionada as necessidades de
desenvolvimento, geracdo de emprego e movimentagdo de capital.

Segundo o departamento nacional de Produ¢do Mineral - DNPM, “A minerac¢io representa
hoje atividade indispensavel a evolugdo sustentavel no pais, chegando a doutrina a afirmar
que: “a mineragdo é uma atividade de utilidade piblica e como tal deve ser
reconhecida, pois é inimagindvel a vida sem minerais, metais e compostos metdlicos,
essenciais para a vida das plantas, dos animais e dos seres humanos. Para os padrées,
métodos e processos de desenvolvimento econémico e social, com qualidade
ambiental, hoje existentes no mundo, a disponibilidade de bens minerais é
simplesmente essencial: ndo hd progresso sem a mineragdo e seus produtos”,

A seguir serdao apresentados os requisitos legais vigentes e aplicaveis a implantagédo e
operagdo do empreendimento.

v Legislagdo Ambiental Federal
e Constituigcdo Federal

Art. 21 - Sdo bens da Unido.

IX - os recursos minerais, inclusive os do subsalo.

§ 12.E assegurada, nos termos da lei, aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios, bem
como a orgdos da administracdo direta da unido, participagcdo no resultado da exploracdo
de petréleo ou gds natural, de recursos hidricos para fins de geragdo de energia elétrica e de
outros recursos minerais no respective territorio, plataforma continental, mar territorial ou
zona econdmica exclusiva, ou compensagdo financeira por essa exploragdo.

Art. 22 - Compete privativamente a Unido legislar sobre:
XII - jazidas, minas, outros recursos minerais e metalurgia;
XVIHI - sistema estatistico, sistema cartogrdfico e de geologia nacionais.

Art. 23 - E competéncia comum da Unido dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios:

VI - floresta, caga, pesca, fauna, conservagdo da natureza, defesa do solo e dos recursos
naturais, protegdo do meio ambiente e controle da poluigdo.

§ 42 - A superveniéncia de lei federal sobre normas gerais suspende a eficdcia da lei
estadual, no que lhe for contrdrio.

Art. 25 - (...)

§ 12 - Sdo reservadas aos Estados as competéncias que ndo lhes sejam vedadas por esta
Constituigdo.

Art. 176 - As jazidas, em lavra ou ndo, e demais recursos minerais e os potenciais de
energia hidraulica constituem propriedade distinta do solo, para efeito de exploracio ou
aproveitamento, e pertencem a Unido garantida ao concessionario a propriedade do
produto da lavra.

S —
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§ 12 - A pesquisa e lavra de recursos minerais e o aproveitamento dos potenciais a que se '
refere o capitulo deste artigo somente poderdo ser efetuados mediante autorizacdo ou
concessdo da Unido, no interesse nacional, por brasileiros ou empresas constituidas sob as
leis brasileiras e que tenha sua sede e administracdo no Pais, na forma da lei, que
estabelecerd as condi¢des especificas quando essas atividades se desenvolverem em faixa de
fronteira ou terra indigenas.

Art. 225 -Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum ao povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo para as presentes e futuras geragoes.

§ 12, III. “definir, em todas as Unidades da Federacdo, espacos territoriais e seus
componentes a serem especialmente protegidos, sendo a alteragdo e a supressdo permitida
somente através de Lei, vedada qualquer utilizacdo que comprometa a integridade dos
atributos que justifiquem sua protegdo;

§ 22.“Aquele que explorar recursos naturais fica obrigado a recuperar o meio ambiente
degradado, de acordo com a solugdo técnica exigida pelos érgdos puiblicos competentes, na
forma da lei”,

v'  Leis e Resolugdes Federais.
Lei n? 6.938/81, de 31 de agosto de 1981, dispde sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente - PNMA que tem como objetivo “a preservagdo, melhoria e recuperagdo da
qualidade ambiental propicia @ vida, visando assegurar, no Pais, condigbes ao
desenvolvimento socioecondmico, aos interesses da seguran¢a nacional e a protegdo da
dignidade da vida humana”.

Os objetivos da politica nacional relacionados ao meio ambiente estdo relacionados na
seguinte conformidade: compatibilizacdo do desenvolvimento econdmico social com a
preservacaoe da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecolégico; estabelecimentos de
critérios e padroes da qualidade ambiental, bem como das normas relativas ao uso e
manejo desses recursos; desenvolvimento de pesquisas e tecnologias orientadas para o
uso racional dos recursos ambientais; a difusdo de tecnologias e manejo do meio ambiente;
preservacao e restauragdo dos recursos ambientais, com vistas a sua utilizagdo racional; e
imposicdo ao poluidor e ao predador, de obrigagdo de recuperar e indenizar os danos
causados aos recursos ambientais.

Lei n® 7.347 /85 disciplina a agdo civil publica de responsabilidade por danos causados ao
meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético, histdrico e
turistico e dd outras providéncias. De acordo com esta lei, a agdo principal e a cautelar
poderdo ser propostas pelo Ministério Publico, pela Unido, pelos Estados e Municipios.
Poderdo também ser propostas por autarquia, empresa publica, fundagdo, sociedade de
economia mista ou por associagdo.

Resolu¢ao CONAMA n2 006/86, esta Resolugdo dispde sobre os modelos de publicagdo de
licenciamento em quaisquer de suas modalidades, e aprova os novos modelos para
publicacdo de licengcas garantindo a devida publicidade e disponibilizagdo das informagées
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sobre os empreendimentos submetidos ao processo de licenciamento ambiental em seus
diversos niveis.

Resolucao CONAMA n2 01/90, esta Resolugdo prevé que a emissdo de ruidos, em
decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
inclusive as de propaganda politica, obedecerd, no interesse da satide e do sossego
publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidas nas Normas Técnicas NBR-
10.151 e 10.152 da ABNT, que fixam indices aceitdveis dos niveis de ruido visando
o conforto da comunidade e a protegdo da satide.

Lei n® 9.433/97, de 08 de janeiro de 1997, institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, regulamenta o
inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal e altera o art. 1° da Lei n® 8.001, de 13 de margo
de 1990, que modificou a Lei n? 7.990, de 28 de dezembro de 1989.

Lei n® 9.984/00, cria a Agéncia Nacional de Aguas - ANA, entidade federal de implantacdo
da Politica Nacional de Recursos Hidricos, integrante do Sistema Nacional de Gerenciamento
de Recursos Hidricos, estabelecendo regras para a sua atuagdo, sua estrutura administrativa
e suas fontes de recursos. A atuagdo da ANA obedece aos fundamentos, objetivos, diretrizes e
instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, e é desenvolvida em articulagcdo com
drgdo e entidades ptiblicas e privadas integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos.

Resolu¢ao CONAMA n2 237/97, 19 de dezembro de 1997, estabelece conceitos e-'.:";‘

critérios para o licenciamento ambiental e a avaliagdo de impactos ambientais alterando e
complementando a Resolugdo CONAMA n® 01/86. No artigo 7% estabelece que os
empreendimentos e atividades sejam licenciados em um tnico nivel de competéncia. O artigo
10, pardgrafo 1° determina que a abertura do procedimento de licenciamento deva se dar
com a caracterizagdo do empreendimento (descricdo da engenharia) constando
obrigatoriamente: Certiddo da Prefeitura de que o tipo de empreendimento ou atividade estd
em conformidade com a legislagdo municipal de uso e ocupagdo do solo; autorizagcdo para
supressdo de vegetagdo pelo érgdo ambiental competente; e a outorga do direito de uso da
dgua.

Lei n2 9.605/98, trata de crimes ambientais, inovando a possibilidade da criminalizagdo da
pessoa juridica. Esse diploma legal considera, no artigo 60, como crime ambiental “construir,
reformar, ampliar, instalar ou fazer funcionar, em qualquer parte do territério nacional,
estabelecimentos, obras ou servicos potencialmente poluidores, sem licenga ou autorizagdo
dos ¢rgdos ambientais competentes, ou contrariando as normas legais e regulamentares
pertinentes”.

Resolu¢do CONAMA n2 357/05, a Resolug@oCONAMA n® 357 /05 revoga e complementa a
Resolugdo CONAMA n® 20/86, que dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgua e diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condigcées e padrées de
langcamento de efluentes, e dd outras providéncias.

Decreto Federal 97.632/89, determina que empreendimentos que se destinam a

inne—————— ________________________________________|
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exploracdo de recursos minerais deverdo apresentar Plano de Recuperacdo de Areas =

Degradadas - PRAD ao érgdo ambiental competente.

Resolucdoes CONAMA 09/1990 e 10/1990, estabelece os procedimentos a serem adotados
pelo Empreendedor e Orgdo Ambiental competente para o licenciamento de empreendimento
mineral.

Lei n? 7.805, de 18 de julho de 1989, regulamentada pelo Decreto n? 98.812 de 09 de
janeiro de 1990, altera o Cédigo de mineragdo, cria o Regime de Permissdo de Lavra
Garimpeira, e extingue o Regime de Matricula. “Art. 5% A permissdo de lavra garimpeira serd
outorgada a brasileiro, a cooperativa de garimpeiros, autorizada a funcionar como empresa
de mineragdo.

Art. 12 - Fica instituido o regime de permissao de lavra garimpeira.
g p g p

Pardgrafo Unico - Para os efeitos desta Lei, o regime de permissdo de lavra garimpeira é o
aproveitamento imediato de jazimento mineral que, por sua natureza, dimensdo, localizagdo
e utilizagdo econémica, possa ser lavrado, independentemente de prévios trabalhos de
pesquisa, segundo critérios fixados pelo Departamento Nacional de Produgdo Mineral -
DNPM.

Art. 22 - A permissdo de lavra garimpeira em area urbana depende de assentimento da
autoridade administrativa local, no Municipio de situacdo do jazimento mineral.

Art. 32 - A outorga da permissdo da lavra garimpeira depende do prévio licenciamento
ambiental concedido pelo 6rgao ambiental competente.

v Medida Provisoéria 2.166-067-2001. —% g.;)ﬂ MP A Yoy ZEVD6s a-Peln
ley12. 684112

Art. 42 - A supressdo de vegetagdo em drea de preservagcdo permanente somente poderd ser
autorizada em caso de utilidade publica ou de interesse social, devidamente caracterizado e
motivado em procedimento administrativo préprio, quando inexistir alternativa técnica e
locacional ao empreendimento proposto.

§ 32 0 d6rgdo ambiental competente poderd autorizar a supressdo eventual e de baixo
impacto ambiental, assim definido em regulamento, da vegetagcdo em drea de preservacdo
permanente.

§ 42 0 érgdo ambiental competente indicard, previamente @ emissdo da autorizagdo para a
supressdo de vegetagdo em drea de preservagdo permanente, as medidas mitigadoras e
compensatdrias que deverdo ser adotadas pelo empreendedor.

v" Lein®9.605, da Poluicdo e outros Crimes Ambientais.

“Art. 55 - Executar pesquisa, lavra ou extragdo de recursos minerais sem a competente
autorizagao, permissao, concessdo ou liceng¢a, ou em desacordo com a obtida”.
v' Decreton® 99.274, de 06.06.90,

“Art. 17 - A construgdo, instalagdo, ampliagdo e funcionamento de estabelecimento de
atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente

e —
RUA 24 DE MAIO, 615 ALTOS, CENTRO - MANAUS/AM — CEP 69010-080 - E-MAIL coogam®hotmail.com  Pag. 14



COOPERATIVA DOS GARIMPEIROS DA AMAZONIA - COOGAM
CNPJ N¢ 84.479.088/0001-66. INSC. ESTADUAL 04290988-0. CADASTRO NO IBAMA Ne 4092243

poluidoras, bem assim como os empreendimentos capazes, sob qualquer forma, de causa
degradag¢do ambiental, dependerao de prévio licenciamento do érgédo Estadual competente
integrante do SISNAMA, sem prejuizo de outras licengas legalmente exigiveis”.

v Codigo de Mineracgio - Decreto-Lei N2. 227, de 28 de fevereiro de 1967.

Art. 12 - Compete a Unido administrar os recursos minerais, a industria de produgdo
mineral e a distribui¢do e o consumo de produtos minerais.

Art. 22 - Os regimes de aproveitamento das substiancias minerais, para efeito deste
Codigo, sdo:

I - regime de concessdo, quando depender de portaria de concess@o do Ministro de Estado de
Minas e Energia;

Il - regime de autorizacdo, quando depender de expedi¢do de alvard de autorizagcdo do
Diretor Geral do Departamento Nacional de Produgdo Mineral - DNPM;

Il - regime de licenciamento quando depender de licenga expedida em obediéncia a
regulamentos administrativos locais e de registro da licengca no Departamento Nacional de
Produgdo Mineral - DNPM;

IV - regime de permissdo de lavra garimpeira, quando depender de portaria de
permissdo do Diretor Geral do Departamento Nacional de Produgdo Mineral - DNPM;

V - regime de monopolizagcdo, quando, em virtude de lei especial, depender de execugdo
direta ou indireta do Governo Federal.

Lei n2 6.403, de 15 de dezembro de 1976, modificam dispositivos do Decreto - lei n?
227, de 28 de fevereiro de 1967 (Codigo de Mineracdo), alterado pelo Decreto - lei n? 318,
de 14 de marco de 1967. “Art. 8¢, § 12,

v Legislagdo Ambiental Estadual. i :
¢ Constituicdo do Estado do Amazonas - Capitulo XI -Do Meio Ambiente
Art. 229 - Todos tém direito ao meio ambiente equilibrado, essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade dever de defendé-lo e preserva-lo.

Art. 230 - Para assegurar o equilibrio ecolégico e os direitos propugnados no art. 229,
desta Constituicdo, incube ao Estado e aos Municipios, entre outras medidas:

X - registrar, acompanhar e fiscalizar as concessées de direito de pesquisa e exploragdo
de recursos hidricos e minerais, bem como a recuperagdo do meio ambiente degradado, de
acordo com a solugdo técnica exigida pelo 6rgdo competente.

Lei n21.532, de 06 de julho de 1982 - Disciplina a Politica Estadual da Prevengdo e
Controle da Poluigdo, Melhoria e Recuperagdo do Meio Ambiente e da Protegdo aos Recursos
Naturais, e dd outras providéncias.

Decreto N© 10.028, de 04/02/1987- dispde sobre o Sistema Estadual de Licenciamento de
Atividade com Potencial de Impacto no Meio Ambiente e aplicagdo de penalidades.

v’ Legislagdo Municipal.
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Lei Complementar 140 de 08/12/2011 estabelece normas para as prefeituras atuarem
na fiscalizagdo do meio ambiente.

3.3 - Legislacdo Referente aos Residuos

Além da legislacdo citada, cabe enfatizar aquela referente aos residuos gerados pela
atividade de lavra e recuperagdao do ouro, bem como os residuos gerados pelo uso de
combustiveis, tipo: 6leo diesel, gasolina, graxas, produtos domésticos e etc. Ha de se
considerar, no entanto, que a lavra propriamente dita, ndo gera residuos se considerarmos
que o material dragado volta para o rio, com excegdo do mineral minério que fica
impregnado no carpete. Nesse contexto vem sendo padronizado, pelas cooperativas que
atuam nessa regido, um plano de gestao de residuos, para aplicagdo em todas as dragas em
operacao na regido.

Conforme foi citado na inicial deste capitulo a Constituicdo Federal determina a
competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios para
proteger o meio ambiente e combater a poluicio em qualquer de suas formas (art. 23,
inciso VI, CF).

Ainda prevé o Art. 225, da Carta Magna de 1988 que: “Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de
vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preservd-lo para a
presente e futuras geracdes.” No mesmo artigo, observa-se o § 3¢, segundo o qual, “As
condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os infratores,
pessoas fisicas ou juridicas, a sangdes penais e administrativas, independentemente da
obrigacdo de reparar os danos causados.”

Insere-se neste dispositivo a questdo da gestdo inadequada de residuos, cujos efeitos
podem levar seus responsaveis a pagamento de multas e a san¢des penais (prisio, por
exemplo) e administrativas. Além disso, o dano causado ao meio ambiente, como polui¢do
de corpos hidricos, contaminagdo de lengol fredtico e danos a satide, devem ser reparados
pelos responsaveis pelos residuos. A reparagdo do dano, na maioria dos casos, é muito
mais complicada tecnicamente e envolve muito mais recursos financeiros do que a
prevencdo, isto é, do que os investimentos técnico-financeiros na gestio adequada de
residuos.

Cabe fazer referéncia a Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que “dispde sobre a
Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagio e aplicacio, e
da outras providéncias”, a qual determina a obrigatoriedade de licenciamento ambiental
junto a 6rgdo estadual para a construgdo, instalagdo, amplia¢do e funcionamento de
estabelecimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais, bem como os capazes,
sob qualquer forma, de causar degradagdo ambiental.

No mesmo sentido cita-se a Lei n2 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, que “dispde sobre
as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e dd outras providéncias”, é relevante mencionar os artigos 54, 60 e 68, nos
quais sao tipificadas como crime as seguintes condutas:

E___________________________ ]
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Art. 54. Causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais que resultem ou possam-
resultar em danos a saide humana, ou que provoquem a mortandade de animais ou a
destruigdo significativa da flora:

Pena: reclusdo, de um ano a quatro anos, e multa.
§ 22 8Se o crime:

V - ocorrer por lancamento de residuos sélidos, liquidos ou gasosos, ou detritos, 6leos ou
substdncias oleosas, em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou regulamentos:

Pena: reclusdo, de um a cinco anos.

Art. 60. Construir, reformar, ampliar, instalar ou fazer funcionar, em qualquer parte do
territério nacional, estabelecimentos, obras ou servicos potencialmente poluidores, sem
licenca ou autorizagdo dos o6rgdos competentes, ou contrariando as normas legais e
regulamentares pertinentes:

Pena: reclusdo, de um a quatro anos, e multa.

Art. 68. Deixar, aquele que tiver o dever legal ou contratual de fazé-lo, de cumprir obrigagdo
de relevante interesse ambiental:

Pena: detengdo, de um a trés anos, e multa.

Mesmo considerando ser eminentemente municipal a competéncia para o tratamento do
lixo, a legislagdo ressente-se de uma politica nacional de residuos sélidos, bem como de
normas gerais e de ambito nacional, visando ndo apenas o correto gerenciamento dos
residuos, mas, principalmente, a redugao da sua geragao. Isso requer o estabelecimento de
mecanismos que extrapolam as competéncias municipais e estaduais, como, por exemplo,
a atribuicdo de responsabilidades aos fabricantes pelo ciclo total do produto, incluindo a
obrigagdo de recolhimento apés o uso pelo consumidor, ou tributagao diferenciada por
tipo de produto.

As unidades federativas estao bem avangadas no que concerne a legislacao sobre residuos
e redigiram suas proprias diretrizes antes mesmo que as diretrizes gerais fossem ditadas
pela Unido.

O pais ainda dispde de varias legislagbes que regem sobre residuos. Veja abaixo um
apanhado das mesmas:

Resolugao CONAMA 362 de 23 de junho de 2005. Dispde sobre o recolhimento, coleta e
destinacgao final de 6leo lubrificante usado ou contaminado.

Resolugdo CONAMA 257 de 30 de junho de 1999: Pilhas e baterias - Dispde sobre a
destinacdo final de pilhas e baterias;

e ——
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Resolucio CONAMA 401 de 4 de novembro de 2009. Estabelece os limites maximos de
chumbo, cadmio e merctrio para pilhas e baterias comercializadas no territorio nacional e
os critério s e padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da outras
providéncias.

Resolugdo CONAMA 275 de 25 de abril de 2001: Estabelece o cddigo de cores para
diferentes tipos de residuos;

Resolu¢do CONAMA 313 de 29 de outubro de 2002: Inventdrio Nacional de Residuos
Solidos Industriais;

Resolucio CONAMA 316 de 29 de outubro de 2002: Procedimentos e critérios para o
funcionamento de sistemas de tratamento térmico dos residuos;

Resolugio CONAMA n2 416, de 30 de setembro de 2009 - Dispde sobre a prevengio a
degrada¢do ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinacdo ambientalmente
adequada, e da outras providéncias.

Norma da ABNT - NBR 1.183 - Armazenamento de residuos sélidos perigosos;

Norma da ABNT - NBR7.500 - Simbolos de risco e manuseio para o transporte e
armazenamento de materiais;

Norma da ABNT - NBR 9.190 - Classificagdo de sacos plasticos para acondicionamento
de lixo;

Norma da ABNT - NBR 9.191 - Especificacdo de sacos plasticos para acondicionamento
de lixo;

Norma da ABNT - NBR9.800 - Critérios para lancamento de efluentes liquidos
industriais no sistema coletor piiblico de esgoto sanitdrio;

Norma da ABNT - NBR 10.004 - Residuos S6lidos - Classificacdo.

Norma da ABNT - NBR 10.005 - Lixivia¢cdo de Residuos — Procedimento.
Norma da ABNT - NBR 10.006 - Solubilizagdo de Residuos - Procedimento.
Norma da ABNT - NBR 10.007 - Amostragem de Residuos - Procedimento.
Norma da ABNT - NBR 10.703 - Degradacao do Solo - Terminologia.

Norma da ABNT - NBR 11.174 - Armazenamento de Residuos Classe Il - nio inertes e [1]
- inertes.

Norma da ABNT - NBR 12.235 - Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos.

Norma da ABNT - NBR 13.221 - Transporte de residuos - Procedimento.

S
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A Permissdo de Lavra Garimpeira - PLG, requerida pela Cooperativa dos Garimpeiros da
Amazénia - COOGAM, encontra-se em situacdo regular quanto as exigéncias legais
cabiveis ao empreendimento. A area esta devidamente requerida junto ac DNPM, néo esta
dentro de area de protegdao ambiental e 0 DNPM liberou as minutas da Permissao de Lavra
Garimpeira - PLG colocando a area como suscetivel a trabalhos de mineragdo de ouro,
como de fato vem ocorrendo, com a devida vénia desse IPAAM.

Orgio Federal: a drea estd devidamente requerida junto ao DNPM drgdo gestor da
mineragdo. Esclarega-se, que por parte do DNPM inexiste impedimento legal para liberagcdo
da Permissdo de Lavra Garimpeira - PLG para os processos em tela, inclusive, as minutas jd se
encontram liberadas, bem como foi concedida a Licenga de Operagdo por esse IPAAM

Orgio Estadual:junto a esse Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas - IPAAM caberd
a andlise deste estudo ambiental complementar.

4 - INFORMACOES GERAIS

4.1 - Historico, Objetivos e Justificativas do Empreendimento
4.1.1 - Histoérico do Empreendimento

A Cooperativa dos Garimpeiros da Amazoénia - COOGAM foi criada a partir da
consolidagdo de ideias de trabalhadores garimpeiros no dia 10 de julho de 1993, em
atendimento a Lei N2 7.805 de 18/07/1989. Fundamentada no principio do
cooperativismo - igualdade social -, a sociedade com perfil empresarial foi criada
objetivando, sobretudo, a racionalizagdo da atividade mineral e da sua viabilizagdo
econdmica e ambiental, compatibilizando o homem, o trabalho e 0 meio ambiente. Para
tanto, buscou qualidade administrativa e técnica na legalizacdo e desempenho da
atividade fim. Valorizou o homem e 0 meic ambiente; implantou condi¢des de trabalho
compativeis com outros seguimentos empresariais do setor; e, acima de tudo,
compromete-se a destinar o produto da sua lavra, o ouro, a comercializagdo legal,
recolhendo os impostos que lhes sdo devidos.

A COOGAM rege-se por seu estatuto e pelo seu Regimento Interno, mas sempre com
observancia nos principios basicos que norteiam o cooperativismo, tipo: a unido, a
importancia de seus principios, a fecundidade de seus ideais e a vitalidade de seus
cooperativados. A obediéncia e o respeito a estas diretrizes tem conduzido a COOGAM por
uma trajetéria de sucesso.

0 historico deste empreendimento, particularmente, ndo poderia ser diferente. Trata-se de
requerimentos junto ao DNPM destinados a lavra garimpeira de ouro, abrangendo uma
area com 37.179,93 ha, cujos processos no DNPM receberam a seguinte numeragao:
880.094/2010 - 880.095/2010 - 880.096/2010 - 880.097/2010, protocolizados no
dia 23/03/2010. Sdo areas no Municipio de Humaita, neste Estado do Amazonas.

————
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Os trabalhos de lavra estdo sendo executados com dragas de sucgdo, as quais operam
dentro da édrea licenciada pela Portaria de Lavra Garimpeira - PLG, onde houver,
evidentemente, concentracao de ouro. Por se tratar de lavra garimpeira, sao dispensados
os trabalhos prévios de pesquisa mineral, de acordo com a Lei n2 7.805 de 18/07/1989.
Contudo, os locais escolhidos para dragagem serdo previamente testados, ao longo das
areas requeridas, a fim de que sejam identificadas areas com potencial de ouro. O meio
ambiente vem sendo monitorado, avaliado e controlado a fim de prevenir e reabilitar o
espaco impactado pela atividade, até a definitiva exaustao da jazida. Insere-se, ainda, neste
titulo a fase de descomissionamento.

4.1.2 - Objetivos do Empreendimento

O principal objetivo da COOGAM, com esse empreendimento, é viabilizar a lavra e
assegurar os lucros gerados com a exploracdo do ouro desenvolvendo operagdes com
custos o mais baixo possivel, a fim de nao inviabilizar o empreendimento. Para tanto, tem
adotado um sistema de trabalho amparado nas orientagdes recebidas e aprovadas no PCA
apresentado na inicial do processo.Outro objetivo, que vem sendo alcancado é a sua
contribuicdo com a economia nacional, incrementando as reservas de ouro do Banco
Central. A producao de ouro da COOGAM tem disponibilizar matéria prima para o mercado
de commodities, para industrias joalheira, eletroeletrénica e entesouramentos
particulares, além de promover o desenvolvimento local e regional oferecendo empregos
diretos e indiretos a partir da movimentacao do comércio e da demanda de mao de obra,
produtaos e servigos.

Outro objetivo de destaque que a COOGAM tem alcangado é a adequacdo da exploracao
mineral de modo racional, de forma que os impactos ambientais tém sido minimizados e
monitorados, sempre em consondncia com as leis ambientais vigentes. Disponibiliza para
esse fim, equipamentos e pessoal especializado.

A venda da produc¢do tem sido feita junto as empresas devidamente documentadas e
regularizadas, pelo melhor preco, com entrega de nota fiscal, obedecendo todo o tramite
fiscal.

4.1.3 - Justificativas do Empreendimento

Em varios rios da Amazonia, tém-se grandes evidéncias de ouro, os quais tém sido objeto
de trabalhos de garimpagem sem que o Municipio, o Estado e a Unido tivessem qualquer
controle sobre essas produgdes. Excetue-se a época do Projeto Estudos dos Garimpos
Brasileiros, na década de 80, quando a Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais -
CPRM, juntamente com o Departamento Nacional de Produgdo Mineral - DNPM,
levaram a efeito levantamentos da atividade garimpeira na Amazonia, ocasiao em que toda
a situagdo esteve controlada pelas autoridades federais. Tais levantamentos, ainda que
tempordrios, surtiram grandes efeitos no sentido da mudanca na legislacdo que presidia a
atividade, somando-se a estas a criagdo das leis ambientais.

Todos estes acontecimentos alavancaram a atividade garimpeira proporcionando o seu
desenvolvimento técnico e compatibilidade ambiental. Atualmente algumas cooperativas
garimpeiras dispéem de equipamentos compativeis com qualquer lavra mecanizada,
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ressalvadas as devidas propor¢des. Somando-se a este aparelhamento ressalta-se, comg'—e—
devido relevo que o fato requer, que os garimpeiros cooperados, membros da COOGAM
reinem grande experiéncia na lavra de ouro em leito de rio, ja atuam no seguimento
mineral ha bastante tempo e vém revolucicnando a forma de lavrar e recuperar o ouro
fino, usando, principios ecologicamente sustentaveis e dentro da legalidade.

Do ponto de vista histdrico, as regides dos rios, Madeira, Juma, Jandiatuba, Traira, Tapajos
e varios outros rios da regido amazdnica sdo excelentes produtores de ouro. Este fato tem
justificado constantes investimentos em pesquisa e lavra deste bem mineral de
reconhecida importédncia para economia nacional, em diversas areas e rios da Bacia
Amazdnica. Como exemplo tem-se o caso deste projeto no rio Madeira . Em assim sendo,
apresenta-se, na tabela abaixo as seguintes justificativas que podem ser vistas, também,
como indicadores de sustentabilidade para o projeto:

JUSTIFICATIVAS DO EMPREENDIMENTO

“a presenca de . oura no leito dono,- o = s S

b) a demanda mundial enseja investimentos em pro;etos mineiros onde quer que
este;a encravado o jazimento;

 ¢) na lavra em Ie:to at:va de corrente os rmpactos ambientms?sﬁo tempordno : e

reversivels, : s S
d) cria novos postos de trabalho e mcrementa a economia maxrm:zando a sat:sfa;:ao
pessoal;
- e) aumenta a arrecadagio de impostos; =
f) disponibiliza matéria prima - ouro - para indistria, bancos oficiais e

entesouramento particular e mercado de commodities; e

~ g) estd planejado em harmonia com os conceitos de desenvolvimento sustentdvel.

Noutra 6ética, justifica-se, ainda, pelo fascinio que o ouro exerce sobre as pessoas, quer
como joias, entesouramentos, ou ativo financeiro influenciado pela incerteza econdémica
mundial. O ouro vem retomando seu papel como porto seguro em épocas de turbuléncias;
o preco que era de 8,71 ddlares o grama em setembro/2001, chegou a 26 ddlares o grama
em agosto/2008. Essa valorizacdo é desencadeada pela queda do délar em relagdo a
outras moedas e pela preocupacdo com a recessao global. Presentemente, a onga-troy de
ouro oscila em US$ 1,767 com aumento de 111%. Todos estes indicadores é que dio
sustentabilidade a este empreendimento mineiro.

Estudos da viabilidade econémica deste empreendimento estdo sendo apresentados no
bojo deste documento, cujos resultados dao todas as garantias necessarias a continuidade
do projeto, aqui entendido como sustentabilidade econémica.

B e T T e e e e .
RUA 24 DE MAIO, 615 ALTOS, CENTRO - MANAUS/AM — CEP 69010-080 - E-MAIL coogam®@hotmail.com  Pag 21




=
L i L

COOPERATIVA DOS GARIMPEIROS DA AMAZONIA - COOGAM
CNPJ N2 84.479.088/0001-66. INSC. ESTADUAL 04290988-0. CADASTRO NO IBAMA N® 4092243

4.2 - Responsavel pelo Empreendimento

EMPREENDEDOR : COOPERATIVA DOS GARIMPEIROS DA AMAZONIA - COOGAM

C'NP] Ne 84479088/0001 66 : :

o Inscrigdo EstaduaI 04 290.988- 0

Representame Legal (i Geéfogo) :Antonio Pmto de Andrade

Endereco:Rua 24 de Maio, 615 - Aa‘tos Centro - Manaus/AM CEP 69010 080

Telefone: (92)3663-4984- e-mail

4.2.1 - Responsaveis Técnicos pelo PCA/PRAD

RESPONSAVEIS TECNICOS PELA ELABORACAO DO PCA/PRAD

s Nome: Antonio Pmto de Andrade
. .Tl’t.ulo,- Gedlogo - CREA/AM-RR N" 4987/D CPF 023066252 53
(3 :ENDERECO Avenida André A{f_aﬁjd; N%. 2501, Sala 4 - Aleixo - Tel. 3663-4984
s Nome: George WLiﬁa da Rocha | |
e Titulo:  Engenheiro Aihb_fen_tﬂf - CREA/AM N° 9373/D
. s Nome: Tbgny Mael Figueirédo Pinto
o Identidade: CRBio N%: 90’126/06__-19.&6!090 -
e Nome: Keit Maciel da Gamc.:.
o Identidade: CREA/AM N° 1 5@89_‘/24%— Eng. Florestal
» Nome: Carlos Malom de A:‘éﬁc‘ar Qﬁefmz |
o Titulo: CRE&/A@-RR'N%SOS#/B:-E;:__Q. Civile de Seguranga do Trabalho
. e Nome: A:ndré Zumﬁk Azevedo Naécimento
e Titulo: | CREA/AM n®17791/AM - Gedgrafo
» Nome Naziano Filizola, (Ph.D) il |
e Titulo | CREA/DF N 8458/D - HIDROLOGO

5 - CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

5.1 - Localizacéo e Vias de Acesso

Do ponto de vista geografico as areas deste empreendimento, todas contiguas, estio
localizadas no leito do médiorje Madeira, no seu médio curso, mesorregido sul
amazonense microrregido Madeira, Municipio de Humait4, Estado do amazonas. Do ponto

de vista cartografico as areas se localizam na Carta SB. 20-Z-C, Folha Trés Casas.
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RIGIDEZ LOCACIONAL DA JAZIDA REFERENTE AO MUNICIPIO E AO ESTADO DO!% :
AMAZONAS

) Mapa de Locaizagdo no Estado do Amazonas

MAPA 01 - LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE HUMAITA- MESORREGIAO SUL AMAZONENSE,
MICRORREGIAO MADEIRA.

LOCALIZACAO DA JAZIDA COM REFERENCIA AO MUNICIPIO

Mapa de Localizagio Municipal

MAPA 02 - LOCALIKZACAO DA JAZIDA NO MEDIO RIO MADEIRA, MUNICIPIO DE HUMAITA

———
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O acesso até as areas requeridas pode ser feito saindo de Manaus por via fluvial, a partir
da capital do Estado do Amazonas, Manaus, utilizando-se os rios Amazonas e Madeira e,
também, aérea até a cidade de Humaita, dai em diante, segue-se de voadeira pelo préprio
rio Madeira. Pode-se chegar as areas, ainda, a partir de Porto Velho/RO através da
Rodovia Federal BR-319 até o Municipio de Humaita/AM por 200 km, podendo seguir
também pelo préprio rio Madeira saindo de Porto Velho/RO até Humaita/AM.

5.2 - Infraestrutura e Apoio Logistico

A infraestrutura do empreendimento, de forma geral, é todo o conjunto de atividades,
servigos e estruturas basicas indispensaveis na opera¢io do projeto. E da infraestrutura
que vem o suporte necessario para o funcionamento da atividade. Portanto, tem carater
essencial para mineracio.

Nos projetos mineiros um dos pontos principais da infraestrutura basica é o acesso. O
acesso deste projeto a partir da cidade de Humaitd é feito totalmente por hidrovia, com
condigdes de navegabilidade durante todo o ano, ndo sofrendo influéncia significativa nos
periodos de vazante do rio. Os garimpeiros da COOGAM que irdo atuar neste projeto de
lavra dispdem de canoas dotada com motor de popa as quais fardo o transporte de pessoal
e insumos necessarios para as operagdes de lavra e manutengdo do pessoal em atividade
na draga.

A infraestrutura da frente de lavra é representada pela prépria draga. Este equipamento
de lavra foi desenvolvido pelos préprios garimpeiros, numa evolugdo das antigas balsas
que operavam nos proprios rios Madeira, Tapajés e outros da regido, mas deixavam muito
a desejar em termos de capacidade de producao, recuperagdo do ouro, seguranga e espago
interno. A seguranca da estrutura da draga, enquanto embarcacgdo, é estabelecida pela
Superintendéncia de Portos Hidrovias, nio cabendo, por parte da COOGAM, qualquer
alteracdo quanto aos sistemas de seguranca e sinalizagdo sem expressa autorizagao do
6rgao competente.

A frente de lavra a ser instalada nessa area contara com dragas nao propulsora, todas
devidamente equipadas com piso antiderrapante, corrimaos, cozinha, refeitérios, quartos,
banheiros com instala¢do sanitdria e quites de primeiros socorros. A dgua consumida sera

bombeada diretamente do rio para um reservatdrio elevado, devidamente higienizado, e"

transportada por tubulagdo até as torneiras. Para o preparo das refeicoes e consumo
humano a agua é oriunda de pogo artesiano ou comprado em garrafdes de agua mineral.
Qualquer outra agua a ser consumida devera passar por filtragem antes de ser consumida.
Toda essa infraestrutura interna das dragas é de fundamental importancia na condugio
dos trabalhos de lavra e na seguranca dos trabalhadores garimpeiros envolvidos no
processo.

A infraestrutura externa de apoio as atividades serda em Manaus e na sede do Municipio de
Humaitd, local onde serd montada uma pequena base de apoio logistico. 0 Municipio é
dotado de recursos tanto na area de abastecimento, quanto na drea de assisténcia médica,
medicamentosa e hospitalar. Dispde, ainda, de sistema de telefonia fixa e mével. Para o
apoio de deslocamento dos trabalhadores, as dragas dispdem de canoas com motor de

- ____________________________________________ ]
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popa. Toda infraestrutura disponivel assegura a COOGAM, a certeza de cumpr
programacoes diarias, mensais e anuais de produgéo de ouro. !

5.3 - Maquinas e Equipamentos Utilizados

Os equipamentos utilizados em lavra garimpeira variam de acordo com o método de lavra
escolhido, o qual deve ser condicionado ao tipo de jazimento. A lavra de ouro deste
projeto, conforme ja foi citada, sera desenvolvida em leito submerso através de dragagem
de sucgdo. E um processo simples, ndo exige especialistas de nivel superior e os
equipamentos utilizados sdo operados pelos proprios garimpeiros. Quanto as dragas
utilizadas, em linhas gerais, possuem as seguintes especificacoes:

v' DRAGA DE SUSCCAO: Embarcacio ndo propulsora, devidamente vistoriada e
licenciada pela Superintendéncia de Portos e Hidrovias é construida sobre tanques
flutuantes, medindo aproximadamente 26 metros de comprimento por 8,70 metros
de boca, 3,5 metros de largura, tendo como base de sustentacdo uma construgdo em
madeira de lei com 02 (dois) pisos, assoalhos antiderrapantes, corrimdos cobertura
em folhas de zinco. Equipada com cozinha, refeitério, quartos, almoxarifado e
banheiros, todos estruturados. A DRAGA DE SUCCAO quando em operagéo
desenvolve quatro atividades: desmonta, carrega o material, transporta e beneficia,
proporcionando uma alta produtividade hordria. Abaixo vistas de uma draga de
sucgdo.

FOTO 01 - VISTA GERAL DE UMA DRAGA DE SUCCAOD

v" GERADOR DE ENERGIA:As dragas possuem energia elétrica de geradores préprios
com as seguintes caracteristicas: gerador acoplado ao motor principal de 12 KVA,
um gerador de 04 a 06 KVA como auxiliar no fornecimento de energia a draga e um
gerador para solda de 18 KVA,

e —
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v" CONJUNTO MOTO-BOMBA:(Motor diesel de 06 cilindros, acionando bombj
sucgdo e recalque), sistema de acoplamentos dividido nas seguintes partes:

a) motor/bomba-hidrdulica direto no eixo primdrio do motor com junta universal na
parte da frente ou conforme o proprietdrio deseje;

b) acoplamentos para periféricos;

c) acoplamento motor/bomba-cascalho direto no eixo  primdrio do motor na parte
traseira com eixo secunddrio montado em cavaletes, rolamentos e polias de diversos
didmetros;

d) acoplamento/bomba - auxiliar;

e} acoplamento do guincho.

v TUBO DE SUCCAO: acoplado diretamente na entrada da bomba de cascalho
composto das seguintes partes:

a) cano curto de entrada da bomba;

b) cano curto ligado ao flexivel acoplado ao munhdo;

c) parte alongada do cano ou langa, podendo ser aumentado ou diminuido conforme
ldmina d’dgua, os canos de dleo hidrdulico e cano da bomba auxiliar, formando um
conjunto de canos interligados;

d) curva acoplada ao cano alongado ou langca com dngulos variados e a redugdo
do cano de vazdo da bomba auxiliar para tornar um jato (tipo venture) dentro
do cano de sucgdo;

e) alongamento da curva com diversos tamanhos conformea  profundidade da
camada mineralizada;

f) broca para desagregar as camadas que estdo sendo trabalhadas, compostas de
motor hidrdulico acoplado aos canos terminais para acionamento do eixo da
coroa movel;

g) coroa acoplada ao eixo do motor hidraulico, a qual gira nos sentidos horario e
anti-horario;

v" REBOCADOR: embarcagio destinada a transportar a draga para os pontos de lavra
dentro da area licenciada.

v TRANSPORTE DE APOIO:canoas com motor de popa e, na cidade pode-se
disponibilizar motocicletas e caminhonete.

Outros equipamentos utilizados estdo relacionados ao processo produtivo de ouro
propriamente dito, a retorta, desenvolvida pelo CETEM - Centro de Tecnologia Mineral,
ligado a Universidade Federal do Rio de Janeiro, cuja finalidade é promover o
desenvolvimento tecnolégico, criando solu¢Ges compativeis com o uso sustentavel dos
recursos nao renovaveis e com a preservacao do meio ambiente. Temos, ainda, a mesa
vibratéria que devera ser adquirida e implantada em todas as dragas, pondo fim ao uso do
mercirio.

Conforme foi citado anteriormente, a lavra garimpeira, segundo a lei, prescinde de
pesquisas minerais, bem como de plano de aproveitamento econémico por se tratar de
lavra executada sobre depoésitos de ouro sem quantificacdo ou qualificagdo a partir dos
métodos tradicionais de pesquisa previstos nas ciéncias geolégicas. Inobstante tais
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prerrogativas, ndo deve prescindir de medidas de seguranga quanto a draga como
embarcacgdo, bem como quanto ao pessoal envolvido nos trabalhos de lavra.

Quanto aos aspectos ambientais no que se refere ao monitoramento; medidas mitigadoras;
indicadores de sustentabilidades ambientais, sociais, técnicas e econdmicas; e normas de
seguranca aplicadas ao pessoal de operacdo da lavra, a COOGAM, devera seguir o que ficar
aprovado neste documento.

Fica compromissado neste documento, que todos os garimpeiros envolvidos no processo
de lavra usardo equipamentos de seguranga, sempre que necessario, conforme determina
a Norma Regulamentadora 22, que trata da Seguranca e Saide Ocupacional na Mineracao,
assim como devem participar do curso de Boas Praticas promovidos pelos 6rgios gestores
da minerag¢do e meio ambiente.

v Insumos e Material Empregado

O principal insumo utilizado é o 6lgg_@igl_consumido pelo motor da bomba de cascalho,
motor do rebocador e pelo gerador de energia. E adquirido diretamente dos fabricantes ou
distribuidores autorizados. E transportado e armazenado conforme recomendacdes dos
mesmos, com observancia da legislagio em vigor e normas de seguranca.

Nas dragas fica acondicionado em um reservatério com capacidade para 1.000 litros,
posicionado no assoalho, o qual tem, ainda, a fungdo de filtrar o diesel proveniente da base
de apoio, antes de distribuir para os motores.

Oleos lubrificantes, hidréulicos e graxas sdo outros insumos empregados na manutengao
dos equipamentos.

O consumo mensal (vinte e cinco dias trabalhados) de 6leo diesel por uma draga é de:

e FEscariantede 8" e 10" em torno de 10.000 a 14.000 LT;
e Escarilanga de 12” e 14", em torno de 14.000 a 20.000 LT.

v" Armazenagem dos Insumos

IPAAM
FL N4

Serdo destinados na draga, locais adequados para armazenagem dos insumos (6leo diesel,

gasolina e 6leos lubrificantes e pegas de reposi¢do do maquinario) utilizados no processo
de producdo. O armazenamento dos combustiveis na draga é fator de grande
responsabilidade, uma vez que sdo materiais inflamaveis e requer cuidados especiais por
parte de todos os trabalhadores presentes na draga. Qualquer situagdo de risco o gerente
de operagdes deverd tomar todas as medidas necessarias para resolver a questio, sob
pena de danos materiais, ambientais e/ou pessoais.

5.4 - Memorial Explicativo da Lavra e Mdo de Obra Utilizada
v’ Processo de Lavra

O processo de lavra tem inicio depois de devidamente selecionado o alvo a ser lavrado. O
sistema descrito no tdpico 6.3 entra em operagdo acionando-se o conjunto por completo,

e ——— e
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de modo que ao se baixar a langa a bomba auxiliar imprima pressdo na sua redugao
formando um vacuo; com esse efeito suga a agua que se encontra na parte de baixo até que
a bomba principal adquira poder de sucgao. Efetuada esta operacao, geralmente o
operador desliga a bomba auxiliar para evitar maior vazdo de agua e da-se inicio a
“furacao”. Ao mesmo tempo em que, a coroa vai descendo sob o controle do operador, o
mesmo vai “cuiando” (testando) e contando as pintas de ouro que estao naquelas camadas,
de forma que ao localizar a quantidade minima de pintas, o mesmo se obriga a descer mais
ou subir a ponta da coroa, a fim de se certificar se hd camadas mais abaixo com melhores
condicdes, de modo que ao encontrar uma camada com boa quantidade de ouro a coroa
permane¢a sempre naquele nivel mineralizado.

Prospectado e identificado os locais com mineralizacdo, a operagdo da lanca é feita
movimentando-se para a direita ou para a esquerda conforme a morfologia da camada e se
as condicdes de movimentos permitirem, ou avanga a mesma para frente ou para tras,
conforme as condi¢des de operagao. Por outro lado, a coroa devera estar sempre sendo
acionada em um dos dois sentidos para “cortar” o material, permitindo assim o avanco da
lavra em qualquer sentido.

O processo de lavra é de simples execucgdo. H4 de se observar, contudo, a questio técnica,
responsavel pela concentragao do ouro, cujo processo consiste na utilizacio de um plano
inclinado, também denominado calha ou caixa riflada. Todo o material bombeado do
leito do rio (polpa) é langado nesse plano inclinado, local onde ocorre a separacgdo a partir
da decantagdo dos minerais pesados retidos nos riffles ou se deposita no carpete que
reveste o fundo do plano inclinado. O plano inclinado é dotado de peneira para retengdo
do material grosso.

O plano inclinado é construido em madeira ou chapas de ferro, pelos proprios

garimpeiros e o seu comprimento e inclina¢do é em fun¢do da granulometria do material [ | , /&

<J faE

que estd sendo trabalhado. As dragas que irdo operar no rio Jutai possuem o plano
inclinado com6,0 metros de largura por 8,0 a10,0 metros de comprimento, forrado com
carpete sintético aonde o ouro é concentrado por gravidade. Na sequéncia de fotografias
abaixo se observa o plano inclinado, o revestimento e a textura do carpete que reveste o
plano inclinado.

i .r‘:_‘-: L

FOTO 02 - PLANO INCLINADO REVESTIDO COM CARPETE CANELADO
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FOTO 03 - TEXTURA DO CARPE QUE REVESTE O PLANO INCLINADO COM DETALHES
PARA O OURO IMPREGANADO NO CARPETE.

A cada vinte horas de trabalho serd processada a recuperagiao do ouro concentrado no
carpete. Este procedimento, o mais importante de todo o processo produtivo, envolve
cuidados especiais do operador encarregado de fazé-lo, uma vez que este processo, na fase
inicial do projeto, é feito, com retorta. A COOGAM, também, vem trabalhando no sentido de
melhor atender aos ditames da legislagdo ambiental e mineral; e, em respeito ao meio
ambiente, uma das suas metas foi adquirir equipamentos de recuperacdo de ouro, tipo-.
mesa vibratoria. Esse equipamento compdem acervoydas dragas objetivando encerrar a
recuperagdo do ouro com retorta. Acrescente-se que a operagdo de recuperagdo do ouro
através de mesa vibratdéria ndo representa riscos para o meio ambiente, haja vista o
processo ndo envolver a utilizagdo de mercurio.

Por outro lado, cabe esclarecer que a@ c_i_q_gy_@ pela via da retorta
(amalgamagdo), quando utilizado de acordo com as eSpec"i?icagﬁes técnicas difundidas pelo
CETEM, idealizador e fabricante desse equipamento, pode-se dizer que os riscos sdo
minimos para o ambiente. A retorta é um equipamento simples de facil manuseio que
processa a separagdo do amalgama - ouro e mercirio - de forma hermética, através de

aquecimento. Abaixo foto do equipamento.

FOTO 04- RETORTA

RUA 24 DE MAIO, 615 ALTOS, CENTRO - MANAUS/AM — CEP 69010-080 - E-MAIL coogam@®hotmail.com  Pag. 29



COOPERATIVA DOS GARIMPEIROS DA AMAZONIA - COOGAM o
CNPJ N2 84.479.088/0001-66. INSC. ESTADUAL 04290988-0. CADASTRO NO IBAMA N2 4092243

v Processo de Recuperagdo do Ouro

Primeira parte do processo: o processo de recuperag¢ao do ouro tem inicio nas operagdes
do plano inclinado. Todo o material dragado passa por uma peneira sofrendo um corte de
3/8", essa reducao do material a ser beneficiado ndo permite que pegas maiores que 3/8"
entrem no sistema de recuperagao e possam prejudicar a concentragdo do ouro no plano
inclinado, o qual é forrado com carpetes (canelados ou liso). Quando o carpete for liso
sera fixado a caixa com ripas méveis (riffles), transversalmente a dire¢do da correnteza da
polpa, as quais diminuem a for¢a do fluxo da dgua e também forma uma area de “vacuo”
aonde a correnteza ndo atua, acontecendo assim a maior concentracao dos minerais
pesados.

A segunda parte do processo: depois de 20 horas de dragagem, ou antes, quando o
carpete apresenta saturacdo de esmeril com pintas de ouro (particulas), as operacées sdo
paralisadas para retirada dos carpetes para a lavagem e batimento em uma caixa
concentradora/resumidora especialmente construida para esta finalidade. O ouro e todo
material pesado que se encontre impregnado no carpete se depositam no fundo caixa,
aonde se faz outra lavagem do material ja concentrado. Abaixo o processo de lavagem do
carpete.

FOTO 05 - LAVAGEM DOS CARPETES PRA RETIRADA DO MINERAL MINERIO.

FOTO 06 - LAVAGEM DO CARPETE PRA RETIRADA DO MINERAL MINERIO

Terceira parte do processo: inicialmente retira-se o pré-concentrado (ouro/estéril) da
caixa concentradora/resumidora e deposita-se em um meio-tambor (recipiente tipo balde

B e T T e ———
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de 40 litros) e adiciona-se o merctrio (amalgamacgao), em seguida se introduz um motor
elétrico com um eixo prolongado que possui nas extremidades uma palheta de borracha
pendurado em altura suficiente para nao tocar o fundo, aciona-se, entdo, o motor que ird
facilitar o amalgama do ouro com o mercurio (ouro e mercurio se atraem quimicamente,
ocorrendo a jun¢ao - amalgamacao).

FOTO 07 - PROCESSO DE
AMALGAMACAO DO OURO

Quarta parte do processo: apés a verificagdo de auséncia de ouro livre do amdlgama,
retiram-se cuidadosamente os minerais ndo amalgamaveis, restando no fundo do tambor
o mercurio contendo as parliculas de ouru; este caldo aurico é colocado em uma cuia
forrada com uma flanela ou pano de seda, o qual sera prensado e o merciirio sem ouro
passard pelos poros do tecido retendo em seu interior o amalgama rico em ouro. Esta
operacao retéem 70 a 80% do volume de mercurio utilizado, 1:1,6kg. Durante todos estes
procedimentos de beneficiamento nao houve qualquer tipo de liberagdo (langamento,
vazamento ou evaporacdo) de mercurio, e os outros percentuais serao recuperados na

etapa de metalurgia.

FOTO 08 - OURO AMALGAMADO

Quinta parte do processo: a retirada glo ouro do merctrio, a qual representa a fase mais
delicada do processo, onde o risco de polui¢do é maior, é denominada de “queima”.E
empregado um condensador denominado retorta o qual possui um cadinho de ferro
(removivel) onde é colocada uma pequena quantidade de ouro azougado, em um
recipiente cdncavo e hermeticamente fechado em sua parte inferior, sob o qual existe um

—————
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fogareiro conectado a um cano metalico e a uma botija de gas. E aceso, entdo, um magarico
que elevara a temperatura do cadinho proximo a fusao do ouro 1.080 a 1.100 °C, o ouro
azougado (pelota contendo ouro e mercurio) é aquecido, com o aumento da temperatura,
o mercurio liquido se evapora e passa por um cano metalico de pequeno didmetro soldado
na tampa, indo para um recipiente com agua aonde é resfriado e depositado, passando do
estado liquido para o estado gasoso. Neste estagio o vapor desce pelo cano metalico
proprio, cujo final estd imersa em agua. O merctirio em estado gasoso (vapor) ao
encontrar-se com a agua volta a seu estado natural (liquido) sendo recolhido e acomodado

ipiente adequado, para ser posteriormente reutilizado. £ fundamental que o cano
da tampa do condensador esteja mergulhado na égmﬁm de que o mercurio seja
recuperado na sua totalidade.

A operagdo de beneficiamento tem normalmente duracao de 02 horas. Apo6s este trabalho
resfria-se o cadinho, abre-se o recipiente e retira-se o ouro pronto para o comércio.

Todo processo de recuperacgdo do ouro e do mercurio sera realizado em local seguro, o
cadinho sera colocado dentro de um recipiente (tambor cortado ao meio) para evitar
possiveis acidentes ambientais. A porcentagem (20 a 30%) restante de mercurio é
recuperada nesta fase, mas o ouro, ainda assim, contem alguma impureza a qual sera
retirada quando o primeiro comprador executar outro tratamento térmico, usando
oxigénio, acetileno e um magarico especial, esta fusao eleva a temperatura a mais de 1.200
°C, quando o ouro derrete e as impurezas ainda contidas sdo fundidas e descartadas.
Mesmo assim, ainda had alguma impureza, mas esta somente sera retirada através de
eletrolise usada nas fundigdes de ouro autorizadas pelo Banco Central do Brasil.

A pureza do ouro dos rios da Amazonia estd calculada em 98%, depois de fundido nas lojas
de compras de ouro. Possui densidade de 19,2 g/cm?, apresentando-se sempre na forma
lamelar, com granulometria em tomo de 150 - 200 mesh (extremamente fina). Associam-
se geralmente a sedimentos inconsolidados como as areias e os cascalhos fluviais, de onde
sdo dragados e recuperados.

FOTO 09- OURO RECUPERADO NA RETORTA
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PERFIL DO SETOR PRODUTIVO

[ LAVRA COM DRAGA DE 4" A 14" ]

v

[ RECALOUE (LANCAY DE4” A 14" J

)

[ PENEIRA COM ABERTURA DE 3/8” ]

|

[ PLANO INCLINADO COM CARPETES LISO OU CANELADO ]

v
TR RETIRADA DOS CARPETES A }
RETORNAM AO PLANO CADA 20 HORAS

v

REJEITOS MAIORES QUE
3/8" RETORNAN PARA O
LEITO DD RIN.

F 3

v
—[ LIMPEZA DOS CARPETES EM CAIXA RESUMIDORA OU TANQUE ]

v
[ PRE-CONCENTRADO E DEPOSITADO EM TAMBOR ESPECIAL PARA AMALGAMACAQ ]

l L

ACONDICIONAMNETO
DE MERCITRIO AMALGAMA COM MERCURIO EM CIRCUITO ]

F 3
Y
A 4
RECUPERACAO DE MERCURIO PARA PRENSAGEM DO REJEITOS DA AMALGAMACAO (SEM
RETISN ST MERCURIO) RETORNAM PARA O LEITO DO
RIO.
F s
RECUPERACAO DE 4
MERCURIO PARA - 4
REUSO. CADINHO, ONDE E REALIZADO O PROCESSO
DE METALURGIA (SEPARACAO DOS METAIS
MERCURIO/OURO).

-

'

OURO COM PUREZA DE 96% PRONTO PARA
COMERCIO

eeee——————————————— ]
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v' Relagdo Estéril/Minério S

A pratica e a experiéncia com operagoes de lavra garimpeira em leito submerso tem nos
mostrado que o teor de 0,105865g/Au/m?> é o valor de entrada no sistema referente aos
diversos volumes de diferentes dragas que operam na Amazoénia, pode-se dizer que a
perca no sistema sera em média de 21,13% para menos, e 26,34% para mais. Em uma
operacao com bastante desmoronamento ou bastantes paradas para retirada de entulhos
com certeza este teor inicial de 0,105865g/Au/m? caira para o valor de 0,071g/Au/m?3.
Enquanto que em uma operacdo normal de trabalho o teor inicial de entrada no sistema
poderd ser bem maior, chegando a 0,450g/Au/m® A experiéncia tem mostrado que
existem areas que em 20 horas de trabalho se pode chegar a uma producgéao de 1kg ou até
4Kg/Au. Portanto, esta relagao estéril/minério na inconstancia dos ambientes minerados e
dos indices de produgao dentro dos rios da Amazdnia, bem como das variaveis acima
descritas, torna a lavra deste documento uma incégnita do ponto de vista produtivo, uma
vez que as dragas que menos produzem chegam a 711,413g e 1.450,0g/Au/més.

v’ Estimativas de reservas

Conforme ja foi citado, a Lei N2 7.805, de 18/07/1989, que regulamenta a atividade
garimpeira ndo prevé trabalhos de pesquisa com o objetivo de qualificar e quantificar
esses depésitos. Dados estimativos quantitativos deverdo surgir no decorrer da atividade.

v Rejeitos da Lavra

A extracdo do ouro aluvionar através de dragagem do canal fluvial se caracteriza pela
auséncia de geragdo de rejeitos solidos ou liquidos amenizando os impactos ambientais.
Todo o material dragado volta para o rio instantaneamente, com exce¢do do mineral
minério que é capturado pelo carpete.

v'  Mido de Obra Utilizada

A mdo de obra prevista para atividade de extragdo mineral de ouro na fase de operagao,
por draga, envolve trabalhadores contratados e garimpeiros em regime de parceria.
Abaixo, a relacdo desse pessoal.

e (1 (uma) Cozinheira;
e (1 (um) Encarregado geral;
‘e 03 (quatro) Operadores;
e (1 Encarregado de manutengdo;
e (1 (um) Operador Rebocador.

O gerenciamento operacional e administrativo, no interior da draga, sera realizado pelo
proprietario da draga.

Todos os trabalhadores envolvidos no processo de lavra possuem vinculo empregaticio ou
contrato de parceria. Desempenham suas fungdes de acordo com as normas de seguranga
exigidas pelo Ministério do Trabalho, bem como devem seguir as normas ambientais
estabelecidas neste documento.

e e e e e e e e e e e e e e —
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5.5 - Programa de Seguranca e Satide Ocupacional dos Garimpeiros

Como em qualquer empreendimento produtivo, a mineracio, também, oferece riscos aos
seus trabalhadores. Contudo as medidas de protecdo estabelecidas dentro do Programa de
Seguranga e Saude Ocupacional dos Garimpeiros tém inicio com a assinatura da Carteira
de Trabalho ou contratos; o devido recolhimento dos impostos sociais; pagamento do
décimo terceiro salario; férias; exames médicos periddicos; transporte e refei¢des. O
horario de trabalho sera de 24 horas com turnos de oito horas; parada a cada 20 horas de
trabalho, para recuperagdo do ouro. A mina funcionara de segunda a domingo, com
paradas para manutengao.

0 empreendedor fornecerd equipamentos de trabalho e de protegao individual a todos os
trabalhadores tipo: botas, luvas, 6culos, protetor auricular e mascara contra poeiras. Cabe
enfatizar, no entanto, que, por se tratar de empreendimento funcionando em leito de rio,
determinados equipamentos de protegdo ndo sdo aconselhaveis, haja vista o seu uso
envolver perigos para os trabalhadores. Como exemplo cita-se o uso de botas. Eventual
necessidade de um deslocamento rapido dentro da draga ou mesmo a queda de um
garimpeiro no rio, o uso de botas so6 atrapalharia a movimentagao desse trabalhador.

5.6 - Programa de Gerenciamento de Riscos

O resgate da dignidade dos trabalhadores brasileiros, sobretudo da classe operaria, tem
sido uma das metas da acao fiscalizadora do Ministério do Trabalho, com destaque para a
higiene, habitacdo, alimentacao e limites de tolerancia em trabalhos que possam lhes
originar doencas profissionais, bem como os direitos sociais de cada um. Toda essa agdo
do Ministério do Trabalho se fundamenta no que existe de positivo sobre o tema, o qual é
encontrado na Consolidagdo das Leis do Trabalho - CLT e na Norma Reguladora - NR-9.

Dessa forma, este Programa de Gerenciamento de Riscos, incorporado neste titulo, foi
elaborado tendo como base, principalmente, no que esta previsto nos diplomas legais, no
porte do empreendimento, no seu carater de operagdo individual, na questao locacional e
no nimero de trabalhadores em operagdo, em cada uma das unidades produtivas.
Conforme ja foi citado, seu objetivo maior é zelar pela saude e a integridade fisica dos
trabalhadores garimpeiros envolvidos no processo de lavra, através da antecipagao,
reconhecimento, avalia¢do e consequente controle dos riscos ambientais.

A implantacdo desse Programa de Gerenciamento de Riscos devera ocorrer
simultaneamente a implantacdo dos trabalhos de lavra, a fim de se evitar possiveis
surpresas quanto a acidentes de trabalho. As etapas a serem desenvolvidas dentro do
Programa consistirdo na observagdo e avaliagdo das atividades inerentes ao sistema
produtivo, observando a natureza destes, a geragdo de riscos no campo ambiental,
profissional, programas preveritivos, nimero de trabalhadores expostos diretos e
indiretamente e medidas de prevencao e controle a serem implantadas.

E dever da Cooperativa no inicio das atividades e no seu decorrer aplicar a seguinte
sistematica com referéncia a este Programa.
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e Implantar, divulgar e orientar todos os garimpeiros envolvidos no sistema produtivo
quer exposto a riscos ou ndo, das medidas a serem adotadas por este Programa;

e Depois de seis meses de implantagdg propor /iﬁ_Spegiﬁo de seguranga do trabalho n AJ
dragas, objetivando a correta utilizagdodos Equipamentos de Protegdo Individual -
EPI, bem como mdquinas e equipamentos de operagdo da frente de lavra,
ferramentas utilizadas na manutengdo dos equipamentos e avaliacdo das medidas
previstas e implantadas, devendo o relatério dessa inspegdo ser ostensivo a todos os
garimpeiros; e

e Depois de um ano de implantacdo deste Programa, fazer uma avaliacdo global
enfocando os objetivos alcangados, cujo relatério terd ampla divulgagdo entre os
garimpeiros e autoridades ptiblicas envolvidas na fiscalizacdo do setor.

e (Compete, ainda, a Cooperativa a indicagcdo de um profissional responsdvel direto pela
implantagdo, acompanhamento e monitoramento das medidas contempladas neste
Programa.

v' Conceito e Classificagdo dos Riscos.

A seguir enumeramos 0s principais riscos a que estdo sujeitos os garimpeiros e demais
trabalhadores dentro das dragas.

RISCOS AMBIENTAIS A QUE ESTAO SUJEIROS 0S TRABALHADORES

e Agentes Fisicos: ruidos: sdo as diversas formas de energia a que possam estar expostos os
trabalhadores, tais como: ruidos, vibragdes, pressdes anormais, temperaturas extremas,
radiagdes, e etc.;

e Agentes Quimicos: sdo substdncias compostas ou produtos que possam penetrar no
organismo pela via respiratéria em forma de poeiras, fumos, neblinas, névoas, gases ou
vapores e etc.; ou que pela natureza da atividade de exposigcdo possam ter contato e ser
absorvido pelo organismo ou mesmo por ingestdo;

o Agentes Bioldgicos: sdo micro-organismos que possam vir acometer o trabalhador:
bacilos, bactérias, fungos, parasitas, protozodrios, virus etc.; e

o Agentes Ergondmicos: trabalho fisico pesado, postura incorreta, trabalho mondtono e
ritmo excessivo.

Os riscos descritos acima e os decorrentes de acidentes de trabalho, deverdo merecer
especial atencao do empreendedor que estabelecera um programa de gerenciamento
capaz de atender aos garimpeiros em situagoes que envolvam riscos de acidentes.

v' Equipamentos de Protegdo Individual - EPI

Em atendimento ao estabelecido na Legislagao NR-06, de que trata a Portarian? 3.214, que
trata do uso de Equipamentos de Prote¢do Individual - EPI, a COOGAM ja disponibiliza
para uso pelos garimpeiros, conforme descrito abaixo:

L. . ]
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a) fornecer aos garimpeiros EPI adequado ao risco e em perfeito estado de conservagdo
e funcionamento;

b) exigir o uso obrigatdrio do Equipamento de Protecdo Individual - EPI;

c) deverdo ser fornecidos somente EPIs com certificado de aprovagcdo pelo Orgdo
Nacional competente em matéria de segurancga e satide do trabalhador;

d) a Cooperativa deverd orientar os garimpeiros sobre o uso adequado, guarda e
conservagdo do EPI;

e) é responsabilidade da Cooperativa substituir imediatamente o EPI quando
danificado;

f] a Cooperativa deverd se responsabilizar pela higienizagdo e manutengdo periédicas
dos EPIs; e

g) qualquer irregularidade constatada na compra do EPI no que se refere ao certificado
de aprovagdo, a Empresa deverd imediatamente comunicar ao Ministério do
Trabalho.

O uso de EPIs é obrigacdo de todos, considerando que a atividade garimpeira executada
pelo método de dragagem envolve riscos e cuidados especiais no desenvolvimento das
atividades inerentes ao processo de lavra e recuperagio do ouro. 7 P

i

Wik r.”‘“
- .

v" Etapas do Programa de Gerenciamento de Riscos N

OPrograma de Gerenciamento de Riscos implantado pela COOGAM incluiu as seguintes
etapas: I

a) Antecipagdo e Reconhecimento de Riscos: esta etapa consiste na identificagdo
dos riscos e na adogdo de medidas de controle na fase inicial de cada atividade
implantada pela Cooperativa. Esta identificagdo serd qualitativa e quantitativa
dos riscos ambientais em cada posto de trabalho, principais fontes geradoras,
caracterizagcdo da exposigdo e medidas de controle existentes;

b) Avaliagdo dos Fatores de Riscos e da Exposi¢do dos Trabalhadores: esta
avaliacdo deve ser baseada no que especifica a Norma Regulamentadora 09, que
determina os limites de tolerdncia de exposigdo a riscos ambientais estabelecidos
na NR-15, ou ainda, os valores de exposicdo ocupacional e ou aqueles que
venham a ser estabelecidos em negociagdo coletiva de trabalho. A avaliagédo dos
agentes ambientais que a Cooperativa realizard na lavra de ouro, consiste em
determind-los quantitativamente através de métodos padronizados, ou ainda,
qualitativamente através de andlises e inspegdo no local de trabalho.

c) Estabelecimento de Prioridades, Metas e Cronogramas: entende-se como
meta, a situagdo a qual a Cooperativa deverd atingir com o desenvolvimento e
implantagdo deste Programa e do inicio das agdes de controle, podendo haver
mais de uma conforme as situagoes encontradas no ambiente de trabalho. No
entanto, é imperioso priorizar as metas, bem como suas agbes, e que se
estabelegca um prazo determinando para o alcance dos objetivos, visto as vdrias
opgoes de surgimento de metas e agdes;

d) Acompanhamento das Metas de Controle Implantadas: as medidas de
controle implantadas na lavra de ouro pela Cooperativa visam eliminar,

e
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minimizar ou controlar os riscos ambientais e devem ser aplicados nas seguintes
situagdes: (i) quando for identificado na fase de antecipagdo risco potencial d
saude; (ii) quando for constatado na etapa de reconhecimento risco evidente a
saude; (iii) quando os resultados das avaliacées dos agentes ambientais sdo
determinados, ou ainda, identificados qualitativamente através de andlise e
inspegdo no local de trabalho. De acordo com a NR-09, as medidas de controle
poderdo ser de ordem coletiva, administrativa ou de organizacdo de trabalho e
por uso de EPI. Para a adogdo de EPI deverdo ser considerados: (i) adequagdo do
EPI ao risco; (ii) orientacdo e treinamento sobre o uso correto do EPI; (iii)
estabelecimento de normas de procedimento; e (iv) avaliagido clinica de
monitoramento da satide dos garimpeiros.

e) Monitoramento da Exposi¢cdo aos Fatores de Risco: o monitoramento da
exposigcdo aos fatores de risco do garimpeiro é uma das medidas a serem
efetuadas pela Cooperativa. Deverd consistir em avaliagdes realizadas de forma C\
sistemdtica e repetitiva sempre que houver qualquer modificacdo operacional ou  ©
técnica.

f) Registro e Manutengdo dos Dados: o registro dos dados deverd ser mantido
pela Cooperativa no minimo por 20 anos, de forma a constituir um histérico
técnico e administrativo do Programa de Gerenciamento de Risco. Este prazo foi
fixado para instrugdo de aposentadorias especiais e possiveis indenizagbes por
doengas profissionais.

g) Avaliagdo Periddica do Programa: a Norma Regulamentadora - NR-22
estabelece que deva ser efetuada sempre que necessdrio e pelo menos uma vez
por ano, uma andlise global do Programa de Gerenciamento de Riscos, visando
ajustes e estabelecimento de metas e prioridades.

Este Programa devera ser adotado na integra pela Cooperativa, podendo, inclusive, serem
adotadas medidas novas de forma a evitar qualquer limite de exposicdo ocupacional que
possa colocar em risco a saide dos trabalhadores garimpeiros. Medidas como
monitoramento das atividades dos trabalhadores e controle médico serdo prontamente

implantadas. &) 9 ﬂ@p\,“o

5.7 - Plano de Emergéncia {09

0 Plano de Emergéncia tem por objetivo orientar as ages e 0 uso de recursos materiais e
humanos quando da ocorréncia de situagdes que possam provocar acidentes pessoais,
incéndios e problemas ambientais durante as operag¢des de lavra ou mesmo quando esta
estiver paralisada.

Este Plano de Emergéncia é aplicado nas dragas de suc¢do que operam na lavra de ouro
em leito submerso da Cooperativa dos Garimpeiros da Amazénia - COOGAM. Inclui,
ainda, este Plano, aspectos referentes a organizacao, comunicagdo procedimentos
especificos, dentre outros.

Cada frente de lavra devera contar apenas com 07 garimpeiros. Sendo, por turno, 4 em
atividade e 2 descansando, e um garimpeiro de folga. A coordenacdo cabera ao Gerente de
Operagdes da draga. A finalidade de um documento orientativo, aplicado em situacdes de

—_— .
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emergéncia é para preparar o pessoal para situacdes que possam provocar acidente
danos ambientais durante as operagdes de lavra.

Por ser um empreendimento relativamente pequeno com poucos trabalhadores por
unidade de produgdo, a responsabilidade pela aplicagdo das medidas de emergéncia
propostas sera do Gerente de Operagdes. Este, em situagdo de emergéncia devera:

GERENTE DE OPERACOES EM SITUACAO DE EMERGENCIA

e Coordenar as situagdes de emergéncia;

e Providenciar o apoio logistico;

e Disponibilizar recursos para as a¢ées de emergéncia;

e [nformar imediatamente o0s superiores hierdrquicos sobre a situacdo de
emergéncia;

e Fazer os relatdrios sobre as situacées de emergéncia indicando as causas;

e Paralisar todas as atividades da draga dando total atencdo a situagdo de
emergéncia enquanto ela perdurar; e

e AS pequenas emergéncias deverdo ser resolvidas de imediato, contando para tanto
com os recursos locais.

Os tipos de emergéncia que podem ocorrer no local do empreendimento sdo vistos em trés
niveis:

NIVEIS DE EMERGENCIA

-

» Emergénci - podem ser incéndio e acidentes pessoais. Em caso de
incéndio os recursos a serem disponibilizados sdo: extintores, baldes, mangueiras
com dgua. Em caso de acidentes pessoais o Gerente de Operagoes providencia os
recursos materiais e a caixa de primeiros socorros.

e Emergéncia do Nivel II - sdo aquelas consideradas de maior vulto, necessitando de
equipamentos apropriados para combaté-la. Por exemplo: afogamento.

e Emergéncia do nivel Il - é aquela impossivel de ser debelada necessitando de
ajuda externa, tipo: Defesa Civil. Pela dimensdo do empreendimento ndo serd

considerada uma vez que é impossivel de acontecer.

As medidas e providéncias abaixo deverao ser tomadas em caso, pouco provavel, de virem
a acontecer:

e Em caso de vazamento nos equipamentos, serd de imediato tomado as devidas
providéncias com a paralisagdo do equipamento para os reparos devidos; o local
contaminado deverd ser isolado e providenciado a sua limpeza colocando bandeja de
contengdo sob o vazamento, identificar a origem do vazamento e interromper o fluxo
fechando registros, reparando mangueiras e etc. O Gerente de Operagées da draga
deverd ser de imediato comunicado do vazamento.

.. ___________________________________ |
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e Os acidentes pessoais leves deverdo ser tratados no dmbito da draga utilizando-se “—/
dos materiais de primeiros socorros. Para os acidentes pessoais graves, o Gerente de
Operagdes ou responsdvel pelas situacées de emergéncias, acionard o hospital mais
préximo para o resgate da vitima. Neste caso a remogdo serd de barco, carro ou
avido.

e Em caso de acidente fatal a vitima ndo deverd ser removida do local. O titular do
empreendimento deverd ser de imediato comunicado. As atividades serdo
paralisadas. Serd feito boletim de ocorréncia, e as autoridades ptblicas serdo
comunicadas do fato.

e Para situagdes de emergéncia que requeiram resgate da vitima, serd acionado o
hospital mais préximo que enviard socorro para conduzir a vitima até os centros
hospitalares mais avangados, de Manaus, se houver necessidade, ficando tal decisdo
por conta do médico plantonista local.

Como ha de se observar, este Plano de Emergéncia ¢ um documento resumido por se
tratar de um empreendimento de pequeno porte, envolvendo poucos trabalhadores por
unidade de operagdo, onde cada unidade é propriedade do cooperado. Contudo,
ndo se deixou de avaliar os principais fatores de risco dentro da unidade produtiva
- a draga -, bem como os aspectos ambientais dessas unidades. Esclarega-se por
oportuno, que acidentes no interior das dragas sdo fatos raros de acontecer.
Eventuais necessidades de alteragdes neste Plano serdo de imediato comunicado
aos orgaos gestores de meio ambiente, mineragdo e trabalhistas.

5.8 - Plano de Fechamento da Mina

O fendmenoc mundial da protegdo ao meio ambiente vem exigindo uma nova abordagem
para a questdo do fechamento de mina, a qual vem se materializando gradativamente no
ordenamento juridico nacional, a partir do advento da Constituigdo Federal de 1988. A
Carta Magna em seu Art. 225, § 22 impde aquele que explorar recursos minerais a
responsabilidade de recuperar os danos ambientais causados pela atividade de mineracio,
consistente na obriga¢do de recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com a
solugdo técnica exigida pelo 6rgdo publico competente, na forma da lei.

Historicamente as minas exauridas eram abandonadas sem que fossem tomadas
providéncias para reduzir riscos e impactos socioecondmicos. Atualmente, em diversos
paises, as empresas de mineragdo sdo responsaveis pela reabilitagdo das areas mineradas
e por tomar providéncias visando mitigar os impactos negativos no encerramento das
atividades mineiras.

No entanto, muitas vezes ainda se vé atitudes negligencia de alguns empreendedores,
abandonando a area minerada ou implantando medidas insatisfatérias para um adequado
fechamento da mina, sob alega¢des de que nio dispdem de recursos para financiarem as
medidas necessdrias numa fase em que ndo ha mais geragdo de receita, pois ndo fez a
provisdo de recursos durante o periodo produtivo do empreendimento. Tal situagdo é
inaceitavel diante dos novos rumos tomados pela humanidade com referéncia a questéo

e r———
RUA 24 DE MAIOQ, 615 ALTOS, CENTRO - MANAUS/AM — CEP 69010-080 - E-MAIL coogam®@hotmail.com  Pag. 40




COOPERATIVA DOS GARIMPEIROS DA AMAZONIA - COOGAM A IPAAM
CNPJ N2 84.479.088/0001-66. INSC. ESTADUAL 04290988-0. CADASTRO NO IBAMA N2 4092243 FL. N2

ambiental, que exige, ainda, de forma incipiente, a promog¢ao do desenvolvimento
sustentavel.

Dessa forma, diante da necessidade de se buscar a pratica do desenvolvimento sustentavel
no setor mineral, este Plano de Fechamento de Mina busca considerar os aspectos
juridicos e econémicos do fechamento desse empreendimento, estabelecendo diretrizes
para disciplinar esse assunto.

A fase de fechamento é uma etapa certa de acontecer, nesse sentido a Cooperativa se
compromete que: durante a vida util da jazida sera criada uma conta financeira cuja
finalidade serd manter fundos destinados a minimizarem o custo social da atividade.
Sempre que possivel, as reparagdes por danos ambientais serdo concomitantes ao
desenvolvimento da lavra. Na fase de fechamento da mina o titular devera dispor de

. fundos que garantam os trabalhos previstos no Plano de Recuperagio da Area Degradada.
0O Fechamento da Mina ocorrerd com a exaustio das reservas devendo, nessa ocasiio,
serem considerados os itens da tabela abaixo.

ITENS PREVISTOS PARA FASE DE FECHAMENTO DA MINA

e considerar os aspectos juridicos da fase de fechamento e descomissionamento da
mineragdo;

e considerar todos os aspectos financeiros envolvidos na fase de fechamento e
descomissionamento da mina, verificando os custos previstos; e

e estabelecer o planejamento de desembolso para os trabalhos referentes a fase de
fechamento e descomissionamento, definindo formas para novos provisionamentos
de recursos, se necessdrios.

De acordo com os itens acima, duas escalas temporais consecutivas sdo consideradas: o
. fechamento e o descomissionamento.

= Fechamento: é o periodo logo depois de cessada as operagdes de lavra, ocasido em
que se inicia os trabalhos de reabilitacdo indicados, até atingir a estabilidade do
sistema, incorporando-se os trabalhos realizados concomitante as operagdes de
lavra;

= Descomissionamento: serd a etapa seguinte quando a drea jd estiver reabilitada,
sendo caracterizada como o fim das atividades de reabilitacdo do ambiente
degradado pelo empreendimento, se iniciando o uso futuro da drea.

Conforme foi citado, os custos referentes ao fechamento da mina serdo apropriados no
decorrer da vida 1util do empreendimento, devendo estar de acordo com os trabalhos
necessarios a reabilitacdo do ambiente impactado.

Em assim sendo, assegura-se que o fechamento da mina sera desenvolvido concomitanted - /
conclusdo dos trabalhos de reabilitagdo dos impactos ambientais previstos no PRAD, N
permitindo o adequado provisionamentos de recursos e o estabelecimento de garantias
financeiras. A area a ser impactada situa-se em leito de rio e é de dominio da unido. Este
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fato favorece ao empreendedor no seu objetivo de alcangar, no menor espago de tempo
possivel, a estabilidade fisica do ambiente, permitindo o seu aproveitamento para outro
tipo de uso.

Os trabalhos referentes ao Fechamento da Mina deverao ser desenvolvidos de forma
integrada ao PRAD devendo transcorrer de acordo com a legislagido mineral e ambiental
vigentes, contemplando os tépicos apontados na tabela abaixo:

DA AN g,',.....a
/ ij'\[- D {

TRABALHOS A SEREM DESENVOLVIDOS NO FECHAMENTO DA MINA < ™~ Ao

e Relatorio dos trabalhos efetuados; A
A fi
e Caracterizagdo das reservas remanescentes; ) r

e Plano de desmobilizacdo das instalagdes e equipamentos que compéem a
infraestrutura do empreendimento mineiro indicando o destino a ser dado aos
mesmos;

e Levantamento das vias de acesso e comunicagéio com a mina;

e Plantas contemplando dreas lavradas recuperadas, dreas impactadas
recuperadas;

e Programa de acompanhamento e monitoramento relativo a: sistema de
disposicdo e de contencgdo; taludes em geral; comportamento do lengol
fredtico e drenagem das dguas;

e Plano de controle da poluigdo do solo, atmosfera e recursos hidricos, com
caracterizagdo de pardmetros controladores;

e Plano de controle de lancamento de efluentes com caracterizagdo de
pardmetros controladores;

e Medidas para impedir o acesso a draga de pessoas estranhas e interditar com
barreiras os acessos das dreas perigosas e reservadas;

e Definicdo dos impactos ambientais nas dreas de influéncia do
empreendimento levando em consideragdo o0s meios fisicos, bidticos e
antrépico;

o Aptiddo e intengdo de uso futuro da drea; "

e Conformacdo topogrdfica e paisagistica considerando aspectos sobre a
estabilidade, controle de erosdo e drenagens;

e Relatério das condi¢bes de sailde ocupacional dos trabalhadores durante a
vida titil do empreendimento mineiro; e

e (ronograma de execucdo das atividades contemplando o desembolso
financeiro.

Cabe esclarecer, que o Plano de Fechamento da Mina é um dos itens exigidos pelo DNPM.
Essa exigéncia esta fundamentada na Portaria N¢ 237 de 18/10/2001, que aprovou as
Normas Regulamentadoras da Mineragdo, com previsdo especifica na NRM-20, que dispde
sobre fechamento, suspensdo e retomada das operagdes mineiras. Esclareca-se, porém,
que este Plano de Fechamento de Mina pode vir a sofrer alteragcdes durante a sua
aplicacao. Este fato se deve a carater dinamico da mineracao; logo, os trabalhos a serem

e m————— e e e e e ————— e e e o e s )
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desenvolvidos, previstos neste documento, podem precisar de algum ajustamento durante
o seu desenvolvimento.

6 - PLANO DE GESTAO DE RESiDUOS hoe kg B

Os residuos gerados no processo produtivo e doméstico no interior das dragas merecem
especial aten¢do por parte dos operadores, no sentido de acondiciona-los de forma
correta, até a sua destinacdo final..Nesse sentido é de fundamental importancia que todos
os trabalhadores envolvidos no processo de lavra tenham perfeito conhecimento das
diretrizes tragadas neste Plano de Gestdo, a fim de que ndo sejam cometidos erros no
tratamento desses residuos, que possam causar danos ac ambiente minerado. Esclarega-
se, contudo, que a extracdo do ouro aluvionar através de dragagem do canal fluvial se
caracteriza pela quase total auséncia de geracdo de residuos amenizando os impactos
ambientais.

Para o perfeito entendimento do que vai ficar estabelecido neste Plano de Gestdo de
Residuos, faz-se necessario o comentario das seguintes legislacdes, citadas abaixo, cujo
objetivo é o esclarecimento legal quanto a classificagdo dos residuos que serdo identificados

e que possuem legislacdo especifica.
v ABNT NBR 10.004:2004 - Residuos Solidos - Classificagdo.

A Norma Brasileira ABNT NBR 10.004/2004 Residuos Sélidos - Classificagao define
residuos sélidos como sendo: os residuos nos estados sélido e semissolido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstfcg,bospit{{iqn comercial, agricola, de servigos e de
varrigdo. Ficam incluidos nesta deﬁnicé@f_}grﬂ?iprbvenientes de sistemas de tratamento
de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluigdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na
rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou exijam para isso solucbes técnicas de
tratamento.

A classificacdo de um residuo envolve a identificacdo do processo ou atividade que lhes
deu origem, de seus constituintes e caracteristicas e a compara¢io destes constituintes
com listagens de residuos e substancias cujo impacto a satide e ao meio ambiente é
conhecido.

Ainda de acordo com ABNT NBR 10.004, os residuos sélidos sdo classificados em:

e (lasse I - Residuos Perigosos;

e (lasse II - Residuos Ndo - Perigosos.
-1l A - Ndo Inertes
- Il B - Inertes

Os residuos perigosos sao aqueles que apresentam periculosidade. A periculosidade de
um residuo é em func¢do de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas; ou
seja, apresentam riscos a saude publica (provocando mortalidade, incidéncia de doengas
ou acentuando seus indices) e ao meio ambiente (quando o residuo for gerenciado de
. ]
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forma inadequada), exigindo tratamento e disposicdo especiais em fun¢do de su ;
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade.

A periculosidade em geral depende dos seguintes fatores:

Natureza (inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade. Estas
definigdes encontram-se na ABNT NBR 10.004:2004)

*  (Concentragdo;

»  Mobilidade;

*  Persisténcia e bioacumulagdo; e
* Degradagdo.

A ABNT NBR 10.004 estabelece os critérios de classificagdo e os codigos para a
identificacdo dos residuos de acordo com suas caracteristicas.

Todos os residuos ou substancias listados nos anexos A, B, D, E, F e H tém uma letra para
codificagdo, seguida de trés digitos.

Os residuos perigosos constantes no anexo A sdo codificados pela letra F e sao originados
de fontes ndo especificas. Lista 43 tipos de residuos, com o seu constituinte perigoso e sua
caracteristica de periculosidade (se € reativo, corrosivo, inflamavel, patogénico ou téxico).

Os residuos perigosos constantes no anexo B sio codificados pela letra K e sao originados
de fontes especificas. Lista 21 fontes geradoras - basicamente - grandes setores industriais
(aluminio, ferro e ago, coqueificagdo, fabricacdo de tintas, etc, 142 tipos de residuos
associados as determinadas fontes com o seu constituinte perigoso e sua caracteristica de
periculosidade (se é corrosivo, reativo, inflamavel, patogénico ou téxico)).

Os residuos perigosos constantes no anexo C listam 481 produtos inorganicos e organicos
que conferem periculosidade ao residuo. Os residuos perigosos constantes no anexo D
listam 146 substancias agudamente toxicas Os residuos perigosos constantes no anexo E
lista 407 substancias tdxicas.

Os residuos constantes no anexo F listam a concentracio maxima de 45 produtos
inorgénicos e orgédnicos eventualmente presentes no extrato do lixiviado.

Os residuos constantes no anexo G lista o limite maximo de 33 produtos inorganicos e
organicos eventualmente presentes no extrato do lixiviado.

Os residuos constantes no anexo H apresentam codigos de 12 residuos nao perigosos.

Os residuos perigosos classificados pelas suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e patogenicidade sdo codificados conforme indicado a seguir:

e DOO01: qualifica o residuo como inflamdvel;
e D002: qualifica o residuo como corrosivo;
e DO03: qualifica o residuo como reativo;

* D004: qualifica o residuo como patogénico.

- ___________________________ ]
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Os codigos DO0S a D052 constantes no anexo F identificam residuos perigosos devido a
sua toxicidade, conforme ensaio de lixiviagdo realizado de acordo com ABNT NBR 10.005.

Os codigos identificados pelas letras P e U, constantes nos anexos D e E, respectivamente,
sdo de substancias que, dada a sua presenca, conferem periculosidade aos residuos e serdo
adotados para codificar os residuos classificados como perigosos pela sua caracteristica de
toxicidade.

Os residuos da classe II: denominados nédo perigosos, sdo subdivididos em duas classes:
classe II-A e classe II-B.

Os residuos da classe II-A Ndo Inertes podem ter as seguintes propriedades:
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua.

Os residuos da classe II-B Inertes sao quaisquer residuos que, quando amostrados de uma
forma representativa, segundo a ABNT NBR 10.007 - Amostragem de Residuos, e
submetidos a um contato dinamico e estatico com &agua destilada ou deionizada, a
temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10.006 - Solubilizagdo de Residuos, ndo
tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos
padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor,
conforme anexo G (Padrdes para o ensaio de solubilizagado).

v Resolugdo CONAMA n® 313 /2002 - Dispée sobre o Inventdrio Nacional
de Residuos Sdlidos Industriais.

Neste Plano de Gerenciamento de Residuos sera ainda utilizada a Resolu¢do CONAMA 313,
de 29 de outubro de 2002 - Dispde sobre o Inventdrio Nacional de Residuos Sélidos
Industriais - para a classificacdo dos residuos gerados. Nesta, o Anexo Il da Resolugao
(Residuos Solidos Industriais) codifica alguns tipos de residuos. O preenchimento do cédigo
do residuo deve ser feito com base na norma da ABNT NBR 10.004 - Residuos Sélidos -
Classificagdo, e nesta Resolugao.

Sero utilizados ainda, com base na RESOLUCAO CONAMA 313/02, cédigos para o tipo de
armazenamento, que se encontra no Anexo Il da Resolugdo (Sistema - Armazenamento),
utilizando "S" para residuos atualmente gerados e "Z" para os residuos ndo mais gerados.
O cddigo a ser utilizado para o tipo de destino encontra-se no Anexo Il da Resolugdo.

v'  Residuos de Servigo de Satide (RSS).

Os residuos de satde sdo definidos conforme a Resolugdo CONAMA 283/2001 como
“aqueles provenientes de qualquer unidade que execute atividades de natureza médico-
assistencial humana ou animal; aqueles provenientes de centros de pesquisa,
desenvolvimento ou experimentagdo na area de farmacologia e saide; medicamentos e
imunoterapicos vencidos ou deteriorados; aqueles provenientes de necrotérios, funerarias
e servigos de medicina legal; e aqueles provenientes de barreiras sanitarias” (art. 12, I).
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IPAAM
FL. N2

Trata-se de um assunto de extrema importancia visto que a manipulagdo inadequada
destes residuos representa um risco potencial a satide de quem os manipula, ao aumento
da taxa de infec¢do hospitalar e ao meio ambiente.

O Conselho Nacional de Meio Ambiente - CONAMA aprovou em 1993 a Resolucdo n? 5,
que dispde sobre o gerenciamento dos residuos sélidos oriundos de servigos de saude,
portos, aeroportos, terminais ferrovidrios e rodoviarios. A referida resolucgdo prevé alguns
aspectos importantes, como o conceito de residuos sélidos, a responsabilidade do gerador
pelo gerenciamento de seus residuos desde a geracdo até a disposi¢do final, a
apresentacao de um Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Satde - PGRSS e
a classificacdo dos residuos de satde.

Ha ainda a Resolugdo da Diretoria Colegiada - RDC N2 306, de 7 de dezembro de 2004 -
Dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servigos de
saude.

A Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABTN possui algumas normas relativas ao
controle dos residuos de satde. Dentre estas, cabe destacar:

e NBR 10.004 -Residuos Sélidos - Classificagdo;

e NBR 12.807 - Terminologia dos residuos de servigos de satide;

e NBR 12.809 - Manuseio dos residuos de satide;

e NBR 12.810 - Coleta dos residuos de saiide;

e NBR 7.500 - Simbolo de risco e manuseio para o transporte e armazenamento de
material;

e NBR7.501 - Terminologia de transporte de residuos perigosos;

e NBR 9.191 - Sacos pldsticos para acondicionamento de lixo - Especificagdo; e

e NBR 9.190 - Sacos pldsticos para acondicionamento de lixo - Classificagdo.

v Resolugdo CONAMA n® 362, de 23 de junho de 2005 - Dispde sobre o
recolhimento, coleta e destinagdo final de o6leo lubrificante usado ou
contaminado.

O descarte de 6leo lubrificante usado ou contaminado para o solo e cursos d'igua gera
graves danos ambientais. A combustdo dos mesmos gera gases residuais nocivos ao meio
ambiente e 4 saude publica. Para fins da Resolugdo CONAMA 362/2005, ndo se entende a
combustdo ou incineragdo de éleo lubrificante usado ou contaminado como formas de
reciclagem ou de destinacdo adequada.

A Resolugdo CONAMA 362/2005 estabelece diretrizes para o recolhimento e destinagdo de
6leo lubrificante usado ou contaminado. Ela estabelece que todo 6leo lubrificante usado ou
contaminado devera ser recolhido, coletado e ter destinacdo final, de modo que nio afete
negativamente o meio ambiente e propicie a maxima recuperagdo dos constituintes nele
contidos, na forma prevista nesta Resolugio.

O rerrefino corresponde ao método ambientalmente mais seguro para a ciclagem do 6leo
lubrificante usado ou contaminado, e, portanto, a melhor alternativa de gestdo ambiental

e — o e ——
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deste tipo de residuo. Segundo definigdo da prépria Resolugdo o rerrefino é uma catego
de processos industriais de remog¢do de contaminantes, produtos de degradacio e aditivos
dos odleos lubrificantes usados ou contaminados, conferindo aos mesmos, caracteristicas
de o6leos basicos conforme legislagdo especifica.

O produtor, o importador e o revendedor de éleo lubrificante acabado, bem como o
gerador(pessoa fisica ou juridica que, em decorréncia de sua atividade, gera éleo
lubrificante usado ou contaminado) de 6leo lubrificante usado, sdo responsaveis pelo
recolhimento do dleo lubrificante usado ou contaminado, nos limites das atribui¢bes
previstas na referida Resolugao.

O produtor e o importador de 6leo lubrificante acabado deverdo coletar ou garantir a
coleta e dar a destinagdo final ao Oleo lubrificante usado ou contaminado, em
conformidade com a Resolug¢do, de forma proporcional em relagdo ao volume total de 6leo
lubrificante acabado que tenham comercializado.

Para o cumprimento desta obrigagdo, o produtor e o importador poderdo contratar
empresa coletora regularmente autorizada junto ao 6rgio regulador da indistria do
petréleo (ANP- Agéncia Nacional do Petrdleo) ou habilitar-se como empresa coletora, na
forma da legislacdo do 6rgao regulador da industria do petrdleo.

A Resolu¢do 362 /2005 em seu artigo 18 define como obrigagdes do gerador:
Art. 18. Sdo obrigagées do gerador:

I - recolher os 6leos lubrificantes usados ou contaminados de forma segura, em lugar
acessivel a coleta, em recipientes adequados e resistentes a vazamentos, de modo a néo
contaminar o meio ambiente;

11 - adotar as medidas necessdrias para evitar que o dleo lubrificante usado ou contaminado
venha a ser misturado com produtos quimicos, combustiveis, solventes, dgua e outras
substdncias, evitando a inviabilizacdo da reciclagem;

Il - alienar os 6leos lubrificantes usados ou contaminados exclusivamente ao ponto de
recolhimento ou coletor autorizado, exigindo:

a) apresentacdo pelo coletor das autorizacdes emitidas pelo d6rgdo ambiental
competente e pelo dérgdo regulador da indistria do petrdleo para a atividade de
coleta; e

b) aemissdo do respectivo Certificado de Coleta.

IV - fornecer informagdes ao coletor sobre os possiveis contaminantes contidos no 6leo
lubrificante usado, durante o seu uso normal;

V - manter para a fiscalizagdo, os documentos comprobatdrios de compra de dleo
lubrificante acabado e os Certificados de Coleta de éleo lubrificante usado ou contaminado,
pelo prazo de cinco anos;

VI - no caso de pessoa fisica, destinar os dleos lubrificantes usados ou contaminados ndo
recicldveis de acordo com a orientagdo do produtor ou do importador; e
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VII - no caso de pessoa juridica, dar destinagdo final adequada devidamente autorizada pelo
érgdo ambiental competente aos éleos lubrificantes usados ou contaminados ndo recicldveis.

§ 192 Os dleos usados ou contaminados provenientes da frota automotiva devem
preferencialmente ser recolhidos nas instalagdes dos revendedores.

§ 22 Se inexistirem coletores que atendam diretamente os geradores, o 6leo lubrificante
usado ou contaminado poderd ser entregue ao respectivo revendedor.

v'  Objetivos da implantagdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos em uma
unidade extrativista mineral.

Avaliar a producdo de lixo gerado é o primeiro objetivo. O incentivo a reducgdo, o
reaproveitamento e a reciclagem dos residuos insere-se como o segundo item. E por fim, a
formagdo de multiplicadores de uma pratica ambientalmente responsavel e sustentavel
em toda a sociedade.

As atividades garimpeiras ndo costumam gerar uma grande quantidade de residuos, sendo
os mais significativos o 6leo lubrificante, panos e estopa com dleos e graxas e recipientes
vazios de lubrificantes e combustiveis, além dos residuos domésticos.

A identificagdo do processo ou atividade que deu origem ao residuo é o primeiro passo
para a classificacdo dos mesmos, conforme ABNT NBR 10.004.

A atividade de manutengao é um dos pontos indicados como geradores de residuos, no
ambito das dragas dos cooperados da COOGAM.

Identificados os pontos de geracdo de residuos, os mesmos sido classificados de acordo
com o Anexo II da Resolugdo CONAMA n? 313/2002, que dispde sobre o Inventario de
Residuos Industriais, e com base na Norma NBR 10.004 - Classificacdo de Residuos
Sélidos.

A tabela que se segue abaixo apresenta os tipos de residuos gerados por drea da
Cooperativa e fornece as seguintes informagoes:

e Setor de geragdo do residuo;

e (lasse do residuo (1, 11};

e Nomenclatura do residuo;

e (ddigo de Identificagdo segundo ABNT 10004 e CONAMA 313;
e Forma de Transporte e Armazenamento do Residuo; e

e Tratamento do residuo e disposicdo final dos mesmos.

Esta tabela traz um resumc quanto a: identificagdo, formas de acondicionamento,
transporte, armazenamento tratamento e/ou destinacio final dos residuos identificados.
Nos préximos topicos acdes de acondicionamento, armazenamento e destinacdo final
serdo detalhados.

v’ Setor de Geragdo do Residuo

e (lasse;

e |
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e Nomenclatura do Residuo; Ié‘;

e (ddigo do Residuo;
e Forma de Transporte e Armazenamento do Residuo;
e Tratamento do Residuo no Local.

TABELA DE GERACAO DE RESIDUOS
REUTILIZAGAO/RECICLAGEM/RECUPERAGAO/OU DISPOSICAO FINAL.

v" Detalhamento das formas de acondicionamento, armazenamento e destinagdo
final dos residuos identificados.

e Armazenamento de Residuos nédo Perigosos. Os residuos das classes 1l ndo
devem ser armazenados juntos com os residuos da classe I, em face da
possibilidade da mistura resultante ser caracterizada como residuo perigoso.

—————
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O armazenamento de residuos da classe Il pode ser realizado em contéineres
tambores, em tanques e a granel.

A ABNT NBR 11174:1990 regulamenta o0 armazenamento de residuos da classe II. Fixa as
condi¢des exigiveis para obtenc¢do das condigdes minimas necessarias ao armazenamento
de residuos da classe II, de forma a proteger a satide ptiblica e 0 meio ambiente.

Na execucdo e operagdo de um local de armazenamento de residuos s6lidos nao inertes e
inertes, devem ser considerados aspectos relativos ao isolamento, sinalizagdo, acesso a
area, medidas de controle de polui¢do ambiental, treinamento de pessoal e seguranca da
instalacdo.

0O local deve atender aos seguintes requisitos:

e Sistema de isolamento tal que impega o acesso de pessoas estranhas;

e Sinalizagdo de seguranga e de identificagdo dos residuos ali armazenados;

e Prever um sistema de retengdo de solidos; e

e Prever um sistema de impermeabilizacdo da base do local de armazenamento.

No caso de armazenamento em contéineres, tanques e/ou tambores, devem-se prever
medidas para conten¢do de vazamentos acidentais.

Possuir um operador responsavel e treinado em operar a instalacdo de forma a prevenir
acidentes na movimentacgao e armazenamento dos residuos;

A instalacdo deve ser equipada e devem ser mantidos adequadamente todos os
equipamentos de seguranga necessarios aos tipos de emergéncia possiveis de ocorrer,
como, por exemplo, equipamentos de combate ao incéndio onde houver possibilidade de
fogo.

v Recipientes Contentores

Define-se por contentor o meio utilizado no acondicionamento de mercadorias ou
residuos.

A Resolugao CONAMA 275/2001 - Estabelece o c6digo de cores para os diferentes tipos de
residuos, a ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva. As cores sdo de facil visualizacdo, de
validade nacional e inspirada em formas de codificacdo ja adotadas internacionalmente
para identificagdo dos recipientes e transportadores usados na coleta seletiva.

Segue abaixo padroes de cores adotados pela Resolucao:

e Azul - Papel/papeldo;
¢ Vermelho - Pldstico;
e Verde - Vidro;

e Amarelo - Metal;

e Preto- Madeira;

e —
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* Laranja - Residuos perigosos;

e Branco - Residuos ambulatoriais e de servigos de satide;

¢ Roxo - Residuos radioativos;

e Marrom - Residuos orgdnicos; e

¢ (inza - Residuo geral ndo recicldvel contaminado, ou contaminado ndo passivel
de separacdo.

A quantidade de cada um pode ser variavel dependendo da geragao didria de cada unidade
extrativa.

£ A COOGAM ir4 definir com seus cooperados o modelo de unidades coletoras, como na
figura abaixo.

L 4
-

RO -

v" Residuos de papel, papelio, latinhas, filmes plasticos e pequenas embalagens
de plastico ndo contaminado por substincias perigosas.

Atengdo especial deve ser dada as pessoas responsaveis pela coleta dos residuos nos
contentores de forma que n3o adotem o procedimento de misturar todos os residuos em
um saco unico. Dessa forma a aplicabilidade do programa fica prejudicada. Os residuos
devem ser enviados a area de armazenamento temporario (Classe II).

Agoes:

e Instrugdo das pessoas envolvidas na geragdo do residuo quanto a identificagdo e
manuseio dos residuos gerados;

® Redugdo na fonte;

e Reutilizagdo dos residuos, quando possivel;

s Acondicionamento correto nos contentores, devidamente identificados; e

e Transporte seguro ao armazenamento de residuos.

v Lampadas Fluorescentes apos o uso

S —
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As lampadas inserviveis deverdo ser armazenadas em local seco e cobertas, na area de
armazenamento temporario, espago para residuos perigosos, nas préprias caixas de
embalagem original, protegidas contra eventuais choques que possam provocar a sua
ruptura.

Salienta-se que orientacdes deverao dadas aos responsaveis pelo setor que em nenhuma
hipétese as lJampadas devem ser quebradas para serem armazenadas, pois essa operagdo é
de risco para o operador e acarreta a contaminagdo do local. Também ndo se deve dobrar
ou quebrar os pinos de contato elétrico, para identificar as lampadas fluorescentes
estragadas, pois os orificios resultantes nas extremidades da ldmpada permitem o
vazamento do mercurio para o ambiente.

No contato com lampadas quebradas, devera providenciado o uso de avental, luvas e botas
plasticas. Os cacos serdo coletados de forma a néo ferir quem os manipula e colocados em
um tambor metdlico de 200 litros, estanque, lacrado, a fim de evitar a continua evaporagio
do merctirio liberado.

As lampadas inteiras, depois de acondicionadas nas respectivas caixas, serdo armazenadas
em tambor de 200 litros devidamente identificado na drea de armazenamento de residuos
perigosos.

v’ Agdes:
e Informar os responsdveis pelas trocas de ldmpadas sobre os riscos do manuseio
incorreto;

e Orientar quanto a forma correta de acondicionamento das ldmpadas inserviveis
e seu armazenamento; e
e Transporte seguro ao armazenamento de residuos.

v Produtos fora da especificagdo ou fora do prazo de validade contendo
substdncias ndo perigosas

A exemplo cita-se produtos alimentares vencidos ou fora da especificacio. Por se
constituirem em residuos da classe Il podem ser direcionados para a coleta de lixo comum.

v Residuos de Restaurante (restos de alimentos), Residuos de Frutas (bagaco,
casca)

Sugere-se que em todas as dreas onde possa haver a manipulagdo de alimentos exista
contentores de residuos organicos. Os mesmos serdo enviados a coleta Municipal.

v Oleo de Cozinha (vegetal ou animal) Usado

Quando se pensa em reciclagem e descarte de lixo, especialmente o doméstico, ¥
dificilmente alguém se preocupa com o 6leo de cozinha. Componente fundamental no
preparo de alimentos, o descarte inadequado do 6leo de cozinha tem graves implicagoes
ao meio ambiente.

e e — e ——
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A legislacdo brasileira proibe "quaisquer descartes de éleo usados em solos, dguas

P
superficiais, subterraneas, no mar territorial e em sistemas de esgoto ou evacuagao de
aguas residuais” (Resolugdo CONAMA n2 009, de 31 de agosto de 1993).

A boa noticia é que é possivel sim reciclar os diversos tipos de 6leo e em especial o éleo ¥
usado de cozinha, inclusive o que serviu para frituras. Ele pode ser reciclado para
transformar-se em sabdo e em biodiesel.

Se for jogado pelo ralo da pia, seguira para as redes de esgoto, que sdo despejadas, em sua
maioria, nos rios. Assim, uma pelicula é formada sobre a agua, impedindo a passagem de
oxigénio e, consequentemente, comprometendo a vida aquatica. Além disso, sua
consisténcia viscosa entope o encanamento, o que promove, em longo prazo, enchentes e
alagamentos, e também polui o solo.

0 acondicionamento deste tipo de residuo deve ser realizado em recipiente estanque, com
tampa e armazenado em local impermedvel, seco, coberto. Sugere-se o envio das
bombonas ou tambores para a darea de armazenamento de residuos até a coleta para
reutilizacdo e/ou destinagao final.

v' Transporte de Residuos

Os cooperados transportarao seus residuos periodicamente; a medida que os locais de
armazenamento temporario estejam se esgotando ou em suas viagens para a cidade para
reabastecimento de combustivel ou alimentos.

Toda movimentacgdo de residuos deve ser documentada. Uma planilha de movimentacio
de residuos atu:ﬁ_como meio de registro de toda a remessa de residuos que esta sendo
destinada. As formas de relatério de movimentacdo de residuos e de registro de
armazenamento podem seguir os modelos das tabelas 2 e 3 do anexo referente 4 ANBT
NBR12235/1992 (Armazenamento de Residuos Perigosos) e o Anexo A e B referente as
ABNT NBR11174/1990 (Armazenamento de Residuos da Classe II) e contendo as
seguintes informacgdes:

e Nome e identificacdo do gerador;

e Data da geragdo;

e Tipo e classificagdo do residuo;

e (Quantidade do residuo;

e Destino do residuo; e

e 0 numero de vias do registro de movimentagdo do residuo deve ser de acordo
com as necessidades locais da unidade.

Segue abaixo modelo de tabelas de movimentacdo de residuos e registros de
armazenamento que podem ser adotados no gerenciamento dos mesmos.

e = = e e e e e e
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REGISTRO DE MOVIMENTAGAO DE RESIDUOS

1-Registra de Movimentagso de Residuos lﬂ
3 - Nome da empresa: 4- Enderego
CNP:
5-Data | & - Tipo de Residuo | 7 - GeradoriOrigern | B - Entrada de Residuos 9-Saida de Residuos MI

11 Responsavel

ome:
Tabela 03: Tabela de Registro de movimentacio de residucs, conforme NBR 12235590

[t

Tabela 03: Tabela de Registro de movimentagio de residuos, conforme NBR 12235/92.

Segue abaixo itens explicativos referentes a cada item da tabela de movimentagao de
residuos, de acordo com a NBR 12235/1992 - Armazenamento de Residuos Sélidos
Perigosos.

v Registro de Movimentag¢do de Residuos

Esta Tabela tem a finalidade de registrar toda a movimentag¢ao de residuos no sistema de
armazenamento. O registro deve ser preenchido em duas vias: 12 via - arquivo do
armazenador; 22 via - departamento interno de controle ambiental.

2. Folha

e Numero da folha.
3. Nome da empresa

e Razdo social da entidade responsdvel pelo armazenamento.
4. Enderego

e Do sistema de armazenamento.

5. Data

O —
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e Deve ser registrada a data de qualquer movimentagdo de residuos, seja el
entrada, saida ou relocagdo interna no sistema de armazenamento.

6. Tipo de residuo

e Descricdo sucinta do residuo e a(s) caracteristica(s) que lhe confere(m)
periculosidade (por exemplo: reatividade, inflamabilidade, toxicidade, etc.).

7. Gerador/origem
¢ Indicar a unidade que gerou o residuo.
8. Entrada de residuos

e Deve ser indicada cada entrada de residuos, bem como o seu destino no sistema
de armazenamento.

9, Saida de residuos

e Deve ser indicada cada saida de residuos, bem como seu destino, seja ela venda
para reprocessamento, disposicdo em aterros, incineragdo, realocagcdo no
préprio sistema de armazenamento, etc.

10. Observagdes
e Devem ser indicadas informagdes tais como:

a) incompatibilidade dos residuos recebidos;

b) formas de apresentagdo e acondicionamento dos residuos;
¢) ocorréncias relativas aos residuos, suas embalagens, etc.;
d) outras observagdes pertinentes.

11. Responsdvel

e Responsdvel pela operacdo do sistema de armazenamento.

]
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TABELA DE ARMAZENAMENTO

[ REGISTRO DE ARMAZENAMENTO ]

1-Registro de A 2 Pavitio; 13/2gai09 a 19/set/D8 S

Segue abaixo itens explicativos referentes a cada item da tabela de armazenamento de
residuos, de acordo com a NBR 12235/1992 - Armazenamento de Residuos Sélidos
Perigosos.

v Registro de Armazenamento
Esta Tabela tem a finalidade de condensar as informagées do registro de movimentagdo de
residuos de um determinado periodo.

v Periodo
O periodo de registro fica a critério da entidade, dependendo da quantidade de residuos
movimentada.

v' Folha
Numero da folha.

v' Nome da entidade
Do sistema de armazenamento.

v Enderego
Do sistema de armazenamento.

v' Tipo de residuo
Descrigcdo sucinta do residuo e a(s) caracteristica(s) que lhe confere(m) periculosidade (por
exemplo: reatividade, inflamabilidade, toxicidade, etc.).

v Gerador/origem

————
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Se o sistema de armazenamento pertencer a entidade geradora, indicar a unidade que ge
o residuo;
v Quantidade
Devem ser registradas as quantidades totais de entrada e de saida no periodo e o estoque
resultante.
v" Local de armazenamento
Devem ser indicados os locais de armazenamento do estoque de cada residuo no periodo.
v' Observagées
Devem ser indicadas informagdes tais como:
- formas de apresentacdo e acondicionamento dos residuos;
- ocorréncias e outras informagoes pertinentes.
¥ Responsdvel

Representante da entidade.

- Salienta-se que o modelo das tabelas de movimentacao de residuos e de registros
de armazenamentos, apresentadas, pode ser utilizado tanto para residuos
perigosos quanto para residuos nao perigosos, desde que separadamente.

v'  Definigdo das Diretrizes Para o Plano de Gerenciamento de Residuos.

Acrescente-se que a COOGAM, atualmente, ja vem aplicando este plano de gerenciamento
com grande sucesso, nos residuos gerados por suas atividades. Essa atitude por parte dos
cooperados tem evitado desperdicios de matéria prima, aumenta a quantidade de residuos
dispostos regularmente, melhora a qualidade do meio ambiente e da satide humana,
podendo ainda evitar acidentes envolvendo funcionarios e a comunidade.

O gerenciamento de residuos constitui em suma uma obrigagdo do empreendimento. E de
acordo com legislagées ambientais pertinentes o gerador é responsavel pelo residuo
gerado, tendo assim a responsabilidade de providenciar destinagdo final adequada para os
mesmos.

A administracdo da Cooperativa@ envolvida no gerenciamento de residuos
liderando sua implantagio, promovendo desdobramentos de metas e medidas a serem,
respectivamente atingidas e executadas por todos os niveis gerenciais de forma a se
alcancar as metas, ou seja, é necessaria a mobilizacdo de toda a entidade na direcdo
desejada.

O (PGR) estabelece principios, procedimentos, normas e critérios referentes a geracéo,
acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte e destinacdo final dos residuos
solidos gerados por alguma atividade.

a) A Politica Ambiental da COOGAM deve estar pautada nos itens:
b) Redugdo da geragdo de residuos em suas atividades;

c) atendimento a legislagdo e as normas ambientais pertinentes; e
d) Prevengdo da Poluigdo.

s ]
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De forma clara o Plano de Gestdo de Residuos visa dar subsidios de forma precisa e
uniforme aos responsaveis e demais trabalhadores garimpeiros e operadores de dragas,
no tratamento dos residuos gerados pela atividade de lavra. S6 assim poderio aplicar uma
forma correta de preservacdao do meio ambiente, dentro do setor de trabalho. Agindo
dessa forma as cooperativas associadas estardo servindo de exemplo a todos os demais
garimpeiros membros de cooperativas ou ndo, bem como cumprindo com suas metas
junto aos drgdos gestores da mineragio e meio ambiente.

v" Plano de Capacitagdo e Plano Monitoramento

A implantacdo de um Plano de Gestdo de Residuos é algo que exige, antes de tudo,
mudanga de atitudes e, por isto, traz resultados somente a médio e longo prazo e requer
compromisso com sua continuidade. A necessidade de implantagdo “de protocolos
operacionais, redu¢ao do volume de residuos gerados, envolvimento de todos os
trabalhadores nas diferentes etapas da gestdo de residuos deve ser de forma continua e
permanente.

Neste sentido, o Plano de Gestdo de Residuos, inicia uma nova fase na forma de
tratamento dos residuos gerados no processo de lavra garimpeira. Noutras palavras, a
aplicacdo deste plano de gestdo enseja uma nova reflexdo visando a incorporagdo de
principios e praticas ambientalmente mais seguras, formando trabalhadores conscientes
de seu papel como agentes participativos e modificadores dos padrbes de
desenvolvimento atualmente vigentes no ambito do seguimento garimpeiro. Salienta-se
ainda, a extensdo que um Plano de Gestdo de Residuos pode alcangar se considerarmos a
quantidade de trabalhadores envolvidos e a possibilidade deles entenderem as suas
responsabilidades na qualidade do ambiente, no convivio profissional e na sociedade.

Faz-se necessario, contudo, que os trabalhadores garimpeiros estejam preparados para
por em pratica o Plano de Gestdo de Residuos. Para tanto, torna-se indispensavel a
implantacdo de um Plano de Capacitagdo, o qual constitui um importante guia para os
trabalhadores e gestores da Cooperativa. Ao mesmo tempo em que serve a propdsitos
gerenciais, permite aos membros da Cooperativa se orientar sobre as competéncias que
precisam ser desenvolvidas, os meios disponiveis, 0s prazos, os recursos e as condicoes
para que tais competéncias se desenvolvam. Idealmente, o Plano de Capacitagdo deve ser
discutido com o 6rgao ambiental, devendo ser negociado no sentido de que faga parte do
conteido do Curso de Boas Prdticas. Haja vista, o Plano de Capacitagcdo contemplar
acoes de treinamento e reciclagem de todos os envolvidos nos trabalhos de implantacéo e
operacao do Plano de Gestdo de Residuos.

Com o objetivo de conscientizar os envolvidos da necessidade de cooperacido de todos
para a manuten¢do de um ambiente limpo e saudavel, a Cooperativa devera promover
campanhas educativas utilizando folhetos e cartilhas, informando os cuidados que se deve
ter com o tratamento dos residuos, sobre o desperdicio e a vantagem de minimizar,
reduzir, reciclar e reutilizar. Acrescentando, ainda, no¢oes sobre os custos dos servicos e o
aspecto ambiental sanitdrio.

Outro ponto importante dentro desse processo de Gestdo de Residuos é o Plano de
Monitoramento, necessario no acompanhamento da evolu¢io do sistema de

e
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gerenciamento implantado, através do monitoramento das ag0es planejadas e proposi¢aes
de acdes corretivas.

E fundamental que as planilhas de armazenamento de residuos deste Plano referindo-se a
geracdao mensal de residuos, classificagdo, forma e local de armazenamento, destinagdo
final, entre outros, sejam devidamente preenchidas, documentadas e divulgadas.

v' Implantagdo do Plano de Gestio de Residuos.

O Plano de Gestdo de Residuos tem por objetivo assegurar que os procedimentos
adotados resultem em praticas ambientalmente adequadas e seguras, de forma a néo
caracterizar danos ao meio ambiente, a comunidade, a salide ocupacional e a seguranca
dos trabalhadores da draga. A Gestdao de Residuos apresenta uma importante relevancia
para o empreendimento, pois estabelece as condigées exigidas, no que tange ao
acondicionamento, armazenamento temporario e disposi¢do final dos residuos soélidos
gerados.

Por se tratar de um projeto amplo e complexo, vez que envolve tanto a parte de
infraestrutura (depésitos, lixeiras seletivas, contratos, etc.), como a de envolvimento com
os garimpeiros (treinamentos, campanhas, didlogos, etc.) pode ser criada uma comissdo
ambiental ou equipe de qualidade ambiental para auxiliar a implantagio e o
gerenciamento do Plano de Gestdo de Residuos, com responsabilidades de coordenar as
atividades; planejar e controlar em conjunto, o desempenho do projeto; sugerir e
implantar melhorias quando necessario e acompanhar resultados.

e

Com o Conselho da C00perativafﬁgvé ficar é:responsabilidade de elaborar planilhas de
acompanhamento do Plano de (Me—deﬁés:’duos; conscientizar e orientar os demais
cooperados garimpeiros, trabalhadores contratados e terceirizados de suas unidades de
operacgdo sobre a necessidade da manutengdo do plano; fazer cumprir as padronizagtes
definidas, relativas ao descarte, coleta, separacao e triagem dos residuos produzidos e
sugerir melhorias a comissao geral quando necessario.

Cada gestor, coordenador sera responsavel pelo residuo gerado na sua area de geragao de
forma que as responsabilidades sejam distribuidas de acordo com as habilidades e
competéncias. Ou seja, reinem-se os responsaveis das dragas envolvidos para discutir a
proposta de trabalho e planejar as estratégias de sensibilizagdo (palestras, oficinas, filmes,
etc.) criando, dessa forma, instrumentos de comunicagdo interna.

Em assim sendo, deverao ser realizadas inspe¢des periddicas nas dragas, visando verificar
se as atividades previstas nos procedimentos estabelecidos estio sendo realizadas -
condicbes estabelecidas para o acondicionamento, armazenamento tempordrio,
transporte e disposicdo final dos residuos sélidos gerados. A partir das inspec¢des
periddicas realizadas, caso sejam identificadas nio conformidades, deverao ser elaborados
planos de a¢do visando adequar os procedimentos praticados e/ou os sistemas
vistoriados. Espera-se garantir a manuten¢do da qualidade ambiental da regido onde esta
inserido o empreendimento por meio da gestdo adequada dos residuos sélidos gerados em
suas dependéncias.

e
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As seguintes agdes devem ser priorizadas para implantagio do Plano de Gestdo de ~
Residuos.

¢ (Qualificagdo dos residuos gerados baseado no processo ou atividade que lhes deu
origem;

e Quantificagdo dos residuos;

® Reunido para formagdo da equipe de qualidade ambiental ou comissdo;

e Aplicacdo de Palestras aos cooperados;

e Os itens necessdrios a concretizagdo das agdes propostas, sendo que alguns devem
ser permanentemente monitorados, sdo:

e Adequagdo de procedimentos de segregagdo e armazenamento de residuos, conforme
legislagdo pertinente;

e Adequacdo do local de armazenamento dos residuos dentro da planta da unidade;

.. e Treinamento dos cooperados;

e Obtengdo de matérias primas potencialmente menos impactantes ao meio ambiente,
quando pertinente (agdo permanente);

e (Quando ndo puderem ser reaproveitados ou reciclados dentro da planta da unidade,
sempre pesquisar empresas que realizam trabalhos que possam reutilizar ou reciclar
os residuos (agdo permanente).

A seguir a tabela e cronograma de implantagido do Plano de Gestdo de Residuos da
Cooperativa dos Garimpeiros da Amazoénia - COOGAM.

INDICADOR FiFiSICt
& | E™PA | ESPECIFICAGAO | ESTRATEGIA “uNiDADE | QuanTiDADE |
CONVOCAGAO DOS REUNIOES DE
1 ORGANIZAGAOD COOPERADOS PLANEJAMENTO/ESCLARECIMENTOS; UNID y | JANEIRO/2014 FEVERE!
PARA DIVULGAGAD DEFINIGAC DA EQUIFES DE FRENTES RO/Z014
DO PLANO. DE TRABALHO
DEFINIR LEVANTAMENTO PREVIO DOS DE ACORDO
RESPONSAVEIS RESIDUDS GERADOS; MATERIAIS DE COM O NUMERO
2 MOBILIZAGAC PELO PLAND NAS DIVULGAGAQ (PALESTRA, VIDEOS, UNID DE MARGO/2014 ABRIL/20
DRAGAS FOLDER, PROJETOS PILOTOS). COOPERADOS 14
DEFINIGAQ DAS
ESTRATEGIAS DE
3 QUANTIFICAGAC TREINAMENTOS E TREINAMENTO (EQUIPES DE FRESTES UNID 2 ABRILI20140 MAIO/201 |
Dos REslDUOS DIVULGAGAC A DE TRABALHO). 4 |
GERADOS. TODOS 0S |
COOPERADOS, {
AQUISICAOC DE AQUISIGAO DE 1
RECIPIENTES RECIPIENTES AGUISIQM DE FLACAS DE DE ACORDO 1
4 CONTENTORES, CONTENTORES, SINALIZAGAO, FAIXAS; AQUISICAD UNID COM A FEVEREIRO/2014 MARGO/! :
EQUIPAMENTOS, EQUIPAMENTOS, DE RECIPIENTES CONTENTORES, NECESSIDADE 2014 II
SINALIZAGAO, SINALIZAGAO SINALIZAGAD IMPLANTADAS. ';
QUANTIFICAGAO E
5 MONITORAMENTO. Dos REslDUOS REUNIAQ DE ANALISES CRITICA DOS UNID PERMANENTE PERMANENTE PERMAN
GERADOS RESULTADOS DA QUANTIFICAGAO ENTE f
EQUIPE GERENCIAL {'
6 REVISAC DO E DE FRENTE DE EQUIPE GERENCIAL E DE FRENTE DE UNID PERMANENTE PREMANENTE PERMAN ':-
PLANO TRABALHO, TRABALHO. ENTE
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Cronograma de implanta¢do do Plano de Gerenciamento de Residuos

=

v' Recursos Profissionais Envolvidos

Conforme ja sugerido no item acima é necessario a formagdo de uma equipe de qualidade
ambiental com objetivo de atingir a todos os cooperados sobre o correto gerenciamento
de residuos dentro das unidades de extragdo na busca do desenvolvimento sustentivel.

¥v"  Recursos Financeiros

Os recursos financeiros deverdo ser planejados de forma a atender o plano e a suas
alteracdes, visando o seu cumprimento. A Cooperativa juntamente com os cooperados e a
comissdo ambiental devera elaborar esse orgamento.

v Responsdvel Pela Implantacdo do Plano de Gestdo de Residuos

O responsavel pela implantagdo do Plano serd O Conselho da Cooperativa dos
Garimpeiros da Amazénia - COOGAM. Os cursos referentes a aplicabilidade deste plano
deverdo estar inseridos nos cursos de Boas Praticas a serem desenvolvidos pelos 6rgios
gestores da minerag¢do e meio ambiente.

7 - ESTUDOS DE PRE-VIABILIDADE TECNICA E ECONOMICA

A area total licenciada (contiguas), da ordem de 37.179,93 ha, objeto do presente <Estudo
de Pré-viabilidade Técnico-Econémica>, situa-se no médio-baixo rio Madeira (Fig. 01),
abrangendo terrenos no sentido montante para jusante do municipio de Humait4, dominio
politico-geografico do Estado do Amazonas.

Processos:

————
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DNPM n® 880.094/2010 - DNPM N¢ 880.095/2010
DNPM N¢© 880.096/2010 - DNPM N© 880.097/2010

Titular: COOGAM - Cooperativa de Garimpeiros da Amazénia Ltda.

Google eart!

Fig. 01- PLGs-COOGAM: Area-dominio hidrografico no rio Madeira - Estado do Amazunas.

v" Amazodnia: Geomorfologia, geologia geral e hidrografia

0 dominio geogrdfico da regido Amazonia abrange trés grandes estruturas
morfoestruturais, estreitamente associadas a sua evolugdo geolégica (Fig. 02):

1) Escudos pré-cambrianos (Craton Guianés ou Amazoénico e Escudo Brasil-Central);
2) Cordilheira dos Andes; e

3) Planicie Amazonica.
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Fig. 02- Dominio da regido Amazdnia Internacional. Fonte Freitas/2003, apaudMasson 2005.

Os grandes rios da Amazoénia (Fig. 03) sdo caracterizados por regimes sazonais de
variacao de nivel de agua entre a vazante e a enchente, cuja amplitude de cota varia entre
os extremos de 2 e 18 metros. (GUYOT, 2005 et. al., 1999, apudMasson, 2005).

Fig. 03- Decomposic¢io da vazdo dos tributarios do rio Amazonas.
Fonte: Gouldinget al,, apud Masson, 2005.

O rio Madeira, principal tributario do sistema de drenagem da Grande Sinéclise do
Amazonas (Fig. 04), é formado pela junc¢ao dos rios Beni, Guaporé e Mamoré possuindo
uma extensido de aproximadamente 3.240 km, com uma drea de drenagem total de
1.420.000 km?, cujo dominio estende-se desde flancos andinos (principal fonte de
sedimentos: 5x108 t/ano) ao Escudo Brasil-Central. Sua largura varia de 440 a 9.900 m,
com uma profundidade média variando de 8-9 m (no periodo de cheias: margo/abril) e na

e
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estiagem (setembro/novembro), 2,8-3m. A vazdo média anual é da ordem de 23.000 a
31.200 m3/s.

Fig 04: Sistema hidrogrifico do Brasil: bacias e sub-bacias de nivel 1,2 e 3.
Fonte: ANA, 2003.

v Distrito Aurifero do Madeira: Sintese Geoldgica e Tipologia de Jazimento

Dado o pressuposto de que o que antecede o planejamento é o conhecimento, uma
abordagem, ainda que simplificada, sobre a geologia e tipologia de jazimentos auriferos
faz-se necessdria e tem como objetivo estabelecer uma classificagdo que possa orientar a
prospec¢ao subaquatica por dragagem de sucgio, subsidios indispensaveis a pré-avaliagio
dos depésitos de placers do <Distrito Aurifero do Madeira>.

O acimulo de conhecimento geocientifico da Amazonia, associado ao empirismo-
pragmatico do empreendedor-garimpeiro, facultam identificar tragos caracteristicos
determinantes para a pré-avaliacdo dos depositos auriferos no dominio hidrografico do
Madeira: leito ativo, planicies de inundagao e terragos marginas a calha do rio.

A despeito da maxima-pragmatica de que se prospecta ouro onde ele ocorre — in casu no
dominio das <Provincias Auriferas da Amazoénia> — impde-se observar que essas
<provincias minerais> podem ter jazidas de modelos e de idades diferentes. Portanto, o
critério de provincia é um critério valido para a prospec¢do, mas nao classificatorio.

A propésito, pelo angulo classificatério, Bache, 1981 (cf. Lacerda, 1990), no seu ensaio
tipolégico quantitativo das jazidas de ouro do mundo, propds associar o contexto

e —
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geoestrutural, a natureza da encaixante e a associagdo mineraldgica, individualizan
entdo 3 grandes grupos:

(1) Jazidas de tipo vulcano-sedimentar pré-orogénicas;
(2) Jazidas de tipo plutono-vulcanicas pos-orogénicas;
(3) Jazidas detriticas.

Unidades Litoestratigraficas s
: vi | P i 1 I g ol ol el
FRF Facie 66 AMeronas

S S——

B T TR —

[ —

o —

__FANEROZSICO

i | Fig. 01 — Amazonas: Mapa-sintese geoldgica — Dominio do rio Madeira.

Fig. 05- Distrito Aurifero do Madeira: Sintese Geologica

Nessa perspectiva, a classificacdo tipolégica dos depdsitos auriferos do Madeira impde a
observancia de certas variaveis observaveis (rochas encaixantes, tectonica, mineralogia) e
mensurdveis (teores de elementos associados, idades), com o objetivo de nele determinar
o modelo e sua inter-relacdo em sistemas.

Admitindo-se que a grande afinidade entre tipologia e génese — na medida em que esta
tenta explicar a razdo das coisas acontecerem, ficando reservado aquela interpretar como
as coisas se apresentam — da-se énfase especial a tipologia, neste estudo, devido a dois
fatores determinantes:

\/ Fator 01 - Adere-se a corrente de que a classificacdo de jazidas deva
buscar aplicacdo prética, sempre na perspectiva dos parametros da
Geologia Econdmica, associado ao pressuposto da Economia Mineral de que
0 que interessa é fornecer subsidios a pesquisa e ao desenvolvimento de
jazidas para transforma-las em minas; e

\/ Fator 02 - Admite-se que a génese deva for¢osamente incluir a tipologia.
Portanto, o conhecimento da tipologia pode levar a génese, pelo caminho
mais simples.

Por todo exposto, ao se propor classificar tipologicamente os depésitos do <Distrito
Aurifero do Madeira>, busca-se observar evidéncias de fatos que ocorreram em outros da
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mesma categoria. Ademais, o sentido das observacgoes, sofre um desvio pelo conhecimento
de outras jazidas similes.

Compete registrar que, o ouro, no caso brasileiro, cuja origem remonta ao Arqueano,
submetido a eventos geotectonicos, sofreu remobilizacdo com a evolugdo da crosta
terrestre, mas com importancia quantitativa decrescente. Ha prevaléncia de opinido,
entretanto, que ouro de aluvido, relacionado que estd com fen6menos exégenos, € uma
excegao.

Literatura especializada sobre a geologia do <Distrito Aurifero do Madeira> — cuja area
mais ativamente garimpada é da ordem de 400 km, desde a confluéncia do Beni até a
jusante de Porto Velho — assinala que das litologias atravessadas, apenas na formacgdo
Solimdes (Terciario-Quaterndrio), de sedimentos argilosos a conglomeraticos,
inconsolidados, registram-se ocorréncias de ouro. Litologias subjacentes sdao rochas do
complexo Xingu ou de coberturas pré-cambrianas e de granitéides intrusivos (muitas
vezes estaniferos, com prevaléncia dos <granitos Rapakivi>), onde a ocorréncia de ouro é
incipiente (Bastos, 1988; apud Ferran, 1995). A propésito, convém destacar, que os
afluentes do Rio Beni, que drena os <llanos bolivianos>, sdo também auriferos,
sustentando-se a hipétese de que o ouro derive originalmente, em parte, dos Andes.

No <Distrito Aurifero do Madeira>, é de amplo conhecimento, que as mineraliza¢des
auriferas sdo encontradas nas praias, ilhas, margens e no préprio leito do rio Madeira,
podendo estar associado a diferentes horizontes de sedimentos:

a) Camada arenosa de granulometria média;

b) Horizontes cascalhiferos, soltos;

c) Sedimentos lateritizados:<mocororé>;

d) Arenitos conglomerdticos;

e) Cascalhos antigos, parcialmente consolidados (paleovales).

Conhecimentos empiricos apontam que os horizontes cascalhiferos, observados em todos
os trechos garimpados, apresentam teores mais elevados e de mais facil recuperacao, cuja
espessura varia de decimetros, chegando a 3 metros, na localidade de <Prainha>. A
profundidade desses niveis de placers varia entre 0,5 até 3 a 4 m (média de 80 cm).

Os horizontes de sedimentos lateriticos (arenitos ferruginosos e/ou manganesifero) e os
arenitos conglomerdaticos sdo denominados pelos garimpeiros de <mocororé>, ocorrendo
em todas as frentes mineralizadas: <fofocas>. Representam sedimentos mais antigos, cujo
processo de formagdo esta relacionado a variagao do nivel do rio Madeira. No <mocororé>,
o teor é variavel, podendo chegar a 35 g Au/m? no local <Dois Irmdos> e sua espessura
pode ultrapassar 60 cm, com média entre 30 e 40 cm.

Historicamente, a garimpagem no dominio do <Distrito Aurifero do Madeira>, tem sido
praticada pelos seguintes métodos:
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(1) <Garimpagem-Sequeiro> operagdes em sequeiro, grotas e baixos,
aplicando método de desmonte hidraulico com equipamento denominado \—/
‘bico-jato’ e concentra¢do gravitica de ouro em caixa inclinada com riffles
(‘cobra fumando’);

AUXILIARES [8

%

i,

Fig. 06 - Garimpagem-Sequeiro: evolugio da garimpagem-manual em terra firme. (‘maquinizagio’)

(2) <Balsas tipo Escarifuca>, flutuantes com e bomba de succio. O
material do fundo do rio é retirado com auxilio de mergulhador. O material
acima de 1/2" é rejeitado, exceto quando se trata de <mocororé> aurifero.
Abaixo de 1/2" é langado em <calha riflada>, visando a concentragdo do

minério;

Fig. 07- Balsa-Escarifuga: Sistema flutuante de ‘balsa-chupadeira’.
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(3) <Dragas de Sucgdo>, estruturas flutuantes incluidas na categoria de
dragas hidraulicas, cujo sistema de funcionamento se da por bombas
centrifugas, acionadas por motores a Diesel (estaciondrios), realizando a
desagregacdo/succao de sedimentos subaquaticos por meio de uma lanca
(30 a 40m), em cuja extremidade é acoplado <escarificador rotativo>
(denominado maraca ou abacaxi) , dispensando o operador de mergulho.

Fig. 08- Draga-Succ¢ao- Sistema flutuante de dragagem.

Enfim, ao apresentar o <estado da arte> — no que se refere ao conhecimento empirico e
geoecondmico do <Distrito Aurifero do Madeira> — propde-se oferecer subsidios
norteadores ao planejamento dos trabalhos de prospec¢do e <lavra garimpeira> pelos
sistemas de sucg¢do de balsas e dragas. Ademais, como as aluvides sdo geralmente
aproveitadas por métodos gravimétricos, admite-se que <andlise instrumental> pouco
significaria.

Portanto, do ponto de vista prospectivo, advoga-se que o primeiro passo é pormenorizar a
<geologia estratigrdfica>, pois o controle primario das mineralizagdes é a presenca de
certos tipos de conglomerados em horizontes de placers bem definidos. Ademais, no caso
do <Distrito Aurifero do Madeira>, admite-se que o <método de dragagem por sucgdo> seria
o mais adequado para se calcular teores de depdsitos subaquaticos, na medida em que se
remobilizam grandes volumes, o que equivale a efetuar <lavra experimental>. Com efeito,
havera sempre uma forte expectativa na geragao e a adi¢do de novos elementos derivados
das observagoes na <fase prospectiva> e de <lavra garimpeira experimental>, que deverao
surgir progressivamente nas diferentes <frentes de dragagem:>.

No que se refere a avaliagao do potencial das aluvides, é pratica corrente nos garimpos a
contagem de <pintas de ouro> no concentrado de minérios pesados da bateia e efetuar o
calculo levando em conta o tamanho das pintas e sua quantidade. Eventualmente, pode-se
contratar consultoria para efeito de analises mais sofisticadas (p.e.: absorgdo atémica)
para checar o valor obtido por contagem de pintas, e calcular por diferenga a quantidade
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de ouro abaixo de 150 mesh. Ademais, admitindo-se as caracteristicas do <minério de ouro
livre> (freegold ore), tipicas dos placers do rio Madeira, ndo se descarta a possibilidade de
realizar estudos sobre alternativas tecnoldgicas mais eficientes de beneficiamento da
parte mais fina do <ouro lamelar>, na propor¢dao que os tradicionais métodos
<concentragdo gravitica> se mostrarem inadequados, tais como: <centrifugacdo> ou
<flotagcdo>, sem descuidar das questoes e restricoes de ordem ambiental, associadas aos

processos.

v' Exercicio de Cendrios Prospectivos Econémico-Financeiro

A despeito da Lei n? 7.805/89 (Regime de Permissdo de Lavra Garimpeira), tornar
facultativo o exercicio de demonstragio de viabilidade técnico-econdmica dos
empreendimentos de garimpagem, conforme prescreve o

Art. 12 - Fica instituido o regime de permissdo de lavra garimpeira.

Pardgrafo tinico. Para os efeitos desta Lei, o regime de permissdo de
lavra garimpeira é o aproveitamento imediato de jazimento mineral
que, por sua natureza, dimensdo, localizagcdo e utilizacdo econémica,
possa ser lavrado, independentemente de prévios trabalhos de
pesquisa, segundo critérios fixados pelo Departamento Nacional de
Produgdo Mineral - DNPM. (Grifo nosso)

Numa abordagem simplificada sobre avaliagdo técnica-econdmica de um projeto de
mineracdo, torna-se evidente os primeiros anos sido basicamente de investimentos (CAPEX
- Capital Expenditure), associado ao necessario aporte de Capital de Giro para cobertura
de custos e despesas iniciais de produgao (start up) e beneficiamento mineral até a efetiva
entrada de caixa com a venda (Receitas) dos produtos, co-produtos e/ou subprodutos.

Seguindo tendéncia internacional, no que se refere ao desafio da andlise de investimentos
no Setor Mineral, optou-se pela adogdo da técnica de fluxo de caixa (cash flow) — método
classico de simulagdo dindmica da origem/montante do capital aplicado no
empreendimento, e resultados operacionais (Payback, VPL e TIR) esperados no curto,
médio e longo prazos, baseados numa taxa de retorno definida — importante instrumento
auxiliar na tomada de decisGes gerenciais, capazes de lidar com ambientes de incertezas e
riscos associados as atividades minerarias.

Neste contexto, riscos e incertezas estao estreitamente associados a <volatilidade-preco> e
<instabilidade de mercado>internacional de commodities metdlicas, derivada de eventuais
oscilagdes entre oferta e demanda. Portanto, adverte-se ainda que, da mesma forma que
da mesma forma que o preg¢o atual, na estimativa de prego futuro de um metal deve-se dar
atencdo especial a uma analise de balango futuro, na medida em que eventual
desbalanceamento entre oferta e demanda, o preco pode ser impactado positiva ou
negativamente.

No processo decisério de investimentos nos projetos de lavra garimpagem de ouro pelos
métodos de dragagem por sucg¢ao, este estudo encomendado pela COOGAM — no qual se
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propde valorizar o saber empirico popular, amalgamado, no sentido quimico do termo, ao ™,
conhecimento geoecondmico e tecnolégico mineral — relevou quatro pressupostos basicos
afins ao <Distrito Aurifero do Madeira>:

1) O potencial mineral comprovado dos placers e terragos;

2) O maior volume de material dragado minimiza de custos;

3) A cotagdo do ouro elevada, associada ao teor minimo lavrado, assegura
o retorno de capital aplicado;

4) O lucro é mais sensivel a volatilidade-preco e teor, do que aos custos
operacionais.

Simplificadamente, na montagem do fluxo de caixa livre, foram adotadas as seguintes
premissas bdasicas para sistematizar a modelagem de dados para o método de lavra por
dragas-suc¢do, a busca de conformagdo de um cendrio mais conservador possivel,
estratégia de minimizacdo de riscos associados as situagoes de <volatilidade-preco> e
instabilidade de mercado, face as incertezas sobre retomada do crescimento global (Fig.
09).
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Fig. 09 - Ouro vs Délar: Paralelo entre séries histéricas de prego e cambio.

Sob uma perspectiva conceitual-contabil (visdo estdtica), a partir de indicadores empirico-
operacionais de dragagem-succ¢do e economico de mercado do ouro, tornou-se possivel a
montagem e simulagio um quadro de DEMONSTRACAO DE RESULTADOS ESPERADOS,
visando a estimativa de Receita Operacional e Lucro (Quadro 01).

1) Investimento inicial (K-préprio, incluindo K-Giro): R$ 1,2 milhao;

2) Volume médio anual de material lavrado (sedimento): 75,4 Mm3/ano;
3) Teor médio do minério: 0,15 g Au/ms3;

4) Produgdo de Ouro anual-POA (=2x3): R$ 263,4 kg Au;

—
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5) Cotagdo do Ouro: US$/0z troy (BM&F-BOVESPA; 16Sset2013: R$ 97,0/g Au;
6) Custo Operacional-CO: R$ 1,4 M/ano.

Pelo dngulo de uma visdo econdmica (dindmica), a partir da metodologia Fluxo de Caixa
Descontado (Cash Flow), o exercicio de andlise de pré-viabilidade técnica-econémica da
PLGs-COOGAM no <Distrito Aurifero do Madeira>, com base em séries historicas de
indicadores econdémico-financeiros de mercado de commodities metdlicas e global,
buscou-se o desenho de cendrios — em fung¢do das varidveis preco e teor, bastante
conservadora, mais realista possivel — pessimista, realista e otimista — nos horizontes de
curto (5 anos), médio (10 anos) e longo (15 anos) prazos.

Neste estudo, destacam-se como principais ferramentas analiticas econdmicas de pré-
viabilidade dos projetos-Ouro Areas-Alvos no rio Madeira das PLGs sob titularidade da
COOGAM:

1. Payback
E o periodo de tempo necessirio para recuperar o
investimento, avaliando-se os fluxos de caixa descontados,
ou seja, considerando-se o valor do dinheiro no tempo.
Quanto maior o horizonte temporal aumentam as incertezas
e riscos.

2. Valor Presente Liquido: VPL(i) = FC(n) / (1+i)n

O VPL-Descontado é a soma algébrica dos FC-Descontados
para o instante presente (t=0), a uma taxa de juros (i).
Adverte-se que a taxa minima de atratividade (TMA), pré-
definida no exercicio, ¢ o minimo de retorno que o
investimento deve ter para ser aceito pelos cooperados da
COOGAM (Referéncia SELIC: 8,5% a.a; TMA = 0,085 x 1,6 =
0,136 =13,6% a.a.);

3. Taxa Interna de Retorno - TIR
TIR é a taxa “i” que se iguala as entradas de caixa ao valor a
ser investido em um projeto. Em outras palavras, é a taxa
que iguala o VPL de um projeto a zero. Dada a simplicidade
do método e o fato de ser bastante intuitivo, aplica-se a
regra basica: quanto menor melhor.

v Simulacdo de Exequibilidade Técnica e Econdmico-Financeira

A despeito do cardter ilustrativo deste estudo, mais do que reafirmar a exequibilidade

técnica do <método de lavra por draga-succdo> — dado o reconhecido espirito
empreendedor e resultados dos trabalhos empiricos dos garimpeiros nos terragos e
placers do rio Madeira — busca-se antever a partir de exercicios de simulagio, a

viabilidade econémica e financeira do minero-empreendimento.

—
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Para estruturar os exercicios de andlise de exequibilidade técnico-econdmica das Areas-
Alvos de PLGs-Ouro-rio Madeira, titularidade da COOGAM, foram eleitas duas <hipdteses
abdutivas> e admitidos alguns pressupostos basilares:

1) HIPOTESE ‘A’

Dada a lacuna de teorizagées académicas e a precariedade de conhecimento
geoecondmico (tipologia da jazida, volume e teor de Au-contido), propde-se
admitir a <hipdtese abdutiva> ao caso constituido, associada ao conhecimento
empirico da garimpagem de ouro no rio Madeira (custo-operacional dos
métodos de dragagem por suc¢do e balsa (tipo Escarifuga), admitindo-se os
seguintes pressupostos:

1.1- Sistema Flutuante de Dragagem por Succdo:

a) Investimento inicial no sistema flutuante de draga-sucgdo: R$
1.218,0 mil;

b) Capital de Giro: R$ 120,0 mil

¢) Admite-se que a relagdo liquido x sélido do material lavrado
(volume de polpa) guarde a seguinte proporgdo: 65% de agua e
35% sedimento;

d) <Ponto de equilibrio>:
O conhecimento empirico acumulado da COOGAM, registra como
<ponto de equilibrio> (break even point), relagao Despesa x Receita de
um sistema flutuante de dragagem por sucgao a produgdo média de 30
g Au/mandada (ciclo de operagdo: 20 h), admitindo-se que cada draga
realize 26 mandada/més, o que significa uma producdo de 78 g
Au/més (ceterisparibus).

e) A cotagdo do ouro flutue na faixa de R$ 95 - 100,00
(BM&F, BOVESPA).

1.2- Sistema Flutuante de Balsa (Escarifuga):

a) Investimento inicial no sistema flutuante de Balsa
(‘Chupadeira’): R$ 60.000,00;

b) Admite-se que o volume de polpa (liquido x sélido): 65%
agua/35% sedimento;

c) <Ponto de equilibrio>:
No caso das Balsas, admite-se que o <ponto de equilibrio> de
cada unidade operacional seja da ordem de 60 g Au/meés.
Assume-se um ciclo de despescagem de 6h em 6h. Motor MWM
(ou similar) 160 hp; Mangote/mangueira de 6”.

e ———————
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2) HIPOTESE ‘B’

Considerando as especificidades do <corpus empirico> analisado, é possivel
construir uma segunda <hipdtese abdutiva>, visando a conformac¢do de um modelo
alternativo de andlise de exequibilidade — apoiado em saberes e conhecimentos
cientificos pesquisados — assumindo-se varidveis técnica-operacional e
geoecondmica disponiveis em bibliografia técnica afins as atividades de
extrativistas de ouro no dominio hidrografico do rio Madeira.

Lateralmente, propde-se inovar os métodos de avaliagdo, considerando as
especificidades do corpus empirico analisado, aliando-se a corrente de opinido que
oposicdo ao presenteismo e ao cientificismo — aquele tido como a vinculagio
exclusiva ao presente, sem enraizamento com o passado e sem perspectivas para o
futuro, aferrado a crenca exagerada no poder da Geociéncia e/ou a atribuicdo desta
de efeitos apenas benéficos.

Nessa perspectiva, a busca de adensar os exercicios simulacdo de exequibilidade e
desenho de cendrios para o empreendimento de lavra garimpeira por dragas e
balsas no rio Madeira, assume-se o enfrentamento e superagdo dos desafios
postos: Como reconhecer e ndo subestimar o conhecimento etnografico — técnica
da Antropologia Social que consiste no estudo de um objeto pela vivéncia direta da
realidade — na tentativa de fazé-lo saber académico? Como construir hipoteses e
variaveis em estudos de pré-viabilidade técnica-econémica de <Projetos de Lavra
Garimpeira>? (Quadro 01)

Logo, reconhecendo-se o valor do conjunto de saberes produzidos empiricamente
e acumulados pelos garimpeiros nas dimensdes técnica-operacional e econdmico-
financeira, assume-se a seguintes varidveis:
a) Investimento inicial no sistema flutuante de draga-succdo:
R$ 1.200.000,00;

b) Volume de material succionado: admite-se que a relagdo
liquido x sélido do lavrado (polpa) guarde a proporgdo: 65%

de 4gua e 35% sedimento;

¢) Ciclo operacional de 20 h, admitindo-se que cada draga
realize 26 mandada/més;

d) Teor do minério: 0,15; 0,25 e 0,35 g Au/m3;

e) A cotagdo do ouro flutue na faixa de R$ 95 - 100,00 (BM&F,
BOVESPA).

Quadro 01 - DOR - Simplificado do PL-Garimpo de ouro
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DESMONSTRAGCOES CONTABIL DE RESULTADOS SIMPLIFICADA

Valores
ITENS
RS [ uss
1. Investimento Fixos (=2.1+2.2): RS 1.470.000,00 700.333,49
2.1 Investimento Inicial (Draga: Maquinas & Equipamentos) 1.200.000,00 571.700,81
2.2 Cagital de Giro (Start up ) 270.000,00 128.632,68
2. Receita Operacional Bruta -ROB (=2.1x2.2x2.3x2.4): RS 7.308.756,00 3.482.018,10
21 Volume médio anual de material lavrado: 71.760 m>/ano;
2.2 Teor médio do minério: 0,15 g Au/m’)
2.3 Produgdo de Ouro anual-POA (=ltem 2.1x2.2): 75.348 g Aufano
2.4 Cotacdo do Quro-CO: (BME&F: 97,0/ g Au: 16s5et2013) 97,00 46,21
3. | [custo Operacional-CO (35% da RO): R$ | | 2.558.064,60 1.218.706,34
4. | |Receita Liquida-RL* (Item 6-7): RS | [ 3.280.691,40 1.562.978,28
Mota: *Desconsiderados: CFEM, IOF, IRPF/IROP)J e outras taxas.
Cotacdo Média R$/USS: jan-ago2013: RS 2,099 2,099

II1. Consideracoes sobre os resultados esperados

Em uma situacdo ideal, os fatores considerados em todas as avaliaces de exequibilidade
técnica-econdmica de projetos de mineragdo sdo os mesmos; o que difere é o grau de
detalhe e confiabilidade das informagdes disponiveis sobre a geologia e tecnologia
mineral:a) reservas de minério parametrizado, segundo tipologia e teor; b) estrutura
geologica da jazida com a definicdo da posi¢do e dos limites do corpo mineralizado; c)
caracterizagao geotécnica do minério e da rocha encaixante; d) métodos de lavra a ser
adotado; e) caracterizacdo mineraldgica; f) tecnologia de beneficiamento mineral
(concentragdo); g) indicadores de volatilidade-prego do metal; h) indicadores de incerteza
e riscos dos mercados de commodities minerais, nacional e internacional.

E dentro deste contexto que o exercicio de simulagio de Fluxo de Caixa Descontado,
oferece importantes indicadores econdmicos e financeiros, fundamentais a formacao de
opinido entre os cooperados e a tomada de decisdo sobre os investimentos a serem
aportados pela COOGAM, especificamente, nos Projetos das 3 Areas-Alvos objetos de PLGs
de Ouro no rio Madeira:

E corrente nos textos académicos a estratificagdo de critérios de classificacio do porte de
minas e/ou empresas: 1) Volume lavra por ano (m3 ou t/ano); 2) Receita Bruta
Operacional - ROB (R$/ano); 3) Nimero de empregados. Silva (1995), numa primeira
aproximagao para minas de ouro, reconheceu os extremos inferior e superior
classificatdrios nas dimensdes da escala anual de produgao e econémica:

1) Dimensdo da Produg¢ao de Ouro/Ano:
Mina de Pequeno Porte: 1t Au/ano = 32.151 oz troy.

Mina de Grande Porte (Classe Internacional): 10 t Au/ano = 321.507
oz troy.

2) Dimensao Economico-Financeira
Mina de Pequeno Porte: US$ 10 milhdes/ano = R$ 5 M/ano.

e ———
RUA 24 DE MAIO, 615 ALTOS, CENTRO - MANAUS/AM — CEP 69010-080 - E-MAIL coogam@®hotmail.com  Pag. 74




COOPERATIVA DOS GARIMPEIROS DA AMAZONIA - COOGAM
CNPJ N© 84.479.088/0001-66. INSC. ESTADUAL 04290988-0. CADASTRO NO IBAMA N2 4092243 i

Mina de Grande Porte (Classe Internacional): US$ 100 milhdes/ano %
R$ 50 M/ano.

Nota: @ Cotacio do Délar Americano: R$ 2,099 (16set2013)
@1 onga troy (oz troy) = 31,1034768 g

Por oportuno, a classificagdo de porte de empresa adotada pelo BNDES e aplicavel a todos
os setores da economia — Primario (agricultura e mineracao), Secundario e Tercidrio —
estd resumida no quadro abaixo:

Classificacio Receita operacional bruta anual
Microempresa Menor ou igual a R$ 2,4 milhdes
Pequena empresa Maior que R$ 2,4 milhdes e menor ou igual a R$ 16 milhdes
Média empresa Maior que RS 16 milhdes e menor ou igual a R$ 90 milhdes
M¢édia-grande empresa Maior que R$ 90 milhdes e menor ou igual a R$ 300 milhdes
Grande empresa Maior que R$ 300 milhdes

Fonte: b

Notas: Entende-se por receita operacional bruta anual a receita auferida no ano-calendario com:
. v 0 produto da venda de bens ¢ servigos nas operagdes de conta propria

Vo prego dos servigos prestados; ¢

vo resultado nas operagdes em conta alheia, ndo incluidas as vendas canceladas ¢ os descontos concedidos.

v Consolidacdo de Resultados

Tendo como pressuposte a formulagdo pratica dos aspectos essenciais sugerido pela
teoria econémica, computando-se todos os elementos de custos efetivos no processo
produtivo, é de se esperar que o pre¢o unitdrio de venda do produto seja, no minimo,
equivalente ao custo de produgdo (break even point).

No exercicio de exequibilidade técnica-econémica do projeto, cujos investimentos iniciais
(K-préprio)alcangam a ordem de R$ 1,2 milhdo; K-Giro de R$ 120,0 mil; e custos diretos e
indiretos de R$, 1,8 milhdes, foram simulados trés cenarios para horizontes de
planejamento de 5, 10 e 15 anos (para efeito de construgdo do fluxo de caixa analitico) e
uma Taxa Minima de Atratividade (TMA) de 15% a.a., a busca de estimar indicadores
econdmico-financeiros do projeto, tais como: Valor Presente Liquido (VPL), Taxa Interna
de Retorno (TIR) e Payback ou PRC - Periodo de Retorno do Capital Investido.

Conclusivamente, com base no <Cendrio 01 - Realista> ora apresentado como <exercicio
de pré-viabilidade>— em carater meramente ilustrativo, haja vista, as condicbes de
excepcionalidade do regime de PLGs, previsto pelo DNPM — tendo como pressuposto
tedrico econdmico de que na medida em que o preco do produto cubra o <custo varidvel
médio>, torna-se razoavel admitir, ao final, a exequibilidade técnico-econémica do
<negdcio de 4gua mineral>na medida em que os resultados dos exercicios de cendrios,
em uma conjuntura de mercado normal, apontam os indicadores econdmicos e financeiros
consolidados no Quadro 02:

s
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Quadro 02 - Indicadores financeiros: resultados esperados.

COOGAM - Cooperativa de Garimpeiros da Amazonia Ltda.
Sintese de Resultados do Exercicio de Pré-Viabilidade do Projeto

Indices Econdmico-Financeiro de Cendrios Prospectivos

idlcadiras Cendrio 01 -» FCd (Anos)
05 anos l 10 anos | 15 anos

' 1 | Investimento Inicial | RS || -1.217‘619| -1.217.619| -1.217.619
2 Custo-K % 8,50% 8,50% 8,50%
3 TMA' % 15,00% 15,00% 15,00%
4 VPLa’ RS 78.170.416 156.720.831 235.271.247
5 VPLad’ RS 76.063.049 154.613.464 233.163.880
6 TIR % 741,86% 741,88% 741,88%
7 I’ Unid. 37,09 74,37 111,64
8 PRC® (Payback) Anos >0lano

Notas:
Prego do Quro: RS 97,00/g Au (Cotacio BM&F, 165et2013).
Custo-K: Custo de Capital (Tx. SELIC, agosto-2013); 'TMA: Taxa Minima de Atrativida de;
\/PLa: Valor Presente Liguido, acumulado FCd: 5-10-15 anos; vPLad®; VPL-anualizado e descontado;
“TIR: Taxa Interna de Retorno; *IL- indice de Lucratividade;
®pRC: Periodo de Recuperacdo do Capital Investido; Payback Descontado.

Em sintese, pode-se afirmar que da aplicagdo dos critérios tradicionais recomendados pela
teoria econdmica, baseados em fluxos de caixa descontados para horizontes de 05-10-15
anos, obtém-se os seguintes resultados, a partir das ferramentas de analise econdmico-
financeira usuais:

1. TIR>TMA: na simulagdo de Fluxo de Caixa Descontado (FCd; Cash
Flow) o desenho do <Cendrio Realista> para o projeto COOGAM —
PLG - Ouro/rio Madeira, tomando-se como referéncia horizontes de
FCd-05-10-15 anos; Preco de R$ 97,00/g Au e Capacidade Efetiva
(C.E.) Lavra (sucgao) 35% da C.I. (p.e.: C.I.: 230m3/h — C.E.= 80,5 m3/h
(polpa: agua, 65%; sedimento, 35%); Teor: 0,15 gAu/m3; — mostra-se
financeiramente vidvel e atrativo, haja vista a taxa de retorno (TIR —
05 anos: 741,86%; 10 anos: 741,88% e 15 anos: 741,88%)
apresentar-se excepcionalmente superior ao custo de capital (8,5%
a.a.) ea TMA (15% a.a.), remunerando o capital alocado;

2. VPLad: elegendo o <Cendario Realista>, verifica-se que o VPLs,
acumulados e descontados, mostram-se extremamente positivos tanto
para o curto( 5 anos), quanto para o médio (10 anos) e longo (15 anos)
prazos: R$ 76,1; R$ 154,6; e R$ 233,2 milhdes, respectivamente.

3. Payback:Incasu — face o elevado valor inato do ouro, ainda que
estreitamente associada a volatilidade e sensibilidade preco de
projetos de mineracdo — esta ferramenta permitiu identificar que, ja

e
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no primeiro ano de implantacdo do projeto, ocorre a inversao do
sinal (-) (+) na linha de FC-acumulado, assegurando o retorno total do
capital investido em 3 anos (ceterisparibus) - Fig. 10;
4, IL - indice de Lucratividade: este critério consiste em estabelecer a razdo entre o
Valor Presente Liquido (VPL) das entradas liquidas de caixa e o Investimento Inicial (II)
alocado no projeto em tela. O investimento sera rentavel sempre que VPL > II, ou seja:
sempre que IL >1. In casu: FC-05 anos: IL=37,1; FC-10 anos: IL=74,4 e FC-15 anos: IL=
111,6, respectivamente. (Quadro 02).
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3 5
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e Il AN (59 | 4 Uy ey T - ;
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K
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Fig. 10- Cendario 01 -Payback(Acum.&Desc.): Periodo de retorno do investimento (01 ano).

i i ________________________________ ]
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Notas:

1. Importa registrar que se considerou no exercicio de
exequibilidade um aporte de investimentos inicial de um
sistema flutuante de dragagem novo. Adverte-se, entretanto,
que a maioria das unidades operacionais ja se encontra
amortizada ao longo de tempo em operagao continuada de
dragagem de ouro no rio Madeira, que remonta a década de '80-
'90;

2. Relagdo de trabalho: regime de parceria, com participacao
proporcional na producdo de ouro: Proprietdrio Draga
(70%)/Operadores (30%).

Por fim, compete enfatizar que a metodologia adotada neste exercicio de exequibilidade
técnico-econémica para o Projeto PLG-COOGAM <Ouro do médio rio Madeira> — reitera-
se, ainda que a Lei n ¢ 7.805 torne facultativo sua apresentagdo ao DNPM e IPAAM—
buscou seguir os requisitos expressos<Roteiro para Elaborag¢do Relatério Final de
Pesquisa Mineral> (DNPM-1994) e as orientagdes de boas praticas publicadas pelo do
DNPM-MME, antevendo critérios técnicos e observancias, condi¢do fundamental ao pleito
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legal, edicdo de Portaria de Lavra Garimpeira - PLG competéncia exclusiva do sistema
DNPM/SGM - Secretaria de Geologia, Mineragao e Transformacao Mineral, do Ministério
de Minas e Energia.

8 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

O Diagndstico Ambiental da drea objeto deste projeto envolveu varios profissionais de
diferentes areas do conhecimento da engenharia, biologia e meio ambiente, cujo principal
objetivo foi levantar os principais elementos do meio fisico, bidtico e socioeconémico,
suscetiveis a sofrerem modificacoes decorrentes da implantacdo e operagdo do projeto de
lavra garimpeira. No quadro abaixo sdo mostrados os meios levantados.

1\Do meio fisico foram levantados o relevo (principal objetivo da
|\geomorfologia), o clima da regido, a hidrografia e os solos e a
\lgeologia. Todos de relevada importdncia para o desenvolvimento
|ldo projeto.

1| 0s ecossistemas naturalis - a fauna e a flora - destacando as
|lespécies indicadoras da qualidade ambiental e as dreas de
\|\preservagcdo permanente.

1|0 uso e ocupagdo do solo, os usos da dgua e a socioeconomia,
| destacando as relagdes de dependéncia entre a sociedade local, 0s

| lrecursos ambientais e o potencial de utilizacdo desses recursos.

8.1 - Meio Fisico/Geomorfologia (relevo, solos, clima, hidrografia e geologia)

O meio fisico pode ser entendido como “o conjunto do meio ambiente definido pelas
Interacées de componentes predominantemente abidticos, quais sejam, materiais terrestres
(solos, rochas, dgua, ar) e tipos naturais de energia (gravitacional, solar, energia interna da
Terra e outras), incluindo suas modificagdes decorrentes da ag@o biolégica e humana”
(FORNASARI FILHO et al.,, 1992).

O ambiente fisico (relevo), principal objetivo do estudo geomorfoldgico, se forma a partir
da interacdo entre a litosfera, a atmosfera e a hidrosfera. Sio os elementos desses
sistemnas (solos, ar, agua, e vegetacdo) manifestados a partir da troca de energia e matéria,
ao longo do tempo e do espago fisico e biolégico que formam os relevos, base dos sistemas
ambientais fisicos, que incorporam todas as a¢es promovidas pelo homem.

No presente estudo ambiental complementar, este topico, em particular, foi desenvolvido
pela equipe do Dr. Naziano Filizola, PhD em hidrologia, professor titular da Universidade
Federal do Amazonas - UFAM, que procurou focar os estudos geomorfolégicos da regidao
do médio rio Madeira, com énfase para drea objeto dos requerimentos de lavra garimpeira
de titularidade da COOGAM, cujos relevo e hidrografia se enquadram dentro da unidade
morfoestrutural Planicie Amazonica, subunidade morfoestrutural do Planalto Rebaixado
da Amazénia Ocidental, segundo o Projeto RADAMBRASIL, Folha SB.20 Rio Purus. Abaixo,
os estudos apresentados pelo Dr. Naziano Filizola e equipe.

e |
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. 8.1.1 - Apresentacdo e Objetivos do Estudo

O presente documento destina-se a apresentar a andlise hidrolégica e de elementos
hidraulicos de trecho do Rio Madeira correspondente aos estudos de caracterizacdo do
empreendimento de lavra garimpeira localizada no municipio de Humaitd, Estado do
Amazonas. A regido objeto de estudo do presente documento situa-se, portanto, na Bacia
Hidrografica do Rio Madeira, mais especificamente no trecho do curso principal daquela
bacia a jusante da sede do municipio de Humaita até a localidade de Carapanatuba, Estado
do Amazonas (Figura 1). As coordenadas de situagdo geografica da drea sdo dadas pela
quadricula de: S007° 20'00” a S006°30’'00” e W062°30°'00” e W063°00°00".

O texto aqui apresentado trabalha de forma especifica o trecho do rio Madeira acima
apresentado, porém caracterizando o contexto fisiografico geral, assim como a hidrologia
da Bacia Hidrografica, pouco se avangou na descri¢do dos tributdrios, uma vez que para a
escala da drea em questdo ndo se encontrou nenhum tributdrio de importincia
significativa do ponto de vista hidrologico, hidraulico e hidro-sedimentolégico. Deste
modo sdo apresentadas, do geral para o especifico, desde a grande bacia até o trecho de
estudo de detalhe, informagdes sobre a fisiografia (relevo, geologia, solos, vegetagao,
clima e hidrologia), uma andlise do sistema hidrografico e sua dindmica fluvial
(hidrologia, hidraulica e hidro-sedimentolégica) fazendo uso dos dados da rede
hidrométrica existente na regido, de dados bibliograficos, assim como de dados coletados
através de levantamentos “in situ” realizados no més de junho de 2013.

A analise hidrolégica esta baseada nas séries histdricas das esta¢des da rede hidrométrica
de propriedade da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), do Observatério ORE/HYABM
(www.ore-hybam.org), em medl(;oes Doppler e em anahses sedlmentologlcas reallzadas

WMO, 1994) e seguindo metodologlas consagradas (Tucci, 2007). Os dados permitiram
real¢ar as informagdes quanto as vazdes e cotas maximas, médias e minimas histéricas,
com os respectivos anos de ocorréncia. Permitiram apresentar um estudo de balango geral
do funcionamento hidrolégico local. Com o uso de tecnologia Doppler foi possivel
apresentar dados de perfilagens batimétricas, de vazdo e velocidade (direcéo, intensidade
e sentldo) “em sub-trechos do Rio Madeira no trecho considerado (entre a cidade de
Humaita e a localidade de Carapanatuba (Figura 1).

A analise hidro-sedimentologica foi possivel a partir de varias fontes bibliograficas
documentadas oportunamente e também fazendo uso de dados de material em suspensio
(MES), assim como de material ou sedimento de leito, para o trecho de interesse, coletado
“in situ”, visto também no contexto do fluxo de sedimentos na Bacia do Rio Madeira como
um todo. Neste sentido os sedimentos foram quantificados (em mg/l) e qualificados
segundo a tipologia adotada internacionalmente (areia, silte ou argila) e normatizada pela
ABNT.

Por fim, se apresenta ao final, de forma mais concisa, uma analise das geoformas fluviais
da drea em aprego e de sua importancia quanto a sofrer impactos de eventos hidrolégicos
(cheias, mais que tudo). Finaliza-se por uma conclusio que sumariza o conteido do
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presente estudo e tece algumas considerag¢des quanto a possiveis impactos e propde
recomendacdes com vistas a um programa de monitoramento.

Image Landsat
013 MapLink 5
i State Geographer £ e
1003 km . 72013 Inav/Geosistemas SAL k rk"‘.“:.:!k‘ i

Data das image E 11746'09.28"5 62°33'40.4570 elev 193 m  altiude do ponto de visdo 325825 km

Figura 1. Mapa de localizacio da Bacia Hidrogrifica do Rio Madeira em territorio brasileiro, em destaque (pinos amarelos) a
area objeto de estudo deste documento. Em vermelho (linha) a drea total da Bacia do Rio Madeira. As linhas brancas
representam a divisdo nacional e a linhas amarelas as fronteiras internacionais. Fonte: Google Earth (2013).

8.1.2 - Fisiografia Geral da Bacia Hidrografica
v Relevo e Geologia

A Bacia do Rio Madeira, na porgiao brasileira apresenta relevo suave, com altitudes
variando de valores préximos dos 20 metros até cerca de 500 metros. As maiores altitudes
estdo localizadas na porgdo sudeste da bacia. Na regido do presente estudo tém-se valores
dentre os mais baixos. Geologicamente o relevo da bacia hidrografica se insere segundo 3
(trés) dominios morfoestruturais de maior significincia: i) as bacias e coberturas
sedimentares fanerozoicas, ii) os cratons neoproterozéicos e iii) os depdsitos
sedimentares quaterndrios amplamente descritos em Guyot (1993), Hoorn et al. (1995) e
Filizola et al. (2002), dentre outros. As primeiras correspondem aos terrenos de altitude
média e minima na bacia hidrogréfica de ampla abrangéncia. Os critons correspondem as
porg¢des mais elevadas e os depoésitos quaternarios recentes aquelas porgoes ribeirinhas,
onde se situa a drea de interesse (Figura 2).

v Biomas Usos e Ocupagoes dos Solos

Os solos da bacia hidrografica sdo extremamente variados (Figura 3). Ao longo do curso
principal sdo principalmente plintossolos haplicos distréficos com drenagem restrita. Na
paisagem esses solos ocorrem em superficies plana, suavemente onduladas, especialmente
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IPAAM
FL. A2y

na posicdo de tergo inferior da encosta, ou nas areas deprimidas das varzeas. Nas margens
dos canais principais, o que diz respeito exatamente a area de interesse do presente
estudo, os solos sdo Neossolos Flavicos - solos minerais ndo hidromoérficos, oriundos de
sedimentos recentes referidos ao periodo Quaterndrio, depositados anualmente na
planicie de inundagdo derivado de sedimentos aluviais de origem andina, com horizonte A
depositado sobre horizonte C sem relagdo genética entre eles. No geral estes solos
ocorrem nos ambientes de varzeas, planicies fluviais e terragos aluvionares, ao longo das
linhas de drenagens das principais bacias hidrogréficas, sob vegetagdo natural de campos
higrofilos de varzea ou floresta perenifélia de varzea. Estes tipos de solos acima
identificados estao ocupados, em sua quase totalidade na Bacia, por vegetagdo do Bioma
Amazoénia. Localmente, na area de estudo, a floresta densa se encontra, segundo IBGE
(2007; In: Muniz, 2013) com menos de 10% da area ocupada por empreendimento
agropecuario, estando, portanto, sob baixo impacto.
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Figura 2. Mapa hipsométrico e dos dominios morfoestruturais da Bacia do rio Madeira em
Territorio brasileiro. Fonte: Muniz (2013)
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Figura 3 - Mapa de solos com indicagao da regido do estudo. Fonte Muniz 92013)

v Clima e Hidrologia

O clima da regido é descrito na literatura especializada como Equatorial variando de
umido (porgdo sul) a super-imido (porg¢do norte) de acordo com a regido da Bacia
Hidrogréfica. A temperatura média anual na planicie fluvial varia de 24 a 26°C, com um
longo periodo de chuvas que vai de Novembro até Abril. Do ponto de vista hidrolégico, a
Baia do rio Madeira é uma das mais importantes bacias hidrograficas formadoras da
grande Bacia Amazdénica. Sua area total de 1.324.727 km? (Guyot, 1993), tem 42% em
territério brasileiro e por esta bacia flui anualmente uma vazio média de 31.200 m3/s
(Molinier et al,, 1996). Este total de vazdo corresponde a 14% do total da vazao do Rio
Amazonas na foz e a drea da bacia corresponde a 22% do total da area da Bacia
Amazdnica. O Rio Madeira é um rio classificado como de dguas brancas (Sioli, 1967, 1975)
com pH variando de 6,5 a 7 (dgua ligeiramente icidas até a neutralidade). A relagdo de
regularidade (Figura 4) dos valores de vazdo (Qmax/Qmin) mostra que a Bacia do Rio

Madeira tem alta irregularidade (5<R<10) quando comparada aos demais rios da bacia, ou
seja, o fluxo hidrico apresenta grandes diferencas entre o periodo de cheias e de secas

e ———————
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(Filizola e Guyot, 2011). Adicionalmente a bacia do Rio Madeira é naturalmente mai
susceptivel a secas que as dreas ao norte da Bacia Amazdnica (Espinoza et al., 2008).
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Figura 4. Regularidade das vazées maximas/ vazdes minimas relativas as areas de contribuigdo hidrolégica dos rios da Bacia
Amazénica. Notar a bacia do Rio Madeira tendo como referencia a cidade de Porto Velho no centro da figura. Fonte: Filizola e
Guyot (2011).

v" Sistema hidrografico do Rio madeira Na drea de influéncia

O Rio Madeira nasce nos Andes e tem nos rios Beni (Bolivia), Madre de Dios (Peru e
Bolivia) , Grande (Bolivia) e Mamoré (Brasil e Bolivia) seus principais formadores (Figura
5}, sendo aqueles dois primeiros_os_mais importantes, respectivamente do ponto de vista
do transporte de sedimentos e de vazoes liquidas (Guyot, 1993).

e e e e —
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Figura 5. Diagrama unifilar mostrando os principais formadores do Rio Madeira quanto ao
fluxo de sedimentos (QS) e liquidos (Q). Fonte: Guyot (1993).

Apés a entrada em territério brasileiro até a sede do municipio de Humait3, o Rio Madeira
recebe ainda contribuicdes de relativa importancia dos rios Abun3, Jamari e Machado. E
importante notar que desde de 2012 encontram-se em operacao duas Usinas Hidrelétricas
(UHE) - Jirau e Santo Antonio, neste trecho do Rio Madeira, visando aproveitar os
desniveis fruto do presenca de zona de transicdo entre os terrenos geoclogicamente mais
antigos - Craton Neoproterozoéico, para os terrenos relativamente mais novos, de Bacias
Sedimentares Fanerozdicas. A presenca dessas duas UHEs tem causado discussio sobre
sua influéncia tanto a montante quanto a jusante no regime dos fluxos tanto de aguas
quanto de sedimentos do Rio Madeira.

{
Na 4rea de influéncia do presente estudo, trecho entre Humait4 e Carapanatuba (Figura 6),
tem-se lagos marginal ao canal principal, localizados em 4reas de varzea além da foz de
pequenos igarapés que do ponto de vista hidrolégico e sedimentolégico aportam pouco ao
fluxo total do Rio Madeira no que diz respeito aqueles parametros. Esta afirmacdo pode
ser comprovada pelos trabalhos de Martinelli et al. (1993), Guoyt et al. (1996), Filizola
(1999) e Filizola e Guyot (2009) além do que os valores de vazdo medidas em 5 pontos,
realizados para este estudo (ver mais adiante) mostram uma variacdo de
aproximadamente 1% na vazdo entre os pontos, o que para o tipo de medicdo estd
perfeitamente dentro da faixa de erro amostral (Filizola e Guyot, 1994).

No trecho em questdo no presente estudo, o Rio Madeira apresenta dire¢do geral N/NE,
locado em regido de varzea com trés trechos curvilineos na por¢io mais ao Norte da Area
e uma porg¢do mais retilinea na porgéo sul (proximidades de Humaita). Na porgdo do Rio
Madeira entre Humaitd e Carapanatuba, sio também identificadas 7 ilhas de tamanho
destacdvel na paisagem e inclusive a partir de imagens de satélite (LANDSAT),
aparentemente estabilizadas e geradas a partir de barras centrais e ou laterais. Também

em imagens de satélite é possivel identificar feicdes texturais que permitem identificar
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estrias relacionadas a canais antigos do rio principal e/ou de pequenos distributdrios, que” —_J
em alguns locais deram origem a lagos resultantes de meandros abandonados hoje dentro
da planicie de inundac¢do do Rio Madeira

Image Landsat
S € 13 Maplink
& Image © 2013 DigitalGlobe

Figura 6. Detalhe da area do estudo mostrando lagos marginais e espiras de meandros e de canais abandonados com ilhas
. formadas a partir de barras laterais e barras centrais. Fonte: Google Earth (2013).

v Rede Hidrométricas na Bacia do Rio Madeira

Para o presente estudo foi avaliada a rede de estagdes da rede hidrométrica da Agéncia
Nacional das Aguas - ANA (www.ana.gov.br) com medi¢do de nivel e em alguns casos
possuindo também dados de medigdo de vazao. Esta rede (Tabela 1 e Figura 7) apresenta
na Bacia do Rio Madeira um total de 17 estacdes com pelo menos 25 anos de dados,
condicdo necessdria e suficiente para a realizagdo do presente estudo segundo as
recomendacdes da WMO (1984). O periodo de dados utilizado em geral vai de meados dos
anos 70 até 2010. O periodo mais recente foi deixado de fora das andlises por falta de
disponibilidade no site da ANA em condigdes ideais de consisténcia para o processamento.
Adicionalmente foram também considerados dados da Base ORE/HYBAM (www.ore-
hybam.org). No entanto, face a localizagdo da 4rea de interesse foram analisados apenas
dados das estagdes no curso principal que podem ter influéncia na area do estudo, uma

e ______________________________
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vez que nenhum tributdrio de importancia contribui significativamente para o trecho é&“
questdo. De forma mais especifica foram tratados os dados da estacdo de Humaitd, com
mais detalhes, uma vez que esta estacdo controla a massa de 4dgua que flui no trecho de
interesse. De forma complementar foi analisada também a estagio de Porto Velho
impactada atualmente pela existéncia das Usinas Hidrelétricas (UHES) de Jirau e Santo
Antonio que entraram recentemente em operagdo. Os dados da estagdo de Porto Velho
tem alta taxa de correlagdao com aqueles de Humaita.Assim, o que ocorre em Porto Velho,
do ponto de vista hidrolégico, tem forte tendéncia de impactar na estacio Humaita.
Adicionalmente analisou-se também a estagdo de Manicoré, uma vez que esta a
semelhanca do par Porto Velho - Humait3, sofre, por sua vez, influéncia de Humaita e sua
analise serve para projetar uma linha de basede controle, uma vez que possiveis
alteragdes no trecho de interesse, poderiam ter influéncia nos dados de cota e/ou vazio
passiveis de registro na estagao de Manicoré. No entanto, vale destacar que a influéncia da
Estacdo de Manicoré no trecho em estudo é nenhuma. Ao contrario, o trecho em estudo é
que pode gerar modificagbes detectaveis naquela estacao.

Tabela 1. Rede de estagdes hidrométricas (FLU com medigdes de nivel e/ou vazido) na
bacia do rio Madeira.

ID | Estacdo Mnemonico | Rio

1 | Pedras Negras PEN Guaporé

2 | Vila Bela da St. Trindade | VST rio Guaporé
3 | Fazenda rio Branco FZR rio Branco
4 | Santa Isabel SAI rio Candeias
5 | Pimenta Bueno PIB rio Apedia

6 | Ji-Parana JIP Jiparana

7 | Tabajara TAB Jiparana

8 | Boca do Guariba BGA Aripuana

9 | Sucunduri SUC Sucunduri
10 | Nova Esperanca NVE rio Marmelos
11 | Abuni ABU Madeira

12 | Porto Velho PVH Madeira

13 | Humaitd HUM Madeira

14 | Manicoré MAN Madeira

15 | Fazenda Vista Alegre FVA Madeira

16 | Borba BOR Madeira

17 | Nova Olinda do Norte NOV Madeira
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Figura 7 . Rede Fluviométrica com as estacdes da Tabela 1, que tém dados consistentes e com séries historicas em torno de
30 anos de dados analisadas no presente estudo. Fonte: Muniz e Filizola, (2012).

v/ Andlise Situacional das Esta¢oes Hidrométricas e de suas Séries Historicas de
Dados na Regido do Estudo.

Seguindo o que foi explicitado no item anterior, a seguir sao apresentados em forma de
graficos e tabelas os resultados dos processamentos dos dados hidrolégicos existentes na
area do estudo, cujos detalhes de dados disponiveis encontram-se descritos na Tabela 2.
Vale destacar que maiores detalhes quanto aos metadados de cada estacdo serdo dados

guando da analise especifica de cada uma delas.
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Tabela 2. Metadados das estagbes hidrométricas analisadas na regido de estudo. Fonte:
Dados brutos ANA, processados e disponibilizados na base ORE/HYBAM. Os dados de
vazao estao com uma defasagem de um ano para menos.

Estacdo Mnemonico | Rio Dados disponiveis | Data Inicio Data Fim

Porto Velho | PVH Madeira Cota e vazdo 01/01/1908 | 31/12/2011
Humaitd HUM Madeira Cota e vazdo 01/01/1980 | 31/12/2011
Manicoré MAN Madeira Cota e vazdo 01/01/1980 | 30/12/2011

v'  Estac¢do de Humaita

A estacdo de Humaita esta localizada em frente a cidade de mesmo nome (Figura 8), num
trecho do Rio Madeira de curvatura suave o que permite a estagdo situar-se em trecho
relativamente retilineo de aproximadamente 10 quilometros de extensdo, com margens
relativamente estaveis onde apenas estrias marcando zonas de acumulagdo lateral sdo
visiveis, sobretudo a margem direita numa faixa cuja extensdo situa-se em torno dos 8
quilémetros. Nesta faixa existem alguns pequenos e raros lagos e a planicie de inundagéo é
relativamente estével. A margem esquerda, parte concava da curvatura suave o traballio
doe rio é maior e mesmo com relativa estabilidade desbarrancamento sdo naturalmente
possiveis. No trecho imediatamente a montante e a jusante nao ha tributarios que
contribuam significativamente para alterar demasiadamente o fluxo hidrico. Os dados
disponiveis indicam, a partir da analise da série historica, valores basicos de referéncia de
cota e vazao como indicado na Tabela 3.

T
e
Google ez

Figura 8. Imagem Landsat, mostrando o trecho do Rio Madeira que banha a cidade de Humaita em frente 4 qual situa-se a
estacio hidrométrica da ANA.
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Fazendo-se um corte transversal na regido de Humaita se percebe uma geomorfolo
relativamente complexa. O canal tem as margens sustentadas por terragos que se sucede
claramente para outros niveis e/ou outros terragos a margem direita até encontrar um
meandro abandonado, hoje constituindo um lago. A elevagao média indicativa da imagem
(Google Earth) é da ordem de 49 metros (+/- 9 metros).
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Data das Imagens: 4/9/2013 7°30'05.2475 62°59'18.9370 elev 50 m  altitude do ponto de visdo 13.41 km
Grafico: Min, Méd, M 3 40, 49, 59 m x

Tatals do periode a 130 km  Ganho/perda de glevagios 28.5 m, - 36,6 m Inclinacho maxima: 5.9% -36%  Inclinacio média 0.6% -0.4%

Figura 8b. Corte transversal na figura 8 na altura da cidade de Humaita mostrando aspectos gerais do relevo local. Fonte:
Google Earth (2013).

. Tabela 3. Valores bdsicos de referéncia para a estagao de Humaita para os dados existentes
no periodo estudado.
Cota maxima (cm) 2458| Vazao maxima (m3/s)| 51670| |
Cota media (cm) 1667 Vazao media (m3/s)| 20820
Cota minima (cm) 895 Vazao minima (m3/s) 2790
Amplitude maxima de Cota (cm) 1563 Amplitude maxima de vazao| 48880

(m3/s)

Razao de regularidade de cota 2,7| Razéao de regularidade de vazao 18,5
(Re) (Ra)
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A série histérica mostra falhas de continuidade no periodo de 1990 a 1994 onde com uso
do software HYDRACCESS se identificaram trechos de dados com mais de 30 dias de falhas
(cor cinza nos graficos das figuras 9 e 10). Estas falhas sao devidas a falta de observacao e
ndo a problemas nos dados originados por erros de medi¢dao. Porém, pela andlise do
restante da série, estas falhas ndo comprometem a andlise do presente estudo uma vez
que as tendéncias gerais interanuais se mantiveram (Figura 11). Os graficos de valores
maximos e minimos anuais(Figuras 12 e 13) indicam extremos hidrolégicos valores
medidos respectivamente nos anos de 1997 (cota maxima) e 2005 (cota minima).
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Figura 9, Série histérica de cotas didrias relativas na estagio de Humaita e os valores de referencia para o periodo estudado.
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Figura 10. Série histdrica de vazdes didrias calculadas para a estagido de Humaita e os valores de referencia para o perfodo
estudado.
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Figura 11. Cotas Médias anuais na estagdo de HUMAITA para a série de dados estudada
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Estagao : 15630000 = HUMAITA (Madeira)
Sensor : J-2 = Capteru Importé-COGAM
Cotas Minimais Anuais

1800

1600

Cotas Minimais Anuais (cm)

o & o {\ Ny -‘5 v: l - R T
R @5’ FESEES SIS @&@ n,ud;ﬂp:\ aﬂi S

o,
\a \’\ \'\ SR \'\ NP AN A N
FAMRANB AR d\\ WA A .\{\ S \(\‘ LSS .5\ ROy

Ano Calendario Falhas --> Azul =0 Verde =125, Larania=6a 15, Vermelho = 16 a 30, Cinza = >30

Figura 12. Cotas Minimas anuais na estagdo de HUMAITA para a série de dados estudada.

Estacgao : 15630000 = HUMAITA (Madeira)
Sensor : J-2 = Capteru Importé-COGAM
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Figura 13. Cotas Mdximas anuais na estagio de HUMAITA para a série de dados estudada.
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Os cotagramas e hidrograma médios, maximos e minimos (Figuras 14 e 15) permitem
conhecer como a envoltéria das medidas histéricas diarias extremas se comportaram no
periodo de analise.

Em relagdo as cotas se percebe uma quase equidistincia entre as curvas de maxima e
minima em relagdo a curva média. Ocorre uma reducéo significativa desse equidistincia
no periodo de cotas baixas e das minimas em relagdo a média, sobretudo. Esses valores,
conforme ja dito anteriormente, sdo relativos. Ou seja, a se¢do de réguas em questdo e
responsavel por dar as medidas de varia¢do do nivel d’agua ndo esta referenciada ao nivel
do mar, mas sim em relacdo a uma referencia de nivel local. Assim, os valores minimos
variam de pouco menos de 1000 cm até pouco acima de 2000 cm. Os valores maximos
variam de aproximadamente 1400 cm até valores proximos de 2500 cm. Esta envoltéria
pode servir como baliza de acompanhamento de variagoes posteriores. Em relacao aos
periodos de maxima e minima os meses de cotas mais altas sdo margo e abril. Ja o periodo
de valores mais baixos varia de agosto a outubro.
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Figura 14. Cotagrama de valores médios, maximos e minimos histéricos didrios

De forma diferente, os hidrograma de valores médios, maximos e minimos (Figura 15)
apresenta um comportamento mais heterogéneo quando comparado aos cotagramas da
Figura 14. O gréfico da Figura 15 se mostra com uma amplitude maior, refletindo a
diferenga da razao de regularidade de coas e vazoes ja indicada na Tabela 3. Ademais, a
curva de vazdes maximas e de vazdes minimas se afasta mais da média no periodo de
cheias que vai de marco a abril, do que no periodo de aguas baixas. O periodo de vazdes
altas coincide com o de cotas altas o que se da também no periodo de dguas vazdes baixas
de agosto a outubro. As vazdes maximas podem ultrapassar os 50 mil m3/s, o que
representa quase de 25% da vazdo média anual da vazdo do Rio Amazonas na foz. Ja no
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periodo de vazdes minimas o valor minimo pode chegar a ser inferior a 10% do valor
maximo, o que reflete a alta razdo de Rq, revelando uma grande irregularidade do regime
de vazoes para o Rio Madeira nesta localidade. Ou seja, o Rio tem uma forte oscilacio
sazonal de vazoes entre os seus periodos de maximas e minimas vazoes.

60000
50000
40000
30000 ——Maxima
—Média

-Minima

Vazdo (m3/s)

20000

10000

Figura 15. Hidrograma de valores médios, maximos e minimos histéricos diarios

Em relagdo as Cotas caracteristicas (Figura 16), ou seja, o niimero de dias em que o rio
permanece com uma determinada cota que caracteriza um periodo (numero de dias do
ano), no caso do Rio Madeira em Humait4, tem-se que 0 mesmo tem seu patamar de aguas
baixas estabilizado pouco acima dos 1000 cm, neste nivel permanece por cerca de 60 dias
aproximadamente. Ja o patamar de alta situa-se acima de 2000 cm, neste nivel
permanecendo por cerca de 30 dias. Vale destacar que em ambos os patamares os valores
anuais tenderam a uma forte aproximacdo. A diferenciagio entre os anos, com uma maior
defasagem entre eles, se deu no periodo intermediario que em geral dura +/- 270 dias
entre subida e descida das aguas.
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Figura 16. Grafico de cotas caracteristicas na estagcio de Humaitd. Cada cor representa um ano de dados do conjunto da série
analisada.

Ao observar as vazdes caracteristicas (Figura 17)se observa que os periodos sio
semelhantes aqueles identificados para as cotas. Porém no patamar de alta (>30.000
m3/s) hd uma maior dispersdo dos valores, ao contrario do periodo de baixa (<
10.000m3/s) onde os valores tendem a se concentrar entre pouco mais de 3.000m3/s até
10.000 m3/s. Ademais a dispersdo permanece nos periodos de subida e descida das aguas.
A declividade da curva de valores caracteristicos para cotas e vazoes é maior nesta tiltima
que na primeira.

A diferenciacdo do comportamento grafico entre cotas e vazdes em Humaitd pode estar
associada a geomorfologia local do canal, relativamente bem encaixado com uma segio
regular diminuindo a dispersdo lateral na planicie de inundagdo e compensando o
aumento da vazdo de forma regular no aumento da velocidade do fluxo.
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Figura 17. Grafico de vazoes caracteristicas na estagdo de Humaita. Cada cor representa
um ano de dados do conjunto da série analisada.

v Estag¢do de Porto Velho

A estacdo de Porto Velho (Figuras 18a e 18b) situa-se cerca de 220 quilometros a
montante da estagdo de Humaita. Monitora também um trecho retilineo, uma vez que esta
instalada no porto Graneleiro (HERMASA) da cidade, apds o meandro existente entre a
atual barragem da UHE Jirau e o Porto Cai n’agua. O trecho retilineo tem cerca de 10
quilometros e é na verdade a por¢ao de uma curva suave do rio. Este trecho encontra-se
encaixado entre margens relativamente mais antigas em termos comparativos aos

depdsitos aluviais recentes. Pequenos trechos apresentam barras de canal laterais, em
especial préximo ao inicio e final do trecho.

Fig. 18a. Situagdo geral da Esta¢do de Porto Velho a partir de imagem de satélite LANDSAT
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Figura 18b. Corte transversal do Rio Madeira ligeiramente a jusante da
Cidade de Porto Velho. A direita na imagem a pista do Aeroporto de
Porto Velho. O corte mostra aspectos gerais do relevo local.

Através de um corte transversal (Figura 18b) se pode verificar o canal do rio na porgio
central da figura. A margem direita do canal é sustentada por um terraco enquanto a
esquerda uma colina suave baliza o canal do rio. A elevagdo média indicativa tomada a
partir do Google Earth é de 68 metros (+/- 12 metros).

Do ponto de vista estritamente hidrolégico, assim como no trecho de Humaitd, neste
também ndo ha contribuigdes significativas de tributarios que possam gerar duvidas
quanto aos valores de vazio. Os dados desta estacdo s6 podem ser analisados até o ano de
2010 (Figura 19), uma vez que existem falhas na série de 2011 e 2012 em fungao das
modificagdes no leito causadas pelos trabalhos de construgdo da UHE Jirau ja estavam em
curso neste ano podendo gerar alteragdes nos dados. Notar que, na Figura 20, existem
apenas pequenas falhas (e.g. ano de 2006), mas que nido impedem que se verifique a
coeréncia com o regime geral.
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Série Histérica de Cotas em Porto Velho
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Figura 19. Série historica de cotas na estacdo de Porto Velho.

A estacio de Porto Velho possui forte relagio com a de Humaiti, o que faz-se
desnecessario uma analise mais profunda da série daquela primeira esta¢do, sendo
suficiente a analise em Humaita, uma vez que se conhece a influéncia de Porto Velho. No
entanto, do ponto de vista de monitoramento, é importante se ter acesso e conhecer o que
se passa naquela estagdo como suporte as operagoes no trecho do interesse deste estudo.
Para demonstrar a relacido hidrolégica e hidrométrica da estagio de Porto Velho com
aquela de Humaita sdo apresentadas (Figura 20 e 21) correlacdes entre os dados de cota e
vazio daquelas duas estacdes com as respectivas equagdes de regressao linear e o valor de
R2. Neste caso as equagdes das Figuras 20 e21 permitem com dados em Porto Velho
explicar 98% da variabilidade na estagdo de Humaiti. Com isso, se pode afirmar que o
hidrograma das duas estagdes sdo bastante semelhantes. As variagoes se devem a
oscilagdes de fluxo entrando e/ou saindo de dreas de varzea, além de contribuicoes de
eventuais tributarios, que por sua vez geram incremento na vazdo, no entanto
possibilitando que seja ainda possivel prever a vazdo em Humaitd a partir da vazdo
medida em Porto Velho. No entanto, cabe ressaltar que face as modificagées de fluxo a
serem geradas pela UHE Santo Anténio um monitoramento de vazdes em escala de tempo
mensal é recomendavel.
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Figura 20. Correlagdo e equagio de regressao linear entre os dados de cota das estagbes de Porto Velho e Humaita.
Ressaltando que ha uma relagdo cujo indice de regressiao R? é de 0,98.

Vale ressaltar que na relagdo entre cotas (Figura 20) a reta ndo é a bissetriz do plano entre
os eixos X e Y, 0 que ja é verdade para o caso das vazdes (Figura 21). Isto se da face ao fato
de as cotas serem arbitrarias e ndo absolutas, ou seja, ndo sdo tomadas em relagéo ao nivel
do mar, e face a fato de a vazdo ser uma grandeza conservativa, ou seja a vazio que passa
em Porto Velho, na auséncia de outras contribui¢des serd a mesma em Humaita e em
havendo contribui¢6es estas sdo apenas adicionadas aquela vazdo de Porto Velho.

PORTO VELHO X HUMAITA
60000

y=1,05x + 1.158,05

50000

HUMAITA (m¥/s)
§ 8 8

10000

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000
PORTO VELHO (m?/s)

Figura 21. Correlacdo e equacao de regressio linear entre os dados de vazio das estagbes de Porto Velho e Humaita.
Ressaltando que ha uma relacéo cujo indice de regressao R? é de 0,98 da mesma forma que em relagio as cotas.
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v’ Estacdo Manicoré

A estacdo Hidrométrica de Manicoré, tal qual a de Porto Velho estd fora do trecho de
estudo. No entanto, do ponto de vista hidroldgico permite identificar variacées que podem
ser geradas a montante, na area de estudo portanto. Sendo assim, o0 monitoramento desta
estagdo consiste numa espécie de ferramenta de controle, quanto ao que esta se passando
aguas acima e também eventuais efeitos de inser¢des realizadas nas margens e no leito do
canal fluvial nos trechos anteriores.

A estacdo localizada a frente da cidade, em meio ao atracadouro de embarcacdes tem
dados que puderam ser utilizados neste estudo no periodo de 01/01/1980 até
31/12/2011, porém com falhas nos anos de 1986, 1988, 1990 e 1991 (Figura 22). No
entanto, ndo foram falhas que significassem grandes entraves ao conhecimento do
funcionamento do Rio Madeira naquela localidade e em especial por que ainda
permitiram, a exemplo do que foi realizado com Porto Velho, estabelecer uma correlagdo
entre a estagdo de Manicoré com aquela de Humaita (Figuras ?? e 7?), onde mesmo tendo a
contribuicido de tributarios é possivel, através daquelas equagdes explicar entre 93% e
94% da variabilidade ocorrente em Manicoré, o que é bastante significativo.

Série Historica de cotas em Manicoré
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Figura 22. Série historica de cotas na estacdo de Manicoré com dados no periodo do estudo, apresentando falhas
especialmente nos anos de 1986 e 1990.
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Figura 23. Correlacdo e equacdo de regressdo linear entre os dados de cota das estacoes de Humaita e Manicoré. Ressaltando
que ha uma relagio cujo indice de regressio R? é de 0,93,
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Figura 24. Correlagio e equagio de regressio linear entre os dados de vazio das estagdes de Humaitd e Manicoré.
Ressaltando que hd uma relagio cujo indice de regressdo Rz é de 0,94 muito préximo daquele identificado em relagdo as
cotas.
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v Regime Hidrolégico do Rio Madeira na 4rea de Estudo

Face ao que foi apresentado anteriormente se pode constatar que o Rio Madeira no trecho
em questdo apresenta regime unimodal do tipo Tropical Austral (Molinier et al., 1996).
Este tipo de regime se caracteriza por um periodo de cheias fluviais no primeiro semestre
do ano e seca no segundo semestre. No caso da Bacia Amazonica este regime é em geral o
caracteristico dos rios tributdrios da margem direita do Rio Amazonas. Este regime se
encontra em oposi¢cdo aquele regime dos rios da Margem esquerda, notadamente o Rio
Branco, denominado de Tropical Boreal. A descarga especifica nestes rios da margem
direita e com regime do tipo Tropical Austral é da ordem de 5 a 25 lLsl1km?, em
contraposicdo ao trecho mais alto do Madeira, fora do Brasil onde estes valores situam-se
entre 15 e 40 l.s-1.km2. Deste modo o hidrograma médio apresentado anteriormente, para
a estacdo de Humaitd representa perfeitamente o regime do Rio Madeira no trecho
considerado.

v Comportamento dos principais pardmetros hidrolégicos E/OU hidraulicos na area
de Estudo

Para melhor caracterizar a regido de interesse do estudo em pauta realizou-se uma
campanha de campo para coleta de dados “in situ” com o uso de um Perfilador Doppler
Acustico de Corrente; do inglés, ADCP (Figura 25), entre os dias 26 e 28 de junho de 2013.

Figura 25. Equipamento para perfilagem acustica de corrente por efeito Doppler, (ADCP), marca RD Instruments com
frequéncia de 600kHz,utilizado nos levantamentos de campo. Fonte: RD Instruments Web site e ilustragio de procedimento
de medigdo de vazdo com ADCP no Rio Madeira. Equipamento instalado & esquerda da foto controlado por software em
computador (centro da foto). Foto: André Zumak

O equipamento utilizado tem grande aplicagdo na regido Amazoénica e inimeros testes ja
foram executados, sendo que atualmente o mesmo é largamente utilizado pelas Agéncias
governamentais (Filizola e Guyot, 2004, Filizola et al,, 2013). O ADCP emite sinais sonoros
em uma frequéncia conhecida através de seus 4 transdutores, que também escutam o sinal
de retorno (eco), apds serem parcialmente refletidos pelas particulas em suspensio na
agua que viajam a mesma velocidade da corrente. Assim, associando a velocidade das
particulas em suspensdo na agua, o equipamento determina também a profundidade e o
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caminho percorrido pela embarcagdo na qual ele é instalado e calcula em tempo real a
vazdo de um curso d’agua utilizando os elementos basicos medidos:

Largura, profundidade e velocidade da se¢d3o em vdrios perfis de medida ao longo da segao
transversal do canal do rio.

Os dados coletados por um ADCP muitos e diversos. Os principais resultados em relagao
ao solicitado no presente estudo s3o aqueles que refletem: a) o perfil das velocidades na
secdo transversal, b) o perfil de retorno do sinal acustico pelas particulas em suspensao
(correlacionavel com a nuvem de sedimentos em suspensdo na dgua) e c) a intensidade e
direcdo da corrente associada a segao do perfil transversal.

De acordo com o disposto acima, as atividades de campo consistiram no levantamento de
5 segdes transversais a jusante de Humaita (Figura 26) para avaliar as caracteristicas do
leito (perfil batimétrico), das vazdes e especialmente das velocidades (intensidade, diregao
e sentido). Adicionalmente os perfis de retorno do sinal actstico também foram obtidos,
mas serao comentados posteriormente, quando da discussao sobre o fluxo de sedimentos.
As secoes foram determinadas visando caracterizar o canal na area de interesse sob
caracteristicas gerais que dominam4 principais sub-trechos: i) Ilha Pupunhas; ii)
Moanense; iii) Trés casas e iv) Jumas-Bela Brisa. Os trechos serdo descritos a seguir para
as caracteristicas hidrolégicas e da geometri?ﬁidréulica local.
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Figura 26. Mapa do trecho de interesse e a subdivisdo em sub-trechos para o estudo com o uso do ADCP, RDI - 600 kHz em
perfis transversais assinalados em laranja na figura.
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v" Secdo Transversal 1 (ST 1), Trecho Humait4 - [lha Pupunhas

A secdo transversal de nimero 1 se apresentou no Google Earth sob uma forma regular.
Porém é preciso considerar que esta ferramenta tem uma preciséio baixa em especial para

sazonais e um erro de elevacao em geral da ordem de 10 metros)deve também ser
considerado. No entanto, os dados Google Earth sao 1mp0rtantes para a descricdo das
geoformas gerais que no caso indicam uma segdo encaixada com margens controladas por
colinas suaves e terragos onde figuras do tipo estrias de antigos canais, bem como marcas

de igarapés estdo presentes.
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Figura 27. Perfil Google Earth da ST 1. Indicativo do canal do Rio Madeira e de suaves colinas e terracos controlando as
margerns.

Com relagdo aos dados ADCP, no perfil transversal do rio, com uma precisdo da ordem de
centimetros, eles indicam uma segao transversal irregular face a proximidade da Ilha
Pupunha cujo perfil aparece na 1magem "ST1a. Dois canais se mostram bem evidentes,
sendo o maior situado a esquerda, porém a profundidade maxima esta situada na porgao a
direita atingindo para o periodo um valor maximo em torno de 12,50 metros. A vazao
registrada de 13.045 m?3/s, apresenta-se coerente com o hidrograma da regido
(parametrizado ao da estacao de Humaitd). Para a largura, obteve-se um valor médio de
1700 metros. Amostras de agua e sedimentos foram coletadas a 25%, 50% e 75% da
largura para as analises cu;os resultados sdo apresentados oportunamente mais adiante
no presente texto ji juntamente com a imagem do sinal de retorno do eco. As velocidades
conforme pode ser visualizado na imagem se situaram em torno de 1m/s (areas em
verde), eventualmente atingindo 1,5 m/s (dreas em amarelo) e raramente atingindo 2 m/s
(4reas em vermelho). A se¢do transversal executada no local teve diregao SE/NO ecom isso
evidenciou correntes de direcao média para NE com intensidades conforme o ja reportado.
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FL. N2

Cabe ressaltar que os vetores de velocidade (linhas azuis) se apresentam mais fortes
exatamente no canal 3 margem direita coerente com a por¢io de deteccdo de maiores
velocidades, apés uma pequena inflexdo nestas dire¢do causada pela proximidade com a
ponta da ilha.
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Figura 28a - Imagem ST!a com o Perfil Batimétrico e de dispersado de velocidade na se¢cdo ADCP
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Figura 28b. Imagem ST1b com o tracado percorrido pela embarcagdo de diregio SE/NO e a diregdo (NE) e intensidade das
correntes (<2m/s).

v' Secdo Transversal 2 (ST 2), Trecho Ilha Pupunhas - Moanense

A semelhanca da imagem anterior (ST1) a imagem Google Earth permite a identificacdo do
canal e das g.eofbrmas‘_ ,que controlam suas margens, que siao basicamente terragos
inclinados, mais elevados 2 margem esquerda e menos inclinados a margem direita em
especial nas proximidades do Lago Trés Casas (canto superior direito doa figura). A
elevagdo média no centro da imagem é de 46 metros (+/- 12 metros). Sio notaveis
variacOes texturais e de cor na imagem, relacionadas a estrias de provaveis canais pré-
existentes e/ou de porgdes onde se acumularam barras de canal hoje ja relativamente
estabilizados face a um canal de feigées quase retilineas.
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Figura29.Perfil Google Earth da ST 2. Indicativo do canal do Rio Madeira e de suaves cclinas e terragos controlando as
margens, com porgdes rebaixadas a margem direita nas proximidades do Lago Trés Casas.

Os dados ADCP revelam uma vazdo média de 14.159 m?®/s para uma largura média de
1.300 metros. A profundidade maxima no periodo foi de aproximadamente 15 metros
numa se¢do em forma de caixa com um talvegue a direita onde velocidades de quase 2m/s
foram encontradas. As margens, cortadas, sdo abruptas e ndo permitiram a embarca¢ao
maior proximidade, por isso aparecem como cortadas na imagem. O desenho do leito
reflete relativa e leve rugosidade mais intensa a margem direita indicando o efeito
causado pela intensidade maior das velocidades (Figura 30a).

Quanto a diregdao e intensidade das correntes, o Figura 30b mostra para um segao
transversal de dire¢do praticamente N45W, correntes de dire¢ao quase N45E, de
intensidade bastante homogénea, a ndo ser pela regido na faixa dos 25% da largura a
partir da margem direita (onde se localiza o talvegue), onde se registraram as maiores
velocidades.
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Figura 30a. Imagem ST2a com o perfil batimétrico e de dispersio de velocidades na segdo ADCP.
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Figura 30b. Imagem ST2b com o tragado percorrido pela embarcagdo de diregdo N45W/S45E/e a diregdo N45E e
intensidade das correntes

v Secao Transversal 3 (ST 3), trecho Moanense - Trés Casa

Neste trecho a secdo levantada mostra-se encaixada entre uma colina suave a esquerda e
uma sucessdo de terragos a margem direita, onde uma textura diferenciada e marcada por
estrias ddo indicativo de antigos trechos de rio ora abandonados e preenchidos por
sedimentos e/ou por agua formando pequenos lagos abandonados. Sdo indicativos da
presenca do canal do rio mais a direita de onde esta atualmente, bem como sio
testemunhos de sua dindmica meandrante nesta por¢ido do trecho. Barra em pontal é
verificada na porgdo céncava do canal a margem esquerda (parte centro/inferior da
figura). A elevacdo média do perfil é 50m podendo varia entr@iSSm e"63'ﬁ1‘ao longo do
mesmo. B
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Data das Imagens: 6/11/2013 7°00'26.00"5 62°48'47.85"0 elev: 38 m  altitude do ponto de visdc 11.07 km
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Figura 31. Perfil Google Earth da ST 3. Indicativo do canal do Rio Madeira e de suaves colinas e terragos controlando as
margens, com porgdes rebaixadas a margem direita, onde texturas diferenciadas indicam marcas de antigos canais hoje
preenchidos por lagos e sedimentos.

Os dados ADCP indicam, por sua vez. Um se¢éo transversal fluvial com cerca de 900m com
um talvegue 2 esquerda da se¢do e uma vazdo média para o periodo de 15.126 m®/s. Do
ponto de vista batlmetrlco a se¢ao mostra-se com uma forte mclma(,‘ao d esquerda até os

prlmelros 100m [da margem esquerda) e dai segue subindo de forma relativamente mais
suave para E_'margem direita, sendo que na por¢do central da se¢do apresenta uma
oscilagdo no perfil de cerca de 10 m. No ponto mais profundo a segéo alcanga 25m (Figura
32a). As correntes chegam com relativa concentragdo a 2m/s na regido do talvegue se
dispersando, porém de forma mais difusa, com valores ainda altos (entre 1 e 2m/s), para a
margem direita. A dire¢do do perfil transversal (sempre perpendicular ao canal do rio)
teve aqui direcdo NE/SW e as correntes, por sua vez, diregdo SE, além de serem bastante

homogéneas (Figura 32b).
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Figura 32a. Imagem ST3a com o perfil batimétrico e de dispersdo de velocidades na se¢do ADCP.
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Figura 32b. Imagem ST3b com o tragado percorrido pela embarcacio de diregio NE/SW, diregdo de corrente (SE) e
intensidade das correntes (<2m/s)

v' Secao Transversal 4 (ST 4), Trecho Trés Casas - Jumas - Bela Brisa

O perfil transversal Google Earth executado nas proximidades da ST 4 refletiu um trecho
onde o Rio Madeira tem entre suas margens e o canal uma variacdo altitudinal
correspondente de 29m a 63m. E notavel na imagem uma forte diferenciagio textural que
permite diferenCiangeomorfolégicas bem destacadas na paisagem e relacionadas
a antigos trechos do rio, lagos, canais (furos e pequenos parands) e pequenas marcas de
meandros, muitos dos quais hoje colmatados preenchidos por sedimentos e/ou por dgua,
neste tltimo caso formando lagos. Essas diferen¢as texturais encontram-se refletidas em
variagdes de relevo demonstradas no perfil transversal em ambas as margens e que se
mostram em planta como estrias ou espiras de meandro em alguns casos mais evidentes.
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Figura 33.Perfil Google Earth da ST 4. Indicativo do canal do Rio Madeira, cujas margens controlado por terragos e colinas.

Vale destacar o lago @ margem direita em trecho possivelmente de um canal abandonado.

A vazio média determinada via ADCP foi de 14.758 m*/s para um canal cuja largura total
foi de 1.300 m no periodo. A se¢ao mostra um terrago afogado a margem esquerda indo
até pouco cerca de 400 metros da largura do canal. O talvegue localiza-se mais a direita da
se¢ao, porém préximo“:éxmsua porgdo central. Do talvegue para a margem direita as
velocidades oscilam entre 1 e 1,5 m/s, por vezes chegando a 2m/s (pontos vermelhos na
Figura 34a). A margem esquerda as correntes sdo mis suaves e estdo raramente acima de
1 m/s. Em feral situam-se entre 0,5 e 1m/s.

‘ A secdo transversal determinada no levantamento para o presente estudo teve diregdo
NW/SE com correntes de intensidade perceptivelmente num crescente da margem
esquerda para a direita e de diregdo geral N45E (Figura 34b).
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Figura 34a. Imagem ST4a com perfil batimétrico e de dispersio de velocidade na secgiao ADCP
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Figura34b.Imgem ST4b com o tragado percorrido pela embarcagio de direcio NO/SE, diregio de corrente (NE) e
intensidade das correntes (entre 1 e 1,5 m/s)
v' Secdo Transversal 5 (ST 5), Trecho Jumas - Bela Brisa - Carapanatuba
‘ A sec¢do transversal ST 5 obtida da imagem retirada do Google Earth mostra o canal
b

encaixado entre geoformas que quando vistas em planta aparentam, pela textura, ser uma
planicie fluvial constituida de antigos canais marcados, hoje, por estrias com a presenca de
lagos formados naqueles antigos canais, agora abandonados, mas hoje consolidadas como
“terragos” preenchidos por sedimentos e/ou por dgua. A elevacdo no perfil varia entre 29
e 63 metros com um erro de +/- 10 a 15 metros. Este ponto marca o final da area de
interesse e situa-se imediatamente a montante da Ilha Carapanatuba.

e
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Figura 35. Perfil Google Earth da ST 5. Indicativo do canal do Rio Madeira e de terracos controlando as margens, com
porgoes rebaixadas 4s margens direita e esquerda. Em ambas as margens um diferenciagio textural proximal em relagao ao
canal indicam marcas de antigos canais hoje preenchidos por dgua (lagos) e sedimentos.

Os dados ADCP indicam uma se¢do em caixa do tipo quase retangular com uma vazio
média de 14.456 m?®/s, medida por ocasifo da realizagdo do presente estudo. A largura do
rio na época do levantamento foi de 1.100m. As velocidades, na faixa de 1,5m/s de
distribuem de forma bastante homogénea na se¢do que apresenta um profundidade
maxima de 15 metros, que se mantém na faixa entre 10 e 15 metros por mais de 80% de
toa a largura da s&?ﬁo transversal (Figura 36a). No tocante a direcao da segdo transversal

percorrida por embarcagao, esta é praticamente Norte-Sul, o que da a dire¢ao de corrente
um direcdo praticamente W-E (Figura 36b).
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Figura 36a. Imagem ST5a com o perfil batimétrico e de dispersao de velocidades na segao ADCP
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Figura 36b. Imagem ST5b com o tragado percorrido pela embarcagdo de direcdo N/S e a diregio (E) e intensidade das
correntes (~1,5 m/s).

v" Fluxo de Sedimentos na Bacia do Rio Madeira e no Trecho Estudado

O fluxo de sedimentos do Rio Madeira é dependente da relagdo entre o regime de vazdes e
aquele da concentragdo de sedimentos nas aguas do rio, onde uma relaﬁq do tipo QS=f(Q)
e QS=[MES]*C é discutida por Guyot (1993), Guyot et al (1996), Filizola (1999), Filizola
(2003), Filizola et al. (2011), Meade et al., (1979) dentre outros tantos autores. Segundo os
diversos autores o fluxo anual de sedimentos do Rio Madeira é da ordem de 200 milhdes
de toneladas no trecho entre Porto Velho e a foz deste no Rio Amazonas. No entanto, este
fluxo ndo é linear. E dado por pulsos, depende das relagdes com as zonas marginais do rio,
das relagdes de troca de matéria, erosdo e sedimentacdo entre o rio e sua planicie de
fluvial sazonalmente inundada.

O regime hidrolégico do Rio Madeira indica uma forte contribui¢do hidrica nos primeiros
meses do ano com pico entre margo e abril. 0 mesmo acontece com as [MES]. Tal fato faz
com que o fluxo de sedimentos seja alto justamente no periodo de aguas altas. H4 uma
defasagem muito pequena entre os picos das duas variaveis. E interessante notar que
quando em vazdes mais baixas o rio tem um comportamento da relagdo Q x [MES] linear
passando a uma relagdo em lago (histeresis) para vazdes maiores que 10.000 m3/s, isso
tomando-se a estacdo de Porto Velho como referéncia.
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Figura 37. Série de vazdes (Débit) e de [MES] da rede ORE/HYBAM (www.ore-hybam.org) mostrando comportamento
relativos das duas séries sobrepostas para a estagdo de Porto Velho. Fonte: Filizola (2003)
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Figura 38. Relagdo entre vazdo e [MES] indicando uma situacdo linear até vazées proximas de 10.000 m3/s e em laco
(histereses) para valores de vazdo superiores a 10.00m3/s para o Rio Madeira em Porto Velho. Fonte: Filizola (2003)™
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Na maioria o material transportado pelo rio sdao areias de fina a grossa (ver item mais
adiante neste texto). Material argiloso é identificivel em maior quantidade nas margens
como resultado de um processo de deposigdo lento e que acontece nas areas de planicie de
inundagao. No que diz respeito a composi¢ao das argilas transportadas pelas aguas do Rio
Madeira, pouco evidenciadas nas amostras coletadas para este estudo, Guyot et al, (2007)
indicam uma diminui¢ao da composigao ilita+clorita, sobretudo a partir de Humaitd no
sentido da foz com um aumento substancial de esmectita (Figura 39).
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Figura 39. Tipologia das argilas transportadas ao longo do Rio Madeira. Os pontos #127 e #133 sdo respectivamente
Humaita e a Foz do Rio Madeira. Fonte: Guyot et al. (2007)

Os dados ADCP relativos ao sinal de retorno dos pulsos acusticos (Backscatter), dados em
decibéis (dB) sdo passiveis de serem correlacionados com a carga de sedimentos em
suspensao transportada por um curso d'agua (Filizola, 2003 e Filizola e Guyot, 2004).
Assim, as imagens das mesmas 5 se¢des transversais ja discutidas para o topico hidrologia
e hidraulica, sdo apresentadas na Figura 40 de forma conjunta. A analise das mesmas
mostra uma distribuicdo bastante heterogénea entre as 5 se¢des transversais estudadas. A
Figura 40 também permite comparar a variabilidade na batimetria, assim como toda a
geometria hidraulica das se¢des extremamente varidvel no trecho de interesse. Tal
dinamica se justifica face a dindmica do rio Madeira. Rio dinamicamente bastante ativo.

Do ponto de vista hidrolégico possui um ciclo hidro-sedimentologico que funciona de
forma varidvel durante um mesmo ano hidrolégico. As imagens da Figura 40 tém
intensidades de cores variando do verde até o vermelho, passando pelo amarelo. Quanto
mais para o vermelho maior é o sinal de retorno (backscatter) do eco, o que significa,
teoricamente, uma maior concentragdo ndo diferenciada de sélidos em suspensdo. No
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entanto, os valores de concentragdo obtidos de amostras coletadas nas Secdes
Transversais (Foto 1) indicam praticamente um valor homogéneo variando de 210 a 250
mg/] (Tabela 4), com maiores concentragdes pontuais em ST1 e ST5. A média das [MES]
foi de 234 mg/l, com um coeficiente de variagdo de menos de 7%, o que pode ser
considerado como praticamente o igual ao erro.

Tabela 4. Resultado das analises de [MES] nas 5 se¢des levantadas, analisadas segundo
metodologia descrita em Filizola (1999) e Filizola (2003), metodologia também utilizada

pelo Observatério ORE-HYBAM (www.ore-hybam.org).
Secdo
Transversal [MES] em mg/I
sT1 241 Foto 1. Imagem
ilustrativa de
ST2 239 .
procedimento de
ST3 213 amostragem de
sedimentos em
5T4 224 . .
suspensao no Rio
STS 253 Madeira. Foto:
Valor médio 234

As secdes ST2, ST3 e STS sdo as que mostram maiores intensidades de eco nas imagens da
Figura 40. Isso se deve a uma provavel constricio do canal, o que faz com que as
velocidades aumentem localmente, para compensar a diminui¢ao da largura e manter a
vazao, aumentando também o desgaste junto ao leito e as margens favorecendo a um
maior concentracdo de particulas localmente. Nas demais se¢des, mais largas a
distribuicdo é mais difusa, fazendo um efeito de compensagdo também no que diz respeito
as [MES] causando pouca variabilidade. Esta variagdo também pode estar relacionada com
o tamanho das particulas transportadas, sendo as maiores preferencialmente mais
proximas ao fundo e as menores e/ou mais leves em suspensao. Este seria mais um
componente a trazer complexidade para explicar a diferenca nas imagens.

Face a andlise acima descrita e ao que visualmente permitem distinguir as imagens, o
trecho de estudo se comporta de forma bastante homogénea quanto as [MES], porém em
termos de pressdo sobre as margens o trecho entre ST2 e ST3 apresenta condi¢des de
maior sensibilidade, especialmente logo a jusante de ST3 onde numa curva hd uma
alargamento do canal com formacao de barras e ilhas, 0 mesmo parece se dar a jusante de
ST5., outro trecho também aparentemente mais sensivel, especialmente quanto as
margens.

e __________________________________________
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Figura 40. Se¢oes ADCP no trecho de interesse. Analise do sinal de retroespalhamento x sedimentos em suspensio.
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v Analise Quantitativa dos Sedimentos no Trecho Estudado

A andlise ora apresentada diz respeito ao estudo da granulometria dos sedimentos do leito
do Rio Madeira coletados no trecho de interesse (Foto 2). A granulometria é uma
propriedade fisica dos sedimentos que permite inferir aspectos relacionados ao tipo
material transportado pelo rio (e.g. areia, silte ou argila) e com isso inferir a velocidade e o
ambiente (deposicional, de transporte ou ainda, mais erosivo) do trecho em questao.

Foto 2. Amostrador de sedimentos de fundo (canto superior direito) e amostra coletada, acondicionada em embalagem
plastica para transporte para analise em laboratério. Foto: André Zumak,

Do ponto de vista ambiental, a granulometria influi na qualidade dos sedimentos. Uma
amostra com alta presenca de particulas finas tera mais facilidade na aderéncia de
contaminantes. Do ponto de vista biolégico a presenca de material fino, indica presenca de
matéria orgdnica propicia ao desenvolvimento da vida aqudtica. Em relacdo a
geomorfologia, permite conhecer aspectos da morfologia do canal e das condicionantes
relacionadas ao transporte de sedimentos etc.

A analise da granulometria determina os tamanho das particulas e a ocorréncia das
porcentagens desses tamanhos através da distribui¢do granulométrica. Para determinar a
distribuicdo granulométrica utiliza-se o processo de peneiramento para particulas
maiores que 2 mm, abaixo deste tamanho se utilizam metodologias mais sofisticadas como
a granulometria laser.

A técnica do peneiramento consiste em fazer passar o material pelo uma coluna de
peneiras previamente definidas tendo por norma o que recomenda a Associagdo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) e depois pesar o material que retido em cada peneira.

T e e e e ey
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J& na técnica do granuldmetro laser, utilizou-se em amostras de fundo e em suspensio
coletadas durante as medi¢des ADCP, em 3 pontos representativos de 25%, 505 e 75% da
largura da segdo transversal. A andlise foi realizada utilizando-se um granulémetro
Malvern 2000 (Convénio LAPA/UFAM - ORE/HYBAM - CPRM), cuja gama de medigdo € de
0,02 pm e 2000 pm, com uma velocidade de homogeneizacdo de 2300 rpm (revolugoes
por minuto).0 ensaio de analise granulométrica do material de fundo, seguiu o ditado pela
Norma ABNT/NBR 7181/82.

Tabela 5. Norma ABNT para classificacdo granulométrica. Valores em micrometros (um). G
(Grossa), M (Média) e F (Fina).

ABNT
PEDREGULHO AREIA
; SILTE AR
G | M | F G | M | F GRLA
60 20 6 2,0 0,6 02 0,06 0,002 1]

Seguindo a metodologia normatizada, supracitada, as amostras, coletadas no mesmo
periodo em que foram realizadas as medigbes de vazdao anteriormente apresentadas,
foram secadas a temperatura ambiente em local fresco e protegido de contaminag¢do. Em
seguida foram homogeneizadas e foram separadas entre 20 a 40 gramas de cada, para
serem passadas pela coluna de peneiras de 4mm, 2Zmm e 1mm. O restante foi utilizado
para a analise no granulémetro laser. Para as amostras com alto grau de material argiloso
(determinado pela plasticidade da amostras), foi utilizado dispersante hidréxido de s6dio
0,01N (NaOH).

Os resultados (Tabela 6) indicam que as amostras coletadas do leito fluvial, ST1 a ST3,
correspondem a material de tipo arenosos com presen¢a de particulas maiores que 500
micrometros. Os sedimentos de fundo tém uma baixissima porcentagem de material mais
grosseiro (cascalho) e ndo se encontraram particulas finas. Os sedimentos de ST4e ST5
variam de areias finas a grossas, igualmente sem presenca de finos sendo bastante
homogéneos nas se¢des.O valor do didmetro médio de referéncia (d50) variou nas se¢oes
estudadas entre 200 e 1000 pm. A razdo de referéncia (d60/d10) permitiu avaliar a ST3
como um ponto de maior heterogeneidade e variabilidade de grios no material do leito.
Este comportamento em ST3 pode ser explicado pela tipologia da segdo e pelo fato se a
secdo se encontrar em trecho de forte inflexdo do canal (curva acentuada), com algumas
ilhas e barras antes e depois do ponto de coleta. Assim, se pode intuir um trecho com
dindmica fluvial mais ativa relativo aos demais.

RUA 24 DE MAIO, 615 ALTOS, CENTRO - MANAUS/AM — CEP 69010-080 - E-MAIL coogam®@hotmailcom  Pag. 120

HPA

FL. N2




‘®
COOPERATIVA DOS GARIMPEIROS DA AMAZONIA - COOGAM~ = =
CNP] N2 84.479.088/0001-66. INSC. ESTADUAL 04290988-0. CADASTRO NO IBAMA N2 4092243

Tabela 6. Resultados da analise granulométrica do sedimento coletado do leito do canal.

Ponto Andlises Granulométricas
o, (1} i 45 A i
de b 4 Areia hAreia o ilite % Argila d10  d50 d60  d90 | d6o Classificagio
Cascalho Grossa Fina
200-60 /
Coleta >2000pm  2000-200 pm = 60-2pm <2pm (pm) (pm) {(um) {(pm) ABNT
¥ d10
ST1 2,60 97,00 0,80 - - 350 600 700 1060 2 Areia grossa sem finos mal
graduada
ST?2 1,40 91,00 730 ” B 250 500 550 1000 2 Areia grossa sem finos mal
graduada
ST3 5,80 94,00 0,14 . B 400 1000 1000 1100 3 Areia grossa sem finos mal
graduada
ST4 . 34,00 66,00 0,51 B 150 200 220 300 1 Areia fina a grossa, sem
finos mal graduada
ST5 " 83,14 16,85 _ . 210 300 320 450 2 Areai grossa a fina, sem
finos mal graduada
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v Andlises das Geoformas do Rio Madeira e da Foz de Seus Principais
Tributarios no Trecho Estudado

Este topico foi incluido para resumir os aspectos ja colocados sobre as geoformas
encontradas no trecho do estudo (Figura 41), utiliza-se em parte a metodologia de
classificagdo proposta por Iriondo (1986) e Latrubesse (1998), In: Geomorfologia do
Estado de Goias e Distrito Federal (2006). Assim, na regido sdo encontrados, basicamente
dois dominios: A) O canal do Rio Madeira: e B) A planicie de inundacao.

No dominio A) tém-se:

trechos retilineos,

trechos curvilineos sem ilhas,
trechos curvilineos com ilhas,
trechosretilineos com ilhas,
trechos retilineos sem ilhas

No dominio B) tém-se formas tiradas de analise textural de imagem:

trechos com espiras de meandro e/ou canais abandonados e barras de pontal,
trechos com barras de canais indiferenciadas

trechos com terragos sazonalmente inunddveis ou ndo

trechos com colinas suaves (barrancos) atuando como diques marginais
trechos com lagos marginais

Dentro do universo de dominios acima apresentados tém-se: importantes trechos de canal
com ilhas entre ST1 e ST2, entre ST2 e ST3 e entre ST3 e ST4. Os trechos retilineos mais
significativos encontram-se entre Humaitd e ST1, entre ST2 e ST3 e entre ST4 e ST5.
Curvas pronunciadas ocorrem na por¢ao mediana do trecho entre ST2 e ST4. Lagos
marginais ocorrem de maneira mais destacada entre ST2 e ST3 e entre ST4 e ST5. Lagos
menores ocorrem nos demais trechos, em geral ligados a trechos de canais e/ou meandros
abandonados. Texturas tipicas de migragdo de canais e de meandros abandonados sdo
mais significativas junto aos trechos de curvas, notadamente entre, um pouco a montante
de ST3 e ST5.

Pelo que ja foi anteriormente descrito e pelo acima identificado se pode dizer que o trecho
mais estavel é aquele entre Humaita e ST3. Os demais sdo relativamente menos estaveis e
a eles podem se associar com maior frequéncia a ocorréncia de movimentos de massa.

Formas da foz dos principais tributdrios ndo puderam ser identificadas de forma
significativa nas area, ndo havendo, por tanto, elementos para identificagdo. No entanto,
vale identificar a influéncia da forma do canal do Rio Madeira no modo arrefecimento de
eventos de cheias sazonais. A figura 42, mostra 4 exemplos (Porto Velho, Humaita,
Manicoré e Borba) com as cores do canal refletindo a expansdao da largura do rio
analisados por Muniz e Filizola (2103) para dois eventos (seca de 2005 e cheia de 2009).
Percebe-se que onde ndo ha muita variagdo na largura do canal (e.g. Humaita), se¢Ges mais
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estaveis e favoraveis a uma maior resisténcia a eventos de cheia. Ja em se¢oes com maior
variabilidade sazonal quanto a largura do rio (e.g. Manicoré) aqueles eventos tendem a ter
mais significancia em termos de area alagada e possiveis consequéncias aos ribeirinhos.

Figura 41 Referéncia para identificagdo das secoes e dos trechos
comentados com relagdo a geoformas, Fonte: Google Earth
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Figura 42 Influéncia da forma do canal do Rio Madeira no amortecimento de eventos hidrolégicos.Fonte:
Muniz e Filizola (2012)

v" Conclusoes e Recomendacoes

A regido do estudo, situada no canal do Rio Madeira, entre as cidade de Humaita e a
localidade de Carapanatuba, apresenta um hldrologla regular, com estagoes hidrométricas
oficiais da Agéncia Nacional de Aguas, interdependentes do ponto de vista hidrométrico e
cujos dados mostram um regime do tipo Tropical Austral com picos de cheia normalmente
acontecendo entre margo e abril. O pico de sedimentos em suspensao ocorre também no
mesmo periodo. O periodo de aguas baixas normalmente ocorre de setembro a novembro,
quando o fluxo de sedimentos baixa a niveis compativeis com as concentragoes
encontradas em rios de baixa carga como o Rio Negro. Na época do levantamento de
campo feito para o presente estudo, as concentragoes de MES estavam em cerca de 230
mg/l. A granulometria dos sedimentos de leito mostrou um ambiente com muita areia,
variando de fina a grossa, geralmente mal graduada.

Medigoes de vazao e determinagbes batimétricas mostram comportamento bastante
homogeéneo do ponto de vista do volume d’agua, para se¢oes cujas formas geométricas e as
medidas hidraulicas gerais sdo variaveis, mas tendo um papel de ajustar os fluxos, fazendo
com que na drea em questdo as medidas executadas no periodo de levantamentos “in situ”
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mostrassem homogeneidade de valores apesar de tratar-se de um trecho de mais de
100km.

Em sintese, as se¢Ges levantadas em periodo de descida das aguas do Rio Madeira,
mostram canais estdveis, correntes unidirecionais em cada secao, variaces na diregdo de
correntes vinculada tdo somente a mudangas na direcdo do canal. Os levantamentos “in
situ” e por imagem ADCP (Doppler) e de satélite, também mostram trechos com barras
laterais e em pontal vinculadas a processos de migragido do canal em tempos pretéritos e
vazdes variando entre 13.045 m3/s e 15.126 m3/s, com um valor médio da ordem de
14.308 m3/s e um coeficiente de variacdo em torno de 6%. Este coeficiente corresponde ao
coeficiente médio de variagio das medicbes realizadas em cada secdo e esta coerente com
o que o fabricante recomenda como variagdo admissivel para que se considere a média
como o valor de referéncia a ser adotado. Portanto se pode considerar que no trecho do
estudo a vazdo apresenta variacdo inexpressiva indicando uma quase auséncia de
perturbacdo gerada por algum tributario. Esta é uma caracteristica do trecho em questio
que pode ser tomada como algo muito especifico e também como uma linha de base para
futuras analises.

Ainda, a drea em questdo apresenta feigbes geomorfoldgicas coerentes com um canal de
rio ladeado por extensa planicie fluvial, solos argilosos (com esmectita substituindo
ilita+clorita) as margens com diques marginais e em alguns casos “barrancos” mais
elevados que estabilizam as areas marginais quanto a sofrerem efeitos de cheias (e.g.
Humaitd). Terragos fluviais e canais abandonados com formacio de texturas especificas
(espiras de meandros, etc.) em imagem de satélite também sido marcantes na paisagem.

Numa analise relativa entre os sub-trechos que compdem a drea de estudo, se pode
afirmar que as dreas prdoximas as curvas mais angulosas tendem a ser mais sensiveis a
processos de movimentos de massa. Assim, dadas as condi¢des de relativa estabilidade e a
farta bibliografia que da conta do regime hidro-sedimentolégico do rio Madeira tanto a
montante, quanto a jusante, além, obviamente do trecho de interesse, recomenda-se o
estabelecimento de um programa de monitoramento onde medi¢cdes e amostragens
semelhantes as aqui realizadas sejam realizadas de 2 a 4 vezes ao ano em periodos
distintos do ciclo hidrolégico, preferencialmente nos pontos aqui apontados.

Com o acima recomendado, deseja-se poder estabelecer um quadro evolutivo dos temas
em pauta subsidiando estudos de possiveis impactos durante as operacbes. Ademais, a
julgar pelo tipo de atividade econdmica proposta (lavra garimpeira), uma vez que a
mesma se dé dentro das normas estabelecidas pelos 6rgdos competentes, e dado o caréater
pontual com que tradicionalmente tém se estabelecido ao longo do rio Madeira, acredita-
se que os impactos sejam de menor monta, especialmente face a influéncia de
intervengdes antropicas feitas a montante, relativas a construgdo do complexo de Centrais
Hidrelétricas que a depender do modo operativo com que venham a desenvolver suas
atividades e face a relagdo demonstrada entre o trecho de montante (Porto Velho) e o de
jusante (Manicoré) podem impactar mais do que a lavra garimpeira, especialmente no
transporte de dgua e sedimentos, a curto e médio prazos e geomorfologicamente a longo
prazo.
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8.2 - Meio Biético
v Flora e Vegetacdo

A regido do rio Madeira que envolve os municipios de Humaita, Manicoré, Novo Aripuana
e Borba no Estado do Amazonas esta inserida dentro do dominio do bioma Amazo6nia
(Biomas do Brasil, IBGE, 2004). A Floresta Amazonica segundo CABRERA & WILLINK
(1973), trata-se de um territério biogeografico de clima predominantemente quente e
umido, coberto por vegetagdo densa e com uma abundante flora e fauna. Além de ser
formada pelo clima e prépria floresta gerencia o clima, pois, sem a transpiracao da floresta
a quantidade de chuva seria muito menor, provocando secas e facilitando incéndios
(RIBEIRO, 1999).

Geograficamente, a Floresta Amazdnica ocupa todo o Norte do Brasil, parte das Guianas e
Venezuela, leste da Coldmbia, Equador, Peru e Bolivia, representando cerca de 40% das
florestas tropicais do planeta (BDT, 1998). Esta vasta extensdo da Floresta Amazdnica
passando por diferentes topografias de terreno, clima, umidade relativa e tipos quimicos e
fisicos de solo, proporcionou a formacdo de diferentes coberturas vegetais. Estas
condi¢cdes abidticas favoraveis ao desenvolvimento das plantas resultaram numa
diversidade floristica extremamente alta, podendo se observar cerca de 300 espécies
arboreas por hectare, com mais de 10 cm a altura do peito (DAP). Isso representa um
niimero maior do que todas as espécies de arvores da Europa inteira (RIBEIRO, 1999).
Apenas na floresta Amazonica brasileira existem aproximadamente 22.000 espécies
(AB’SABER, 2006).

Segundo registros do PROJETO RADABRASIL - 1978, Mapa Fito-ecolégico, em relagdo a
vegetacdo nativa da regido onde se situa a area pleiteada para extragdo de ouro ao longo
do rio Madeira é definida como sendo de uma sub-regido bioclimatica, denominada de
Subtermaxérica Severa representada pelas Regides fito-ecologico de Floresta Tropical
Densa e Areas de Tensao Ecolégica com suas respectivas sub-regiées fito-ecolégica: Sub-
regido Aluvial da Amazonia de formacao Aluvial, planicie periodicamente inundada; Sub-
regido de Contato formacdes Edaficas (Formagoes Pioneiras)/ Floresta, de formacdo
aluvial e planicie.

No ambito regional, a cobertura floristica esta enquadrada na Floresta Tropical Densa,
sendo que em grande parte da regido em epigrafe é mais bem definida como pertencente a
Sub-Regido Aluvial da Amazonia. Compreende as planicies e os terragos fluviais, que
ocupam faixas de largura variavel, principalmente ao longo do rio Madeira. As espécies
vegetais que ocorrem neste contexto sdo em ordem decrescente: jutai- pororoca (Dialium
guianense), matamata branco, copaiba (Copaifera multijuga), muiratinga e arapiranga.

Segundo RIZZINI (1997), a expressdo Floresta Amazonica abriga, uma variedade de tipos
de florestas imidas dentre as quais destacou as matas de terra firme, matas de igapo,
caatingas do rio Negro e as savanas. A Floresta Ombrafila Aberta pode ser dividida em
diferentes formagdes e subformagdes, de acordo com o RADAMBRASIL e o IBGE, no caso
da area de estudo fazem parte as formacgdes:

]
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v" Floresta Ombraéfila Aberta Aluvial

Este tipo de floresta cresce em dreas de solos hidromérficos, rasos, mal drenados, em
terrenos planos de até 100 m de altitude e nas planicies de inundacio de rios com forte
sazonalidade. As arvores geralmente possuem porte mediano, algumas chegam a até 30 m
de altura, sao latifoliadas e sempre verdes. A Floresta aluvial apresenta com frequéncia um
dossel emergente, porém, devido a exploracdo madeireira, a sua fisionomia torna-se
bastante aberta, com até 30% de abertura. O sub-bosque geralmente é denso, com
dominancia do estrato arbustivo herbaceo, possibilitando pouca visibilidade.

As espécies arbodreas em geral apresentam casca lisa, tronco cénico e raizes tabulares,
sendo comum encontrar acai (Euterpe precatdria), paxiuba barriguda (Iriartea venticosa) e
paxiiba comum (Socratea exorrhiza), sororoca (Phenakospermm guianese), embatiba
(cecropia sp), dentre outras.

As florestas de areas inundaveis apresentam dossel com espécies emergentes e abertura
menor do que nas florestas abertas nao inundadas (até 20%). Na maioria das vezes o sub-
bosque é limpo. Os individuos arboéreos frequentemente apresentam raizes tabulares,
sendo que algumas espécies podem ser caducifdlias, como resposta ao excesso de agua,
como a Hevea spp. Sdo comuns espécies tolerantes a inundagdo, como Virela surinamensis,
V. crebinervia, Iriartea ventricosa, Euterpe spp, Mauritia spp.

v"  Floresta Ombraéfila Aberta das Terras Baixas

Esta formagdo encontra-se entre 42 de latitude Norte e 162 de latitude Sul, em altitudes
que variam de 05 até 100 m. A floresta se desenvolve sobre solos profundos e bem
drenados. O dossel é aberto em até 40%, podendo apresentar individuos emergentes. E
comum encontrar grandes quantidades de espécies de palmeiras e de cip6, devido a alta
luminosidade no sub-bosque. O sub-bosque geralmente é denso, com a presenca de
pequenas palmeiras (Geonoma spp., Astrocaryum mumbaca, Bactris sp.), Maranthaceae,
sororocas e guarimas. As espécies de palmeiras mais comuns encontrada no dossel sido
Attalea maripa, A. phalerata, A. martiana, geralmente mistas com espécies arbéreas como
castanheira (Bertolletia excelsa), caroba (Jacarandd copaia), louro (Ocotea sp), pinho
cuiabano (Schizolobium amazonicum) dentre outras.

Pode-se encontrar até 180 espécies e uma densidade que varia de 400 a 500 arvores/ha.
Esta formagdo é muito comum no estado de Rondonia, especialmente na zona de transicao
para a Floresta Ombréfila Densa.

v"  Floresta Ombréfila Submontana

Esta formagdo pode ser observada em toda a Amazonia, entre 4° de latitude Norte e 16° de
latitude Sul, situadas acima dos 100 m de altitude, chegando a alguns casos até 600 m, com
presencas de vales e ravinas. Estas florestas crescem sobre solos antigos, rasos,
fortemente intemperizados, com afloramento de rochas e seixos superficiais e em
topografias declivosas de até 402 Este tipo de floresta possui individuos emergentes no
dossel, podendo estar associadas a palmeiras e cip6s. Entre as palmeiras, destacam-se o

babagu !Attafea gha!erata!, coco cabegudo !A.mam'ana! e ina!'é EA.marfga!. Nos vales
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profundos, de dificil acesso, nas fontes d’dgua de rios que nascem nas serras é possivel
encontrar enclaves de vegetacdo higréfila com o aparecimento de individuos de acai
(Euterpe precatdria), sororoca e paxiuba (Iryantea exorryza). No dossel ocorrem espécies
arbéreas como o cumaru (Dipteryx odorata), margongalo (Hieronima laxiflora) e gema-de-
ovo (Poecilanthe effusa).

v" Floresta Ombroéfila Aberta Montana

Esta formacao é a mais rara da Floresta Ombrofila Aberta, pois, s6 é encontrada em
altitude situadas entre 600 e 2000 m e entre 4° de latitude Norte e 162 de latitude Sul.
Assim, esta formagdo fica restrita a poucos planaltos do sul da Amazonia e a algumas
serras do norte, apresentando fisionomias com palmeiras e principalmente com cipds (de
600 a 1000m com muitas arvores de grande porte).

v" Composicdo Floristica Geral

T e T e e T T T—]
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NOME VULGAR NOME CIENTIFICO FAMILIA
JUTAI PDRQROCA _Dialium guianese e z _ Caesalpiniaceae
MATAMATA BRANCO Lecythis idatimon Lecythidaceae
IEOPAIBAY e Copaifera multijuga Fabaceae
[MUIRATINGA Magquira sclerophylla Moraceae
E7AT57 S 1 simum Alicastrum Moraceae
Protium ﬁeptaphyﬂum March. ~ Burseraceae
Euterpe precatéﬁa Arecaceae
[PAXIUBA BARRIGUDA Bty Arecaceae
PAXIUBA COMUM Socratea exorrhiza. : L Arecaceae
FROROROCAY e o os ki ni g Phendkospermum guianese T  Arecaceae
; Cecropia pachystachya ' ' - Cecmapiceae'
Schizolobium amazonicum Fabaceae
CAROBA Jacaranda copa}'ﬁ : ' Bignoniceae
TEOURG: - [y o el Laurus nobilis L i REa R Lauraceae
CUMARU Dipteryx odorata = ' Fabaceae
WGONQT:xL(_') Hieronima laxiflora : ' 'Phyl'l'anthaéeae,
GEMA DE 0VO Poecilanthe effusa ' Leguminosae
"}EET{;TJ_——_“_"“ Attalea phalerata Arecaceae
W&w RS 10000 maripa Arecaceae
Wﬁ?ﬁnﬁ" A Butia capi‘ tata Arecaceae
IRETAT Manilkara bidentata ' Sap't-)taceae
FABIURANA -0 - = | Pouteria caimito Radlk Sap.(-)taceae“
Terminalia argentea = : Combretaceae
Protium heptaphyllum March, Burseraceae
Swartzia schomburgkii Leguminosae
Terminalia argentea Combretaceae
EABIEIRG. &= . Lucuma Caimito Sapotaceae
"MUIRAPIRANGA ey paraense Hub. ~ Moraceae
EMAGHED: e ol Licania oB;’ong:ﬁ:ah‘a 2 = Chysobalanaceae
ICAIORANA s Simaba cuspidata Spruce Simaroubaceae
m;ra% Couratari pulchra Sandw. Lecythidaceae
_E;f\] T e R R e Ar}acafdfum sprucednum ' ' Anacardiaceae
CEDRINHO Erisn;mr uﬁcfna&:m Warfn. L= Vochysiaceae
TANGELIMBRANCO ' Hyrﬁenof&biuﬁi complicatum Ducke : Leguminosae
W—_—_W Erisma uncinatum Warm. Leguminosae
ECARAIDE: e | Licania octandra Leguminosae
MIRI Bumelia N:;ém : Leguminosae
ABIEIRO. Lucuma Caimito ' : Leguminosae
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v Identificagdo do Material Botanico Coletado

A identificacdo botanica das espécies amostradas no Inventario Florestal da area em
referéncia foi realizada pela <Engenheira Florestal Keit Maciel da Gama>. Quando
necessario foi realizada consultas ao Herbario do INPA (Instituto de Pesquisas da
Amazonia).

JUTAI POROROCA

Dialium guianense (Aubl.) Sandw. Caesalpiniaceae

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA: Ocorre na margem de rios e nas capoeiras velhas nos
Estados de Mato Grosso, Amazonas, Pard, Pernambuco, Bahia, Minas Gerais, Espirito
Santo, Acre, Maranhio, Rondénia, Roraima e Amapd. Também nas Guianas, Suriname e
América Central.

DENOMINACOES VULGARES: Jutai-pororoca, jutaicica, jutai, pororoca, jutai-peba,
parajuba, jutai-mirim, pau ferro, quebra machado, jutai-preto.

CARACTERISTICAS GERAIS DA ARVORE: Arvore de médio a grande porte, chegando até
pouco mais de 30 metros e didmetro em torno de 50 cm. Apresenta pequenas sapopemas
na base, tronco reto e cilindrico, casca lisa, exsudando seiva avermelhada. Frutos sio
pequenos, globosos ou subglobosos, agridoces, comestiveis.

PRINCIPAIS USOS: Construgdo civil em geral, vigas, caibros. ripas, tabuas, tacos para
assoalhos, dormentes, postes, estruturas de pontes, cruzetas, cabos de ferramentas,
implementos agricolas, carroceria de caminhao, artesanato.
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MATAMATA

Eschweilera coriacea = Eschweilera odora/ Lecythidaceae

OUTROS NOMES COMUNS: Biriba, Biribi, Castanheira-das-aguas, Estopeiro, Ibibarana,
Marao-vermelho, Matamata, Matamata-branco, Matamata-ci, Matamata-preto, Mata-
vaqueiro, Morio-vermelho, Morriao-vermelho, Sapucaia-cheirosa, Tauari, Tauari-branco,
Tauari-preto.

CARACTERISTICAS GERAIS: Cerne/alburno: pouco distintos; Espessura do alburno: 7,0
cm a 8,0 cm; Cor do cerne: marrom-claro (7,5YR 6/4); Cor do alburno: cinza-rosado
(7,5YR 7/2); Camadas de crescimento: pouco distintas; Gra: direita; Textura: média;
Figura tangencial: destacada, causada pelas linhas vasculares; Figura radial: em faixas
longitudinais pouco destacadas, causadas pelas camadas de crescimento - e em linhas
vasculares destacadas; Brilho: ausente; Cheiro: imperceptivel; Resisténcia ao corte
manual: dura.

COPAIBA

Copaifera landesdorffi/ Leguminosae-Caesalpinoideae

DESCRICAO DA ARVORE: Arvore de grande porte com casca lisa, persistente, de 1 cm de

espessura, distinta das espécies do mesmo género pelo agradavel perfume da madeira
S —

RUA 24 DE MAIO, 615 ALTOS, CENTRO - MANAUS/AM — CEP 69010-080 - E-MAIL coogam@hotmailcom  Pag. 131



COOPERATIVA DOS GARIMPEIROS DA AMAZONIA - COOGAM
CNPJ N? 84.479.088/0001-66. INSC. ESTADUAL 04290988-0. CADASTRO NO IBAMA N° 4092243

(cheiro caracteristico das copaibas e forte odor de cumarina) e ainda pelo tamanho de
suas flores, que no caso sdao maiores. Produz um 6leo mais aquoso e claro, de odor mais
agradavel que das outras espécies, sendo empregado pelos seringueiros como combustivel
nas lamparinas.

HABITAT: Frequentemente na mata de terra firme do Alto Amazonas e do Parj, de
preferéncia em solo argiloso, raro (ai menos desenvolvido) na areia.

USOS COMUNS: Da madeira extrai-se um oleo empregado para fins medicinais e
fabricagdo de verniz. Fornece, também, pernamancas e ripas. Otima para carvio.

MUIRATINGA

Magquira sclerephylla/ Moraceae

CARACTERISTICA: arvore moracea (Noyera mollis) que fornece abundante latex,
resinoso, constituindo verdadeiro verniz natural.

JANITA

Brosimum Alicastrum/ Moraceae

e ———
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ABIURANA

Nome Cientifico: Pouteria caimito Radlk

Familia: Sapotaceae

CARACTERISTICAS GERAIS: Altura comercial de 9,01m, com o DAP (diametro a altura do
peito) igual a 51,41cm e com tronco retilineo.

ORIGEM: Para, Amazonas e Maranhdio.

DENSIDADE: Madeira pesada, com densidade a 12% de umidade de 930 kg/m3 e
densidade verde de 1.190 kg/m3.

SECAGEM: Muito rapida em estufa, apresentando pequena tendéncia a encanoamento
médio, a rachadura de topo forte e moderada tendéncia a torcimento médio. Neste caso
recomenda-se uma secagem mais lenta para se evitar ou diminuir esses defeitos.

DURABILIDADE: Baixa resisténcia a fungos e cupins.

PRESERVACAOQ:Madeira ficil de preservar sob pressio com creosoto (6leos solivel) e
com CCA-A (hidrossolivel).

USOS: Méveis, artigos domésticos decorativos, torneados, 1dminas, construgio civil, tacos,
chapas e outros.

S ———
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AMARELINHO

Nome Cientifico: Maclura tinctoria
Familia: Moraceae

OUTRO NOMES E ESPECIES AFINS: O nome Amarelinho é usado em Sio Paulo. No Rio
Grande do Sul é chamada de Canela-de-veado, assim como na Argentina, onde também é
conhecida por Hira-Oby ou Canela-amarilha.

DESCRICAO DA ARVORE: A espécie alcanga de 10 a20 m de altura com didmetro de até
50 cm. O tronco é reto com casca pardo-grisicea ou cinza e fissuras em placas
retangulares.

CARACTERISTICAS DA MADEIRA: A coloragio do cerne branco-palha-amarelado sofre
escurecimento para o tom de amarelo-claro-péalido, podendo inclusive apresentar
manchas claras. Sua superficie é lisa, lustrosa e com textura fina, a gra é direita ou
irregular, ndo tem gosto ou cheiro.

REGIAO DE OCORRENCIA: Sua regido de ocorréncia é desde o Rio Grande do Sul até o
Sudoeste de Sdao Paulo, muito encontrada nas bacias dos rios.

PROPRIEDADES FiSICO-MECANICAS: As propriedades fisico-mecanicas da madeira do
Amarelinho podem ser consideradas de medianas a altas. A retratibilidade volumétrica é
classificada como média. E madeira pesada e de resisténcia mecanica de média a alta.

COMPORTAMENTO DURANTE A SECAGEM: A literatura ndo registra informagdes
precisas sobre a secagem do Amarelinho.

TRABALHABILIDADE: Madeira dura, porém relativamente facil de trabalhar. Adquire
polimento brilhante.

INDICACOES DE USO: Virios sio os usos possiveis desta madeira, na construgio civil para
vigas, caibros, tacos, esquadrias, etc; em cabos de ferramentas, carrocerias de veiculos e
também na industria moveleira.

S
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ANGELIM AMARELO

Nome Cientifico: Andira Parviflora Ducke
Familia: Leguminosae

OUTROS NOMES COMUNS: Angelim, Angelim-amarelo, Angelim-aroeira, Angelim-branco-
pedra, Angelim-comum, Angelim-da-mata, Angelim-do-pard, Angelim-grande, Angelim-
macho, Angelim-pedra, Angelim-rosa, Mirarema, Murarena, Sucupira-amarela.

ARVORE: Altura Comercial: 9,7m; Didmetro (DAP): 65,30cm; Tronco: retilineo.

CARACTERISTICAS GERAIS: Cerne/alburno: distintos; Espessura do alburno: 2,0 a3,0 cm;
Cor do cerne: marrom-avermelhado-claro (5yr 6/4); Cor do alburno: marrom-muito-
palido (10yr 8/4); camadas de crescimento: distintas; Gra: revessa; Textura: grossa;
Figura tangencial: de aspecto fibroso acentuado, causado polo destaque de parénquima
axial e das linhas vasculares; Figura radial: de aspecto fibroso pouco acentuado, causado
polo destaque de parénquima axial e das linhas vasculares; Brilho: ausente; Cheiro:
imperceptivel; Resisténcia ao corte manual: dura.

DENSIDADE: Madeira de densidade média, com 13% de umidade tem 785 kg/m 3, verde
tem 1.210 kg/m3, seca muito rapidamente.

TRABALHABILIDADE: Processamento com plaina: facil; com lixa: facil, com torno:
regular; com broca: facil Acabamento com plaina: muito ruim; com lixa: ruim; com torno:
ruim; com broca: regular Superficie com plaina: arrancada e felpuda; com lixa: felpuda;
com torno: arrancada e felpuda; com broca: arrancada e felpuda

USO FINAL: Construgdo pesada, construgdo leve, embarcagbes, armacdo de moveis,
chapas, caixas e engradados e dormentes para construgdo ferroviaria
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ANGELIM BRANCO

Nome Cientifico: Hymenolobium complicatum Ducke
Familia: Leguminosae

OUTROS NOMES COMUNS: Angelim, Angelim-amarelo, Angelim-aroeira, Angelim-
branco, Angelim-comum, Angelim-da-mata, Angelim-do-para, Angelim-grande, Angelim-
macho, Angelim-pedra, Angelim-rosa, Mirarema, Murarena, Sucupira-amarela.

ARVORE: Altura Comercial: 9,7m; Didmetro (DAP): 65,30cm; Tronco: retilineo.

CARACTERISTICAS GERAIS: Cerne/alburno: distintos; Espessura do alburno: 2,0 a3,0 cm;
Cor do cerne: marrom-avermelhado-claro (5yr 6/4); Cor do alburno: marrom-muito-
palido (10yr 8/4); camadas de crescimento: distintas; Gra: revessa; Textura: grossa;
Figura tangencial: de aspecto fibroso acentuado, causado polo destaque de parénquima
axial e das linhas vasculares; Figura radial: de aspecto fibroso pouco acentuado, causado
polo destaque de parénquima axial e das linhas vasculares; Brilho: ausente; Cheiro:
imperceptivel; Resisténcia ao corte manual: dura.

DENSIDADE: Madeira de densidade média, com 13% de umidade tem 785 kg/m 3, verde
tem 1.210 kg/m3, seca muito rapidamente.

TRABALHABILIDADE: Processamento com plaina: facil; com lixa: facil; com torno:
regular; com broca: facil Acabamento com plaina: muito ruim; com lixa: ruim; com torno:
ruim; com broca: regular Superficie com plaina: arrancada e felpuda; com lixa: felpuda;
com torno: arrancada e felpuda; com broca: arrancada e felpuda

USO FINAL: Construgdo pesada, construcdao leve, embarcacdes, armag¢ao de madveis,
chapas, caixas e engradados e dormentes para construgdo ferroviaria
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BALATA

Nome Cientifico: Manilkara bidentata
Familia: Sapotaceae

Design. Comum as plantas do gén. Sideroxylon, da fam. das sapotaceas, nativas da
Amazonia, e das quais se extrai balata (latex) de qualidade inferior; balata, rosadinha
arvore que atinge até 50 m (S. resiniferum), de folhas oblongas e pequeninas flores
esverdeadas arvore (S. cyrtobotryum) de folhas obovadas ou elipticas e diminutas flores
globosas.

BREU

Nome Cientifico: Protium heptaphyllum March.
Familia: Burseracea

NOMES COMUNS: breu, breu-branco, breu-mescla, almecega-brava, almecega-verdadeira.
PARTE UTILIZADA: resina

DESCRICAO: A familia breu compreende mais de 800 espécies tropicais, vulgarmente
denominadas copal. O Breu branco, ou breu verdadeiro, é 0o mais comum e o mais
utilizado. E uma arvore de porte médio, entre 20 e 30 metros, e cuja madeira é utilizada na
construgdo civil e no fabrico de varios objetos.

Suas numerosas flores sdo de cor creme e seus frutos, que medem de 1 a 1,5cm de
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didmetro, variam entre o esverdeado, amarelo e vermelho escuro. Os frutos sio muito'
aromaticos e muito apreciados pelos povos da floresta.

O breu produz uma resina, como uma reagdo de defesa, apds o ataque de um inseto que
deposita suas larvas sob a casca da arvore. Esta resina é coletada manualmente pela
populagdo local, sob a arvore ou sobre o tronco, por conta de suas diversas utilizacées. A
depender da espécie do breu, a consisténcia, a cor e o aroma variam sensivelmente.
Podemos encontrar esta espécie por toda a regido amazobnica e as outras espécies do
mesmo género na floresta atlantica brasileira. Esta arvore cresce nas dreas de terra firme,
em solo arenoso e argiloso, abundante em matéria organica.

UTILIZACOES TRADICIONAIS: Na Amazbnia, a resina do breu é queimada para afastar os
mosquitos e outros insetos. Ela serve também para impermeabilizar as embarcagoes,
como um verniz natural. Em fitoterapia ela é utilizada para tratar doengas venéreas e
males da cabeca.

UTILIZAGOES ATUAIS: A resina do breu é industrialmente utilizada para a fabricagio de
verniz, velas para iluminagdo e repulsivas de insetos. Seu 6leo essencial é largamente
empregado na indistria cosmética e de perfumes e também para a produ¢do de produtos
de higiene.

O 6leo essencial do breu branco é incolor. Além das suas propriedades anti-inflamatdrias,
ela é utilizada no tratamento das dores reumadticas e musculares, das infec¢des das vias
respiratorias e picadas de insetos. Na aroma terapia ela é empregada para a limpeza fisica
e energética. Ela possui uma agdo estimulante e ajuda a concentragao.

UTILIZACAO RECOMENDADA: Em um frasco de 30 ml de éleo neutro ou 6leo de
Andiroba, diluir 1 a 3 gotas de 6leo essencial de breu. Misturar bem e aplicar sobre a pele.
Para aromatizar o ambiente, misturar duas gotas diluidas em alcool com 150 ml de agua.

CAJUI
Nome Cientifico: Anacardium spruceanum
Familia: Anacardiaceae

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA: Ocorre em florestas primdrias no médio rio Xingu e
Tapajo6s, Manaus, Estado do Par4, sul de Rondénia, Bolivia.
DENOMINACOES VULGARES: Cajui, caju da mata, boskasjoe, boeel-kasjoe.
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CARACTERISTICAS GERAIS DA ARVORE: Arvore de 25-35m de altura, tronco reto,
cilindrico, medindo até 1 metro de diametro. A casca € lisa, superficialmente escamosa,
vermelho-escura, exsudando resina vermelha aromatica.

CARACTERISTICAS GERAIS DA MADEIRA: Madeira leve (0,50 a 0,55 g/ ¢cm3); cerne
castanho, alburno mais escuro com manchas amareladas, pouco lustrosas; gra regular;
textura média; cheiro e gosto imperceptiveis. Madeira facil de trabalhar. A madeira é dificil
de serrar, com secagem moderadamente lenta, (aproximadamente 15 dias), tendéncia
para rachaduras, acanoamentos, torceduras e endurecimentos moderados. E facil de
preservar, obtendo-se penetracdo total e uniforme de preservaste.

DESCRICAO ANATOMICA MACROSCOPICA: Poros visiveis a olho nu, poucos, pequenos e
médios, solitarios e geminados (2-3); vazios, as vezes obstruidos. Linhas vasculares
profundas e retilineas, bem destacadas. Raios no transversal muito numerosos, finos,
visiveis somente sob lente, regularmente distribuidos; na face tangencial sdo visiveis
apenas sob lupa, dispostos irregularmente, vazios, alguns obstruidos.

PRINCIPAIS USOS: Caixotaria, construgdes leves, carpintaria em geral, méveis populares,
molduras, acabamentos e divisorias, estacas e mourdes.

CARAIPE

Nome Cientifico: Licania octandra
Familia: Leguminosae

OUTROS NOMES COMUNS: Caraipé, Caraiperana, Caripé, Cariperana, Milho-torrado-
mirim, Uxi-do-igap6, Uxirana.

ARVORE: Altura Comercial: 5,40m; Didmetro (DAP): 43,30cm - (DAS) 51,0cm; Tronco:
retilinio; Sapopema: de baixa a 1,80m.

CARACTERISTICAS GERAIS: Cerne/alburno: pouco distintos; Espessura do alburno: 2,0 a
9,0cm; Cor do cerne: marrom-amarelado (10YR 5/4); Cor do alburno: marrom-claro
(7,5YR 6/4); Anéis de crescimento: indistintos; Gra: direita; Textura: média; Figura
tangencial: ndo apresenta; Figura radial: ndo apresenta; Brilho: ausente; Cheiro: indistinto;

Resisténcia ao corte transversal manual: Moderadamente dura.
e —
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PRESERVACAO: O alburno da madeira é ficil de preservar com creosoto (6leos solivel) e
moderadamente facil de preservar com CCA (hidrossolivel).

SECAGEM EM ESTUFA: Rapida (6,3 dias), apresentando rachaduras fortes, tendéncia
média ao encanoamento forte e ao torcimento médio. Programa utilizado: SUAVE.

USO FINAL: Constru¢do pesada, construgdo leve, méveis e artigos domésticos decorativos
e torneados.

CEDRINHO

Nome Cientifico: Erisma uncinatum Warn.
Familia: Vochysiaceae

O cedrinho é uma arvore de copa piramidal a colunar muito utilizado na ornamentagao
urbana, principalmente podada, adquirindo porte arbustivo, para uso em sebes.

Apesar do nome popular "cedrinho”, é na verdade um cipreste. Sem podas alcanga de 20
a30 metros de altura. Suas folhas sdo em escamas, ovaladas, acuminadas, aromaticas,
perenes e de cor verde-acinzentada. Por se tratar de uma espécie mondica, apresenta
flores masculinas e femininas na mesma planta. As inflorescéncias femininas sdo cones
globosos e axilares, enquanto que as masculinas sdo cones cilindricos e terminais. Os
frutos apresentam 6 a 8 escamas apiculadas e tém cor cinza-esverdeada quando imaturos,
sendo que a medida que amadurecem se tornam marrons. As sementes Si0 marrons,

pequenas e aladas.

Esta é uma bela conifera para pracas e parques, onde a forma natural de sua copa pode se
desenvolver plenamente e ser apreciada. Mas a natureza fez este cipreste versatil, de
ramagem ramificada, densa e tolerante a podas, na medida para a formacao de 6timas
cercas-vivas. Além disso, é também bastante apropriado para a formagdo de quebra-
ventos em fazendas, onde protege cultives e criacBes. Produz madeira clara, leve e de
baixa densidade, porém de textura fina e alta estabilidade dimensional (nio encolhe,
empena ou racha). Ao contrario do alburno, o cerne apresenta excelente durabilidade, o
que justifica seu uso em aplicagdes nobres como na industria naval e moveleira.

Deve ser cultivado sob sol pleno, em solo permeavel e irrigado periodicamente nos
primeiros anos apés implantagdo. Planta tropical de altitude aprecia o clima ameno, a
umidade ambiental e ndo é indicado para regides litoraneas ou de altitude menor que 600
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metros. Rustico, vai bem em solos pobres, rasos ou erodidos e é tolerante a poluigéo,
ventos e periodos curtos de estiagem. Ndo resiste ao frio intenso. Multiplica-se por
sementes.

CUMARU

Nome Cientifico: Dipteryx ferrea Ducke
Familia: Leguminosae

NOME COMERCIAL: BRASIL: baru, champanhe, cumaru-da-folha-grande (AM ), cumaru-
ferro, cumbari ( AM ), ipé-cumaru, sarrapia ( AM ), tonka, ebo.

ORIGEM: Arvore de grande porte, ultrapassando 30 m de altura; casca lisa, amarelada;
fuste reilineo e cilindrico, com presen¢a de sapopemas, de didmetro que alcanga até um
metro. De 1 m de altura.

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS: Arvore de grande porte, apresentando um fuste
ligeiramente tortuoso, superior a 60 cm de didmetro com casca lisa esverdeada, com
0,5cm de espessura, apresentando uma resina incolor viscosa, sapopema de até 1,0m de
altura. Madeira muito pesada.

Na 4rea comercial geralmente a altura chega a 8,80 m, com o DAP (didmetro a altura do
peito) igual a 49,80cm e com o DAS (didmetro a altura da sapopema) igual a 60,20cm, com
tronco retilineo e tortuoso e com sapopema de baixa a 2,40 m.

DENSIDADE: Madeira pesada, com densidade a 12% de umidade de 1.080 kg/m3 e
densidade verde de 1.280 kg/m3.

SECAGEM: Secagem ao ar livre relativamente lenta. Secagem em estufa rapida,
apresentando tendéncia a torcimento médio.

TRABALHABILIDADE: Dificil processamento mecanico, porém permite excelente
acabamento no torneamento. Acabamento ruim nos trabalhos de plaina e lixa.
DURABILIDADE: Resistem a fungos, insetos e brocas marinhas. Quando utilizado como

_____________________________________ ]
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dormentes em solos bem drenados, sua durabilidade varia de 10 a 22 anos.

PRESERVACAQ: O cerne nio é tratadvel com creosoto (6leos soltivel) e nem com CCA-A
(hidrossolivel), mesmo em tratamentos sob pressao.

USOS: Construgdes externas e internas, assoalhos, embarcagbes, laminados decorativos,
molduras, torneados, cabos de ferramentas e outros.

GARROTEIRO

Nome Cientifico: Terminalia argentea
Familia: Combretaceae

OUTROS NOMES COMUNS: Amora, Baba-de-boi, Balsamo-de-tapume, Batinga-branca,
Borddozinho, Carne-d'anta, Garrote, Leiteiro, Mururezinho, Pam3, Pau-cuia, Quiri, Quiri-
de-leite, Quiri-preto.

ARVORE: Altura Comercial: 7,0 m; Didmetro (DAS): 47,80 cm; Tronco: retilineo; Altura da
sapopema: 2,20 m.

CARACTERISTICAS GERAIS: Cerne/alburno: indistintos; Cor do cerne: marrom-muito-
palido (10YR 7/4); Cor do alburno: marrom-muito-palido (10YR 7/4); Camadas de
crescimento: pouco distintas; Gra: direita; Textura: fina; Figura tangencial: em forma de U,
causada pelas camadas de crescimento - e em linhas vasculares pouco destacadas; Figura
radial: destacada, causada pelas linhas vasculares e pelo contraste dos raios; Brilho:
moderado; Cheiro: imperceptivel; Resisténcia ao corte manual: moderadamente dura.
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LOURO AMARELO

Nome cientifico: Ocotea sp.Familia Lauraceae

OUTROS NOMES COMUNS: Louro, Louro-amarelo, Milho-torrado-de-folha-miuda.

ARVORE: Altura Comercial: 11,90: Didmetro (DAS): 52,2cm; Tronco: retilinio; Sapopema:
podendo atingir até 3,60m.

CARACTERISTICAS GERAIS: Cerne/alburno: distintos; Espessura do alburno: 3,0 a 4,0cm;
Cor do cerne: marrom-amarelado escuro (10YR 4/4); Cor do alburno: marrom-amarelado
(10YR 5/8); Anéis de crescimento: poucos distintos; Gra: cruzada irregular; Textura:
média; Figura tangencial: em manchas longitudinais irregulares causadas por anéis de
crescimento; Figura radial: causada por raios destacados; Brilho: moderado; Cheiro:
agradavel; Resisténcia ao corte transversal manual: dura.

USO FINAL: Construgdo pesada, construgdo leve, embarcacoes, torneados e chapas.

Além destas espécies temos outras, como o Miriri (Bumelia Nigra, Familia Leguminosa).

Significado: Mirim ou miriri é o nome popular de uma planta da familia das Sapotaceas.
Trata-se de um arbusto ou 4rvore de pequeno porte, de madeira muito dura e latex leitoso.

OUTROS NOMES E ESPECIES AFINS: Morrio (Tauari), nome cientifico (Couratari
pulchra Sandw, Familia Lecythidaceae); Imbirema, Estopeiro, Toari, Tauari-Amarelo,
Rauari-Morrao. Outras espécies do género Couratari (C. guianensis, C. pulchra, C. sfellafa e
C. ofigantna) possuem madeiras semelhantes, sendo também comercializadas com o nome
de Tauari.

NOMENCLATURA ESTRANGEIRA: Bounaro, Coatari, Coco Cabuyo, Guarataro, Inguipipa
(Colémbia)

DESCRICAO DA ARVORE: Altura comercial variando de 9 al6 m com didmetros entre 50
e
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a75 cm; possui sapopemas com até 10 m de altura. Tronco reto e cilindrico, com casca lisa
e levemente fissurada.

CARACTERISTICAS DA MADEIRA: Cerne e alburno indiferenciados quanto a cor, branco-
palha levemente rosado. Gra direita, textura média; superficie lisa ao tato e ligeiramente
lustrosa; cheiro e gosto imperceptiveis. Em algumas espécies a madeira apresenta cheiro
desagradavel e forte, que se manifesta poucos dias ap6s o corte.

REGIAO DE OCORRENCIA: As varias espécies do género Couratari encontram-se
dispersas por toda a regido Amazdnica.

PROPRIEDADES FiSICO-MECANICAS: As caracteristicas da madeira de Tauari permitem
classifica-la como de massa especifica, resisténcia mecanica e retratibilidade médias.

TRABALHABILIDADE: A madeira de Tauari é moderadamente macia ao corte,
apresentando um bom acabamento, apesar de a superficie ficar as vezes com aparéncia
felpuda. Algumas espécies possuem silica, o que contribui para desgastar a afiacdo das
ferramentas.

INDICACOES DE USO: Painéis compensados, embalagens, pecas encurvadas e torneadas,
moveis de uso geral e partes interiores na construgao civil (caixilhos, esquadrias, forros,
rodapés, lambris e similares). E usada ainda na fabricacdo de artigos de esporte e
brinquedos, lapis, palitos de fosforos, bobinas e carretéis.

No ambiente aquatico verificou-se a presenc¢a de macréfitas, vegetal comuns nos rios da
Amazonia. A macrofita aquatica é uma espécie de vegetal de origem terrestre que migrou
para as zonas alagadas e consequentemente para o leito dos rios devido sua facil
adaptacgdo a diversos tipos de ambiente. Classificam-se, devido ao seu grande ntimero de
espécies, em 5 grupos diferentes: emersa (folhas emersas); submersas livres; submersas
enraizadas e flutuantes.

No rio Madeira tem-se um grande desbarrancamento das margens em virtude da
velocidade do rio, logo, a presenca de macrafitas ocorre nas areas de remanso e descendo
na correnteza do rio. E comum se verificar a presenca desse tipo de vegetacdo flutuante
descendo na correnteza do rio. As espécie de macrofita observadas foram: Eichhornia

crassipes e Salvinia, popularmente conhecida como aguapé; macréfitas flutuantes como
o mureru, alface d’agua, orelha d'agua (Eichhorniacrassipes, Pistiastratiotes,
Sauviniaauriculata, Ceratophyllumdemersum, Caperoniacastaneifolia e
Ceratopterispteridoides), capins aquaticos, tais como: membeca,canarana, rabo-de-
cavalo (Paspalumrepens, Echinochloapolystachya, Hymenachneamplexicaulis) As
macrofitas sdo muito comuns nos corpos d’agua da Amazonia.
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Macréfita - (Eichhornia crassipes)

Tabela 1. Espécies observadas e identificadas ao longo do rio Madeira, AM.

e e

Mureru, alface d’agua, orelha d'agua.

Membeca,canarana, rabo-de-cavalo.

Murim e feijdo bravo

Mata-pasto e Maria-fecha-porta
Matamata branco

Copaiba

Muiratinga

Seringueira

Munguba

v/ Fauna

Eichhorniacrassipes,
Salviniaauriculata, Ceratophyllumdemersum,
Caperoniacastaneifolia e Ceratopterispteridoides

Paspalumrepens, Echfnoch!bapofystacﬁya,
Hymenachneamplexicaulis

Paspalumfasciculatum, Phaseolusvulgaris,
Cynodondactylon, Sida acuta

Senna reticulata e Mimosa pudica.
Eschweileracoriacea
Copaiferamultijuga

Magquira sp.- Moraceae

Hevea brasiliensis

Pseudobombaxmunguba

A Floresta Amazonia ¢ a maior floresta tropical do mundo e abriga um tergo da
diversidade biolégica mundial. Além disso, apresenta a maior diversidade faunistica do
planeta, sendo que 80% da ictiofauna, 50% da avifauna e 40% da mastofauna da Regido

Neotropical encontram-se nesse Bioma. Até o momento, foram registradas 270 espécies
= -
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de peixes, 126 espécies de anfibios, 723 espécies de aves e 210 espécies de mamiferos
(MARTINS et al.,, 2007). Porém, pesquisadores sdo unanimes em afirmar que essa riqueza
€ muito maior, sendo necessarios mais estudos em relagio a esse Bioma.

As acdes humanas na Amazoénia, incluindo as atividades agropastoris, silviculturais, as
grandes obras de infraestrutura, como constru¢do e operagido de usinas hidrelétricas,
pavimentacdo de estradas, instalagdo de varias industrias de transformagdo de recursos
naturais e todo tipo de ocupagdo humana a elas condicionada, acarreta modificagdes
drasticas no ambiente e leva inevitavelmente a quebra da continuidade fisica da paisagem
(FAHRIG, 2003). Este processo pode reduzir a biodiversidade, em nivel local e regional,
pois elimina importantes habitats, além de quebrar o fluxo génico das populagdes,
aumentando os efeitos deletérios da competicdo e de outros tipos de interacoes inter e
intra-especificos dentro das unidades que compdem uma paisagem (LAURANCE, 1994;
LAURANCE & BIERREGAARD, 1997; GASCON et al., 1999).

As caracteristicas ecologicas e bioldgicas de determinadas espécies podem revelar o grau
de alteracdo de um habitat. Algumas espécies de aves, por exemplo, sdo favorecidas com a
fragmentacdo, pois com a supressdo de vegetacdo, surgem espécies de plantas arbustivas
importantes para a dieta de espécies mais generalistas. Outros grupos, como 0s carnivoros
de topo de cadeia, que tém como uma de suas necessidades grandes dreas, sdo o0s
primeiros a desaparecer com a alteracdo de seu habitat. Estudar os aspectos biologicos e
ecolégicos que envolvem a flora e fauna é a forma mais simples de descrever a
comunidade e a diversidade regional (MAGURRAN, 1988).

A regido amazobnica é conhecida por uma intensa diversidade bioldgica, representada
particularmente, pela avifauna. Essas comunidades sdo compostas, predominantemente,
por espécies extremamente sensiveis a alteragbes ambientais e que exibem alta
dependéncia de ambientes florestais. Apesar da forte pressdo antrdpica existente em
varias regides, a fauna da regido é rica, e incluem diversas espécies de aves, mamiferos,
répteis, anfibios, peixes, insetos e roedores é indiscutivel.

Para este trabalho, o qual foi desenvolvido ao longo da calha do médio rio Madeira, objeto
do projeto de lavra garimpeira, foi feito levantamento ao longo de trechos dos rios no
sentido de identificar as formas aquaticas vivas, vegetacdo e peixes, as quais se mostraram
sem diferencas significativas se comparadas a outros rios da calha do Solimdes.

v Ictiofauna

A Ictiofauna do médio rio Madeira, ja é bastante estudada e conhecida devido a sua
importancia como fonte de pescado, explorado comercialmente no Estado do amazonas.
Estudos e levantamentos desenvolvidos por profissionais bidlogos, bem como pelo
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia - INPA, subsidiado pelo Banco Mundial e
pelo Ministério do Meio Ambiente - MMA, sobre a Ictiofauna desse rio identificaram
géneros novos de espécies de pequeno (InpaichthysGéryeJunk,1977,Characidae) a grande
porte (Merodontotus Britski, 1981, Pimelodidae) e varias espécies novas de Crenicichla
(Cichlidae), Aequidens(Cichlidae) e Leporinus (Anostomidae).
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Estudos de ecologia da pesca na bacia do rio Madeira (Goulding1979, 1980 ) fnostraram a

importancia desse rio nos ciclos biolégicos de muitas espécies de peixes comerciais (tais

como o tambaqui-Colossoma macropomum)(Aratijo-Lima e Goulding, 1998), além de uma
estreita interacdo entre os peixes e a floresta. Apesar de ser um rio relativamente proximo a
cidade de Manaus, tendo uma intensa exploracdo pesqueira para suprira demanda da
mesma, o Madeira continua sendo um importante pesqueiro regional (Batista, 1998).

Alguns estudos foram realizados nos tributarios do rio Madeira, principalmente rio
Machado, Jamari e Aripuana. Estes estudos foram pontuais, gerando publicagdes esparsas
de algumas espécies novas ou teses de doutoramento sem, entretanto, considerar aspectos
de riqueza de espécies, comparagdes entre drenagens, dreas sob impacto ou propostas de
conservagdo, (Lucia Rapp Py-Daniel /CPBA/INPA/dez-2004).

Este relatdrio sobre o médio rio Madeira objetiva descrever as atividades de campo e seus
respectivos resultados quanto a ictiofauna, com énfase para as principais espécies
presentes, com exploracdo comercial.

As amostragens foram feitas ao longo do rio Madeira no trecho entre a cidade de Humaita e
o lago do Carapanatuba, conforme mapa de localizagio das areas requeridas junto ao DNPM,
abaixo demonstradas.

Para as amostragem contou-se com o apoio de pescadores da regido, os quais se utilizam de
malhadeiras, rede, tarrafas, pug¢as, peneiras e anzéis. O ambiente amostrado foi a calha do
rio, as margens e a boco do lago do Carapanatuba.

Durante os trabalhos verificou-se que o leito do rio e as zonas de praia apresentam fundo de
lama, caracterizado por uma mistura de silte e argila de granulagdo fina. Na parte mais
profunda do leito tem-se areias de granulagio mais grossa. O rio Madeira, a pesar do
intenso trafego de barcos, presenc¢a de moradores em toda a sua extensdo e presenca de

I —
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dragas de mineragdo, apresenta uma grande diversidade da ictiofauna, com grande
variedade de espécies comerciais, visto o mercado local existente.

Conforme citado anteriormente, durante os trabalhos foi dado énfase para as espécies
exploradas comercialmente. Em assim sendo, os mais frequentes foram o pacu(Mylossoma
spp., Metynnis spp.), aracu (Schizodonfasciatus), jaraqui (Semaprochilodus spp.), sardinha
(Triportheus spp.), aruana (Osteoglossumbicirrhosum), branquinha
(Potamorhinaaltamazonica), matrincha (Bryconcephalus), curimata (Prochilodusnigrans) e
mandi (Pimelodus spp.), tambaqui (Colossoma macropomum), pirarucu (Arapaima gigas),
tucunaré (Cichia spp).

EXEMPLOS:

Tambaqui (Colossoma macropomum) Jaraqui (Semaprochilodus spp)

Pirarucu (Arapaima gigas)

... |
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Tucunareé (Cichia spp)

Os siluriformes sao bastante consumidos pelas comunidades locais e também os mais
aceitos pelo mercado de exportacdo, onde sao comercializados em filés e direcionados ao
comércio internacional. Estudos cientificos mostram que algumas espécies indicam
sinais de sobre-pesca como o tambaqui (Colossoma macropomum) e pirarucu (Arapaima
gigas), pertencem ao grupo dos estrategistas-K, caracterizado por tamanho grande,
maturidade tardia como no caso do pirarucu com baixa taxa de reproducdo, enquanto o
estoque de peixes estrategistas-r apresenta rapida recuperagdo do estoque pesqueiro,
em virtude de apresentar rapida maturidade dos individuos com altas taxas reprodutivas
e baixos tamanhos.

O consumo de jaraqui (Prochilodus sp) é muito frequente viabilizado por sua alta
capacidade reprodutiva por ser um estrategista-r, no entanto, a sobre-pesca pode afetar
seu estoque, pois essa espécie apresenta um comportamento de migracio e preferéncia
por locais de desova reservado para deposicdo de ovos. Estima-se que o potencial
pesqueiro na bacia amazonica seja cerca de 900.000 toneladas ao ano (BAYLEY &
PETRERE 1989, ISAAC & BARTEM 1995), o que indica que existe uma capacidade de
suporte extraordindria para o mercado local, regional e internacional, mas, deve ser
observado as particularidades de cada grupo.

Além das espécies citadas, ha de convir que a fauna aquatica do rio Madeira é bastante
representativa pela distribui¢do de seus ecossistemas e fontes de alimento natural. Dentre
as espécies aquaticas de dominio regional, pode-se citar: peixes (arraia, corimbata
(Prochilodus spp.), pacu prata (Mylossoma spp.), pirapitinga (Piaractus brachypomus),
tambaqui (Colossoma macropomum), matrinchd (Brycon spp.), jatuarana (Brycon sp.),
piranha preta (Serrasalmus rhombeus), peixe-cachorro (Hydrolycus scamberoides), peixe
elétrico (Apteronotus albifrons), tucunaré (Cichla spp.), jai (Paulicea lutkeni), surubim
(Pseudoplatystoma fasciatum), pirarara (Phractocephalus hemiliopterus), etc; Repteis
(tartaruga (Podocnemis expansa), cagado (Phrynops spp.), jacaré tinga (Caiman sclerops),
jacaré - acu (Melanosuchus niger), sucuri (Eunectes murinus), etc; Mamiferos (boto (Inia
geoffrensis), lontra (Lontra longicaudis) e ariranha (Pteronura brasiliensis), etc; Aves
(bigua (Anhinga anhinga), garcas), etc; Além de varias espécies de anfibios.

Tabela. Peixes consumidos pelas comunidades locais do rio Madeira-AM
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Nome regional

Mylossoma Spp-» Metjmms spp-
Sck;zodonfascmtus

Ja U R 'Semaprochdodus spp
Sardinha : Trqmrtheus spp

‘Aruani _ | Osteaéfossumbmrrkosum

- Potamorhmaaltamazomca
"Bryconcephalus -
Prockdadusmgrans |

Mandi _ N Pimelodus spp

Tambaqui Colossoma macropomum

Pirarucu Arapa:ma gigas

Tucunaré Cichia spp

v' Caracterizacdo e descricio da herpetofauna, mastofauna, avifauna e

entomofauna

Herpetofauna: foram verificados individuos utilizando varios substratos como rochas,

galhos e liteira e outros substratos associados.

Camaledo (Charmaelromidae)

Avifauna: na area de extragdo de ouro no rio Madeira, ocorre espécie endémica

(Picumnusaurifreons- picapau ando) que pode estar sendo isolada geograficamente pelos
afluentes menores (Sardelli, 2005). As aves presentes na area sido de habitos diurno e de

facil observacao. A diversidade existente é bastante conhecida e esta bem distribuida na

regido, ocupando diferentes habitats.

Para identificagdo das espécies e um breve inventdrio sem captura foi feito um
deslocamento pelo rio, utilizando-se um motor de popa com observacdo das espécies

existentes nas margens do rio.
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Avifauna p:capéu anio e periuito afe; de extragdo de ouro no ric Madeira.

Mastofauna: Marsupiais Marmosopis spp. ocorrem na area direta de influéncia.

Entomofauna: foi observada a entomofauna do entorno da area de influéncia, mas, nao foi
estudado com detalhes e nem quantificado os grupos de ocorréncia. No entanto, em
investigacdo de entomofauna em areas inundaveis, sabe-se que estas mostram uma
diversidade e abundadncia de grupos que migram dentro do gradiente alagado. A
abundancia de artrépodes que habitam a vegetagdo a 7 ¢cm do solo de varzea foram
superiores (32,626 ind.m2) e na superficie do solo valores menores (11,914 ind.m-2). Os
artrépodes dos grupos Gastropoda, Nematoda e Oligochaeta somam 2% em relacdo a
Acari e Collembola (5-84%) que dominaram todos os habitats inundaveis (ADIS 2000), a
entomofauna varia nas diferentes fases de inundagdo (ADIS 2000). Esses decompositores
secunddrios contribuem na ciclagem de nutrientes da cadeia tréfica dos produtores
primarios e manutencdo da biodiversidade da varzea.

No gradiente da floresta inundavel as ordens mais abundantes em grau decrescente como,
Hymenoptera, Homoéptera e Coleoptera, enquanto as mais freqlientes sdo Araneae,
Thysanoptera, Diptera, Heteroptera e Blatodea individuos espagados de Lepidoptera. No
nivel dos capins os mais abundantes sdo a ordem Coleoptera, Hymenoptera, Homoptera,
Diptera, Thysanoptera, Diplopoda, Araneae, Isopoda e Chilopoda. No nivel mais alto do
solo os artropodes mais abundantes sao as ordens, Coleoptera, Diptera, Hymenoptera,
Thysanopter Chilopoda, Araneae e Homéptera.

Borboletas (Aeria olena olena)

8.3 - Meio Socioeconémico
v Introducio

O presente levantamento socioeconémico faz parte do Estudo Ambiental - EA, para
subsidiar a liberagdo da Licenga de Operagdo - LO a Cooperativa dos Garimpeiros da
Amazbnia - COOGAM, referente a quatro dreas de Permissdo de Lavra Garimpeira - PLG,
e N T e e —— e — )
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localizadas no leito do médio rioc Madeira, abrangendo o municipio de Humaita/AM
(Figura 1). Neste estudo realizou-se uma analise regional do municipio de Humaitd, sendo
que devemos ressaltar que este Projeto terd influéncia socioecondmica direta e
indiretamente em uma area que abrange 110 Km ao longo do rio Madeira, a jusante da
Cidade de Humaita.

Figura 1: Mapa de localizagdo do municipio de Humaita!?

lhttp://www.bv.am.gov.br/portal /conteudo/municipios /humai

v' Metodologia

Os dados socioeconémicos da area de influéncia indireta, o municipio de Humaitd, foram
obtidos em sites oficiais do estado, municipio e IBGE.

v Analise Regional (Municipio de Humaita)

e Histdrico

Os primeiros habitantes do lugar foram os indios que viviam em economia de subsisténcia.
Suas principais atividades eram a caga, a pesca, o extrativismo e a agricultura familiar. As
principais etnias viviam as margens do rio Maici (Tora) rio Marmelo (Tenharim) e rio
Madeira (Parintintin, Pama, Arara e Mura).

O comerciante José Francisco Monteiro foi um dos primeiros colonizadores que em busca
de riquezas, se interessou em ficar definitivamente na regido.

Ele chegou em 15 de maio de 1869 e instalou-se num lugar chamado Pasto Grande onde
era a Sede da Freguesia de Sdo Francisco, no Rio Preto, proximo a atual cidade, mas devido
a ataques constantes dos indios, em 1888, a sede da Freguesia foi transferida, pelo
comendador, para o lugar onde hoje esté a cidade de Humait4, com o nome Freguesia de
Nossa Senhora da Concei¢do do Bem de Humaita. Francisco Monteiro é considerado o
fundador de Humaita.

Em 1885 o Distrito criado com a denominagdo de Sdo Francisco do Rio Madeira, pela lei n?
686, de 02-06-1885, subordinado ao municipio de Manicoré. Pela lei n® 790, de 13-11-
1888, transfere a de do distrito para o lugar Humait4, conservando esta denominagio.
Elevado a categoria de vila com a denominagdo de Humait4, pelo decreto n? 31, de 04-02-
1890, desmembrada do municipio de Manicoré. Mantido como municipio pela lei n® 33, de

04-11-1892. De acordo com o Decreto n? 95-A de 10 de abril de 1891, assinado pelo
- |
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Governador Eduardo Ribeiro, foi criada a Comarca de Humaitd. Em outubro de 1894,
Humaita é elevada a categoria de cidade. Elevado a condic¢do de cidade com a denominagio
de Humait3, pela lei estadual n2 90, de 04-10-1894. Em divisdo administrativa referente ao
ano de 1911, o municipio é constituido de 5 distritos: Humait4, Cavalcante, Lago Cunitia e
Santo Ant6nio e Trés Casas.

Nos quadros de apuragao do recenseamento geral de 1-1X-1920, o municipio aparece
constituido de 5 distritos: Humaita, Foz do Rio Javari, Mirari, Missdo de S4o Francisco e
Trés Casas. Em divisdo administrativa referente ao ano de 1933, o municipio aparece
constituido do distrito sede. Assim permanecendo em divisoes territoriais datadas de 31-
XI11-1936 e 31-XII-1937. Pela lei estadual n? 176, de 01-12-1938, é criado o distrito de
Calama e anexado ao municipio de Humaita.

No quadro fixado para vigorar no periodo de 1939-1943, o municipio é constituido de 2
distritos: Humaita e Calama. Pelo decreto-lei federal n? 6550, de 31-05-1944, transfere o
distrito do municipio de Humaita para Porto Velho, do Territério Federal do Guaporé. Em
divisdo territorial datada de 1-VII-1960, o municipio é constituido do distrito sede.Assim
permanecendo em divisdo territorial datada de 2009.

v Demografia

A populagdo estimada para 2013 para o municipio de Humaita é, segundo o IBGE, de
49.137 habitantes. Dados do censo de 2000 davam para este municipio uma populagio de
32.796 (Tabela 1) e desse modo, foi constatado um crescimento populacional em torno de
66% entre 2000 e 2013.

O municipio de Humaitd tem uma populacdo 44.227 habitantes distribuidos em
33.071,790 km? estabelecendo uma densidade demogréfica de 1,34 habitantes/ Km?
comparado com a populagédo brasileira que é de 22,4 habitantes/Km? podemos dizer que
esse esta densidade é muito baixa.

O municipio de Humaita apresenta uma taxa de urbanizacio de 68%, tendo a maioria dos
habitantes residindo na zona urbana, 30.501 habitantes, na zona rural apenas 13.726
habitantes (Tabela 2)

Humaita possui uma populagdo composta, na maioria, por mulheres (23.204 - 52%) que
residem na maior parte na zona urbana, enquanto que a populagdo masculina possui
21.023 habitantes sendo que 74% reside na zona urbana também (Tabela 2). A maior
parte da populagdo é da faixa de 10 a 14 anos com mais de 5.900 adolescentes, entretanto
entre os adultos, a faixa prevalecente é a de 20 a 24 anos (Figura 2).

A maior parte da populagdo do municipio de Humaita é da cor parda (61%) seguido por
brancos (20%) e pretos (13%) sendo os de cor amarela os de menor propor¢do com
(1,05%) e os restantes indigenas.

Tabelas 1 e 2. Evolugdo da populagdo e Populagdo quanto ao sexo e localizacio (Fonte
IBGE).

e ——
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Ao Humaiti _{ Sexq Rur: bana  Tota

1991 38.792
1996  24.754 Feminino |6.103 |14.920 |23.204

2000 32.796 wqoceulino |7.623 |15581  [21.023
2007 38.559
2010 44,227

2013 49.137, Total 13.726 |30.501 |44.227

Humaité

7000 — i A —

N2 habitantes

Figura 2: Populacdo residente de Humaita (AM) por faixa etaria. (Fonte:IBGE).

v" Nivel de renda

Segundo censo do IBGE de 2010, o rendimento médio mensal dos moradores de Humaita
foi de R$ 910,00, com os homens ganhando mais (R$ 1.174,49) do que as mulheres (R$.
647,22).

A taxa de pobres, isto €, aqueles que tém renda domiciliar mensal menor que meio salario
minimo é 14%, sendo que o indice da pobreza é 55,91% segundo o Censo Demografico
2000 e Pesquisa de Or¢amentos Familiares - POF 2002 /2003, IBGE.

v" Educacio

A taxa de analfabetismo no municipio de Humaita englobando as pessoas acima de 15
anos em 2000 era de 24,98 %. Em 2012 o municipio possuia 198 estabelecimentos de
ensino, a maioria pertencente a rede municipal (179) e a minoria a rede estadual (16). A
escolas federais estdo ausentes, existem 3 escolas privadas, sendo uma para o ensino
fundamental, médio e pré-escolar. A maioria das escolas é do ensino do ensino pré-escolar
com 85 escolas (Tabela 3). Nesta rede foram realizadas 13.841 matriculas sendo que a
maioria na rede municipal e no ensino fundamental.
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Tabela 3: Caracteristicas da rede escolar e de matriculas no municipio de Humaita, em
2012 (Fonte:IBGE).

Ensino fundamental - escola publica estadual - 2012 (1)

Ensino fundamental - escola privada - 2012 (1) PTE—ESCD*&I‘ 1.278
Ensino médio - escola publica estadual - 2012 (1) 6 Fundamental 10.558
Ens?no msj\dlo- escola privada - 2012 (1) 1 Médio 2.005
Ensino pré-escolar - escola publica municipal - 2012 (1) :

Ensino pré-escolar - escola privada - 2012 (1) 1, Total 13.841

v" Saude e Saneamento

O municipio possui 13 estabelecimentos de satde, oito municipais, dois federais e trés
privados. Destes, um, o municipal, possui capacidade de internacdo com 38 leitos e o
federal com 8 leitos. Dentre estes estabelecimentos de satde 2 possui atendimento de
emergéncia total, 1 com atendimento a emergéncia pediatria, 2 com atendimento com
emergéncia clinica, 10 com atendimento ambulatorial, 7 com atendimento médico em
especialidades basicas e 2 com apoio a diagnose e terapia.

O municipio de Humait4 possui um sistema de tratamento de dgua que atende a 7.192
unidades, um sistema de tratamento de lixo e nenhum sistema de tratamento de esgoto.

v"  Atividades Econdomicas

Pelo setor primario a pecudria tem sua importancia, cabendo a liderancga aos bovinos, com
21.166 cabecas, seguido de galinhas com 13.272 cabegas e ovinos com 1.381 cabegas. A
producdo de carne e leite destina-se ao consumo local e a exportacio para outros
municipios. Na agricultura se destacam na lavoura permanente (Figura 3) o cacau com
uma producdo de 200 toneladas seguida pelo café com 120 toneladas. Na producdo da
lavoura temporaria (Figura 4) a mandioca se destaca com uma produgao de 12.000
toneladas seguida pelo arroz com 2.400 toneladas. Outras culturas tempordrias
importantes sdo a melancia, milho, soja e feijdo. No extrativismo vegetal destaca-se a
exploracdo da castanha, borracha, goma nio elastica e madeiras, além de dleo de copaiba.

Lavoura Permanente

B Cacau
m Café
® Maracuja

B Limio
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Figura 3: Dados da produgdo da lavoura permanente em 2012, (Fonte:1BGE)

Lavoura Temporaria

3% 19
%

® Mandioca

B Arroz

® Cana-de-agucar
B Melancia

H Soja

B Miltho

[ Feijdo

Figura 4: Dados de produgdo lavoura temporaria em 2012. (Fonte:IBGE)

No zooextrativismo a pesca é um tipo de exploragdo tradicional de sobrevivéncia da
regido. O municipio é cortado por rios e lagos, apresentando um excedente expressivo, os
quais na zona rural tornam-se mais uma opg¢do de sobrevivéncia a populagdo. No
geoextrativismo é praticada a exploracdo de minérios, dando-se maior destaque ao ouro
que é procurado e explorado ou extraido do leito do rio Madeira, tornando-se periodo de
baixa das dguas, a atividade principal de milhares de pessoas que se tornam nessa época
“garimpeiros”. Esses aventureiros habitam provisoriamente as praias em moradas de lona
ou nas proprias balsas montadas pra a extracdo. Para isso, os mesmos utilizam
equipamentos manuais ou motorizados. Essa producio é vendida nas agéncias
compradoras instaladas nas sedes de Humait4 e Porto Velho/RO.

No setor secunddrio se destacam as indistrias de serrarias, padarias, fabricas de
estruturas metalicas, fabrica de gelo e olarias. No setor terciario destaca-se o comércio:
varejista e atacadista, servigos: supermercado, hotéis, pensdes, agéncias bancarias,
mercado municipal.

v" Indicadores Sociais

Analisando os indicadores socias de Humaita observa-se que houve uma melhoria
significativa no IDH-M, de 1991 (0,296) para 2010 (0,605). Sendo que o municipio de
Humaitd ocupa o 152 lugar dentre os municipios do Estado do Amazonas, Manaus tem um
IDH-M de (0,737). No periodo 1991-2000, o Indice de Desenvolvimento Humano
Municipal(IDH-M) de Humaita cresceu 21,94%, passando de 0,556 em 1991 para 0,678
em 2000.A dimensdo que mais contribuiu para este crescimento foi a Educagao, com
74,7%, seguida pela Renda, com 17,1% e pela Longevidade, com 8,2%. Neste periodo, o
hiato de desenvolvimento humano (a distancia entre o IDH do municipio e o limite
mdaximo do IDH, ou seja, 1 - IDH) foi reduzido em 27,5%. Se mantivesse esta taxa de
crescimento do IDH-M, o municipio levaria 13,3 anos para alcangar Sdo Caetano do Sul
(SP), o municipio com o melhor IDH-M do Brasil (0,919). O indice de Geni para 2003 foi de
0,48% e o de pobreza foi de 55,91%.

O —
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v" Outros Empreendimentos

Nao ha registro de outros investimentos para a regido exceto a inten¢do de exploragio
mineral. Ha além dos quatro processos referentes a este estudo ambiental, hd outros
processos de mineragdo de ouro (Figura 5), estes processos estdo ocupando tanto o leito
do rio Madeira como areas vizinhas.

Processos minerarios na regiao do empreendimento

Figura 5: Processos minerarios na regiao do empreendimento. (Fonte: DNPM).

v' Areas Protegidas (Unidades de Conservagio)

A Amazonia é o bioma brasileiro com maior nimero de unidades de conservacao, as quais
possuem os maiores tamanhos, mais ainda assim, consideradas insuficientes diante da
extensdo e da importancia nacional e global deste bioma. Segundo dados do ICMBio, a
Amazonia Legal, com 503.735.569 ha, possui 61,3 milhdes de ha protegidos em unidades
de conservacao federais, representando 38% das UC federais do pais.

Além destas areas protegidas, existem também as Terras Indigenas, que representam
23,2% da Amazonia Legal.

O empreendimento ndo estd inserido dentro de nenhuma UC, sendo que dentro do
municipio de Humaité s6 existe uma UC, a Floresta Nacional de Humaita (Figura 6) com
uma area de 473.154,76 hectares.

e e e
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Figura 6: Mapa de Localizacdo da Floresta Nacional de Humaita. (Fonte: ICMBio)

v" Terras Indigenas

Hoje, no Brasil, vivem 817 mil indios, cerca de 0,4% da populagao brasileira, segundo
dados do Censo 2010. Eles estdo distribuidos entre 688 Terras Indigenas e algumas areas
urbanas. Ha também 82 referéncias de grupos indigenas ndo-contatados, das quais 32
foram confirmadas. Existem ainda grupos que estdo requerendo o reconhecimento de sua
condicdo indigena junto ao érgao federal indigenista.

As atividades de garimpo do empreendimento ocorrerdo somente dentro do leito do Rio
Madeira, na margem direita a 15 Km esta implementa a Terra Indigena Nove de Janeiro
(Figura 7) homologada pelo Decreto Federal S/N2, de 03/11/1997. Dentro do municipio
de Humaita existem outras quatro Terras Indigenas, sendo que uma delas sobrep&e a area

do municipio (Figura 7).

e —
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Figura 7: Localizagao das Terras Indigenas no municipio de Humaita.(Fonte: FUNAI)

9 - IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Na fase inicial de um empreendimento mineiro deve se levar em conta, inicialmente, as
condicdes em que se encontra o ambiente a ser impactado. Todas as informagGes
levantadas servem de base para as analises da oportunidade de iniciativa a ser tomada,
uma vez que os custos ecologicos devem ser incorporados aos custos globais do projeto.
Para tanto, duas dreas foram consideradas de suma importancia na identificacdo e
avaliacdo de provaveis impactos ambientais provocados pela atividade de lavra. Sao elas: a
Area de Influéncia Direta (AID) e Area de Influéncia Indireta (AII).

9.1 - Area de Influéncia Direta e Indireta

Para delimita¢do das dreas de influéncia direta e indireta, foram considerados todos os
espacos indispensaveis para desempenho das atividades, bem como as modificacdes
sofridas no meio socioecondmico. Essas modificacdes sio positivas quando se referem aos
beneficios proporcionados pela atividade e negativas quando decorrentes de impactos
ambientais irreversiveis e de doencas profissionais:

= AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID: entende-se, segundo a lei, como drea de
influéncia direta aquelas sujeitas aos impactos diretos da atividade, tipo: vias de
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acesso, frente de lavra (no caso em tela o leito do rio Madeira), depdsito de
combustiveis, drea de alojamento, refeitérios, escritorios e o ar.

» AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All: a drea de influéncia indireta é a que recebe
os impactos positivos decorrentes da mineragdo, tipo: geragdo de impostos, geracdo
de empregos, geragdo de matéria prima e melhoria nas condigées sociais. Estas dreas
sdo: a sede do municipio e Estado do Amazonas, como um todo. Contudo, ndo se deve
esquecer-se de possiveis doengas profissionais decorrentes de condigbes ergonémicas
a que sdo submetidos os trabalhadores ou mesmo outras proprias da regido.

As duas areas de influéncia serdo monitoradas durante todo o processo de lavra até o
fechamento definitivo da mina. Ressalta-se que este empreendimento nio provocara
impactos irreversiveis ao meio ambiente, se considerarmos que os impactos decorrentes
do processo de lavra, propriamente ditos, sdo, normalmente, reabilitados pela prépria
dinamica das aguas, haja vista se desenvolverem no leito ativo do rio, onde os processos
de sedimentacdo ocorrem continuamente promovidos pela acdo das aguas.

9.2 - Impactos Ambientais

A lavra de ouro referida neste Projeto Ambiental devera causar impactos ao ambiente nos
seus meios fisico, bidtico e socioecondmico. Levantamentos de campo e avaliagdo do
projeto a ser implantado permitiram concluir quanto a abrangéncia e a intensidade desses
impactos sobre o meio ambiente. Todos os impactos negativos sdo passiveis de serem
h_litigados ou atenuados pela implantagdo de medidas preventivas e corretivas adequadas.
Os impactos negativos serdo minimos e insignificantes se comparados aos impactos
positivos e sua abrangéncia.{Hé’ de se convir, todavia, que os impactos ambientais diretos,
decorrentes da lavra de ouro em cava submersa, nio sio possiveis comensura-los ou
mesmo programar uma perspectiva de recuperacdo da cava, uma vez que a recuperacao
ocorre acidentalmente pela propria movimentagdo das aguas e a dinamica do ambiente, se
considerar-se que este tipo de depdsito é renovavel, e sofre constantes aportes de novos
sedimentos.

Contudo, para fins de avaliagdo os impactos ambientais foram divididos em duas fases
distintas: uma compreende a fase de implantagdo do projeto, caracterizada pelas obras de
preparacdo das dragas e equipamentos propriamente dita; a outra, diz respeito a operagao
do empreendimento.

9.2.1 - Ao meio Fisico
9.2.1.1 - Fase de Implantag¢ao

Esta fase durou um periodo de aproximadamente 30 (trinta) dias, considerando-se a
normalidade do tempo. Este periodo se destinou para colocagdo das dragas nos locais
onde foram iniciados os primeiros testes para se descobrir as zonas andmalas. Os
impactos ambientais decorrentes dessa fase de trabalhos deverdo ocorrer no meio fisico,
sera apenas visual, devendo, ainda, atingir o leito ativo do rio e, de alguma forma, o solo
das margens, fora da APP - Area de Protecdo Permanente, a igua e o ar.

T ———— e ——
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v" No Leito Ativo do Rio

A implantacdo do empreendimento teve inicio com a preparacdo das dragas. Esses
trabalhos foram: montagem dos equipamentos; abastecimento com géneros alimenticios;
aparelhos e medicamentos de primeiros socorros; combustiveis e pessoal de bordo.Os
impactos ambientais ocarrem no leito ativo do rio a partir dos trabalhos de dragagem.
residuos provenientes dos trabalhos de 1mplanta(;ao das dragas foram encammhados a
local apropriado.

v NaAgua

Os riscos de poluigdo das aguas provenientes dos trabalhos de instalagdo das dragas sdo
minimos, haja vista as operagoes se ( desenvolver em parte em terra ﬁrme para maioria

dos itens. Quanto ao deslocamento da draga é feito através de um rebocador até o local
aonde sera implantado os testes e a lavra. As dragas que operam nessas frentes ja foram
montadas e estruturadas ha algum tempo, ndo representando, nesse quesito, qualquer
perigo de impacto ambiental.

v NoAr

Os danos atmosféricos se resumem nas emissoes gasosas provenientes do funcionamento
da draga. Por se tratar de local aberto, ventilado e pontual ndo sdo necessarios
monitoramentos especificos. Todos os equipamentos envolvidos no processo deverao
passar por trabalhos de manutencdo periddicos.

9.2.1.2 - Fase de Operagdo

A fase de operagdo da lavra garimpeira devera apresentar impactos negativos no leito
ativo do rio, na agua, e no ar. No leito, devido a jazida se encontrar encravada em
sedimentos ativos depositados no leito do rio.

v'  Leito Ativo do Rio

Os sedimentos do leito do rio sdo removidos e processados para recuperagdo do ouro
existente neles. O processo de lavra é continuo e os sedimentos sdao automaticamente
devolvidos ao rio depois de passarem pelo plano inclinado, local onde o ouro e os demais
minerais pesados sdo capturados. Se houver necessidade serdo feitos testes para
dimensionamento da profundidade de corte.

v NaAgua

Em decorréncia da movimentagdo imposta pelo processo de dragagem. Todavia, este
processo ndo implica em mudangas no pH da agua, muito menos poluicdo quimica, de
qualquer espécie ou natureza. A turbidez provocada pela draga em operacgao alcanca uma
distancia de no maximo 100 metros.

v" NoAr:
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Fumagas e ruidos provocados pelas maquinas e equipamentos ocorrem de forma
localizada e em baixa proporgdo. A fumaca é facilmente dispersada e os ruidos quando
ultrapassarem os limites de tolerancia legal estabelecidos pelas normas reguladoras, todos
os trabalhadores em operagdo deverdo usar protetor auricular.

9.2.2 -Ao Meio Bidtico
9.2.2.1 - Fase de Implantacao
v"  Na Fauna

De acordo com os dados obtidos e baseados no diagnéstico ambiental a fauna nao sofrera
danos, pois a drea onde se instala a mina e a draga é leito de rio, ndo possui vegetacio.
Portanto, sem fauna silvestre associada. Contudo, ndo se pode deixar de considerar os
ecossistemas aquaticos afetados.

v" Na Flora

A area objeto deste PCA/PRAD é leito de rio, os trabalhos a serem desenvolvidos nio
afetardo a flora local, ou mesmo as matas ciliares.

10.2.2.2 - Fase de Operacgdo
v' Fauna

Durante a vida util da mina logicamente que a fauna aquatica devera sofrer alteragées no
seu habitat causado pela operacgdo das dragas com movimentos da langa no fundo do rio.
Este dinamismo provocard a expulsdo temporaria da fauna local e remoc¢do de organismos
vivos do fundo do rio. Os organismos vivos - peixes - que vivem na coluna d’agua devem
modificar seus habitos devidos a interveniéncia no seu habitat, modificando os padrdes de
migracdo causado pela turbidez provocada pelos sedimentos em suspensao. Esclarecga-se
que essa turbidez é pontual ndo comprometendo grandes extensdes do rio. Cessada as
operacdes de dragagem, o substrato serd rapidamente recolonizado por outros
organismos vivos bentdnicos. Por outro lado, a movimentacao do leito pode trazer efeitos
benéficos para os organismos vivos, considerando-se que a movimentagdo dos sedimentos
do leito provoca a ressuspensdo e o aumento de nutrientes benéficos, permitindo a
melhoria na produtividade do sistema estuarino em fun¢do da liberagdo, na coluna d’agua,
do oxigénio e dos nutrientes que estavam presos nos sedimentos.

Contudo, essas alteragcdes serdo pontuais e reversiveis, considerando-se que a
recuperacdo do ambiente impactado da-se pela prépria dinimica das aguas. A cava é
automaticamente preenchida com novos sedimentos transportados pelo rio.

v' Flora

A flora aquética da regido é minima. Os eventuais impactos decorrentes da atividade sobre
elas ndo foram consideradas por serem irrelevantes.

9.2.3 - Ao Meio Socioecondomico

e —— e ——————————
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9.2.3.1 - Fase de Implantac¢ao

Os impactos negativos decorrentes da fase de implantagdo da atividade de lavra sobre o
meio socioecondémico ndo foram quantificados por serem irrelevantes. Mas ndo se pode
deixar de considerar os impactos positivos como o incremento da economia local,
sobretudo do comércio. Contudo, na fase de operagdo esses impactos podem ser vistos sob
0s aspectos positivos e 0s negativos.

e Impactos Negativos: sido gerados pela produgdo de lixos de qualquer espécie;
acometimento de doengas profissionais; sonegagdo de impostos e acidentes de
trabalho. As medidas mitigadoras desses impactos estdo nas orientagées bdsicas de
limpeza e higiene pessoal. O lixo deverd se recolhido periodicamente para locais
apropriados e as instalagbes sanitdrias serdo construidas de acordo com as
especificacdes adotadas pela engenharia civil.

¢ Impactos Positivos: sio os pontos de grande relevdncia do empreendimento. Sdo
vistos na geracdo de empregos; na arrecadagdo de impostos; na ocupagdo dos
espagos distante da Amazénia; na descoberta das riquezas existentes no nosso
subsolo; na produgcdo de matéria prima, no sucesso do empreendimento; na
sustentabilidade do empreendimento e na maximizagdo da satisfagdo social.

9.2.3.2 - Fase de Operacgao

Os impactos ambientais decorrentes da fase de operagdo no Meio Socioeconémico do
municipio podem ser vistos sobre dois aspectos: os impactos negativos e os impactos
positivos.

e Os impactos negativos: sdo aqueles decorrentes da atividade de produgdo. E
geragdo de lixos de qualquer espécie; desabastecimento da cidade em fungdo da
demanda; perigo de doengas epidémicas e sonegagdo de impostos.

e Os impactos positivos: sGo os mais importantes decorrentes da operacdo do
empreendimento, uma vez que ird gerar oportunidade de trabalho; incremento da
atividade comercial; geracdo de impostos; produgdo de matéria prima, além da
maximizagdo da satisfacéo de todo o pessoal envolvido.

10 - PLANEJAMENTO AMBIENTAL PARA IMPLANTACAO DAS MEDIDAS DE
MONITORAMENTO

O planejamento ambiental para implantagdo das medidas de monitoramento e
recuperagdo da area se fundamenta nas propostas estabelecidas por esse IPAAM, na
literatura ambiental, bem como na legislagdo pertinente. Dessa forma, a recuperagdo do
sitio degradado deverd passar por processo de monitoramento e recuperacio de modo
que a drea obtenha condi¢des estaveis em conformidade com os valores ambientais,
estéticos e sociais da circunvizinhanga.

S —
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O Artigo 3° do Decreto Lei N.° 97.632/Lei N.° 6.938 de 31.08.81 da como definigao legal: “A
recuperagdo deverd ter por objetivo o retorno do sitio degradado a uma forma de utilizacdo
de acordo com um plano preestabelecido para o uso do solo, visando a obtengdo de uma
estabilidade do meio ambiente.”

Todas as orientacbes técnicas e a legislagdo ambiental sdo de suma importancia na
recuperacao de ambientes impactados, principalmente quando se trata de sitio localizado
em terra firme. Contudo, o caso especifico da lavra garimpeira em leito submerso
apresenta um quadro completamente diferenciado dos demais.

A lavra de ouro referida neste plano ambiental devera causar impactos no meio ambiente
fisico, bidtico e socioecondmico. Contudo, a tarefa de quantificar estes impactos ou mesmo
programar uma perspectiva de recuperagdo e estabelecer um programa de reabilitagdo da
area antropizada nos seus meios fisico e biético da Area de Influéncia Direta - AID é tarefa
impossivel, uma vez que os impactos ocorrem no leito ativo do rio e o processo de
reconstituicdo desse ambiente ocorre, normalmente, pela prépria movimentagdo das
aguas e dinamica do ambiente.

10.1- Plano e Programa de Monitoramento Ambiental

O plano de monitoramento é um processo continuo de avaliagdo dos meios fisicos, biéticos
e antrépico de cada local afetado pela degradagdo com a finalidade de avaliar os efeitos da
atividade sobre o ambiente, bem como das medidas mitigadoras permitindo eleger as
praticas mais adequadas para alcangar os objetivos pré-determinados para a reabilitacdo
do ambiente.

A escavagdo do leito ativo do rio, e a consequente desestruturagao do perfil estratigrafico
dos sedimentos se dardo em curto prazo, mediante a observagio do local de deposicdo de
rejeitos nas proximidades da draga de forma que, antes que se formem taludes no meio do
rio estes locais sejam devidamente recondicionados.

A turbidez nas aguas é uma consequéncia da devolug¢do dos rejeitos ao rio, e em se
tratando de areia e cascalhos ela é bem menor, assim é recomendavel evitar a escavacio
de sedimentos silticos-argilosos, principalmente préximos ao talude fluvial ou zonas
favoraveis a sua deposigdo, como 0s remansos.

A poluicdo hidrica serd monitorada visualmente, pela observagdo de manchas de 6leo
flutuantes e o descarte de recipientes, caixas de papeldo, sacos plasticos, embalagens
diversas, ferragens e lixo proveniente da cozinha e dos sanitdrios. Todos residuos gerados
nas dragas serdo destinados a locais adequados, o 6leo queimado, apds as trocas
periddicas, sera acondicionado em galdes lacrados e encaminhados conforme estabelece o
Plano de Gestdo de Residuos. A Resolugdo CONAMA N2 09, de 13.08.93, regulamenta a
obrigatoriedade de recolhimento e disposi¢do adequada de 6leo lubrificante usado ou
contaminado, de forma a ndo afetar negativamente o meio ambiente, sendo proibido o
descarte em mananciais ou em terra firme.

As pecas e equipamentos metalicos quebrados serdo acondicionados em local adequado e
destinados para reciclagem e os resfduos sélidos serdo acondicionados em sacos plasticos

para serem depositados nos locais de coleta conforme Plano apresentado neste
e = = e = e e e L i
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documento. Em assim sendo, todos os residuos gerados pela atividade deverio obedecer
ao programa de gerenciamento de residuos constante deste documento.

Os niveis de ruidos, conforme as Normas de Higiene do Trabalho — NHT, sem protecao
alguma, é de no maximo 80 decibéis (dB), sendo que equipamentos com nivel de ruido
continuo ou intermitente serdo paralisados imediatamente sob risco grave e eminente
para os trabalhadores, caso 0 mesmo nio esteja com equipamentos de protecdo individual
- EPI adequados. Alguns cuidados, como a instalagdo de silencioso nos motores, como
também a regulagem adequada dos mesmos, permitirdo a redugdo tanto do ruido quanto
da fumaca, criando melhores condi¢des de trabalho para os trabalhadores e os demais
ocupantes das dragas.

Quanto a expulsdo da fauna é natural que ela ocorra principalmente a Ictiofauna. Contudo,
uma vez cessada a atividade de dragagem, as espécies retornam ao local. O
monitoramento da fauna sera visual e com captura de alguns exemplares (Ictiofauna),
naturalmente nunca na época da piracema. Nio é possivel prever neste trabalho, e talvez
nem existam dados, sobre o impacto que possa incidir quanto a diversidade, reproducéo,
composicao e estrutura das populagoes da Ictiofauna do rio afetado pela dragagem.

0 monitoramento dos impactos no meio socioecondmico, motivados pela geracdo de
empregos, sera de curto e longo prazo, devido ao nimero de empregados, emissdo de
notas fiscais, pagamento de tributos e pela qualidade de vida dos trabalhadores
envolvidos.

O monitoramento ambiental pode ser definido como um sistema continuo de observacoes,
medicdes e avaliacdes com os objetivos de documentar os impactos resultantes de agoes
propostas; alertar para impactos adversos ndo previstos, ou mudancas nas tendéncias
previamente observadas e oferecer informagoes que permitam avaliar medidas corretivas
para modificar ou ajustar as técnicas utilizadas. Abaixo, apresentamos o cronograma dos
trabalhos de monitoramento com observacao para o tempo o qual devera ser até o final
das atividades.

CRONOGRAMA DOS TRABALHOS DE MONITORAMENTO

SES | :
‘?m 1-3 | 4-6 | 7-9 | 1012 | 13-15 | 16-18 | 1921 | ...

Infraestrutura XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX XXX
Meio bibtico MO 100000 1= DG0C |00 T X006 XK HIDE0E | oy
: Geomorfologia XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX
Formagéo de taludes | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX
. Matas ciliares XXX | XXX | XXX | XXX | XX | x| XXX | XXX

Qualidade da agua XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX

' Ruidos e Fumagas XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX | XXX
LEGENDA: X = 1 MES;XX = 2 MESES;XXX = 3 MESES

10.2- Medidas Mitigadoras
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10.2.1- Abordagem Metodoldgica

As medidas mitigadoras serdo adotadas com a finalidade de amenizar/eliminar os
impactos ambientais negativos possiveis de ocorrer durante as atividades de lavra. Para a
efetiva elaboracdo das medidas mitigadoras foram considerados os principais fatores
ambientais que possam causar impactos ambientais negativos. A metodologia aplicada
nesses trabalhos consiste em observagdo, anotagdo em planilhas e iniciativa imediata no
sentido de conter toda e qualquer situagdo de anormalidade que venha a acontecer
durante as operagdes de lavra ou fora delas.

v Medidas Mitigadoras Para os Ruidos e Qualidade do Ar

As atividades de dragagem geram ruidos que podem prejudicar os trabalhadores
garimpeiros envolvidos nos trabalhos de lavra. Para minimizar os efeitos gerados por essa
exposicdo aos ruidos, todas as dragas deverdo estar equipadas com Equipamentos de
Protecdo Individual - EPI apropriados, tipo: protetores auriculares de inser¢do ou
circunauriculares, com os devidos Certificados de Aprovagdo - CA, do Ministério do
Trabalho e Emprego - TEM. Os equipamentos ou maquinas das dragas terdo silenciador
regulado de fabrica para diminuir o indice elevado de ruidos e 0 equipamento catalisador
para redu¢do da emissao de CO».

Adotadas estas medidas os ruidos gerados pelas maquinas ndo terdo intensidade maior
que os produzidos cotidianamente nas cidades. E, os gases produzidos pelos
equipamentos como diéxido e monéxido de carbono serdo dispersos pela movimentagao
atmosférica.

v Medidas Mitigadoras das Aguas Superficiais

Para evitar a polui¢do hidrica o abastecimento dos motores, bem como seu manuseio, sera
realizado tomando todos os cuidados. Nas dragas serd proibido o despejo no assoalho,
procurando nio apenas impedir a contaminagdo das aguas, mas também o risco de
incéndio, atendendo a resolugdio do CONAMA n? 362/05, que regulamente a
obrigatoriedade de recolhimento e disposicdo adequada de éleo lubrificante, de forma a
ndo afetar negativamente o meio ambiente.

0 armazenamento de diesel, gasolina e O6leos lubrificantes é sempre um fator de
preocupacdo. Todo esse material sera acondicionado em local apropriado para evitar
acidentes, assim com o 6leo queimado sera armazenado em galoes e entregue aos
revendedores para reciclagem conforme plano de residuos.

——

0 aspecto da dgua estara sempre em observagdo, como a turbidez e o nivel de oxigénio.
v' Medidas Mitigadoras Para Flora

0 empreendedor mantera um programa de prote¢do da flora, através de monitoramento,
para que ndo ocorra supressio de vegetacdo ilegal, principalmente nas Areas de
Preservagdo Permanente - APP, no entorno da lavra em questdo. Uma das tarefas de
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monitoramento sera observar o inicio de qualquer atividade que possa colocar em risco o
empreendimento, na area licenciada ou no seu entorno.

v’ Medidas Mitigadoras Para Fauna

0 empreendimento terd um programa destinado a prote¢ao da fauna, ndo sera permitida a
caga ou apreensdo de aves e animais silvestres. Para ndo perturbar a fauna local, no
periodo noturno sera restrito o funcionamento de motores.

Nas atividades de identificacdo e delimitagdo dos depdsitos e/ou concentragdes auriferas
serdo adotadas medidas objetivando a preservagdo ambiental dos locais que apresentem
ecossistemas frageis.

v'  Medidas Mitigadoras Para Armazenamento dos Insumos

0 armazenamento dos insumos recebera tratamento prioritario, com observa¢ao didria
dos riscos ambientais: presenca de vazamento de combustivel, limpeza das 4reas de
armazenagem, perigo de fogo e descargas elétricas naturais. Nao sendo permitida a
presenca de pessoas ndo autorizadas, préximas ou no interior do empreendimento sem a
devida autorizagao.

v' Medidas Mitigadoras Para Navegagao

Com objetivo de evitar acidentes de navegacao em func¢io do deslocamento da populagio
local (pescadores, ribeirinhos, banhistas, balsas e outros) pelo rio, as dragas contardo com
equipamentos que obedecerdo as normas e orientagoes técnicas fornecidas pela Marinha,
quanto a flutuagdo e a sinalizagdo. Esta pratica vem sendo implantada, tornando tranquila
a convivéncia, sem conflitos, entre a atividade de extragdo mineral de ouro e as demais
atividades.

10.3 - Plano de Monitoramento dos Niveis de Ruido

0 monitoramento das alteragdes dos niveis acusticos visa programar agoes preventivas
e/ou corretivas a fim de manter os niveis de pressao sonora dentro dos limites toleraveis.

O monitoramento dos niveis de pressdao sonora no entorno do empreendimento, visa
avaliar a real magnitude das alteragdes sonoras. A partir dos resultados obtidos é possivel
decidir sobre a necessidade ou ndo de ado¢do de medidas de atenuagdo sonora e, caso
necessario, a indicagdo da localizagao e tipologia destas medidas

v' Procedimentos Gerais a Serem Adotados nas Medigées Acusticas

Todas as medigoes sonoras deverdo ser realizadas em conformidade com as normas NBR
10.151/2000. O medidor devera ser aferido com fonte calibrada de 94 dB em 1000Hz,
antes e apods a realizacdao das medi¢des sonoras, nao havendo variagdo superior a 0,5 em
1000Hz entre as duas aferi¢des. Todas as medigdes acusticas deverdo ser efetuadas em
modo continuo de monitoramento, registrando Niveis Sonoros Equivalentes Continuos, na

e —————
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curva de ponderagdo A, de 01 (um) em 01 (um) segundo, durante todo o intervalo de
medicdo.

v Procedimentos Especificos a Serem Adotados nas Medigées Actisticas

Deverao ser realizadas campanhas de medig¢ao de ruidos semestralmente. Essas medi¢des
serdo realizadas com o objetivo de caracterizar as emissdes acusticas geradas pelo
empreendimento e avaliar sua influéncia no entorno do mesmo Em havendo necessidade
essas medigoes poderao ser feitas a qualquer época.

v Agdes Propostas

As medidas preventivas redutoras se embasam na compra de equipamentos com poténcia
sonora reduzida, na realizagdo de manutengdo periédica, e a utilizagdo de sistemas de
atenuagdo sonora em todas as fontes geradoras de ruido que possam causar incémodo na
vizinhanga préxima do empreendimento. Através das ac¢des identificadas espera-se obter a
reducdo do impacto referente a alteragdo nos niveis de ruido, garantindo que estes
estejam de acordo com o que preconiza a legislagdo vigente.

'/"\

11- PLANO DE RECUPERACAO DA AREA DEGRADADA

[9)
Os impactos ambientais decorrentes da lavra de ouro em cava submersa, ndo sao possiveis
quantifica-los ou mesmo programar uma perspectiva de recuperagio da cava, uma vez que
a recuperacgdo ocorre acidentalmente pela prépria movimentagao das adguas e a dindmica
do ambiente considerando que este tipo de depésito é renovavel sofrendo constantes
aportes de novos sedimentos.

Durante os trabalhos de lavra, serdao adotadas medidas no sentido de garantir a
estabilidade do ambiente quanto a acidentes pessoais e ambientais.

MEDIDAS CONTROLADORAS

Proteger o produto dragado;

* Proceder @ manutengdo dos equipamentos e motores a fim de se evitar derramamentos ou
vazamentos de 6leo no rio;

* Acondicionamento, em locais apmpnados, de substdncias poluentes tipo: gmxas, tﬁeos, e
combustt’vew,

e Estabelecer um limite para cava submersa a fim de se evitar pmb!emas de desmoronamentos
das margens do rio; e

e  Monitorar a qualidade da dgua.

Pela prépria natureza das operagdes que envolvem os trabalhos de dragagem em leito de
rio pode-se afirmar que os impactos ambientais serdo minimos, pontuais e reversiveis.

e ——
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Na tabela abaixo enumeramos os impactos que podem ou devem ocorrer por ocasidao do
desenvolvimento da lavra. Todos considerados de baixa magnitude.

O langcamento de efluentes provenientes da dragagem ndo caracteriza uma poluicdo
hidrica, bem como ndo havera descarte de dleo, graxas ou outros tipos de agentes
poluentes para dentro do rio.

A manuten¢do dos equipamentos de dragagem, conforme ja foi citado neste documento,
motor estaciondrio e grupo gerador da embarcacdo, é feita segundo as normas
estabelecidas pelo fabricante, respeitadas aquelas estabelecidas pela Superintendéncia de
Portos e Hidrovias.

Na troca do éleo e lubrificagdo dos equipamentos o produto substituido sera entregue aos
revendedores autorizados, a fim de que seja dada a destinagdo final de acordo com os
procedimentos legais, ou mesmo conduzido até Manaus para serem entregues para
empresas de reciclagem. H4 de se convir, que poluigdo quimica dentro das condi¢Ges
normais de trabalho ndo devera acontecer.

Quanto aos residuos sanitdrios, esclareca-se o seguinte: as construgoes de embarcacoes
passam obrigatoriamente pela fiscalizagio e registro no Orgdo competente e devem
obedecer as normas previamente estabelecidas pela engenharia naval quanto a questées
de instala¢des de sistema hidro sanitario. As dragas a serem utilizadas na lavra, enquanto
embarcagoes estarao sendo modificadas para sistemas herméticos de sanitarios, conforme
determina a Capitania dos Portos. Todo o material proveniente dos esgotos sanitarios
devera ser coletado em uma caixa hermética de onde sdo retirados por empresas tipo
limpa fossa e dada a devida destinagdo.
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TABELA DE IMPACTOS DECORRENTES DA ATIVIDADE

MEIO ~ IMPACTOS REVERSIBILIDADE MEDIDAS MAGNITUDE
= AMBIENTAIS MITIGADORAS
Escavagdo do Pontual e Reversivel | Deposigdo natural Pequena
leito ativo. pelo rio.
Desestruturacéo Pontual e Reversivel Recomposi¢do Pequena
do perfil estratigrdfica
sedimentoldgico. natural,
Erosdo das Pontual e irreversivel Controle da Pequeno
margens do rio profundidade de
corte
Turbidez Local e Reversivel Reducdo da Pequena
velocidade de
| F fS 1CO descarga.
Poluigédo Hidrica Local e Reversivel Monitoramento Média
por dleo e graxa visual.
Disperséo de Local e Reversivel Manutengédo dos Pequena
Sfumaga. equipamentos.
Propagacdo de Pontual e Reversivel Instalagdo de Média
ruidos. silencioso nos
motores.
Residuos Reversivel Caixa coletora Pequena
Sanitdrios Sistema
hermético
Lixo doméstico Reversivel Coleta e lixeira Pequena
municipal
Expulsdo da Pontual e Reversivel Paralisar na Média
Fauna piracema.
BIOTICO - : ,
Supressdo de Pontual e Reversivel Paralisar e Pequena
vegetacdo Reflorestar
Geragdo de Reversivel Organizagdo Média
Empregos. Social
Arrecadacdo de Reversivel Manter a Média
Impostos. Produgdo
e e Melhora a Reversivel Manter a Pequena
SOCIOECONOMICO imiitrry: 3 Organizagdo
: ' vida Social,
Produgdo de Reversivel Fomento a Média
matéria prima produgdo.
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12 - MEDIDAS COMPENSATORIAS

Alguns impactos ambientais ndo podem ser evitados, nessas situacdes fala-se em medidas
para compensar os danos ambientais que vierem a ser causados e que nao poderdo ser
mitigados de modo aceitavel.

A compensagdo € a substituigdo de um bem que serda perdido, alterado ou
descaracterizado por outro, entendido como equivalente. Ndo devendo ser confundida
com a indenizag¢do, que € um pagamento em espécie pela perda de um bem (juridicamente,
os bens ambientais e culturais sdo tidos como indisponiveis).

As medidas mitigadoras devem ser conjugadas com o monitoramento ambiental. O
monitoramento dentre outras fun¢des, servird para avaliar a eficacia das medidas e alertar
para a necessidade de ajustes ou corregdes. As Medidas Mitigadoras vem sempre com o
intuito de amenizar, sendo atenuar as agdes antrépicas desenvolvidas na maioria das
vezes de forma equivocadas quando da tomada de decisées que envolvem o meio
ambiente.

A compensacdo ambiental tem seus recursos destinados para as unidades de conservagao, \

criacdo de parques ou estruturacdo dos mesmos, programas de educacdo ambiental e
outros. As autoridades ambientais ainda nio definiram critérios e valores de compensacgio
ambiental para empreendimentos de baixo impacto ambiental. Os dispositivos legais que
tratam da compensagao ambiental no Brasil é a Lei no 9.985/2000, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagdo — SNUC e a Resolugdo CONAMA n° 371/2000, que
estabelece diretrizes para o cdlculo de compensagoes ambientais de empreendimentos
com significativo impacto ambiental.

Diante do exposto, para a extra¢ao mineral de ouro em leito de rio, as defini¢oes das agtes
de compensacdo devem ser feitas através de um didlogo entre o 6rgdo licenciador e o
empreendedor, buscando alternativas vidveis do ponto de vista técnico e financeiro.

13 - CONCLUSOES

Ao apresentar este complemento do Plano de Controle Ambiental - PCA, objeto de
exigéncia formulada por esse IPAAM, o empreendedor assume todas as responsabilidades
previstas na lei ambiental, civil e criminal decorrente da atividade a partir da sua
implantacdo.

Todavia, ha de se admitir que os procedimentos técnicos e laborais adotados na lavra de
ouro através de dragagem em leito submerso ndo representam riscos de danos ambientais
irreversiveis para o ambiente minerado.

O fato da area pleiteada se localizar em leito de rio se deve ao carater excepcional da
mineracdo. As jazidas minerais se formam onde existe condicionamento geolégico para tal.
Logo, ndo se pode estabelecer uma provincia mineral por decreto. A mineragio ocorre
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onde esta encravada a jazida. Este fato é que a difere das demais atividades industriais. A
mineracdo nao tem a prerrogativa da escolha do espago geografico para sua implantacéo.

O ouro a ser produzido neste empreendimento devera fortalecer as reservas brasileiras;
devendo, ainda, ser empregado na industria joalheira, odontolégica e em entesouramentos
pessoais. Estes beneficios, de larga importancia para o pais, além da viabilidade
econdmica, é que justificam a lavra do ouro e garantem a sustentabilidade e
compatibilidade ambiental para mineracdo de ouro onde quer que esteja o jazimento.

No contexto geral, beneficios como: a geragdo de renda e empregos; dinamizagéo
econdmica; arrecadacdo de diversos tributos; melhoria da qualidade de vida e fomento a
indidstria mineral, entre outros, superam em muito os possiveis impactos ambientais que
possam ocorrer na area.

Desta forma, a equipe técnica responsavel pela elaboragdo do presente documento conclui
que a lavra de ouro no leito do médio rio Madeira é vidvel ambientalmente, desde que
sejam respeitadas as a¢des de controle e mitigagdo dos possiveis impactos ambientais
apresentados no presente titulo.

E compromisso do empreendedor, signatdrio deste documento, cumprir as propostas
apresentadas, adequando e enquadrando suas operacoes de maneira a atender a
legislacdo ambiental vigente, bem como respeitar outras normas que venham a ser ditadas
por esse Instituto de Protecio Ambiental do Estado do Amazonas - IPAAM.

Em assim sendo, a Cooperativa dos Garimpeiros da Amazénia - COOGAM, visando
atender ao que ficou determinado na exigéncia formulada por esse Instituto de Protegdo
Ambiental do Amazonas - IPAAM, vem com o devido respeito e acatamento habituais
apresentar o presente ESTUDO AMBIENTAL COMPLEMENTAR.

GEOGRAFO ANDRE ZUMAK A. DO NASCIMENTO
CREA/AM N2 17791
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