PGR-00104552/2025

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL
PROCURADORIA GERAL DA REPUBLICA
SECRETARIA DE PERICIA, PESQUISA E ANALISE/PGR

MEMORANDO n° 260/2025/SPPEA/PGR

Brasilia, data da assinatura eletronica

A Sua Exceléncia, a Senhora

LUIZA CRISTINA FONSECA FRISCHEISEN
Subprocuradora-Geral da Republica

Coordenadora da 4* Camara de Coordenagdo e Revisao do MPF

Assunto: Encaminha-se inventdrio dos sistemas de apoio ao combate ao desmatamento no
dambito da SPPEA/PGR.

Senhora Coordenadora,

Cumprimentando-a cordialmente, dirijjo-me a Vossa Exceléncia para
informar da elaboragdo de inventario de sistemas e bases de dados que se mostram relevantes

e uteis para o combate ao desmatamento e outros ilicitos ambientais.

Por oportuno, encaminho em anexo, para Vossa apreciagdo o MEMORANDO
257/2025 AATI/SPPEA/PGR - PGR-00103706/2025, que contém o relatorio detalhado com

os dados do referido inventario.

Ao tempo em que coloco a SPPEA/PGR a disposi¢do renovo os votos de

estima e consideragao.

Respeitosamente,

(assinado eletronicamente)
DANIEL AZEVEDO LOBO
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Procurador da Republica
Secretario de Pericia, Pesquisa e Analise - SPPEA/PGR
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PGR-00103706/2025

MINISTERIO PUBLICO FEDERAL
PROCURADORIA-GERAL DA REPUBLICA
CHEFIA DE GABINETE/SPPEA

MEMORANDO n° 257/2025/AATI/SPPEA/PGR
Brasilia, 26 de marco de 2025.
Ao Senhor Secretario de Pericia, Pesquisa e Anélise,

DANIEL AZEVEDO LOBO

Assunto: informacao sobre sistemas de apoio ao combate ao desmatamento.

Senhor Secretario,

Cumprimentando-o cordialmente, reporto-me a Vossa Exceléncia para
encaminhar informagdes sobre os sistemas, programas, software e bases de dados utilizados
no monitoramento e combate ao desmatamento, com destaque para a atuagdo da Secretaria de
Pericia, Pesquisa e Analise (SPPEA) do MPF.

E o que trazemos ao conhecimento de Vossa Exceléncia.

Respeitosamente,

(assinado digitalmente)
BRUNO CARAMASCHI BORGES
Assessor-Chefe da ATGEO

(assinado digitalmente)
MARIO ALBERTO LIEGGIO PUCCI

Assessor-Chefe da AATI
Péagina 1 de 2

Chave f6efd75e. 5d795f de. 9306bacf . f 594712f

Assinatura digital conjunta, prineira assinatura em 26/03/2025 13:52. Para verificar a autentici dade acesse
. np. br/val i dacaodocunent o.

http://ww. transparenci a. npf



JCT.LY6S ) " 40B0490E6 9P JS6.LPSG '9G.P 4899 4 aAeyd
9SS90B apep 0 ljudlne e JIed |} 119A eled ‘¢S :E€T G20Z /S0 /92 wa einjeuisse eJlau tid ‘eijun [uoo

‘0 Juaunoopoeoep | [eA/iq ‘du * jdu e 1ous Jedsue 1 mwww /7 :d 11y

[e1161p BINIRU ISSY

Pégina 2 de 2



MINISTERIO PUBLICO FEDERAL

Assinatura/Certificagdo do documento PGR-00103706/2025 M EM ORANDO n° 257-2025

Signatério(a): MARIO ALBERTO LIEGGIO PUCCI
Datae Hora: 26/03/2025 13:52:43

Assinado com login e senha

Signatério(a): BRUNO CARAMASCHI BORGES
Datae Hora 26/03/2025 13:56:03

Assinado com login e senha

Acesse http://www.transparencia.mpf.mp.br/validacaodocumento. Chave f6efd75e.5d795fde.9306bacf.f594712f



SISTEMAS E PROGRAMAS DE MONITORAMENTO E
COMBATE AO DESMATAMENTO

1. SISTEMAS DE MONITORAMENTO
PLATAFORMA GEORADAR - SPPEA/MPF

O Georadar é uma plataforma de SIG que permite armazenar, ler e manipular bases de
dados georreferenciadas, assim como analisar imagens histéricas de satélite fornecidas em
parceria com o Ministério da Justica e Seguranca Publica, por meio do Programa Brasil
Mais da Policia Federal, com o objetivo de subsidiar os Membros do Ministério Publico
Federal/MPF, por meio de estudos de dados geoespaciais e a impressdo de mapas e
relatorios.

Criada em parceria com a Universidade de Lavras, a plataforma possui uma colegdo de
mais de 600 camadas de bases de dados obtidas diretamente em fontes publicas e
privadas, por meio de convénios e acordos de cooperagdo técnica ou através de
requisigdes diretas realizadas pela instituicio.

Por meio do cruzamento das bases de dados do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais/INPE com o Cadastro Ambiental Rural (CAR) é possivel, por exemplo, identificar
a ocorréncia de desmatamento e localizar potenciais infratores. Esse processo serve como
subsidio para a proposicao de agdes civis publicas e para a tomada de decisdes relativas as
politicas de preservacao das florestas, protecdo do erario e combate a corrupgdo, as quais
serao implementadas pelos Grupos de Trabalho e membros do MPF.

Como Funciona o GeoRadar?

& 1. Uso de Satélites e Sensoriamento Remoto

e Permite a realizagcado de analises historicas e a visualizacdo em data contemporanea
dos dados de diversos satélites, como Sentinel-2A e Planet.

e Possibilita a visualizagdo e a realizacdo de analises periddicas, as quais permitem
detectar alteragdes na cobertura florestal e no uso da terra desde o ano de 2017.

£2 2. Uso de bases de dados geoespaciais georreferenciados em consonancia
com a atualizagao periéodica das camadas fornecidas por érgaos publicos e
entidades privadas em todas as suas especialidades.

e Permite a visualizagdo de dados geoespaciais sobre mapas-base viabilizando a
realizacdo de analises variadas sobre diversos temas e nas distintas areas de
atuacao do MPF.

e Viabiliza a realizacdo do cruzamento de dados de diferentes bases de modo a
identificar infragdes e seus infratores.
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e Norteia as decisbes acerca das melhores praticas a serem adotadas nas
investigacdes e na condugao das agdes civis publicas.

e Auxilia na realizacao de atividades periciais por parte do corpo de peritos da SPPEA.

| 3. Mapas/relatorios

e Permite a elaboracdo de mapas e relatérios que subsidiam os Membros na
continuidade dos inquéritos e das agdes civis publicas. Assim como fornece dados
relevantes para a elaboragao de pareceres e laudos periciais.

Onde o GeoRadar é utilizado?

V2 Fiscalizagdo, controle e monitoramento da preservagio do meio ambiente,
protecao do erario, combate a corrupcido e defesa de comunidades tradicionais e
indigenas.

Prover informacdes relevantes para tomadas de decisao;

Monitoramento do uso da terra em areas de interesse federal,

Apoio em agdes destinadas a preservacédo do meio ambiente, monitoramento e
prevencao de ilicitos ambientais, bem como a punicao de possiveis infratores;

e Auxilio aos membros na implantacdo, acompanhamento e condugdo de politicas
publicas e na aplicagao de investimentos governamentais;

e Suporte decisério aos Membros quanto aos passos a serem seguidos na realizagao
e acompanhamento de procedimentos preparatérios, inquéritos civis publicos e
acgoes civis publicas;

e Assisténcia a divisdo pericial na elaboragao de estudos técnicos especializados.

Vantagens do GeoRadar
_] Ambiente restrito ao Ministério Publico Federal ou a usuarios externos selecionados;

74 Grande quantidade de bases de dados disponiveis e variadas, inclusive com dados
sensiveis e protegidos;

{74 Dados atualizados periodicamente;
{74 Monitoramento amplo e customizavel;
74 Ferramentas de analise avancadas;
{74 Uso facil e intuitivo;

(74Rapidez nas analises técnicas;

{74 Disponibilidade de treinamentos;
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(74 Suporte técnico integral ao uso das ferramentas.

Bases de dados disponiveis:

e Atualmente a plataforma possui 629 camadas de dados. Nesse interim, lista-se
oitenta bases que podem vir a ser utilizadas, por exemplo, para a preservagéo do
meio ambiente.

ltem | Bases de dados

1 Cadastro Ambiental Rural completo — SFB (26).

2 Trés camadas com os dados das fases do projeto Amazdnia Protege.

3 PRODES - todas as camadas disponibilizadas pelo INPE (14).

4 Areas prioritarias de todos os biomas - MMA (6).

5 Autorizagado de Supressao Vegetal.

6 Areas Monitoradas pela Policia Federal em Santa Catarina.
7 Cadastro Nacional de Florestas Publicas no Acre.

8 Divisdo de Biomas no Brasil.

9 Programa Terra Legal - INCRA.

10 SIGEF - Sistema de Gestao Fundiaria — Imoéveis Publicos e Privados.

11 SNCI - INCRA — Imoéveis Publicos e Privados.

12 Terra Legal - INCRA — Iméveis.

13 Divisdo de Biomas no Brasil.

14 Unidades de Conservagao Federais - ICMBio.

15 Unidades de Conservacao - MMA.

16 Terras indigenas, Aldeias, Reservas e Tls em fase de estudo - FUNAI.

17 Territérios Quilombolas - INCRA.

18 Terras Indigenas na Amazoénia Legal - 2025.
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19 Plataforma de Territérios Tradicionais.

20 Autos de Infracdo — IBAMA.

21 Autos de Infracao - ICMBIO.

22 Embargos — IBAMA.

23 Embargos - ICMBIO.

24 Rios Federais — ANA.

25 Sitios Arqueoldgicos.

26 Glebas Publicas Federais — INCRA.

27 TAUS — Termo de Autorizacao de Uso Sustentavel.

28 Imodveis da Unido — SPU.

29 Cavernas.

30 Municipios de Jurisdicao das Unidades do MPF.

31 Poligonos dos Processos Minerarios — ANM.

32 Rodovias Federais.

33 Linhas de Transmisséo.

34 Municipios do Brasil.

35 Estados do Brasil.

36 Estados da Amazénia Legal.

Resumo:

Plataforma fechada ou com livre acesso para usuarios selecionados;

Elevado numero de bases de dados georreferenciadas para realizagéo de estudos
técnicos e investigagdes;

Permite a analise historicas de alteracédo do uso da terra;

Possibilidade de realizagcdo do cruzamento de camadas para identificacdo de
infratores;

Atualizagao periddica;

Possui camadas com dados sensiveis;

Parcerias com outras instituigdes.
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Global Forest Watch (GFW) — Monitoramento Global de
Florestas

O Global Forest Watch (GFW) é uma plataforma online gratuita que permite o
monitoramento e analise do desmatamento em tempo quase real. Criado pelo World
Resources Institute (WRI), o sistema usa imagens de satélite e inteligéncia artificial para
detectar mudancas na cobertura florestal em qualquer lugar do mundo.

Como Funciona o GFW?

=& 1. Uso de Satélites e Sensoriamento Remoto

Integra dados de diversos satélites, como Landsat, MODIS e Sentinel-2.
Atualizagdes constantes permitem detectar mudancas florestais quase em tempo
real.

£2 2. Alertas de Desmatamento em Tempo Real

Gera alertas de perda de cobertura florestal e incéndios florestais.
Utiliza sistemas como GLAD (Universidade de Maryland) e RADD (Radar da ESA).

i 3. Painéis e Mapas Interativos

Exibe dados sobre desmatamento, queimadas, uso do solo e biodiversidade.
Usuarios podem visualizar informagdes por pais, bioma ou areas especificas.

« 4. Integragcao com Outras Ferramentas

Funciona em conjunto com MapBiomas, Terra-i e Google Earth Engine.
Organizagbes ambientais e governos usam o GFW para tomar decisdes baseadas
em dados.

Onde o GFW é Usado?
+) Pesquisa Cientifica

e Universidades e ONGs utilizam o GFW para analises ambientais e estudos sobre
mudancas climaticas.

V2 Conservagio e Fiscalizagido

e Orgaos ambientais e governos monitoram areas protegidas e unidades de
conservagao.
e Apoia agdes contra o desmatamento ilegal e queimadas criminosas.

¢ Negocios Sustentaveis
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e Empresas utilizam o GFW para garantir que suas cadeias de suprimentos nao
contribuam para o desmatamento.

Vantagens do Global Forest Watch

"4 Gratuito e acessivel a todos.

{74 Dados atualizados frequentemente, permitindo acdes rapidas.

{74 Monitoramento global e personalizavel, com filtros por regido e tipo de vegetacao.
{74 Ferramentas de analise avangadas, Uteis para governos, ONGs e empresas.

O Global Forest Watch é uma das ferramentas mais poderosas no combate ao
desmatamento e na protecao das florestas.

Resumo:

e Plataforma global gratuita que usa imagens de satélite para detectar desmatamento
em tempo quase real.
e Permite a andlise de tendéncias histéricas e alertas de perda de cobertura florestal.

Terra-i: Monitoramento do Desmatamento em Tempo Real

O Terra-i € um sistema que detecta mudancgas na cobertura vegetal tropical em tempo
quase real, ajudando no combate ao desmatamento e degradagao ambiental. Ele foi
desenvolvido por uma parceria entre:

Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT)
Kings College London

Universidade de Bogota

Conservacao Internacional

O sistema é especialmente usado para monitorar florestas tropicais na América Latina,
Caribe, Africa e Asia.

Como Funciona o Terra-i?

+« 1. Sensoriamento Remoto e Satélites

e Utiliza imagens do satélite MODIS (da NASA).
e Detecta mudancgas na vegetagao a cada 16 dias, com resolugcao de 250 metros.

i 2. Inteligéncia Artificial (IA) e Machine Learning

e O sistema aprende a identificar mudang¢as naturais (como secas e incéndios) e
mudanc¢as causadas pelo homem (como desmatamento).

e Ele compara imagens ao longo do tempo para gerar alertas de perda de
vegetacao.
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¥ 3. Plataforma de Dados Abertos

e Os alertas sao disponibilizados em mapas interativos.
e Permite 0 acesso a informacgdes sobre desmatamento para governos, ONGs e
pesquisadores.

Onde o Terra-i é Usado?

Monitoramento da Amazdnia e outros biomas tropicais.

Apoio a governos e ONGs no combate ao desmatamento ilegal.
Planejamento de a¢oes de conservagao e reflorestamento.
Fiscalizacao de atividades como expansao agricola e mineragao ilegal.

Vantagens do Terra-i

"4 Deteccio rapida de desmatamento (atualizagbes a cada 16 dias).

("4 Gratuito e de cédigo aberto, permitindo facil acesso aos dados.

(4 Integragdo com outras plataformas como Global Forest Watch e MapBiomas.
"4 Alta precisdo na identificacdo de mudangas ambientais.

O Terra-i € uma ferramenta essencial para quem trabalha com conservag¢ao ambiental,
fiscalizagao florestal e analise de impacto ambiental. Quer saber mais sobre como
usa-lo? @

Resumo:

e Desenvolvido pelo CIAT, usa inteligéncia artificial para monitorar mudancas na
vegetacgao tropical na América Latina.

PRODES (Programa de Monitoramento do Desmatamento
na Amazonia Legal por Satélite)

O PRODES ¢é um sistema do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) que
monitora e calcula anualmente a taxa oficial de desmatamento da Amazénia Brasileira.
Criado em 1988, ele € um dos principais programas de monitoramento ambiental do mundo,
sendo referéncia na fiscalizagao e no combate ao desmatamento.

Como Funciona o PRODES?

1. Sensoriamento Remoto e Satélites

e Utiliza imagens dos satélites Landsat, CBERS, Sentinel-2 e Amazonia-1.
e Detecta areas desmatadas maiores que 6,25 hectares (~ 6 campos de futebol).
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2. Geracgao de Mapas e Dados

e Produz mapas anuais da perda de cobertura florestal.
e Diferencia desmatamento total (corte raso) de areas com vegetagao secundaria.

3. Calculo da Taxa Oficial de Desmatamento

e Mede a area total desmatada a cada ano na Amazénia Legal Brasileira.
e Os dados sao usados pelo governo para planejar politicas ambientais e fiscalizacao.

Importancia do PRODES no Combate ao Desmatamento

{74 Fornece dados oficiais para politicas publicas ambientais.

"4 Apoia a fiscalizacdo de 6rgdos como IBAMA e ICMBio.

(74 Ajuda a rastrear a expansao agricola e pecuéria sobre florestas.

%4 E usado por ONGs, pesquisadores e governos para analises ambientais.

O PRODES ¢é uma ferramenta essencial para entender a evolugdo do desmatamento e
orientar acdes para proteger a Amazonia.

Resumo:

e Programa brasileiro que monitora o desmatamento na Amazonia desde 1988.
e Utiliza imagens de satélite para identificar areas desmatadas com alta precisao.

DETER (Deteccao de Desmatamento em Tempo Real)

O DETER ¢é um sistema do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) que
detecta e alerta sobre desmatamento e degradacgao florestal em tempo quase real na
Amazodnia e no Cerrado. Ele foi criado para auxiliar a fiscalizagao ambiental, permitindo
que orgaos como IBAMA, ICMBio e policias ambientais atuem rapidamente contra crimes
ambientais.

Como Funciona o DETER?

1. Sensoriamento Remoto e Satélites

e Utiliza imagens de satélites como CBERS-4, Terra/Aqua (MODIS), Sentinel-2 e
Amazonia-1.
e Detecta areas desmatadas a partir de 3 hectares (~3 campos de futebol).

2. Geragao de Alertas Rapidos

e Emite alertas diarios de desmatamento e degradacao florestal.
e |dentifica diferentes tipos de degradacgéo, como corte raso, exploragao madeireira
e queimadas.
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3. Disponibilizagao de Dados Publicos

e Os alertas sao usados por 6rgaos ambientais, ONGs e pesquisadores.
e Integra-se com plataformas como MapBiomas Alerta e Global Forest Watch.

Diferenca entre DETER e PRODES

Caracteristica

DETER

PRODES

rapidas)

Objetivo Alertas rapidos para Calculo oficial do
fiscalizagao desmatamento anual
Frequéncia Diaria Anual
Tamanho minimo 3 hectares 6,25 hectares
detectado
Precisao Média (para respostas Alta (para analises detalhadas)

Uso principal

Acéo imediata contra
desmatamento

Estatisticas e politicas
ambientais

Importancia do DETER no Combate ao Desmatamento

{74 Permite resposta rapida das autoridades ambientais.

{74 Apoia operagdes contra crimes ambientais (desmatamento ilegal, queimadas e
extracao de madeira).

"4 Facilita a fiscalizagdo em areas protegidas e terras indigenas.

74 Fornece dados publicos acessiveis para pesquisadores e ONGs.

O DETER ¢ uma ferramenta essencial para frear o desmatamento na Amazénia e no
Cerrado.

Resumo:

e Sistema de Detecgao de Desmatamento em Tempo Real.
e Gera alertas rapidos de desmatamento, auxiliando na fiscalizagao.

TerraBrasilis — Plataforma de Dados Ambientais do INPE

O TerraBrasilis ¢ a plataforma oficial do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) para visualizagao e disseminagédo de dados geoespaciais ambientais. Ele foi
desenvolvido para fornecer acesso publico e gratuito a informagdes sobre
desmatamento, queimadas e mudangas no uso do solo no Brasil.
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Como Funciona o TerraBrasilis?

1. Integragao com Sistemas de Monitoramento

e Disponibiliza dados dos programas PRODES, DETER e Queimadas do INPE.
e Permite a analise de mudancgas na cobertura florestal e alertas ambientais.

2. Mapas e Painéis Interativos

e Usuarios podem visualizar e baixar dados espaciais detalhados.
e Oferece graficos e estatisticas sobre desmatamento e queimadas em diferentes
regides.

3. Acesso a Séries Temporais de Dados

e Permite acompanhar a evolugdo do desmatamento ao longo dos anos.
e Auxilia na analise de tendéncias para politicas ambientais.

4. Transparéncia e Dados Abertos

e Todos os dados sao publicos e podem ser baixados gratuitamente.
e Ferramenta essencial para pesquisadores, ONGs, governos e jornalistas.

Principais Aplicagcoes do TerraBrasilis

Monitoramento do Desmatamento

e Visualizagdo e andlise das taxas anuais de desmatamento do PRODES.
e Acompanhamento de alertas diarios do DETER.

Controle de Queimadas e Incéndios Florestais
e Integra dados do Programa Queimadas, ajudando na prevencgao de incéndios.
Gestao Ambiental e Politicas Publicas

e Apoia acoes do IBAMA, ICMBio, governos estaduais e ONGs na fiscalizagado
ambiental.
e Permite analises detalhadas para o planejamento de areas protegidas.

Vantagens do TerraBrasilis

{74 Dados oficiais do INPE, gratuitos e acessiveis ao publico.

(74 Ferramentas interativas para analise geoespacial.

{4 Atualizagdes constantes com informagdes confiaveis.

74 Facilidade de uso para pesquisadores, gestores publicos e sociedade civil.

O TerraBrasilis ¢ uma ferramenta essencial para o monitoramento ambiental no Brasil.
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MapBiomas Alerta — Sistema de Deteccao e Validacao de
Desmatamento

O MapBiomas Alerta € uma plataforma que identifica, valida e documenta alertas de
desmatamento em todo o Brasil. Criado em 2019, ele combina imagens de satélite,
inteligéncia artificial e analises especializadas para apoiar a fiscalizagdo ambiental.

Como Funciona o MapBiomas Alerta?

1. Coleta de Alertas de Diversos Sistemas

e |Integra alertas de desmatamento de fontes como DETER (INPE), SAD (Imazon) e
GLAD (Universidade de Maryland).

e Atua em todos os biomas do Brasil (Amazdnia, Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal,
Pampa e Caatinga).

2. Validacao e Refinamento dos Dados

e Usa imagens de satélites de alta resolugédo para confirmar se o desmatamento
ocorreu.

e Gera laudos técnicos detalhados, que podem ser usados como prova em agdes de
fiscalizacao.

3. Disponibilizagao de Dados Publicos

e Todos os alertas sao publicados em uma plataforma online gratuita
(mapbiomas.org/alerta).
e Qualquer pessoa pode acessar e baixar os relatérios de desmatamento.

Diferenciais do MapBiomas Alerta

{4 Precisao elevada: Utiliza imagens de satélite de alta resolugéo para confirmar alertas.
{74 Cobertura completa do Brasil: Monitora todos os biomas e ndo apenas a Amazoénia.
"4 Laudos técnicos disponiveis: Facilita agbes de fiscalizag&o e processos judiciais.

74 Acesso publico e gratuito: Dados podem ser usados por ONGs, pesquisadores e
governos.

Importancia do MapBiomas Alerta no Combate ao Desmatamento

e Ajuda 6rgaos ambientais (IBAMA, ICMBIo, secretarias estaduais) a fiscalizar
desmatamento ilegal.
Fortalece a transparéncia e o controle social sobre a destruicdo das florestas.
Permite que empresas e bancos verifiquem se fornecedores estdo envolvidos em
desmatamento.

e Apoia iniciativas de conservacao e recuperacdo ambiental.
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O MapBiomas Alerta é uma ferramenta essencial para quem quer monitorar, denunciar ou
estudar o desmatamento no Brasil.

RESUMO:

e Plataforma que cruza dados de satélites com inteligéncia artificial para identificar
mudanc¢as no uso do solo.
Produz laudos detalhados para embasar acées de fiscalizaco.
Em resumo, o MapBiomas n&o é um programa de controle direto do
desmatamento, mas sim uma ferramenta essencial para o monitoramento, a
transparéncia e o desenvolvimento de politicas publicas eficazes.

2. Politicas e programas governamentais:

e Ministério do Meio Ambiente e Mudanga do Clima (MMA):

o O MMA coordena diversas agdes de combate ao desmatamento,
incluindo o Departamento de Politicas de Controle do Desmatamento e
Queimadas e o Departamento de Ordenamento Ambiental Territorial.

o Além disso, o MMA é responsavel por programas como o Plano de
Acéo para Prevencao e Controle do Desmatamento na Amazénia
Legal (PPCDAmM).

o Ibama (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis):

o O Ibama é o 6rgao responsavel pela fiscalizagao e aplicagao de leis
ambientais, combatendo o desmatamento ilegal e outras atividades
criminosas.

e Programas de incentivo a conservagao:

o Existem programas que incentivam a conservacao florestal por meio
de pagamentos por servigos ambientais e outras iniciativas.

o A estratégia Nacional para REDD+ € uma dessas politicas.

Outras iniciativas:

e Organizagoes da sociedade civil:
o Diversas ONGs atuam no combate ao desmatamento, monitorando
areas de risco, denunciando atividades ilegais e promovendo a
conservacao florestal.
e Setor privado:
o Empresas tém adotado praticas mais sustentaveis em suas cadeias de
producgao, buscando reduzir o impacto do desmatamento.
e Comité Nacional de Manejo Integrado do Fogo - COMIF:
o Responsavel por agbes de combate aos incéndios florestais.
e Programa Unidao com Municipios:
o Programa que visa unir forgcas com os municipios para o combate ao
desmatamento.
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3. Softwares de Analise e Processamento de Dados

.| Google Earth Engine - Plataforma de Analise Geoespacial

O Google Earth Engine (GEE) é uma plataforma de computagdo em nuvem que permite a
analise de grandes volumes de dados geoespaciais. Ele combina imagens de satélite,
machine learning e poder computacional para estudar mudangas ambientais, como
desmatamento, queimadas, degradacgéo do solo e mudancgas climaticas.

Como funciona o Google Earth Engine?

1. Acesso a Dados Globais
- Possui um catalogo enorme de imagens de satélite (Landsat, Sentinel, MODIS, etc.).
- Contém dados sobre uso do solo, cobertura vegetal, clima e hidrologia.

2. Processamento em Nuvem
- Permite rodar analises complexas sem precisar de computadores potentes.
- Utiliza algoritmos de machine learning para classificagao de imagens.

3. Visualizagéo e Andlise Geoespacial
- Usuarios podem criar mapas interativos e graficos personalizados.
- Oferece ferramentas para monitorar mudangas ambientais em larga escala.

4. API para Programacao e Automacé&o

- Possui suporte para JavaScript e Python, permitindo analises avangadas.

- Permite a criacido de modelos personalizados de monitoramento ambiental.
Aplicagoes do Google Earth Engine

Monitoramento do Desmatamento

- Utilizado por projetos como MapBiomas, Global Forest Watch e Terra-i.
- Permite identificar areas desmatadas e mudancgas no uso da terra.

- Utilizado no AMAZONIA PROTEGE nas fases 1, 2 e 3.

Detecgédo de Queimadas e Riscos Ambientais
- Andlise de focos de incéndio com dados do MODIS e VIIRS.
- Previsao de riscos ambientais com base em padrdes climaticos.

Anadlise da Expansao Agricola e Urbana
- Monitoramento de plantagdes, pastagens e crescimento das cidades.
- Acompanhamento de impactos ambientais da agropecuaria.

Monitoramento de Recursos Hidricos
- Andlise de nivel de rios, lagos e reservatorios ao longo do tempo.
- Estudos sobre impactos da seca e mudancgas climaticas.

Vantagens do Google Earth Engine

"4 Gratuito para pesquisa e uso ndo comercial.
74 Acesso a uma imensa base de dados geoespaciais.

REFERENCIA: ATGEO / AATI/ CNP / AGD / SPPEA / PGR



74 Alta capacidade de processamento para grandes volumes de dados.
{4 Possibilidade de automagéo e integragédo com outras plataformas.

O Google Earth Engine é uma das ferramentas mais poderosas para monitoramento
ambiental e analise de mudangas globais.

Resumo:

e Plataforma que permite analise de imagens de satélite e dados ambientais em
grande escala.

e Usada por cientistas e governos para monitorar desmatamento e mudangas
climaticas.

+ ArcGIS

e Sistema de Informagao Geografica (SIG) que permite mapeamento e analise de
dados geoespaciais.
e Usado para estudos de impacto ambiental e monitoramento florestal.

+ QGIS

e Software de cddigo aberto para analise espacial e processamento de imagens de
satélite.
e Alternativa gratuita ao ArcGIS, usado por pesquisadores ambientais.

Google Earth Pro

e Permite visualizar imagens historicas de satélite para detectar mudangas na
cobertura florestal.

4. Tecnologias Avancadas para Prevencgao

SMART (Spatial Monitoring and Reporting Tool)

O SMART (Spatial Monitoring and Reporting Tool) € uma plataforma de cédigo aberto
desenvolvida para auxiliar na proteg¢ao da biodiversidade e no monitoramento
ambiental. Ele € amplamente utilizado por governos, ONGs e 6rgaos ambientais para
fortalecer a fiscalizacdo em areas protegidas, detectar ameacas e gerenciar recursos
naturais de forma eficiente.

14

Principais Recursos do SMART
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1. Coleta e Gestdo de Dados

e Registra informagdes sobre atividades ilegais (como desmatamento e caca ilegal).
e Permite o monitoramento de patrulhas terrestres, aquaticas e aéreas.
e Pode serintegrado a sensores remotos e drones para maior preciséo.

2. Analise Espacial e Mapeamento

e Cria mapas interativos para visualizar ameagas ambientais em tempo real.
e Integra-se com SIGs (Sistemas de Informagao Geografica) como QGIS e ArcGIS.
e Ajuda a planejar melhor as patrulhas e acdes de fiscalizagao.

3. Alertas e Monitoramento em Tempo Real

e Gera relatdérios automaticos sobre mudangas ambientais.
e Permite que equipes de fiscalizagao recebam alertas instantaneos de ameacas.

4. Relatérios e Indicadores de Conservagao

e Analisa tendéncias de desmatamento, caga e trafico de animais.
e Ajuda gestores ambientais a tomar decisbes com base em dados concretos.

Como o SMART Ajuda no Combate ao Desmatamento?

(74 Monitoramento continuo: Mantém registros detalhados sobre infracdes ambientais.
{4 Integragdo com imagens de satélite e drones: Melhora a precis&o na detecgdo de
desmatamento ilegal.

{74 Auxilia no planejamento de fiscalizagdo: Torna a agdo dos 6rgdos ambientais mais
eficiente.

74 Facilita a colaboragdo entre instituigdes: ONG'’s, governos e cientistas podem
compartilhar dados.

Quem Usa o SMART?

O SMART é utilizado globalmente em mais de 100 paises por organizagées como:
v/ WWF (World Wildlife Fund)

v/ WCS (Wildlife Conservation Society)

v/ UICN (Unido Internacional para Conservacéo da Natureza)

v/ ICMBio e IBAMA (Brasil)

Ele é especialmente util em reservas naturais, parques nacionais e florestas tropicais,
onde a pressao do desmatamento é alta.

Resumo:

e Plataforma usada para gerenciamento e fiscalizagdo em areas protegidas.
e Integra dados de patrulhas terrestres com informagdes de satélites.
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5. lIA e Machine Learning

e Algoritmos de aprendizado de maquina sao usados para prever e detectar padrbes
de desmatamento.

e Empresas como Microsoft e IBM desenvolvem modelos LLM que permitem analisar
grandes volumes de dados de diferentes fontes, auxiliando na identificagao de
padroes de desmatamento e areas de risco.

6. SISTEMAS/BASES COMBATE AO DESMATAMENTO

Bases relacionadas a exploragao de florestas

IBAMA - DOF - Trechos e Veiculos de Transportes Florestais (Detalhes) de 2007 até
23/03/2025

IBAMA - Exploragdo Econémica da Madeira ou Lenha e Subprodutos Florestais - 2013 até
27/02/2025

IBAMA - DOF - Autorizacdes de Exploracao Florestal por CNPJ de 2007 - até 01/12/2024
IBAMA - Fiscalizagao - Autos de Infragcdo de 09/2021 - até 25/07/2024

IBAMA - Sinaflor - Autorizagao de Supressao de Vegetacao por CNPJ de 09/2021 - até
26/06/2024

IBAMA - DOF - Conversdes de Produtos Florestais CNPJ de 2007 até 21/03/2025
IBAMA - Fiscalizagao - Termo de Embargo de 09/2021 - até 22/08/2023

Servico Florestal Brasileiro - SICAR

SEMAS-PA Cadastro de Empreendimentos no SISFLORA

SEMAS-PA Guias Florestais Movimentadas no SISFLORA

IBAMA — SISPROF (Legado — até 2000)

Bases relacionadas a exploracao de minérios e recursos hidricos

ANM - Agéncia Nacional de Mineracao - até 15/01/2024
DNPM - Processos - atualizado até 23/09/2023
ANA - Outorgas Emitidas - 2001 a 16/08/2022

Sistemas/Bases relacionados a propriedade de iméveis rurais

Sistema Oficio Eletrénico — ONR

Sistema RI Digital - ONR

Sistema Nacional de Cadastro Rural (SNCR)

Sistema Cadastro Ambiental Rural (SICAR)

Serpro — DOI

Receita Federal - Cadastro de Iméveis Rurais (CAFIR)

INCRA - Iméveis rurais - dados sujeitos a checagem nos cartérios
ANOREG - Aquisicao de Iméveis Rurais Por Estrangeiros no DF
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ADEPARA - Cadastro de Propriedades Rurais - BEPA
AGRODEFESA Goias - Dados de Propriedades Ativas e Inativas — BEGO
ADARB - Relatdrio de Produtores Propriedades — BEBA
ADAB - Relatorio de Produtores e Enderecos — BEBA
SIGEF - INCRA - Parcelas Certificadas
SIGEF - INCRA - Credenciados até 21/06/2021
SIGEF - INCRA - Parcelas em Regularizagao

Bases relacionadas a agropecuaria

MA - Entidades Certificadoras SISBOV

ADAPEC - Transporte de Animais — BETO

ADAPEC - Cadastro de Produtores Rurais — BETO

ADEPARA - Guias de Transporte Animal (GTA) - BEPA - 2010 até 31/10/2023

Dados Agrodefesa - GTA (Guia de Transporte Animal) - BEGO - até 31/10/2023

ADAB - Guias de Transporte Animal (GTA) emitidas pelo Produtor — BEBA

Produtores Agropecuarios de Alagoas - BEAL

BCB - Programa de Garantia da Atividade Agropecuaria - PROAGRO - até 23/12/2023
BNDES Operacodes de exportagao pré-embarque

BNDES Operacgbdes de exportagao pos-embarque — bens

SISCOMEX - Relacao de Empresas Comerciais Exportadoras com Certificado de Registro
Especial

CGU - Garantia Safra - 01/2013 a 06/2023

CONARB - Subvencgao Cana de Agucar

Sistemas/Bases relacionados a empresas sancionadas

Sistemas de Juntas Comerciais dos Estados

Receita Federal — CPF

Receita Federal — CNPJ

Receita Federal - CNPJ Sucessao

Receita Federal - CNPJ - Rastreamento Societario

CVM - Dados Cadastrais de Empresas - até 18/03/2025

CGU - Cadastro Nacional de Empresas Punidas (CNEP)

CGU - Cadastro Nacional de Empresas Inidoneas e Suspensas (CEIS)
CGU - Cadastro Entidades sem Fins lucrativos Impedidas (CEPIM)
CGU - Acordos de Leniéncia

Banco Mundial - Lista de Empresas e Individuos Inelegiveis

COAF - Processos Administrativos Sancionatérios (PAS) - até 30/04/2024
SEFAZ-MG - Empresas Inidoneas — BEMG

Outros sistemas/bases de dados

Sistemas Estaduais de Licenciamento Ambiental da Propriedade Rural
Sistema Plataforma Rede Brasil Mais — MJSP

Sistema CCS/Bacen

Sistema CENSEC

Sistema SINESP Infoseg
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ANTAQ - Afretamento Maritimo

ANTAQ - Portos Organizados Outorgas - até 03/03/2025

SIT - Subsecretaria de Inspecéo do Trabalho

MMA - Programa Bolsa Verde — Beneficiarios

* As demais bases de dados do Radar e sistemas externos conveniados podem ser
utilizados para mais informacgbes sobre pessoas naturais e juridicas, histérico criminal e
persecucao patrimonial, entre outros.
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