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*Mais da metade dos 203 milhoes
de brasileiros — 54,8% — mora a até
150 km em linha reta do litoral,

Onde a populacéo
brasileira estd sde.gu?dczjdado? do anso 2022‘| |
P Ivulgados pelo Insl'lltqto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE)
Litoral
54,8%
Frorteira
4.6%
Interic v e o https://gl.globo.com/economia/censo/noticia/2024/03/21/censo-
;‘ll OE."F\'JF 4 AN 2022-ibge-setores-censitarios.ghtml
o M !

fonte: IBGE # g1


https://g1.globo.com/economia/censo/
https://g1.globo.com/tudo-sobre/ibge/
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Conectividade dos ecossistemas terrestres e marinhos

Rios, estudrios e manguezais




Impactos da Conectividade

Desmatamento da mata ciliar

Sedimentacao

Morte de manguezais e corais

J.E.N. VERON




Impactos da Conectividade

Represas

Diminuicao de sedimento

Erosao Costeira




Impactos da Conectividade

Uso de Agrotoxicos

Mortandade de peixes

Concentrag¢do na cadeia alimentar

~ Mew Zealand

i

™ Chrigtchurch

Sauth Foly

South
Afmerica

Antarctica




Impactos da Conectividade

Residuos soélidos despejados - Plasticos

Acumulo nas cadeias troficas

Acumulo nos seres humanos

Hair Distribution of Microplastics in Placenta
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Impactos da Conectividade
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Pior exemplo de conectividade

ESPIRITO SANTO

fvgazero

Apo6s 9 anos, metais do desastre de
Mariana chegam as baleias no
litoral; 'desastre continua
acontecendo’, diz pesquisador

Pela primeira vez, pesquisadores constataram impactos em todos os niveis de vida marinha,
apos rompimente da barragem em 2015. Além da contaminagso das 4guas do Rio Doce e do
mar, animais estdo desenvelvendo anamalias e tumares e apresentam metais no sangue.

Por Ana Elisa Bassi, Juirana Nobres, g1 ES
11/09/2024 04h01 - Atualizado ha 3 dias

£ © <

Mais de 60 milhdoes de m3 de lama toxica
* 39 cidades de MG e ES + BA
* 17 mortes

* Suspensao de abastecimento de dgua

Mais de 1000 pescadores sem sustento

* Mais de 11 toneladas de peixes mortos




ZONA COSTEIRA (Art 39, decreto 5.300)
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12 Aspecto: CONCEITUAL

Sopa de conceitos... Nao compreende-los pode levar ao distanciamento cada
vez maior da ciéncia e da gestao efetiva.

Susceptibilidade
Sensibilidade
Vulnerabilidade




Evento capaz de produzir danos ao espaco fisico e social,
nao apenas durante a sua ocorréncia, mas também
posterior a ela, devido as associacoes de suas
consequéncias (Alcantara-Ayala, 2002).

O termo “perigo” remete a ,
considerando que fenomenos naturais por si sé nao sao
prejudiciais.

Ex: ciclones, deslizamentos, tornados, enchentes, marés
meteorologicas, epidemias, pragas, avalanches, terremotos,
erupg¢oes vulcanicas etc.



Conceito traz a ideia de probabilidade de ocorréncia de
processos nao constantes no tempo e no espac¢o, mas que
estao diretamente ligados a sua acao/interferéncia na vida
do homem (Egler, 1996).

Assim, remetendo a futuro, risco passa a ser sentido como
uma apreensao sobre algo que esta por vir e que esta
vinculado a fenomenos naturais ou a tensoes



Sensibilidade

Talvez seja o conceito MENOS discutido na literatura.

Medida que expressa a facilidade com que um ambiente é
afetado quando recebe alguma interveng3o. E a resposta

do ambiente a um dado stress e sua severidade (Buckley,
1982).

Ou seja, é algo intrinseco ao ambiente...



Vulnerabilidade

Google Académico

pactuado entre todos...

Artigos

Sempre

Desde 2023
Desde 2022
Desde 2019

Intervalo especifico. ..

Ordenar por relevancia
Ordenar por data

Qualquer idioma
Pesquisar paginas em

Portugués

Qualquer tipo

Artigos de revisao

incluir patentes

v/ incluir citacbes

&4 Criar alerta

coastal vulnerability n

Cerca de 1 310 000 resultados (0,09 seg)

H™L] A systematic review of coastal vulnerability mapping

A Bukvic, G Rohat, A Apotsos, A de Sherbinin - Sustainability, 2020 - mdpi.com

... the state of coastal vulnerability assessment ... coastal vulnerability studies. We conducted
a systematic review of the literature that addresses physical and social vulnerability to coastal ..
Y¥ Guardar 99 Citar Citado por 54 Artigos relacionados Todas as 13 versdes 99

Coastal vulnerability assessment studies over India: a review

NNV Sudha Rani, ANV Satyanarayana, PK Bhaskaran - Natural Hazards, 2015 - Springer

... works on coastal vulnerability assessment method CVI for the Indian coast and discuss the
current position of the Indian coast. First, we start with coastal vulnerability definition and then _ .
¢ Guardar 99 Citar Citado por 138 Artigos relacionados Todas as 7 versbes

Coastal vulnerability: Evolving concepts in understanding vulnerable people
and places

A Bevacqua, D Yu, Y Zhang - Environmental Science & Policy, 2018 - Elsevier

... concepts, gives the modern definition of vulnerability, and ... of coastal vulnerability, this review
attempts to concisely discuss the fields of socioeconomic vulnerability, physical vulnerability ...
Y¢ Guardar 99 Citar Citado por 105 Artigos relacionados Todas as 6 versies

Assessment of coastal vulnerability to climate change
RJT Klein, RJ Nicholls - Ambio, 1999 - JSTOR

... assessment studies, and (i) other methods for coastal vulnerability assessment, ... coastal

vulnerability assessment. Finally, the relevance of vulnerability assessment to integrated coastal ...

Y¢ Guardar 99 Citar Citado por 608 Artigos relacionados Todas as 8 versoes

Pesquisas relacionadas

coastal vulnerability index coastal vulnerability sea

Sem duvida o conceito mais difundido e menos

[HTML] mdpi.com

[PDF] montclair.edu

[PDF] academia.edu



Segundo a Comissao Oceanografica
“CH. Intergovernamental (I0OC-UNESCO):

\ 4

A\
W,

o
A,

Intergovernmental
Oceanographic
Commission

A vulnerabilidade costeira se define como o estado das
comunidades costeiras (incluindo sua estrutura social,
ativos fisicos, economia e suporte ambiental) que fazem com

que as mesmas sejam mais ou menos afetadas por eventos
extremos (10C, 2009).



Mudancas climaticas em zonas costeiras

cosfeiros
disponibilidade

Um exemplo MUITO hiAcos a u m e n tO
representativo: - ;3- + aquiferos memﬁm

cidades [o

(o
nutrientes &5 Comp e

1 — Erosao Costeira industriais Q% 6(0‘
intﬁgl;erﬁﬁﬂgigsg ’0' ( turisticgs_
qualidade : \\e .

4 Q 6 s.infraestrutura
costeira '\ - %%
enchentes 20 inundacoes

significativos 0Q< wda ac|d|ﬁcagao
o Qf altera oes
bra5| le| ra’

marinha



Erosao Costeira

(=]
=
[ =)

200
178
g 149
e 150
=
- 129
s
-
2
= 100 "
= Fo
’. 85
%
65 67
36
13
50 41
33 32
24242624
17 20
. 10 9 g
1113311115225, 43468535_46
0

Years

Figure 1. Annual global publication trends in data sources and tools for shoreline change analysis and detection (1968—-2022). Note: The year 2022 covers only the

1st trimester. Ankrah, J.; Monteiro, A.; Madureira, H. Bibliometric Analysis of Data Sources and Tools for Shoreline Change Analysis and Detection. Sustainability 2022, 14, 4895.
https://doi.org/10.3390/su14094895
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Figure 1. Annual global publication trends in data sources and tools for shoreline change analysis and detection (1968—-2022). Note: The year 2022 covers only the

1st trimester. Ankrah, J.; Monteiro, A.; Madureira, H. Bibliometric Analysis of Data Sources and Tools for Shoreline Change Analysis and Detection. Sustainability 2022, 14, 4895
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Qual é o Problema?

RISCO DE PERDERMOS OS B
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SERVICOS ECOSSISTEMICOS 5™
(salde dos ecossistemas e
bem-estar social)



Based on: HAINES-YOUNG, R., POTSCHIN, M. The links between biodiversity, ecosystem
services and human well-being. Ch 7. In: Raffaelli, D., Frid, C. (Eds.), Ecosystem Ecology: A
New Synthesis. BES Ecological Reviews Series, CUP, Cambridge, 2009.

Ecossistemas e Biodiversidade

Estruturas de ecossistemas

Fung6es do ecossistema

Servigos ecossistémicos

Beneficios

Valor ecoldgico, cultural econémico

Bem-estar Humano




Based on: HAINES-YOUNG, R., POTSCHIN, M. The links between biodiversity, ecosystem
services and human well-being. Ch 7. In: Raffaelli, D., Frid, C. (Eds.), Ecosystem Ecology: A
New Synthesis. BES Ecological Reviews Series, CUP, Cambridge, 2009.

Ecossistemas e Biodiversidade

Estruturas de ecossisten 1s

Fungoes do ecossist. * 1a

Servicos ecossist Vr iicos
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Danos materiais
(1972 - 2022)

- M R$0

[ R$ 131.310,00

[ R$ 3.062.776,00
[ R$ 4.311.746,00
[ R$ 752.8503,00
[J RS 12.207.684,00
O R$ 20.707.471,00
[J R$ 34.167.207,00
[ R$ 39.962.314,00
[J R$ 94.197.746,00
[ R$ 823.291.079,00

[ R$ 4.112.564.531,00
[J R$ 10.285.858.991,00
[ R$ 40.256.382.775,00
[ RS 193.022.781.774,00
B R$ 209.399.222.147,00

Gastos referentes

a servicos
(1972 - 2022)

B R$0
[ R$ 223.000,00
O R$ 400.000,00
[J R$ 833.800,00
0 R$ 1.220.329,00
(] R$ 2.234.726,00
] R$ 2.451.679,00
[ R$ 3.507.890,00
[ R$ 7.660.100,00
] R$ 9.302.720,00
1 R$ 12.742.000,00
[] R$ 16.565.052,00
[J R$ 22.835.027,00
[ R$ 47.850.286,00
B R$ 48.055.777,00

v d

E afinal, QUANTO CUSTA A EROSAO COSTEIRA AO PAIS ???

Analise feita na base de dados do
Sistema Integrado de
Informacdes sobre Desastres -
S2ID, da Defesa Civil entre 1972 e
2022.

Danos materiais = prejuizos a
particulares.

Servicos = Prejuizo em estruturas
publicas

NICOLODI, J. L.; Filho, N.E.D.; Scherer, M.; Moreira, J.; Cruz,
L. F.; Leal, K. B.; Costa, J.D.

A EROSAO COSTEIRA NO CONTEXTO DA GESTAOQ TERRITORIA
L NO BRASIL: ANALISES E PERSPECTIVAS

In: Gestdo das zonas costeiras: a influéncia continental na
gualidade ambiental.1 ed. Rio de Janeiro: UERJ, 2023, v.12,
p. 341-358.



https://gaigerco.furg.br/images/Arquivos-PDF/Livro_Braspor_2023__nicolodi_et_al.pdf
https://gaigerco.furg.br/images/Arquivos-PDF/Livro_Braspor_2023__nicolodi_et_al.pdf

Estamos falando em quase um trilhao de reais em 40
anos (N N ]

Em um cenario de mudanca do clima a tendéncia é de
intensificacao do fendmeno.

Precisamos com urgéncia de uma estratéegia !!



Proposta para a:

Estratéegia Nacional de
Planejamento e
Resposta a Erosao e
Riscos Costeiros

Joao L. Nicolodi

rdenador Geral de Gestao Costeira Integrada e Planejamento Espacial Marmlr:/l]|N|STER|o o GOVERNO FEDERAL
artamento de Oceano e Gestao Costeira MEIO AMBIENTE E 1‘ rl
PRy : : : MUDANGA DO CLIMA A -

istério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima

OOOOOOOOOOOOOOOOO



Estratégia Nacional de Erosao e Riscos Costeiros

Programa Nacional de Conservacao da Linha de Costa —
PROCOSTA

Portaria MMA 76/2018

1 !

GUIA DE DIRETRIZES DE
Sistema de Monitoramento da PREVENCAO E PROTECAO A
Linha de Costa EROSAO COSTEIRA

Resolugdo CIRM 1/2018

! !

Protocolo de Analise de Risco Workshop Nacional

=)

Projeto ORLA
Decreto 5300/04

1

Caderno Tematico Erosao e
Riscos Costeiros

7

Regulamentacao (Instrumento
‘ juridico) para interveng¢ao em
praias


https://mmabr-my.sharepoint.com/personal/60705191087_mma_gov_br/Documents/Documentos/GERCO/CASSIE-MMA.pptx

SISTEMA DE MONITORAMENTO
DA LINHA DE COSTA DO BRASIL

UTILIZANDO A FERRAMENTA Coastal Analyst System

from Space Imagery

CASSI E . Engine




ESTUDO DA VARIACAO DA LINHA DE COSTA DO
BRASIL UTILIZANDO A FERRAMENTA CASSIE

A linha de <costa do Brasil, com
aproximadamente 9.000 km de extensao,
esta sujeita a uma série de processos
dinamicos, tanto naturais quanto
antropogénicos, que influenciam sua
mobilidade.

Fenbmenos como a erosao costeira, o
avanco do mar e a deposicao sedimentar
impactam ecossistemas sensiveis,
infraestruturas urbanas e a economia de
diversas regides litoraneas. No contexto
das mudancas climaticas e da elevacao do
nivel do mar, o monitoramento preciso da
variacao da linha de costa torna-se
essencial para a gestao ambiental e o
planejamento costeiro.

Quais sao as tendéncias de variacao da
linha de costa do Brasil ao longo das
diferentes regides costeiras (norte,
nordeste, sudeste e sul) nos Ultimos 40
anos?

Quais trechos da costa brasileira estao
mais suscetiveis a erosao e/ou
progradacao sedimentar futuras?




Produtos:

1) SERIE HISTORICA DA VARIACAO
DA LINHA DE COSTA BRASILEIRA

CASSIE Coastal Anahsl via Sdfe\l\te Imagery Engme

- Distance -~ Linear fit

el W
&Y 8 ¥
83 2
7 myyr

Area of mterest

Baseline

Shorelines

2) CORRECAO DA POSICAO
DA LINHA DE COSTA

3) BANCO DE DADOS

.CSV .SHP

i

Permite

extracao da
linha de costa
em Locais com
muitas nuvem
e em noturnas

sssssss

igh Wave Flooding

M ©Flooded Hiohways

OTHER OVERLAYS

6) PLATAFORMA INTERATIVA

7) CURSOS DE CAPACITACAO



https://doi.org/10.1109/PRIA.2017.7983057
https://doi.org/10.1016/j.envsoft.2021.105033

Investimento:

VALOR TOTAL: 29 milhoes (reais)
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E caro ??
RIO GRANDE DO NORTE 4D

Engorda da Praia de Ponta Negra é
concluida em Natal; veja o antes e

depois — 76 ml|h(~)eS

Praia da Zona Sul da capital potiguar recebeu mais de 1 milhdo de metros cdbicos de areia ao
longo de 4,6 km de extensao.

Por g1 RN
27/01/2025 11h25 + Atualizado ha 3 meses



https://g1.globo.com/rn/rio-grande-do-norte/noticia/2025/01/27/engorda-da-praia-de-ponta-negra-em-natal-veja-o-antes-e-depois.ghtml
https://g1.globo.com/rn/rio-grande-do-norte/noticia/2025/01/27/engorda-da-praia-de-ponta-negra-em-natal-veja-o-antes-e-depois.ghtml

E caro ??

Quanto custa, como é feita e quais os

impactos da obra que aumenta a faixa de
areia em Balneario Camboriu

B9 4 de setembro de 2021

= 67 milhoes



https://espacoecologico.com.br/quanto-custa-como-e-feita-e-quais-os-impactos-da-obra-que-aumenta-a-faixa-de-areia-em-balneario-camboriu/
https://espacoecologico.com.br/quanto-custa-como-e-feita-e-quais-os-impactos-da-obra-que-aumenta-a-faixa-de-areia-em-balneario-camboriu/
https://espacoecologico.com.br/quanto-custa-como-e-feita-e-quais-os-impactos-da-obra-que-aumenta-a-faixa-de-areia-em-balneario-camboriu/

A escala Estadual: Alguns exemplos...

Projeto apoiado pelo MPF ampliara para todo o litoral paraibano
diagnostico ambiental sobre erosao costeira

Iniciativa recebeu investimento de R$ 10 milhdes do governo estadual e fornecera dados cientificos
para possiveis intervencoes na orla dos municipios litoraneos

O Programa Estratégico de Estruturas
Artificiais Marinhas (Preamar-PB)
recebeu nesta semana o aporte de R$
10 milhoes do governo estadual para a
expansao de estudos que vao permitir
a adocao de medidas para conter a
erosao costeira na Paraiba. A
ampliacao do programa é fruto de
articulacao do Ministério Publico
Federal (MPF), que atua em parceria
com o Governo da Paraiba, por meio da
Companhia de Desenvolvimento da
Paraiba (Cinep), o Instituto Federal da
Paraiba (IFPB) e o Polo de Inovacao do IFPB, por meio da Fundagao de Educagao Tecnologica e
Cultural da Paraiba (Funetec).

Foto: Tiago Franca/Comunicacao/MPF

52



https://www.mpf.mp.br/pb/sala-de-imprensa/noticias-pb/projeto-apoiado-pelo-mpf-ampliara-para-todo-o-litoral-paraibano-diagnostico-ambiental-sobre-erosao-costeira
https://www.mpf.mp.br/pb/sala-de-imprensa/noticias-pb/projeto-apoiado-pelo-mpf-ampliara-para-todo-o-litoral-paraibano-diagnostico-ambiental-sobre-erosao-costeira

ZONA COSTEIRA (Art 39, decreto 5.300)

Efeitos
Compreensao (alteragdes
do processo de padroes

(causas, conhecidos)
forcantes,

etc)

Conseguéncias

Mudancgas ——

eventos

Climaticas extremos, etc)

Governanca

Adaptacao
(acOes para
mitigacao)

Gestao
(publica e
privada)




— mais

variadas ...

Sao as

Google Académico

Artigos

A qualquer momento
Desde 2023
Desde 2022
Desde 2019

Periodo especifico. ..

Ordenar por relevancia
Ordenar por data

Em qualquer idioma
Pesquisar paginas em

Portugués

Qualquer tipo
Artigos de reviséo

incluir patentes
+" incluir citacdes

B4 Criar alerta

Technological optio
RJT Klein, RJ Nicholls, S Ragoonaden... - Journal of coastal ..., 2001 - JSTOR

adaptation to climate change in coastal zones

.. Many different technologies exist to adapt to natural coastal ... in reducing vulnerability to

climate change in coastal zones. ... for adaptation in coastal zones, to plan and design adaptation ...

Y¢ Salvar Y% Citar Citado por 392 Artigos relacionados Todas as 10 versdes

Practicing coastal adaptation to climate change: lessons from integrated
coastal management

J Tobey, P Rubinoff, D Robadue Jr, G Ricci... - ... Management, 2010 - Taylor & Francis

... the world's coastal regions as a consequence of climate change, and its overlay onto existing
threats to coastal and marine ecosystems. Best practices for coastal adaptation processes
Y¢ Salvar 99 Citar Citado por 104 Artigos relacionados Todas as 5 versdes

Economics of coastal zone adaptation to climate change
RJ Nicholls, S Brown, S Hanson, J Hinkel - 2010 - eprints_soton ac_uk

... and maintenance costs; beach nourishment; and port ... adaptation might operate on the

ground, including the relationship with wider coastal management and non-climate-change issue.

Yy Salvar 99 Citar Citado por 61 Artigos relacionados $9

Coastal adaptation with ecological engineering
SM Cheong, B Silliman, PP Wong... - ... climate change, 2013 - nature.com

... In the case of the coastal zone, mainstreaming corresponds to the inclusion of climate
change adaptation in the Integrated Coastal Zone Management (ICZM) 6,7 framework. This ___
Yy Salvar Y9 Citar Citado por 264 Artigos relacionados Todas as 18 versoes

Climate vulnerability, impacts and adaptation in Central and South America
coastal areas

GJ Nagy, O Gutierrez, E Brugnoli, JE Verocai... - Regional Studies in ..., 2019 - Elsevier

[PDF] flvc.org

[PDF] academia.edu

[PDF] amazonaws.com

[PDF] galileo.edu



— Opg¢oes de adaptacao as mudancas climaticas em zonas costeiras

_Inegavelmente, passam por a¢oes de gestao, e em ultima analise
de governanca ...

" Ex: Restauracgao de ecossistemas, construindo com a
natureza, gestao de sedimentos, etc

> E, nesse caso, a questao de ESCALA é crucial ...



— Opg¢oes de adaptacao as mudancas climaticas em zonas costeiras

Marine Space Planning -
— ESCALA FEDERAL MSP
Coastal Management
GERCO
Environmental Protection é
Areas - SNUC

- Land-use Planning

Opportunities for adaptation



OPPORTUNITIES

Coastal Management
GERCO

Ecological-Economic Zoning
ZEEC
Law 7.661/88 and Decree 5,300/04

Set of general guidelines applicable at different government
National Coastal Management Plan — levels, guiding the implementation of
PNGC policies, plans and programmes aimed at
Law 7,661/88 sustainable development of the coastal zone.

Planning of strategic actions for the integration of

responsibilities shared for the actions.

‘//” Federal Action Plan - PAF ‘ public policies in the coastal area. Indicates
S Decree 5,300/04 | —

Implements the Municipal Coastal Management Policy,
defines institutional responsibilities and procedures for
implementation, observing the other plans for use and
territorial occupation.

/"Municipal Coastal Management Plaﬁ\
PMG

\Law 7.661/88 and Decree 5, 300/04/

Operational structure for continuous data collection and

T
/ Enwronmental MIEHIEATE Ster \ | —— information. Monitoring the dynamics of use and occupation

of coastal zone - SMA h
\\ Decree 5.300/04 : / at coastal zone and assessment of quality targets.
e - o

- - _
Ve B Ecological-Economic zOningx*\ Guides the spatial planning process required to
{ ) achieving the conditions for sustainable development
" Law 7.661/88 and Decree 5,300/04 in coastal zone.
m T —— } Information, on a national scale, on physical-natural and
[ Macrodiag OSII\S/ISZCe RN Y — socioeconomic characteristics of the Coastal.

Decree 5.300/04 / It guides initiatives of conservation, regulation and

’ P supervision of heritage.

R — BEEEREE


https://www.gov.br/mma/pt-br/assuntos/agendaambientalurbana/gestao-territorial-gerenciamento-costeiro-e-gestao-de-substancias-quimicas

— Opgoes de adaptacao as mudancas climaticas em zonas costeiras

— ESCALA REGIONAL

PROGRAMA NACIONAL PARA CONSERVAGAO DA LINHA DE COSTA

—= =



— Opg¢oes de adaptacao as mudancas climaticas em zonas costeiras

— ESCALA LOCAL

PROJETO

ORLA

MANUAL DE GESTAO







Obrigado!

Jodo L. Nicolodi
Coordenador-Geral
Gerenciamento Costeiro e

Marinho- MMA

joao.nicolodi@mma.gov.br
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