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DISPOSIGOES GERAIS

O presente documento tem por objetivo descrever as especificagdes técnicas adotadas na elaboragéo do
Projeto Executivo da Procuradoria da Republica em Roraima, a ser retomada na Avenida General
Sampaio S/N, Bairro Treze de Setembro, Boa Vista/RR, bem como a detalhar a metodologia de execugao
dos servicos objeto da presente contratacao

A Secretaria de Engenharia e Arquitetura da SG/PGR coube a aprovagdo dos projetos e desta
especificagao técnica. Ja a Equipe de Fiscalizagdo de Obras da PR/RR cabera a gestao dos contratos e o
acompanhamento da execugao dos servigos bem como as aprovagdes técnico-construtivas necessarias.

A CONTRATADA, ao aceita-los, assumira a unica e irrecusavel responsabilidade pela sua correta e
completa execugédo, salvo se comunicar por escrito sua inexequibilidade parcial ou total. Nesta hipétese,
devera apresentar a Equipe de Fiscalizagdo de Obras da PR/RR sua proposta de alteragédo, que devera
ser aprovada antes da sua implementagao.

Os licitantes, antes de apresentarem suas propostas, deverdo analisar os projetos, consultar as
especificagdes e vistoriar o local da obra, executando todos os levantamentos necessarios ao
desenvolvimento de seus trabalhos, de modo a n&o incorrerem em omissdes, que jamais poderdo ser
alegadas em favor de eventuais pretensdes de acréscimo de pregos.

Possiveis indefinicdes, omissdes, falhas ou incorre¢cdes dos projetos ora fornecidos nao poderao, jamais,
constituir pretexto para a CONTRATADA pretender cobrar "servigos extras" e/ou alterar a composicao de
pregos unitarios. Considerar-se-a, inapelavelmente, o CONTRATADO como altamente especializado nas
obras e servigos em questdo e que, por conseguinte, devera ter computado, no valor global da sua
proposta, também, as complementacbes e acessoérios por acaso omitidos nos projetos, mas implicitos e
necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todas as instalagbes, maquinas, equipamentos e
aparelhos.

A CONTRATADA fornecera as maquinas, os equipamentos, os materiais, a mao-de-obra, o transporte e
tudo mais que for necessario para a execugdo, a conclusdo e a manutengdo das obras, sejam elas
definitivas ou temporarias. Os custos relativos a esses insumos deverdo estar embutidos nos respectivos
custos unitarios.

Se, para facilitar seus trabalhos, a CONTRATADA necessitar elaborar desenhos de execugao devera fazé-
lo as suas expensas exclusivas, submetendo-os a aprovacdo da Equipe de Fiscalizagdo de Obras da
PR/RR.

A Equipe de Fiscalizacdo de Obras da PR/RR nédo aceitara, sob nenhum pretexto, a transferéncia de
qualquer responsabilidade da CONTRATADA para outras entidades, sejam fabricantes, técnicos,
subempreiteiros etc.

A Equipe de Fiscalizagdo de Obras da PR/RR podera admitir subempreiteiros da CONTRATADA, a serem
submetidos a sua prévia aprovagao, dentro dos percentuais maximos estabelecidos no Edital, sem que,
entretanto, tal ato implique em qualquer aceitacéo de transferéncia de responsabilidade.

A CONTRATADA devera retirar o Alvara de Construcao junto a Prefeitura de Boa Vista/RR.Todas as
custas, para a obtengao do Alvara de Construgao, correrdo por conta da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigagdes fiscais
incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o recebimento definitivo dos servicos.

Devera a CONTRATADA providenciar a atualizagcao de todas as plantas onde forem feitas alteragdes em
relagdo ao projeto original, entregando o As Built (“Como Construido”) a Equipe de Fiscalizagdo de Obras
da PR/RR.

As maquinas e os equipamentos que a CONTRATADA levar para o local da obra, ou as instalagées por
ele executadas e destinadas ao desenvolvimento de seus trabalhos, s poderdao ser retirados com
autorizacao formal da Equipe de Fiscalizagdo de Obras da PR/RR.

A CONTRATADA devera ser responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos, portarias e
normas federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, inclusive
por suas subcontratadas. Em especial pontuam-se os seguintes documentos:

=  Normas da ABNT e INMETRO;

= Lein. 8.666, de 21 de junho de 1993 e alteragdes posteriores;
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=  Decreton. 7.983, de 8 de abril de 2013;
=  “Manual de Orientagdes Basicas do Tribunal de Contas da Unido”;

= Cadernos de Projeto, Constru¢dao e Manutengéo do “Manual de Obras Publicas — Edificagdes:
Praticas da Secretaria de Estado e Administragdo do Patriménio (SEAP)”;

= Notas Técnicas editadas pela SEA/SG/PGR/MPF;

= Disposic¢oes legais do Estado e Municipio;

= Normas das concessionarias de servigos publicos locais;
= Recomendacbes dos fabricantes de materiais.

Todo e qualquer servigo devera ser executado por profissionais habilitados e a CONTRATADA assumira
integral responsabilidade pela boa execucgao e eficiéncia dos servigos que efetuar, bem como, pelos danos
decorrentes da realizagao dos referidos trabalhos.

A CONTRATADA devera responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposicbes e acordos
relativos a legislagao social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado
nos servigos objeto do contrato.

A CONTRATADA devera garantir que os trabalhos executados estejam de acordo com seus deveres
relativos a aquisi¢do, utilizagdo e defeitos de fabricagdo em materiais, a falhas cometidas pela mao-de-
obra ou métodos de execugao dos servicos e ao tempo de garantia do servi¢co, de conformidade com o
disposto no Cdédigo Civil Brasileiro de 10 de janeiro de 2002, Parte especial, Livro |, Titulo VI, Capitulo VIII
(Da Empreitada).

A CONTRATADA devera efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigagdes fiscais
incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o recebimento definitivo dos servigos.

Quaisquer desenhos e respectivos detalhes do projeto que se fizerem necessarios deverdao ser
considerados como partes integrantes desta especificagdo. Em caso de duvida quanto a interpretacéo dos
desenhos devera ser consultada a Equipe de Fiscalizagdo de Obras da PR/RR.

Os casos ndo abordados serao definidos pela Equipe de Fiscalizagdo de Obras da PR/RR, de maneira a
manter o padrdo de qualidade previsto para a obra em questao

Em caso de divergéncia entre cotas de desenho e suas dimensdes, medidas em escala, prevalecerao
sempre as primeiras. Além disso, todas as medidas especificadas em projeto deverdao ser conferidas no
local antes da execugao dos servicos.

Todos os materiais aplicados na obra deverdo ser novos, de primeira qualidade, conforme especificado
em projetos, caderno de especificagdes e planilhas. No caso de ndo estarem especificados, os mesmos
deverdao ser apresentados previamente a Equipe de Fiscalizagdo de Obras da PR/RR, a quem
exclusivamente cabera aprova-los ou nao, registrando o fato no diario de obras.

Todos os materiais fora de especificagoes técnicas, de ma qualidade e/ ou em desacordo com o caderno
de especificagcoes serdo recusados pela Equipe de Fiscalizacdo de Obras da PR/RR, independente de
aviso ou notificacdo. Os materiais que nao atenderem as especificagbes ndo poderdo ser estocados na
obra. Em caso de duvida quanto ao uso de material, devera ser solicitada a Equipe de'Fiscalizagao de
Obras da PR/RR da obra a sua aprovagao antecipadamente.

Para comprovagdo do atendimento as especificagbes, no que tange aos materiais empregados, a
CONTRATADA devera apresentar os resultados dos ensaios preconizados por Normas e Especificacdes
da ABNT e/ ou as notas fiscais de compra. No caso de duvida, para a aprovagao ou recebimento de
materiais, a Equipe de Fiscalizacdo de Obras da PR/RR podera exigir as expensas da CONTRATADA,
que sejam feitos testes complementares, de conformidade com necessidades envolvidas.

No cumprimento a Lei n.° 8.666/93, a CONTRATADA podera utilizar materiais equivalentes aos
especificados, sendo a equivaléncia determinada pelos critérios comparativos de:

= Qualidade de padronizagéo de medidas;
= Qualidade de resisténcia;

=  Uniformidade de coloragao;
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= Uniformidade de textura;
= Composigdo quimica;
=  Propriedade ductil do material.

Todos os materiais que forem substituidos deverdo ser previamente aprovados pela Secretaria de
Engenharia e Arquitetura da SG/PGR, pela Equipe de Fiscalizagdo de Obras da PR/RR e pela empresa
autora dos projetos.

A CONTRATADA, antes do inicio de qualquer uma das atividades relacionadas com a obra, deve fter,
obrigatoriamente, conhecimento total e perfeito de todos os projetos com respectivos memoriais, deste
caderno de especificagcbes e das condicbes locais onde sera implantada a edificagdo. Caso a
CONTRATADA identifique alguma incompatibilidade entre todas as disciplinas de projetos, especificacdes
e/ou planilhas, devera de imediato comunicar a Fiscalizacdo da PR/RR. N&o serdo aceitas futuros
questionamento de refazimento de servigo caso ndo haja prévia manifestagdoo da CONTRATADA a esse
respeito.

A CONTRATADA sera responsavel pela protecdo de todas as instalagbes do prédio a ser construido
nessa Etapa, até sua formal entrega a PR/RR.

A responsabilidade pela seguranga no interior do canteiro, ndo somente com relagdo a Seguranga do
Trabalho, mas também quanto a preservagdao dos bens patrimoniais e as pessoas, cabera unica e
exclusivamente a CONTRATADA. Esta respondera perante a PR/RR e a terceiros por atos, falhas ou
omissdes suas e/ou de seus subcontratados.

As normas de seguranca constantes destas especificagbes ndo desobrigam a CONTRATADA do
cumprimento de outras disposi¢cdes legais, federais, municipais e estaduais pertinentes, sendo de sua
inteira responsabilidade os processos, a¢des ou reclamagdes movidos por pessoas fisicas ou juridicas em
decorréncia de negligéncia nas precaugdes exigidas no trabalho ou da utilizagdo de materiais inaceitaveis
na execugao dos servigos.

Todas as questdes, reclamagdes, demandas judiciais, agdes por perdas ou danos e indenizagdes oriundas
de danos causados pela CONTRATADA serdo de sua inteira responsabilidade, ndo cabendo, em
nenhuma hipétese, responsabilidade solidaria por parte da PR/RR.

No caso em que a CONTRATADA venha, como resultado das suas operagdes, danificar areas publicas ou
de terceiros, ele as devera recuperar deixando-as em conformidade como o seu estado original.

Finalmente, fica estabelecido que os projetos executivos de arquitetura e complementares, o caderno de
especificacoes e as planilhas orcamentarias sdo complementares entre si, de modo que qualquer
informacao que se mencione em um documento e se omita em outro, sera considerado especificado e
valido. Ja informacdes divergentes deverao ser previamente relatadas a Equipe de Fiscalizacdo de Obras
da PR/RR, que estabelecera a alternativa correta a ser executada.

1. SERVIGOS PRELIMINARES E INSTALAGOES PROVISORIAS

A CONTRATADA devera responsabilizar-se pelos trabalhos preliminares e técnicos necessarios para
implantacdo e desenvolvimento do servico, bem como por todas as providéncias correspondentes as
instalagdes provisérias da obra, tais como: barracdo, andaimes, passarelas e telas de protegao,
instalagdes destinadas a depdsitos de materiais e ferramentas, escritorio e sanitario/ vestiario, e placas da
obra aprovadas pela Equipe de Fiscalizagao de Obras da PR/ES.

1.1. PLACA DE OBRA E PROTEGAO DO CANTEIRO

Devera ser fornecida e instalada placa da obra, com a indicagcdo dos nomes dos responsaveis técnicos,
nome do cliente, e especificagao da obra, conforme confeccionada de acordo com o modelo previsto na
Nota Técnica SEA n. 15/2016, e fixada em local visivel, indicado pela Fiscalizagao.

A obra devera ser obrigatoriamente fechada com tapume com telha metalica, fechando o perimetro da
obra inclusive as areas de convivio e de manipulagao de material. A contratante nao aceitara material ja
utilizado em outra obra. A CONTRATADA sera responsavel por verificar as condigoes de instalacdo do
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tapume existentes, realizando as suas expensas 0s ajustes necessarios para protecdo do canteiro de
obras.

1.2. CANTEIRO DE OBRAS

A CONTRATADA recebera da Equipe de Fiscalizagcdo de Obras da PR/RR um canteiro de obras ja
executado na primeira etapa da obra. Caberd a CONTRATADA uma vistoria prévia das instalacdes e a
reforma completa para atendimento das exigéncias da NR 18 e demais disposi¢des legais locais.

O canteiro de obras devera dispor, obrigatoriamente, das seguintes instalagdes, conforme exigéncias da
NR 18:

= Instalagdes sanitarias;
= Vestiario;
= Cozinha e refeitério;
=  Dormitério e lavanderia para operarios residentes, se houver;
=  Administragéo;
=  Sala para a fiscalizagdo, com sanitario exclusivo;
= Mobiliario;
Caso a DRT - Delegacia Regional do Trabalho, julgue necessario qualquer outro item a fim de atender a

normas e regras em vigor relativas a legislagdo trabalhista a contratada devera executar as suas custas
toda e qualquer exigéncia.

Ao término da obra, o canteiro devera ser inteiramente desmontado. Todas as instalagbes provisorias
deverao ser retiradas apoés as ligagdes definitivas.

1.3. INSTALAGOES PROVISORIAS

Serdo de responsabilidade da contratada todas as despesas e providéncias relativas as ligacbes
provisorias hidraulicas, sanitarias e de energia elétrica necessarias no canteiro de obras.

A contratada devera exercer vigilancia nas instalagdes provisérias de energia elétrica, a fim de evitar
acidentes de trabalho e curto-circuito que venham a prejudicar o andamento normal dos servicos da obra.

A contratada devera informar a fiscalizagdo, com antecedéncia minima de 24 (vinte e quatro) horas, todas
as interrupcoes de fornecimento de agua e de energia elétrica decorrentes da execucao dos servigos, que
possam vir a interromper e ou prejudicar o andamento dos trabalhos dos demais servidores e as
atividades desenvolvidas nas dependéncias das instalagdes da contratada.

Na constru¢ao dos ramais internos de energia, deverao ser obedecidas as seguintes recomendagoes:

= Os ramais internos deverao ser executados com condutores isolados/ por camada
termoplastica, devidamente dimensionada para atender as respectivas demandas dos pontos de
utilizagao;
= Os condutores aéreos deverdo ser fixados em postes de madeira/com isoladores de
porcelana;

= As emendas de fios e cabos deverao ser executadas com conectores apropriados e
guarnecidos com fita isolante. Ndo serao admitidos fios desencapados;

= As descidas de condutores para alimentacdo de maquinas e/ou equipamentos deverao ser
protegidas por eletrodutos;

=  Os circuitos deverao ser dotados de disjuntores eletromagnéticos;

= (Cada maquina e equipamento devera receber protecdo individual por disjuntor
termomagnético, fixado préximo ao local de operagédo do equipamento, devidamente abrigado.
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A contratada devera ainda providenciar a instalacdo de 01 (um) telefone exclusivo no local dos servigos,
para facilitar a comunicagdo com a fiscalizagdo. Sera permitida a utilizagdo de telefone celular, desde que
este seja exclusivo para este fim e permanega sempre ligado e operando.

A manutencdo de todas instalagbes provisorias, ao longo de todo o periodo de obra, serdo
responsabilidade da Contratada.

1.4. DEMOLIGCOES E RETIRADAS

As demoli¢cdes, necessarias a execugao da obra, deverdo ser de responsabilidade da CONTRATADA e
deverao ser feitas dentro da mais perfeita técnica. Deverdo ser tomados os devidos cuidados de forma a
se evitarem danos a integridade do prédio.

As operagdes de transporte de pessoal, material ou equipamento, deverdo se dar de modo a afetar ao
minimo possivel o trafego de pessoas e veiculos em toda a area sob intervengdo. Deverao ser previstos
locais e horarios adequados as operagdes de carga e descarga de qualquer natureza.

Os materiais provenientes da demolicdo, reaproveitaveis ou ndo, deverdo ser convenientemente
removidos do canteiro.

A CONTRATADA devera ser responsavel pela limpeza da area, ao término dos servigos.

Cabera a CONTRATADA a limpeza geral da edificagdo para remoc¢ao de residuos da 1?2 etapa da obra e
de material organico/lodo, que por ventura tenha aparecido durante o periodo que a obra ficou fechada.

2. SERVICOS GERAIS E EQUIPAMENTOS

Cabera a CONTRATADA a locagdo e montagem de andaimesde tipo mais adequado para execugéo dos
servicos descritos nesta especificagao.

Os andaimes deverao ter interferéncia minima nas atividades cotidianamente realizadas na edificagao e
seu entorno, além de garantirem total segurancga aos técnicos que fardo uso dos mesmos e aos usuarios
que circulam pelo local, preservando também os bens materiais existentes.

Devera ser obrigatéria a instalacdo de telas de protecdo nos andaimes fachadeiros, previamente
aprovadas pela Equipe de Fiscalizagdo de Obras da PR/RR. Devera ser executada com uso de mao-de-
obra habilitada, sendo obrigatério o uso de Equipamento deProtegao Individual (EPI).

A tela devera ser instalada na vertical, a 1,40 m da face externa da construcéo, fixada as plataformas de
protecdo, imediatamente apos a instalacdo da plataforma superior, e retirada somente quando a vedagao
da periferia até esta plataforma estiver concluida.

3. MOVIMENTAGAO DE TERRA
3.1. LIMPEZA DO TERRENO

A limpeza compreende os servigos de retirada da camada vegetal até 30 cm; com raizes e
destocamentos, e limpeza geral da area antes do inicio das obras.

A contratada sera a Unica responsavel pelo local onde sera despejado o entulho produzido, ndo cabendo a
Contratante nenhum tipo de responsabilidade, multa e ou sancgao.

3.2. ESCAVAGAO, ATERRO E REATERRO

O processo de escavacao a ser adotado sera de responsabilidade da contratada. As areas escavadas
deverdo ser convenientemente isoladas, sinalizadas e escoradas, devem ser adotadas todas as
providéncias e cautelas aconselhaveis para a segurancga dos operarios e integrantes das dependéncias da
contratante.
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Devera ser feita a retirada de dentro das dependéncias da obra e transportado para um local apropriado,
do material provido das escavagdes e ou movimentagdes de terra que nao tiverem aplicagdo, bem como o
entulho restante.

Os aterros ou reaterros serdo executados com material de aterro 12 categoria (argila e areia), isenta de
residuos orgéanicos, com umidade adequada e compactada com equipamento mecanico, obedecendo as
normas da ABNT. Nenhum empréstimo para aterro sera feito em areas destinadas a construgdes futuras.
Nenhum aterro sera executado sobre terreno com residuos vegetais.

A contratada devera contratar um laboratério com capacidade técnica reconhecida em ensaios de solos, a
fim de que os trabalhos sejam devidamente analisados e posteriormente aprovados pela Fiscalizagao.

Antes de iniciar a execugdo, a contratada devera procurar informar-se sobre a existéncia de
galerias, canalizagbes e cabos elétricos e ou telefonicos na area onde serdao realizados os
trabalhos, e caso haja, a CONTRATADA devera promover a sua retirada, sem que haja interrupgoes
nas edificagdes existentes.

Devera ser executada a drenagem necessaria para vias de transito, calgcadas e demais areas, com tubos
de drenagem adequados, com previsao de escoamento para a parte mais baixa. Conferir a fidelidade da
planta do levantamento planialtimétrico com o terreno reavivando, se possivel, os marcos usados no
levantamento inicial, verificando visualmente se as principais caracteristicas do solo local confirmam as
indicagdes contidas nas sondagens anteriormente realizadas.

Com o auxilio da equipe de topografia, proceder ao controle geométrico dos trabalhos, conferindo as
inclinagbes de taludes, limites e niveis de terraplenos e outros, visando a obediéncia ao projeto e a
determinagcao dos quantitativos de servigos realizados para a liberagdo das medi¢cdes. Controlar a
execucao dos aterros, verificando, por exemplo, a espessura das camadas e programar a realizagdo dos
ensaios necessarios ao controle de qualidade dos aterros (determinagcdo do grau de Compactagéo,
ensaios de CBR, entre outros) pelo laboratério de controle tecnolégico.

Conferir a veracidade da planta de cadastramento das redes de aguas pluviais, esgotos e linhas elétricas
existentes na area e, quando necessario, determinar a vistoria das construgdes vizinhas pelo preposto da
empresa contratada, na presenca dos demais interessados, e verificar se foram tomadas precaucdes
quanto a sua protegdo. Zelar pela manutengao da integridade de achados arqueoldgicos durante a
execucao dos servicos.

A contratada se responsabilizara por quaisquer danos causados ao contratante e a terceiros quanto a
movimentacdo de maquinas e ou equipamentos durante .a execug¢do da movimentagdo de terra nas
dependéncias da contratante.

A utilizacdo do material escavado somente podera ocorrer quando esse material for de primeira qualidade,
devidamente avaliado e autorizado pela Fiscalizagdo. Caso o material ndo seja utilizado, a contratada
devera efetuar a remogao para local apropriado e sera de sua total responsabilidade, se o material for
despejado em local impréprio, arcando com todas as multas e sangdes, se houver.

4, ESTRUTURA E FUNDAGOES
41. FUNDAGOES

As fundagbes deverdo ser executadas de acordo com o projeto e qualquer duvida e/ou modificagao o
projetista deve ser imediatamente comunicado. A execucao da fundagao dever ser de acordo com a NBR
6122:2010.

As fundagdes iniciam-se com uma correta locagao de seus elementos. Na obra, os pontos de amarragao
devem ser mantidos em condicdes de conferir a locagdo das fundagdes a qualquer momento.
Recomenda-se que apds a conclusdao da marcagcéo dos blocos e estacas sejam realizadas conferéncias
tantas vezes até que uma marcagao confirme a anterior.

Para locagdo da obra deverao ser obedecidos os projetos de arquitetura e de estrutura e fundacdes e
atengao especial devera ser dada a interferéncias que possam acontecer em instalagoes existentes ou a
serem executadas. A Contratada sera responsavel por analisar e verificar esses projetos devendo informar
a fiscalizacdo qualquer incompatibilidade existente entre os mesmos.
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A locagido da obra sera realizada a partir de elementos perfeitamente identificaveis e sera executada
através de método topografico com auxilio de instrumentos de precisao (teodolito, nivel, etc.). Os eixos de
referéncia e as referéncias de nivel serdo materializados através de piquetes de madeira cravados na
posicéo vertical. Independentemente do uso de piquetes de locagcdo de fundagéo, sera feito um gabarito
em tabuas, perfeitamente nivelado e fixo de modo a resistir aos esfor¢gos dos fios de marcagdo, sem
oscilagao e possibilidade de fuga da posi¢ao correta.

A locacdo sera feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos, com marcagdo nas tabuas ou
sarrafos do gabarito, por meio de cortes na madeira e pregos. Os gabaritos serdo conservados até que a
Fiscalizag&o autorize a sua retirada.

No caso de divergéncia entre a sondagem apresentada e o solo encontrado, a responsabilidade técnica e
financeira pelos prejuizos caberd a CONTRATADA.

A area interna delimitada pelo cintamento sera aterrada e apiloada. A camada final (espessura = 10 cm)
devera ser executada com pedra britada. O nivel do cintamento devera permitir que o nivel do piso interno
acabado atenda as cotas constantes no projeto arquitetdnico.

As cotas de assentamento das fundagdes superficiais e as profundidades das estacas devem seguir as
especificagdes do Projeto de Fundagdes e referem-se as cotas dos platds implantados na area da obra. A
base da fundagao devera estar assentada em camada de resisténcia compativel com as tensdes oriundas
das cargas da superestrutura, devendo ser alargada, caso o projeto exija tal caracteristica, até as
dimensdes apropriadas (indicadas no projeto).

Nenhum elemento das fundacbes podera ser concretado, sem a prévia verificagdo da construtora e
liberagao da fiscalizagédo, no tocante aos alinhamentos, armagoes, locagao e/ou outros elementos que, por
exigéncia do projeto, deverao estar embutidos nas fundagoes.

O concreto utilizado para a fundagéo devera ter consisténcia plastica (abatimento minimo de 8 cm) e fck
como especificado no Projeto de Fundagdes.

A armacao das estacas brocas devem ser posicionadas no furo antes do langamento do concreto. As
barras de ago das armagbes deverdo estar limpas e mantidas convenientemente afastadas entre si e
afastadas das formas por meio de pastilhas de cimento ou de espagadores plasticos, conforme
prescricoes da NBR 6118.

Deverao ser extraidos, sistematicamente, corpos de prova dos concretos, para ensaios de resisténcia e
controle tecnolégico, por firma especializada, a ser aprovada pela fiscalizacdo.da.obra.e.de.acordo.com as
recomendagdes contidas nas Normas.

41.1. FUNDAGAO COM ESTACAS A TRADO

Estacas moldadas in loco, por meio de concretagem de um furo executado por trado (broca). Caso durante
a execugao ocorra o aparecimento de lengol freatico, os procedimentos devem ser suspensos e o
projetista deve ser imediatamente comunicado. A perfuragdo deve ser feita com trado curto acoplado a
uma haste até a profundidade especificada em projeto, devendo-se confirmar as caracteristicas do solo
através da comparagdo com a sondagem mais proxima. Este procedimento sera realizado e vistoriado
pelo Engenheiro responsavel. Devem ser realizados registro de qualidade dos servigos' de acordo com
item E.9 da NBR 6122:2010.

Consideragdes gerais

Durante a execugao, deve-se anotar em tabela propria os elementos como seguem abaixo, de acordo com
a NBR-6122, fornecendo o relatdrio final a fiscalizagao da obra.

= Comprimento real das estacas e/ou tubuldes abaixo do arrasamento;

= Desvio de locagao;

= Qualidade dos materiais empregados;

= Consumo de materiais para a fundagado e comparagdo em cada trecho do

=  Consumo real em relagdo ao teorico;
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=  Controle de posicionamento e armacgao durante a concretagem,;
= Anormalidades de execugao;

= Horario de inicio e fim de escavacéo e;

= Horario de inicio e fim de cada etapa de concretagem.

Durante a concretagem das fundagdes, deve-se usar vibrador de imersao nos dois metros superiores.

Normas e Prescrigoes:

A execugéo das fundagbes devera satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto, especialmente as
NBR -6122 e NBR-6118, e aos cédigos e posturas dos 6rgdos oficiais que jurisdicionem a localidade onde
seré executada a obra.

Responsabilidade:

A execugdo das fundacgbes implicara na responsabilidade integral da Contratada pela resisténcia das
mesmas e pela estabilidade da obra.

Armaduras:
Conforme NBR 7480 EB-3 e NBR 6118 item 7.

Concreto:

A mistura do concreto devera obedecer as prescrigdes da NBR 6118 e NBR 7212, ndo sendo permitido de
forma alguma, o amassamento manual. O concreto devera ser preparado no canteiro de obras ou em
central dosadora, sendo que para pequenos volumes, e pegas nao estrutural podera ser utilizada
betoneira, mas as resisténcias deverdo atender ao determinado em projeto, e devera haver o ensaio do
concreto e posterior laudo garantindo assim que o concreto atendeu as exigéncias do projeto.

O FCK adotado devera ser o especificado em projeto.

Preparo para langamento:

O procedimento necessario para um preparo satisfatorio da superficie da fundagdo, sobre a qual o
concreto sera langado, é governado pelas exigéncias de projeto e pelas condi¢des e tipo do material de
fundacgao.

Antes do langamento do concreto para confecgao dos elementos de fundagao, as cavas deverao ser
cuidadosamente limpas, isentas de quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto, tais como:
madeiras, solos carreados por chuvas, etc.

Em caso de existéncia de agua nas valas de fundacdo, devera haver total esgotamento, ndo sendo
permitida sua concretagem antes dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto com uma
camada de brita 01 de aproximadamente 3 cm.

Formas:

As formas, caso existam, atenderao as dimensodes de projeto e deverdo possuir rigidez suficiente para ndo
se deformarem quando submetidas as cargas provenientes da concretagem e as formas poderéo ser de
madeira ou metalicas, € os escoramentos também poderdao ser metalicos e/ou de madeira ficando a
critério da Contratada

Desforma:

SIA Trecho 03 lote 1310 sala M-16 — Centro Empresarial Taya- Brasilia DF — CEP.: 71.200-030
Inscricdo CFDF: 07.381.152/001-95CNPJ: 02.324.080/0001-66
@& Fone / Fax: (61) 3026-2375@& Celular: (61) 8151-8533 - Pagina 11 de 136
Er7engenharia@gmail.com.br




ENGENHARIA

Na retirada da forma e escoramento devem ser obedecidas as prescricoes da NBR 6118 e NBR 7678. Na
desforma ndo sera permitido o apoio de qualquer ferramenta no concreto, tais como alavancas, pés de
cabra, etc. obedecendo-se os seguintes prazos minimos:

Fases laterais: 03 dias
Faces inferiores: 21 dias

Faces inferiores, deixando-se pontaletes: 14 dias

4.2. ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO MOLDADO IN LOCO

A estrutura a ser construida sera em concreto armado, devendo ser executada em estrita observancia as
disposi¢cbes do projeto estrutural fornecido pelo Contratante e obedecendo as normas técnicas em vigor
(NBR 6118 e NBR 14931) e demais normas correlatas.

As indicagbes de quantidade — volume de concreto, peso de ferro e area de forma apresentadas na
planilha de orgamento sédo estimativas e servem apenas como base. Cabe a CONTRATADA, baseada em
sua experiéncia, mensurar e levantar todo o quantitativo, e verificado e estabelecido em projeto, ndo
cabendo posteriores alegacdes de desconhecimento e/ou pleito de termo aditivo de contrato, onde nao
serao pagos aditivos por quantificagdo a menor na planilha fornecida, ou seja, a obra devera ser entregue
na sua totalidade.

Os servigos em concreto armado deveréo ser executados conforme estabelecidos no projeto, seguindo-o
fielmente. Deverdo servir como referéncias as normas técnicas brasileiras vigentes, conforme prescritas
pela ABNT.

Nenhum elemento estrutural podera ser concretado sem a prévia e minuciosa verificagdo por parte do
responsavel técnico de execugéo da obra. Qualquer duvida quanto a montagem das armaduras, formas e
escoramento, o projetista deve ser consultado. Nesta inspegao deverao ser observadas as caracteristicas
das armaduras, férmas, bem como a correta colocagdes das tubulagdes destinadas as instalagdes.

Deverao ser extraidos sistematicamente corpos de prova dos concretos, para ensaio de resisténcia, por
firma especializada e inidbnea, de acordo com as recomendagdes contidas nas Normas.

Todo Concreto estrutural devera ser dosado em peso, nao se aceitando dosagens volumétricas.

Deve-se, durante a execugdo da obra, verificar alguns cuidados-em relagéo-ao concreto; tais.-como saber
transportar, estocar e manusear os materiais e pecas sem que sofram estragos ou perdas.

Deve-se ainda ter total respeito ao projeto estrutural, no que diz respeito as notas indicadas nas folhas,
assim como respeitar o prazo adequado para retirada de escoramento.

As dimensdes das pegas estruturais devem respeitar os limites de tolerancias especificadas pela NBR
14931 e indicadas aqui nas tabelas 01 e 02.

Tabela 01 — Tolerancias dimensionais para segdes transversais de elementos lineares e para espessura
de elementos estruturais de superficie.

Dimensao (a) cm Toleréncia (t) mm
a<60 <5

60 <a<120 <7

120 <a <250 <10

a> 250 < 0,4% da dimensao

Tabela 02 — Tolerancias dimensionais para o comprimento de elementos estruturais lineares.

Dimenséo (I) m Tolerancia (t) mm
as<3 <5

3<acsh <10

5<as15 <15
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a>15 <20

Nota: A tolerancia dimensional de elementos lineares justapostos deve ser considerada sobre a
dimenséo total.

A tolerancia individual de desaprumo e desalinhamento de elementos estruturais lineares deve ser menor
ou igual a I/500 ou 5mm, adotando-se o menor valor.

Armaduras:

Conforme NBR 7480 EB-3 e NBR 6118 e projeto apresentado pelo Contratante. As barras de ago deverao
ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial a aderéncia, devendo ser retiradas as
camadas eventualmente destacadas por oxidagéao.

Para manter o posicionamento da armadura nas operag¢des de montagem, langamento e adensamento de
concreto, deverdo ser utilizados fixadores e espacgadores, ficando garantido o recobrimento minimo
preconizado no projeto e o envolvimento total das armaduras pelo concreto.

Corte e Limpeza

As barras deverdo sempre ser dobradas a frio sem utilizagdo de macgaricos. As mesmas deverao se limpas
de qualquer substancia que prejudique a ardéncia. A limpeza nao podera ser feita na forma.

Dobramento

O Dobramento das barras, inclusive para ganchos, devera ser utilizado com os raios de curvaturas
previsto no projeto (vide detalhe indicado no mesmo). As barras de agco das armagdes deverdo estar
limpas e escovadas, e mantidas convenientemente afastadas entrei si e das formas, conforme prescri¢gdes
da NBR 6118/2014.

Emendas

As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com projeto executivo. As emendas
por soldas, caso ocorram, deverao ser executadas em conformidade com a norma NBR 6118/2014.

Concreto:

A mistura do concreto devera obedecer as prescricoes da NBR 6118 e NBR 7212, ndo sendo permitido de
forma alguma, o amassamento manual. A dosagem minima ¢é a fixada em projeto. O concreto devera ser
preparado no canteiro de obras ou em central dosadora, sendo que para pequenos volumes, e pecas nao
estrutural podera ser utilizada betoneira, mas as resisténcias deverao atender ao determinado em projeto,
e devera haver o ensaio do concreto e posterior laudo garantindo assim que o concreto atendeu as
exigéncias do projeto. O FCK , CLASSE, adotado devera ser o especificado em projeto.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e minuciosa verificagao,
por parte da CONTRATADA e da FISCALIZACAO, das formas e armaduras. As passagens de
canalizagbes através de vigas ou outros elementos estruturais deverdo obedecer rigorosamente as
determinacdes do projeto, nao sendo permitida a mudanca de posi¢cao das mesmas.

O agregado graudo empregado sera o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente do britamento de
rochas estaveis, isenta de substancias nocivas ao seu emprego, tais como torrées de argila, material
pulverulento, gravetos e outros, com didmetro maximo inferior a 4,8mm.

A 4gua usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de siltes, sais, alcalis, acidos, dleo,
matéria organica ou qualquer outra substancia prejudicial & mistura. Em principio, a agua potavel devera
ser utilizada.

O controle de qualidade do concreto devera ser efetuado de acordo com o processo rigoroso da NBR
6118, através de laboratério com capacidade reconhecida.
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Na concretagem, caso as formas sejam de materiais que absorvam umidade, devem ser molhadas até a
saturagdo, mas sem haver excesso com pogas ao longo das férmas. As formas devem estar limpas e
deve-se verificar as condi¢gdes de estanqueidade das mesmas, de modo que evite a perda de pasta ou
argamassa.

Antes de iniciada a concretagem, devem ser moldados corpos de prova no trago previsto para a
superestrutura. Os corpos seréo rompidos, de acordo com as normas da ABNT, e os resultados obtidos
deverao ser apresentados a FISCALIZACAO.

Deveréao ser realizados ensaios de consisténcia do concreto através do abatimento do tronco de cone ou
teste do “SLUMP”, de acordo com a NBR 7223 - “Determinacao da Consisténcia pelo Abatimento do
Tronco de Cone”, com a finalidade de se controlar o concreto fresco.

Ap6s a retirada das formas, o elemento concretado sera exibido a FISCALIZAGCAO para exame.

No caso de falhas nas pegas concretadas, serao providenciadas medidas corretivas, compreendendo
demoligdo, remogao do material demolido e recomposicdo com emprego de materiais adequados, sem
quaisquer 6nus para a CONTRATANTE.

No caso da nado aceitagdo automatica, os procedimentos a adotar sdo os estabelecidos pela NBR-6118.
Quaisquer despesas decorrentes de decisdes tomadas pela FISCALIZACAO - tais como ensaios especiais
do concreto, ensaios da estrutura e revisdo do projeto, bem como a demoli¢cdo e reconstrugcao de elemento
estrutural deficiente correrdo por conta da Contratada.

Protecao:

As protegdes das armaduras devem estar de acordo com o especificado em projeto e de acordo com
prescricoes da norma NBR 6118/2014, respeitando o item de durabilidade da citada norma, e a classe de
agressividade adotada no projeto.

Formas:

Os materiais de execugao das férmas serdo compativeis com o acabamento desejado e indicado no
projeto. As formas poderdo ser metalicas ou de madeira, limpas e armazenadas em locais abrigados
afastado de unidades. A execugao sera de responsabilidade do responsavel técnico, inclusive a estrutura
de sustentagao e escoramento.

As formas serao construidas de modo a respeitar as dimensoes, alimentas e conforme indicados no
projeto e ainda de acordo com especificado no item 7.0 da NBR 14931/2004.

Devera ser garantido a estanqueidade das férmas, de modo a ndo permitir a fuga de nata de cimento.
Toda vedagdo sera garantida realizando a justaposicao das pegas que constituem a férma, evitando a
calafetagem com papéis ou estopa.

Com uso adequado é permitido o reaproveitamento de férmas e dos materiais utilizados na construgao,
porém devem ser avaliadas as caracteristicas geométricas e principalmente capacidade resistente quando
da utilizagao continua.

As contraflechas, caso existam, estabelecidas no projeto estrutural devem ser obedecidas na execugao.

Escoramento

As fébrmas deverdao ser providas de escoramento e travamento convenientemente dimensionados e
dispostas de modo a evitar deformacoes e recalques. Isto significa que deve ser idealizado de modo a ndo
causarem esforcos nao previstos no projeto estrutural. O escoramento deve ser de tal sorte que considere
as deformacoes e a flambagem dos materiais e as vibragdes a que o mesmo estara submetido.

Sera de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a elaboragcdo do projeto de formas, de seus
escoramentos e da necessaria estrutura de sustentacgao.

O projeto de escoramento das lajes e vigas devera ser entregue a FISCALIZACAO para analise, com
antecedéncia minima de 10 (dez) dias de sua utilizagdo, bem como as caracteristicas fisicas das pecas a
serem utilizadas.
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O escoramento devera ficar firme e com um contraventamento adequado. As formas serdo mantidas no
local até que o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar com seguranga seu peso proprio, e as
demais cargas atuantes obedecendo ao previsto na ABNT - Associagado Brasileira de Normas Técnica, no
que diz respeito a desforma e a escoramentos.

As escoras das formas devem ser feitas visando garantir a geometria das pegas e a seguranca da
estrutura quando de sua cura. O escoramento deve ser apoiado sobre cunhas, caixas de areia e outros
dispositivos de modo a facilitar a remocgao das férmas, ndo submetendo a estrutura a impactos.

A retirada do escoramento sera feita de acordo com o que foi preconizado no projeto. Qualquer duvida
devera ser levada ao projetista para que seja dado um parecer técnico. Nesse sentido devem ser
considerados os seguintes aspectos:

Nenhuma carga deve ser imposta e nenhum escoramento removido de qualquer parte da estrutura
enquanto nao houver certeza de que os elementos estruturais e o novo sistema de escoramento tém
resisténcia suficiente para suportar as agdes a que estardo sujeitas. Esta decisdo é de responsabilidade
do profissional responsavel.

Nenhuma agao adicional, ndo prevista no projeto estrutural, deve ser imposta a estrutura ou ao sistema
sem que se comprove que o conjunto tem resisténcia suficiente para suportar as agbes a que estardo
sujeitas. Esta decisdo é de responsabilidade do profissional responsavel.

Cuidados ainda devem ser tomados para que seja respeitado o projeto de férma das estruturas e realizado
escoramento de modo seguro; utilizando para tanto, escoras de boa qualidade e prumo.

As escoras utilizadas podem ser metalicas ou de madeiras macigas rolicas, desde que compativeis seus
comprimentos e de prumos em perfeito estado. Nao devem ser feitas emendas nas escoras de madeira.

Desforma:

Na retirada da forma e escoramento devem ser obedecidas as prescricbes da NBR 6118 e NBR
7678. Na desforma ndo sera permitido o apoio de qualquer ferramenta no concreto, tais como alavancas,
pés de cabra, etc., obedecendo-se os seguintes prazos minimos:

Fases laterais 3 dias
Faces inferiores 21 dias
Faces inferiores, deixando-se pontaletes 14 dias

Cura:

A cura deve ser realizada com maior critério possivel, visando impedir a perda de agua destinada a
hidratagdo do cimento presente na mistura. Deve tomar cuidados especiais caso a cura seja realizado
num periodo de baixa umidade relativa do ar.

Com objetivo de conter e impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdao abundantemente
umedecidas com agua durante pelo menos 3 dias apds o langamento.

Caso exista parte de concreto nao protegido por formas e todo aquela ja desférmado devera ser curado
imediatamente apds de endurecido o suficiente para evitar danos a superficie.

A cura adequada também sera fato relevante para a redugdo da permeabilidade e dos efeitos da
retratagao do concreto , fatores que contribuem para durabilidade da estrutura.

4.3. ANCORAGEM ESTRUTURAL

O sistema sera composto principalmente por olhal, haste de ancoragem, chumbador quimico e
procedimentos técnicos de execugao.

Conforme ABNT 16325:2014 — Parte 1 € a montagem de elementos que incorporam um ou mais pontos
de ancoragem fixo ou moveis, que podem incluir um elemento de fixagdo que € projetado para utilizagdo
como parte de um sistema pessoal de protecédo de queda e também de forma que possa ser removido da
estrutura e ser parte de sistema de ancoragem.
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A seguir sera descrito fisicamente como serdo os componentes do sistema de ancoragem estrutural
denominado do tipo A1, conforme NBR16325:
- Olhal

Para execucgao de sistema denominado espera de ancoragem, foram adotados olhais com roscas em ACO
INOX AISI 304 ou equivalente técnico, aqui denominado olhal de ancoragem. A rosca interna do olhal de
ancoragem M12, conforme figura abaixo:

- Haste

As hastes de ancoragem seréo fixadas através de furos em concreto com parafusos com didmetros de 12
mm no minimo. As roscas das hastes fabricadas em ago INOX AISI 304 ficara engastadas 12
centimetros de profundidade na estrutura de concreto armado, mais especificamente nos pilaretes da
platibanda de concreto armado localizados na cobertura do Edificio Sede. As hastes instaladas possuem a
ponta que serdo engastadas na estrutura com angulo de 45 graus, de forma que apdés engastadas com
chumbadores quimicos elas nao rotacionem.

A seguir a figura demonstrativa de como ficara instalada na estrutura:

- Chumbador quimico

A haste sera ancorada na estrutura de concreto armado através de chumbador quimico de ampola do tipo
parabolt com carga de trabalho minima de 2300 kgf e concreto 30 MPa, comprovada pelo fabricante
através de ensaios de carga e tracao.

- Relatério de Ensaio

O conjunto olhal mais a haste sera previamente testado em laboratério em condicoes similares a de uso
de forma a atender a resisténcia maxima aos esfor¢os de tragao longitudinal, cisalhamento horizontal e
flexdo transversal obtendo resultados satisfatérios de resisténcia maxima aos esforcos solicitados.
Deverao fazer parte da amostra de ensaio e carga e tragao pelos menos 30 % do total de olhais instalados
na estrutura de concreto do Edificio, comprovados através de laudo técnico do laboratério de ensaios.

Os pontos de ancoragem com seus respectivos furos deverdo ser locados no eixo geométrico dos
pilaretes da estrutura que estéo localizados na platibanda da cobertura do Edificio do novo Edificio Sede
da PR-RR.
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Foram previstos 36 furos em todo o perimetro da platibanda da estrutura de concreto da cobertura.
Desses 36 furos pelo menos 11 pontos ou mais deverao fazer parte do ensaio de carga e tragao previstos
que sera feito pelo laboratério de ensaios de estruturas.

- Procedimento de execugao

1°) Executar furo de ancoragem de acordo com bitola exigida, tomando os devidos cuidados para nao
danificar a estrutura;

2°) Limpar bem o furo com uso de soprador e escova de ago, deixando os furos livre de poeiras e outros
que possam atrapalhar todo o processo quimico;

3°) Introduzir a ampola quimica;

4°) Inserir a haste de forma a romper a ampola e certificar-se de que haste esta totalmente encaixada no
fundo do furo, indicando total preenchimento;

5°) Deixar o chumbador curar com tempo especificado pelo fabricante ndo movendo a haste até que o
chumbador esteja curado.

6°) Depois de ter percorrido o tempo total da cura especificado pelo fabricante, fixar o olhal de ancoragem
da estrutura de forma que fique ancorado toda haste, de modo que fique ancorada os 12 centimetros,
especificado logo acima.

- Observagoes gerais que deverao ser respeitadas na execugao servigos:

= Os trabalhadores e profissionais que irdo executar esse servigo deverao comprovar aptidao
fisica e treinamento especifico para trabalhos em altura;

= Cabe salientar que todas atividades técnica que serao realizadas serao supervisionadas por
um profissional responsavel devidamente registrado em conselho de classe e preenchimento de
ART(Anotacao de responsabilidade técnica) relacionada ao servigo de ancoragem estrutural;

= Deverao ser atendidas todas as recomendagdes da NR-35 (trabalhos em altura), NBR 16325-
2014 e NR 18

= Todos os profissionais envolvidos nas atividades deverdo comprar no minimo 8 horas de
treinamento em altura e devidamente equipados com todos os Equipamentos de protecéo
individual;

= Fazem parte dos equipamentos de protegao individual: cinto de seguranga com sistema trava
quedas, 6culos com visao ampla, sistema de linhas de vida, capacete com jugular e filtro solar
fator 30 ou superior.

= Devera ser previsto plano de manutencdo para todos os pontos de ancoragem assim que
forem utilizados como verificagdo de pontos de oxidagcdo, deformacdes mecanicas, trincas
evidentes e outras patologias que por ventura possa apresentar;

= Deverédo ser trocadas todas as peg¢as que apresentarem problemas de integridade fisica
através do plano de manutencao que sera fornecido pelo fabricante;

= Todos os materiais utilizados (olhal e haste) devem apresentar garantia dos/fabricantes por
um periodo de 5 anos a partir da instalagao, desde que respeitados a periodicidade dos testes de
tracao;

= O teste de tragédo devera apresentar validade de 12 meses conforme previsto nos subitens da
NR 35 — Trabalhos em altura.

= Devera ser observado o item 7.0 (informagdes fornecidas pelos fabricantes) elencados da
NBR 16325-2014 que é parte integrante deste caderno, assim como os demais itens essenciais a
boa pratica de execug¢ao de ancoragem .

4.4. ESTRUTURA METALICA - COBERTURAS
4.4.1. FINALIDADE DESTA ESPECIFICACAO

Estabelecer as condicbes minimas necessarias para fabricagdo, transporte, montagem, pintura e
fiscalizagdo das estruturas metalicas, objeto desta especificacdo. Tais procedimentos devem ser seguidos
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em TODAS as estruturas metadlicas presentes no projeto, coberturas das unidades e a da edificagédo
principal, assim como no estacionamento.

4.4.2. FABRICAGCAO DA ESTRUTURA

Todos os elementos estruturais e acessorios deverao ser fabricados, soldados e pintados nas instalagdes
do executante, em area coberta.

Todo e qualquer material empregado, devera ter seu respectivo Certificado de Qualidade, tendo em vista
garantia solicitada, devendo apresentar condi¢gdes de ser rastreado.

Todas as pecas deverdo ter aspecto estético agradavel, sem apresentar mordeduras de magarico,
rebarbas nos furos, carepas de solda etc., ndo sendo aceitaveis pegas que prejudiquem o conjunto.

N&o deverdo existir nas pecas respingos de solda.
As juntas deverao ser perfeitas e sem folgas, empenamentos ou falhas.

Os materiais depositados na obra deverao ser cobertos e protegidos contra possiveis ferrugens, sujeiras,
abrasao de superficie, 6leo, condi¢des climaticas, ambientes corrosivos etc.

As chapas de ago deverao ser depositadas em local bem seco e ventilado para evitar condensagéo.
Materiais e pegas deverao ser limpos antes de sua montagem.

Deverao ser previstos, sendo os elementos fabricados e instalados de maneira a que ndo sejam
distorcidos ou danificados, assim como também para que os elementos de fixacdo ndo fiquem muito
solicitados por dilatagao, contragao ou outros movimentos.

Todo material rejeitado pela FISCALIZACAO devera ser retirado do canteiro de obras imediatamente e
prontamente substituido.

A estabilidade de montagem deve ser especialmente assegurada durante todo o processo, e devera ser
feita com todo o cuidado para nao deformar os elementos esbeltos.

N&o sera permitida a elevagao de conjuntos incompletos.

Os elementos das estruturas, aprumados e nivelados, serdo considerados corretamente aplicados quando
a diferenga em relagdo ao prumo a nivel ndo exceder 1:500.

Sempre seguir as recomendacgdes de cada fabricante.
Aco devera ser aquele especificado em projeto.
- Preparacgao

As pecgas cortadas com magcarico s6 serao aceitas se perfeitamente retas, limpas, livres de rebarbas,
saliéncias e reentrancias.

Chanfros para soldas de penetracdo deverao obedecer aos critérios da AWS, inclusive no tocante a “gap”,
angulo de chanfro e nariz.

Concentragdes de tensdes em recortes de encaixe deverdo ser evitadas através do arredondamento de
quinas vivas. Nao serao permitidos cantos vivos em qualquer hipétese.

Faces em contato (por exemplo, chapas de fixagdo em lajes ou pilares) deverao estar livres de saliéncias,
rebarbas ou respingos de solda, além de adequadamente planas, de modo a permitir um acoplamento
satisfatorio. No caso de excessiva irregularidade, o executante devera efetuar o grouteamento da interface
entre as faces em contato.

- Soldagem

Toda solda, caso exista, devera ser executada com o eletrodo especificado em projeto, inclusive soldas
temporarias. Em nenhuma hipétese sera permitido o uso de outro tipo de eletrodo.

Todas as soldas de chanfro deverao ter penetracao total, exceto quando claramente indicado no projeto.

Soldas intermitentes deverao estar claramente indicadas no projeto, caso contrario serdo consideradas
continuas. No caso de solda intermitente, os trechos ndo soldados deverao ser lixados e vedados com
massa epoxi.

Nao poderéo ser feitas soldas paralelas (emendas) com distancia inferior a 250 mm.
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Somente sera admitido enchimento de solda em pegas estruturais quando a largura a ser preenchida ndo
exceder duas vezes a espessura da pega na regidao do enchimento. Caso contrario devera ser utilizado
carretel de, no minimo, 250 mm de largura.

Toda solda devera ser executada por soldador experiente. A documentagcdo dos soldadores (CTPS,
certificados) devera ser colocada a disposicdo da CONTRATANTE para consultas.

As soldas deverao ter dimensdes constantes, sem apresentar mordeduras, trincas, excesso ou falta de
material de adi¢cdo. A escéria deve ser retirada antes da limpeza para pintura.

Soldas ou pontos temporarios deverdo ser removidos por abrasdo mecénica (lixadeira elétrica ou
pneumatica).

- Identificagao

Todas as pecgas ou conjuntos soldados devem ser identificados a pun¢do quando houver a possibilidade
de troca com outras pegas de dimensdes semelhantes.

A marcacdo a puncgao deve ser tal que permita a identificagdo apds pintura, e deve ser efetuada em pelo
menos dois lados opostos da pega quando esta pesar mais de 30 kg.

- Pré-montagem

O executante devera pré-montar a estrutura na fabrica, de modo a garantir a facilidade de montagem no
campo. Nesta pré-montagem, devem ser colocados todos os parafusos, porcas e arruelas possiveis.

4.4.3. MONTAGEM DA ESTRUTURA
- Preparacgao

O executante devera colocar na obra, durante a montagem, andaimes, tdbuas, ferramentas, equipamento
de pintura e demais acessoérios para montagem, inclusive os relacionados a seguranga (cintos de
seguranga, mascaras de solda, capacetes etc.).

Todo pessoal de montagem devera estar uniformizado e devidamente identificado.
- Soldagem

Nao ha previsao de soldagem no campo. No caso de eventual necessidade, o executante deve planejar a
montagem de modo a minimizar as soldas de campo.

Devem também ser acatadas todas as condigbes impostas nos intens anteriores.
- Juntas Aparafusadas
Todas as ligagdes aparafusadas, caso existam, deverdo dispor de arruelas e porcas ou parafusos.

Os parafusos deveréo ser introduzidos na justaposicao dos furos sem dificuldade, sendo aceito apenas o
auxilio de espinas para a colocagao dos mesmos.

Em hipotese alguma sera aceito o uso de magarico ou furadeira manual para ajuste de furos:

Todas as arruelas e porcas devem ser de tipo compativel com o material dos parafusos. Nao sera
permitida a utilizagao de furos oblongos ou ovalados, exceto onde expressamente indicado em projeto.

Faces em contato deverdo estar livres de saliéncias, rebarbas ou respingos /de solda, além de
adequadamente planas, de modo a permitir um acoplamento satisfatério.

A tolerancia de variagao da distancia entre furos devera ser inferior a 1/16" (1,6 mm).
Todos os furos devem ser feitos a maquina, ndo sendo aceitos furos feitos manualmente.
- Coberturas

A fixacao de telhas sera sempre efetuada conforme as recomendacgées do fabricante, através de ganchos
de aco zincado ou galvanizado (com porca, arruela e guarni¢gao de neoprene), parafusos autoatarraxantes
de ago cadmiado ou inox, conforme indicado para o tipo de telha utilizada.

Ap6s fixagcao todas as juntas deverao ser estanques. A vedacdo sera efetuada com fita vedadora e
borracha de silicone, aplicadas conforme recomendacgoes de seus respectivos fornecedores.
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N&o sera admitido qualquer vazamento em coberturas.
- Chumbadores

Os chumbadores, caso existam, deverdo ser posicionados com o auxilio de gabarito, para garantir o
alinhamento com a chapa de base das ligagdes.

Se necessario, as interfaces entre a superficie de concreto e chapas de ligagdo devem ser grouteadas de
modo a garantir o perfeito contato entre ambas.

4.4.4. TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS

E de responsabilidade do executante o transporte adequado e seguro de todos os materiais, evitando
danos durante a carga, transporte e descarga.

O material enviado a obra deve ser acompanhado do pessoal equipamento necessario a descarga.

Materiais devem ser estocados na obra sobre estrados de madeira e protegidos contra intempéries e
sujeira.

A guarda dos materiais estocados na obra é de exclusiva responsabilidade do executante, inclusive no
caso de materiais eventualmente fornecidos pelo CONTRATANTE.

Além das condicbes acima o executante deve atender aos requisitos de acesso, utilizagao,
armazenamento e seguranga determinados pelo CONTRATANTE.

4.4.5. PROTEGAO PASSIVA - RPINTURA DE ESTRUTURAS EXTERNAS

Todas as pecas de ago estrutural deverao ser pintadas conforme procedimento estabelecido no item 5.7 —
Pintura.

4.4.6. PLANEJAMENTO DA EXECUGAO DA ESTRUTURA METALICA

O executante devera apresentar, antes da emissdo da ordem de inicio dos servigos, cronograma
simplificado dos servigos, contendo no minimo as barras referentes a suprimento, fabricacdo, montagem e
pintura (na fabrica e no campo), definindo claramente awdatasdesentregadorempreendimentoa
CONTRATANTE.

4.4.7. FISCALIZAGAO

A CONTRATANTE e/ou seus prepostos terao livre acesso a toda e qualquer instalagdo e/ou funcionarios
do executante que estejam ligados a servigos pertinentes ao empreendimento, incluindo fabrica, setor de
engenharia, almoxarifado etc.

O executante deve se empenhar em atender o mais breve possivel as solicitagcdes da fiscalizagao e, no
caso de substituicdo de materiais, utilizar os fornecedores indicados pela CONTRATANTE:

4.4.8. GARANTIAS
- Certificados de Materiais

Todo e qualquer material empregado devera ter seu respectivo certificado de qualidade, disponivel para
inspecgéo a conveniéncia da CONTRATANTE.

- Teste e Substituicdo de Materiais

Se, a seu exclusivo critério, a CONTRATANTE optar por executar testes nos materiais, o executante
arcara com o Onus do fornecimento dos corpos de prova necessarios. Caso os testes indiquem
caracteristicas aquém das especificadas, o executante arcara ainda com os custos dos testes realizados e
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da reposigao imediata dos materiais inadequados, independente de quaisquer clausulas contratuais
referentes a multas, retengdes etc.

- Garantia de Conformidade e Operacionalidade

E obrigacdo da CONTRATADA, garantir que todos os materiais e servicos fornecidos estejam de acordo
com o especificado neste documento, no projeto ou com modificagdes aprovadas por escrito pela
CONTRATANTE.

Materiais e servigos, mesmo aqueles aceitos e pagos, que apresentarem deficiéncias até 5 (cinco) anos
apo6s o aceite final da obra pela CONTRATANTE, deverdo ser retrabalhados ou substituidos pela
CONTRATADA, sem 0nus para a CONTRATANTE. A CONTRATADA deve iniciar os servicos de
reparagao até 5 (cinco) dias apds o recebimento da carta de notificagdo de deficiéncias emitida pela
CONTRATANTE.

5. ARQUITETURA

51. VEDAGOES
5.1.1. ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO

As argamassas de assentamento das alvenarias revestimentos deverao ser pré-fabricadas ou executadas
in loco com acompanhamento técnico, de acordo com as normas brasileiras. A sua aplicagdo devera
ocorrer dentro do prazo de validade e das recomendagbes do fabricante (quando pré-fabricadas). As
argamassas preparadas deverao ser fornecidas com constancia tal que permita a sua aplicagdo dentro de
um prazo que impega o inicio de pega.

Antes do inicio do assentamento, limpar com escova de ago, umedecer aspergindo dgua com uso de
broxa, e aplicar chapisco nas regides de contato da estrutura com a alvenaria. Esperar a cura do chapisco
para inicio do assentamento.

O assentamento dos blocos tera como referencial os pilares de partida e as linhas esticadas entre os
mesmos nos diversos niveis de fiadas, marcadas com utilizagdo de escantilhdo (sarrafo graduado). As
juntas verticais deverao ter 10mm e as juntas verticais deverao ter 20 mm. As juntas verticais deverao ter
amarragao a meio-bloco. A amarragao entre paredes devera ser feita a cada trés fiadas, com utilizacdo de
duas barras de aco @ 5,00 mm, CA-60. Quando existirem paredes junto a areas a serem
impermeabilizadas, utilizar tijolo macico, deixando rebaixo de 3 cm para a impermeabilizagao.

Preferencialmente, as tubulagdes embutidas deverao ser colocadas durante o assentamento dos blocos,
evitando-se impactos na alvenaria quando da abertura dos rasgos. Nas jungdes com as paredes
existentes (quando houver) ou estrutura, a contratada devera executar a correta ligagao, através de
armacao de duas barras de ferro de 5 mm, comprimento 40 cm, a cada 3 fiadas e utilizagdo. Quando
executar o chapisco, utilizar telas galvanizadas tipo deployée, em toda a extensdo, em ambas as faces,
para evitar trincas.

Devera ser executado embonecamento de todos os quadros elétricos e ou tubulagao que por definigao
das instalagdes elétricas forem ressaltados das paredes.

Vergas / Contra Vergas

A primeira fiada abaixo das janelas devera ter vergas preenchidas com concreto armado com quatro
barras de ago CA-60 estribadas, com o comprimento do vdo mais 50 cm (cinquenta) de cada lado. Na
primeira fiada acima dos vaos das portas e das janelas deverdo ser colocadas contra vergas de concreto
armado com comprimento igual ao vao mais 50 cm de cada lado, armadas com quatro barras de ago CA-
60 estribados.

Encunhamento

Encunhamento da alvenaria: o encunhamento da alvenaria devera ter entre 2 e 4 cm de altura e devera
ser feita 14 dias apos o assentamento da alvenaria. Devera ser utilizada a mesma argamassa do embogo
e com aditivo expansor ou utilizagdo de uma mistura de resina PVA (Rhodopas 012 DC) com agua, na
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proporgao 1:5, ao invés de agua pura. Tolerancias: Marcagao 15 mm, prumo e alinhamento em trés pontos
3 mm, planicidade verificada com régua de aluminio, no ponto mais desfavoravel 3 mm.

5.1.2. DIVISORIAS DE GESSO ACARTONADO

Placas de gesso acartonado, pré-fabricadas a partir da gipsita natural, parafusadas em uma estrutura
metalica leve (espessura total da parede 10cm), com as seguintes caracteristicas:

- Placa de gesso: Painéis de gesso para teto ou painéis internos; dimensdes do painel de 120 x 240cm;
constituidas de um nucleo de gesso natural e aditivos, revestidos com duas I&minas de cartdo duplex, para
uso exclusivo interno. A configuragédo das placas devera ser submetida a aprovagao da Fiscalizagéo, antes
do fornecimento e execugdo. Os cantos internos devem ser acabados com fita de papel microperfurada e
massa de rejuntamento. Os cantos externos devem ser protegidos da agédo de choques mecanicos através
da adocgao de perfis metalicos especiais (cantoneiras perfuradas).

- Placa de gesso RU (resistente a umidade) deverao ser aplicadas nos shafts das areas molhadas.

- Elementos estruturais: sdo constituidos de perfis de ago galvanizado protegidos com tratamento de
zincagem tipo B, em chapas de 0,5mm de espessura (o zinco nos perfis deve equivaler, em média, a 275
g/m?, dupla face), conformados a frio em perfiladeiras de rolete garantindo a precisdo dimensional. A guia
empregada sera a R70 e o montante M70, perfazendo a espessura final da parede de 95mm. A distancia
entre os montantes devera ser de 400mm. A fixagdo dos perfis de ago galvanizado devera utilizar
parafusos auto-atarraxantes (especialmente desenvolvidos para este fim, de aco fosfatizado com ponta
em formato de broca, dupla rosca, haste mais fina e cabega chata), com espagamento maximo de 25cm
entre os parafusos e no minimo a 1cm da borda da chapa. Deveréo ser realizados o emassamento das
cabecas dos parafusos com duas aplicagbes de massa de rejuntamento desenvolvida pela fabricante do
gesso acartonado.

- Fita de reforgo para juntas: fitas de papel microperfurada (Placo fita para juntas) e massa de
rejuntamento nas juntas entre chapas, aplicando-as em duas camadas com larguras diferentes, resultando
em superficie lisa, uniforme, que nio trinque e permanega inalteravel ao longo do tempo.

- Banda acustica (fita para isolamento acustico a base de resina auto-adesiva ) aplicada na estrutura de
contorno da parede (pisos/paredes/forros) em drywall, para impedir a passagem de som por alguma fresta
entre o perfil e o elemento estrutural e evitar que a onda sonora que atinge a parede transmita-se para os
elementos estruturais por vibragao.

- Isolamento acustico: Todas as divisérias terdo o miolo preenchido com |& de rocha 2", protecao
acustica de 42DBA, com espessura total de 50mm e densidade 30kg/m3®. Composto para juncéo:
“PLACOMIX” ou equivalente aprovado.

Fabricantes: Placo do Brasil, Lafarge, Knauf do Brasil ou equivalente aprovado.

5.1.3. DIVISORIAS DE GRANITO

Placas de granito Cinza Andorinha para divisérias de banheiros espessura 3 cm, polidos em todas as
faces aparentes, sem trincas ou falhas e em perfeito esquadro.

Ferragens: cantoneiras cromadas especificas para divisérias de granito, marca La Fonte ou equivalente
Fabricante: fornecedor local, protétipo aprovado pela fiscalizagao.

As placas de granito serao fixadas as paredes com ferragens especificas para divisérias de granito e entre
si com ferragens e coladas com massa plastica tipo Iberé ou equivalente.

Deverao ser seguidas as orientacoes do fabricante.

5.1.4. GRADIL ELETROFUNDIDO

Gradil eletrofundido em painéis de 1650x2114mm (altura x comprimento) sistema de fixacdo através de
pilares em ferro chato laminado chumbado na mureta de concreto, conforme projeto

Acabamento: pintura eletrostatica em poliéster na cor verde, de fabrica.
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Local: em toda a extensao frontal do lote.

Referéncia/Fabricante: Gradil eletrofundido Eletrogradi, fabricagédo Sitela ou equivalente.

5.2. PISOS
5.2.1. CONTRAPISO

Antes da execugao de qualquer piso devera ser executado contrapiso entre 3cm e 5cm, com enchimento
ou ndo em isopor de 17 cm, e posterior execugdo do revestimento final. O traco a ser adotado é 1:4
(cimento e areia).

5.2.2. CIMENTADO DESEMPENADO

O piso em cimentado desempenado trago 1:3 (cimento e areia) e espessura minima de 3 cm. A paginagéo
sera feita em malha de 150x150cm.

No caso das escadas em concreto camurgado, as quinas devem ser chanfradas e levemente boleadas,
sem cantos vivos.

Na Subestacao, ainda seréa instalado no piso de canaletas / passa fios e tubos - 40x20cm, com grelha
galvanizada entramada, em ago inox AISI 304 ou ferro fundido para as classes A15 e B125 ou C250 de
acordo com norma EN 1433.

Local: conforme indicado em projeto.

5.2.3. PISO ELEVADO EM PLACA DE ACO

O piso elevado em placas de ago € composto por duas placas de ago com pintura eletrostatica epdxi em
po, preenchimento com concreto leve, possuindo dimensdo padronizada de 600x600x30mm. O piso
devera atender as seguintes caracteristicas técnicas:

= resisténcia minima a carga concentrada de 450 Kg/pol?;

= resisténcia minima a carga distribuida de 1.200 Kg/m?;

= resisténcia minima a carga rolante de 360Kg com 10.000 passadas;

= resisténcia minima do pedestal sem qualquer deformacéo de 4.800Kg;

= carga minima de impacto de 45Kg/pol?

= Fabricante: Piso AG — Pisos Elevados, Tate de Brasil ou equivalente aprovado.
Acabamento:

= Placa vinilica de alta pressao, com resisténcia a chama e capacidade dissipativa de cargas
eletrostaticas com valores de resistividade superficial dentro da norma ASTM-D257 de 105 a 109
ohms/quadrado e com espessura de 2mm e 2,7kg/m? . Local: sobre o piso elevado no CPD

= Carpete com fios de nylon, em placas de 60x60cm, ref. INTERFACE - linha UR202 cor ASH
nos locais indicados em projeto.

5.2.4. PISO EM CARPETE

Carpete em rolo, espessura de 7mm, com 100% de fibras de Nylon, textura bouclé, cor azul escuro. O
tingimento deve ser feito por meio do sistema Solution Dyed. Antes da aquisicdo e instalagdo, a
CONTRATADA devera apresentar amostra para aprovagao da fiscalizagao.

Deve ser auto extinguivel, com protecao anti-microbiana, anti-alérgica e anti-manchas.
Local: Auditério.

Fabricante: Shaw, Beaulieu, Interface ou equivalente.
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Execucgao: conforme orientagdes do fabricante.

5.2.5. PISO EM PORCELANATO

Porcelanato 60X60 cm, Mineral Off White, superficie natural retificado Portobello ou equivalente aprovado.
Devera ser apresentada amostra para aprovagao da fiscalizagao

Argamassa colante: Industrializada AC llI, referéncia “Porcelanato Interno Quartzolit”.

Rejunte: Industrializado “Rejuntamento Porcelanatos, Marmores e Granitos Quartzolit” na cor aproximada
das pecgas. As juntas devem ser de aproximadamente 2mm e devem ser utilizados espacgadores para
garantir as mesmas distancias entre as pegas.

Local: pisos internos, conforme projeto
Fabricantes: Portobello, Eliane, ltagrés, Weber-Quartzolit, ou equivalente aprovado.

Execugao: Conforme as orientagdes do fabricante.

5.2.6. RODAPE DE PORCELANATO
Peca pré-fabricada para rodapé: Rodapé Mineral Off White 15X60 Portobelo ou equivalente aprovado.
Argamassa colante: Industrializada AC llI, referéncia “Porcelanato Interno Quartzolit”.

Rejunte: Industrializado “Rejuntamento Porcelanatos, Marmores e Granitos Quartzolit” na cor aproximada
das pecgas. As juntas devem ser de aproximadamente 2mm e devem ser utilizados espagadores para
garantir as mesmas distancias entre as pegas.

Local: para todos os pisos em porcelanato.
Fabricantes: Portobello, Itagrés, Eliane, Weber-Quartzolit, ou equivalente aprovado.

Execugao: Conforme as orientagdes do fabricante.

5.2.7. PISO TATIL PARA AREAS INTERNAS

Placas em relevo, confeccionados em PVC colados ao piso. Os elemenios sao de dois tipos:alerta e
direcional em PVC

Dimensoes: placas de 25x25 cm.

Cor: vermelha.

Local: pisos internos, conforme especificagdo em projeto de Acessibilidade.
Fabricante: Andaluz Acessibilidade, Direct ou equivalente aprovado.

Execugao: conforme orientagdes do fabricante.

5.2.8. SOLEIRA DE GRANITO

Granito Branco Siena, polido em todas as faces aparentes, com 2 cm de espessura e largura igual a do
portal. Nos banheiros para Pessoas com Deficiéncia (PCD), a soleira devera ser chanfrada a 45° conforme
detalhe.

Argamassa colante: Industrializada AC lll, referéncia “Marmores e Granitos Externo Quartzolit”.

Rejunte: Industrializado “Rejuntamento Porcelanatos Marmores e Granitos” na cor aproximada das pecas
com juntas de aproximadamente 2mm.

Local: Conforme projeto.

Fabricantes: Fornecedor local (granito) - Weber Quartzolit ou equivalente aprovado.
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5.2.9. RODAPE DE MADEIRA
Rodapé em Ipé 1,5x7cm no mesmo padrao do alisar das portas.
Local: Em todos os ambientes com piso em carpete

Execucgao: Conforme orientagdes do fabricante.

5.2.10. PISO EM GRANITO LEVIGADO
Granito Sdo Gabriel (preto), acabamento levigado
Argamassa colante: Industrializada AC lll, referéncia “Marmores e Granitos Externo Quartzolit”.

Rejunte: Industrializado “Rejuntamento Porcelanatos Marmores e Granitos” na cor aproximada das pecgas
com juntas de aproximadamente 2mm.

Local: nas rampas e calgadas externas conforme projeto
Fabricantes: Fornecedor local (granito) — Weber Quartzolit ou equivalente aprovado
Execucao: Conforme orientacdes do fornecedor

Amostra a ser aprovada pela fiscalizagao

5.2.11. PISO EM CERAMICA ANTIDERRAPANTE

Piso em ceramica antiderrapante 45x45 cm para alto trafego, cor gelo, referéncia Cargo Plus Gray AC,
Eliane ou equivalente aprovado.

Devera ser apresentada amostra para aprovagao da fiscalizacao
Argamassa colante: Industrializada AC I.

Rejunte: Industrializado cimenticio na cor aproximada das pecas. As juntas devem ser utilizados
espacgadores para garantir as mesmas distancias entre as pecas.

Local: Casa de lixo
Fabricantes: Portobello, Eliane, Itagrés, Weber-Quartzolit, ourequivalente -aprovado:

Execucgao: Conforme as orientacées do fabricante.

5.3. REVESTIMENTOS DE PAREDE E FACHADA
5.3.1. ARGAMASSADOS BASICOS - CHAPISCO, REBOCO E EMBOGO

Chapisco - Todas as paredes e teto dos ambientes receberdo chapisco no trago 1:3(cimento e areia
grossa) a fim de proporcionar uma melhor aderéncia do reboco / embogo, que somente podera ser
executado apoés 48 horas da aplicagao do chapisco.

Reboco - Todas as paredes e teto dos ambientes receberao reboco com argamassa trago 1:2:8 (cimento,
cal e areia fina e peneirada) e/ou argamassa industrializada da marca QUARTZOLIT ou equivalente,
proporcionando uma superficie homogénea, lisa e de acordo com o respectivo revestimento final das
paredes.

Embogo - Todas as paredes e teto dos ambientes receberdo embogo com argamassa traco 1:2:8
(cimento, cal e areia fina e peneirada) e/ou argamassa industrializada da marca QUARTZOLIT ou
equivalente, proporcionando uma superficie homogénea, lisa e de acordo com o respectivo revestimento
final das paredes.

5.3.2. PASTILHA PORCELANIZADA

Pastilha porcelanizada, absor¢ao de agua Bla < 0,5%, resisténcia a flexdo 32 N/mm?, expansdo por
umidade 0,6mm/m, ataque quimico classe GLA / GLB, resisténcia a manchas: classe 5.
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Os revestimentos porcelanizados deverao obedecer as prescrigdes da NBR 13818.

Argamassa colante/rejuntamento colorido: Industrializada AC lll, referéncia“Pastilhas Fachada
Quartzolit” na mesma cor da pastilha.

Dimensodes: 5x5cm

Cores: Branco gelo - referéncia Camburi SG8450 (Atlas)
Local: Nas fachadas externas, conforme projeto

Pastilhas: Atlas, NGK, Portobello, ou equivalente aprovado.

Rejuntese argamassas: Weber/Quatzolit ou equivalente aprovado.

5.3.3. REVESTIMENTO EM PORCELANATO

Porcelanato 30x60 cm, referéncia Cetim Bianco, retificado, superficie Mate, marca Portobello ou
equivalente aprovado.

Os revestimentos porcelanizados deverao obedecer as prescrigdes da NBR 13818.
Argamassa colante: Industrializada AC IlI.

Rejuntamento colorido: Porcelanato quartzolit na mesma cor ( Cetim Bianco).
Local: Conforme projeto

Fabricante: Porcelanato: Portobello ou equivalente aprovado.

Rejuntes e argamassas: Weber/Quatzolit ou equivalente aprovado.

5.3.4. REVESTIMENTO EM ALUMINIO COMPOSTO - ACM

Painel composto por duas ldminas de aluminio pré pintadas, unidas por um nucleo FR resistente ao fogo -
misto de polietileno com carga mineral (>70%). Classificacdo de reacao ao fogo: EN13501-1 =B, s1, d0 —
previne a propagacgéao do fogo, auto extinguivel e atoxico — classificado pela IT 10 do Corpo de Bombeiros
de SP como II-A

Atende a NBR 15446 e norma de desempenho ABNT 15575).
= Espessura do painel —=4mm
= Liga de aluminio — 3003
= Témpera do aluminio — H24

= Espessura das laminas — 0,5mm (NBR 15446) dentro da tolerancia recomendavel (= ou >
0,48mm e =< 0,51mm), serao realizados testes para comprovagao das espessuras.

= Pintura — a base de resina Kynar 500, com no minimo 70% de PDVF = Fluoreto de
Polivinilideno — cor conforme padrao existente.

= Juntas — de 8 a 12mm executadas com tarucel e silicone de cura neutra na.com preta;
Fabricante: Projetoal, Alucomax ou equivalente técnico aprovado pela Fiscalizagéo;
Local: pdrtico da fachada frontal conforme projeto

Todas as caracteristicas das placas de ACM descritas acima deverado constar na nota fiscal do produto ou
em atestado fornecido pelo fabricante;

Fabricagdo e fornecimento de todos os moédulos em ACM, ja usinados € com todos os acessorios ja
fixados nos mesmos, seguindo as especificacdes pré-definidas acima descritas, que deverdo ser
instalados na fachada, conforme posicionamento indicado no projeto arquiteténico, respeitando as
distancias minimas e maximas entre eles, juntas e reforcos quando necessarios e previamente definidos
no projeto executivo apresentado e aprovado pela fiscalizagéo.

A aplicagéo do revestimento devera seguir o posicionamento indicado em projeto;
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Na instalagdo do revestimento dos painéis em ACM, a CONTRATADA devera obedecer a todos os
procedimentos executivos, assim como na aplicagdo de materiais complementares contidos nas
especificagdes e recomendagbes dos respectivos fabricantes;

Deverao ser fornecidas e instaladas todas as vedagdes necessarias, objetivando a estanqueidade da
fachada. Os vedantes, tais como tarucel e silicone, deverdo ser compativeis com os materiais a serem
utilizados;

Ao final dos servicos, a fachada devera ter superficie uniforme, (tendo como premissa a atengéo ao prumo
e alinhamento da mesma, além da correta usinagem dos modulos, antes de sua fixagdo) ndo sendo
permitidos ressaltos ou desniveis entre os painéis de ACM;

Especial atencdo devera ser dispensada no processo de transporte, armazenagem e montagem dos
painéis, afim de preservar sua integridade e caracteristicas originais.

O filme de proteg¢édo que envolve os painéis ACM deve ser mantido em sua superficie durante o corte e
usinagem dos moddulos, até o final da instalagéo, evitando danos no acabamento externo (camadas de
primer e pintura) que comprometam a prote¢do da mesma e da lamina de aluminio, esse filme devera ser
mantido até no maximo 60 dias apos sua instalacao;

5.3.5. REVESTIMENTO CERAMICO ESMALTADO

O revestimento cerdmico a ser utilizado nos ambientes definidos em projeto serd azulejo brilhante BOLD
liso, linha WHITE BASIC LUX, cor branca, 15,4X15,4cm do fabricante CECRISA ou equivalente, e
rejuntado com rejunte da mesma cor da marca QUARTZOLIT ou equivalente aprovado.

Argamassa colante: Industrializada AC 1.
Local: Conforme projeto
Fabricante: Cecrisa ou equivalente aprovado.

Rejuntes e argamassas: Weber/Quatzolit ou equivalente aprovado.

5.3.6. REVESTIMENTO EM GRANITO PRETO

O revestimento em granito sera aplicado nos portais dos elevadores-em-todos-0s-pavimentos; conforme
indicagao em projeto.

Argamassa colante: Industrializada AC lll, referéncia “Marmores e Granitos Externo Quartzolit”.

Rejunte: Industrializado “Rejuntamento Porcelanatos Marmores e Granitos” na cor aproximada das pecgas
com juntas de aproximadamente 2mm.

Local: Portais dos elevadores, conforme projeto
Fabricantes: Fornecedor local (granito) — Weber Quartzolit ou equivalente aprovado
Execugao: Conforme orientagées do fornecedor

Amostra a ser aprovada pela fiscalizagao

5.3.7. PEITORIS EM GRANITO

Placas pré-cortadas em granito Cinza Andorinha, de qualidade extra, polidas em todas as faces aparentes
€ espessura de 2cm, assentado com argamassa 1:4, conforme detalhe em projeto.

Local: em todos os peitoris das janelas, conforme projeto.

Fabricantes: Fornecedor local, amostra aprovada pela fiscalizagao.
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5.3.8. BRISES METALICOS

Fornecimento e instalagdo de sistema de brise fixo nas fachadas. Painéis de aluzinc com espessura de
chapa 0,5mm tipo perfurado com 15% de area aberta.

Pintura cor prata em processo continuo “coil coating”, pré-pintura em primer e posterior pintura a base de
poliéster

Modelo de referéncia: Celosia C40E em aluzinc, chapa com espessura de 0,5mm perfurada, padrao
#118 (didmetro de 2mm e drea de abertura 15%), cor Prata Brasil, inclusive subestrutura em aluminio,

Fornecedor: Hunter Douglas ou equivalente
Local: fachadas conforme projeto

Os brises serao fixados conforme projeto de detalhamento fornecido pela Contratada.

5.3.9. REVESTIMENTO ACUSTICO

Placa acustica revestida por filme impermeavel, semi rigida , de estrutura micro celular , espessura 40mm,
densidade 11 Kg/m3, alta resisténcia ao fogo, atende aos requisitos da norma NBR 9442/IT-10.

Local: nas paredes, tetos e portas das salas de ar condicionado conforme projeto

Modelo/Fabricante: Sonex lltec Skin da OWA ou equivalente aprovado.

5.4. FORROS
5.4.1. FORRO EM GESSO ACARTONADO LISO

Placas de gesso acartonado parafusadas sob perfilados de ago galvanizado longitudinais “canaletas C”,
espagados a cada 60cm, suspensos por presilha para canaleta “C” regulavel a cada 120cm e interligadas
por tirantes até o ponto de fixagao na laje de concreto.

Estrutura: em perfilados de ago galvanizados longitudinais, é constituida por perfis, sob os quais séo
fixadas as placas de gesso acartonado, gerando uma superficie apta a receber o acabamento final.

Acabamento: todos os forros serdao emassados e pintados com tinta PVA branco neve
Tabica metalica 3x3cm: em todos os ambientes com forro de gesso
Local: conforme projeto.

Fabricantes: Placo do Brasil, Knauf, Lafarge ou equivalente aprovado.
O forro de gesso acartonado do auditério tera superficies inclinadas, conforme definido em projeto.

5.5. COBERTURAS E PROTEGOES
5.5.1. TELHA METALICA EM AGO GALVANIZADO

Telha em ago galvanizado trapezoidal 50 de espessura 0,5mm, similar a existente no local, a ser instalada
sobre a impermeabilizagao existente.

Estrutura: metalica conforme indicagédo em projeto de arquitetura e projeto executivo a ser fornecido pela
Contratada e aprovado pela Fiscalizagao.

Complementos: Cumeeiras, rufos, chapins, etc, conforme recomendagao do fabricante.
Fabricantes: Eternit ou equivalente aprovado.
Execugao

A cobertura devera seguir o Projeto de Arquitetura e s6 podera ser executada apés a aprovagao pela
Fiscalizagdo, da montagem da estrutura da cobertura.
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O telhado tera caimentos e dimensdes, conforme previstos no projeto de arquitetura.

Em toda a extensdo da cobertura, sobre a estrutura metalica, serdo assentadas telhas metalicas, fixadas
com os acessorios recomendados pelo fabricante. As telhas deverdo ser fixadas seguindo rigorosamente
as instrugdes do fabricante.

A vedagéao entre telhas devera ser feita com material indicado pelo Fabricante, seguindo, rigorosamente,
as instrugdes do mesmo.

Os detalhamentos, arremates e fixagbes da estrutura da cobertura deverao ser executados conforme
indicados no Projeto Executivo da Estrutura/Cobertura a ser fornecido pela Contratada.

As fixagdes e os acessorios das telhas deverao ser fornecidos pelo Fabricante escolhido.

Nos pontos onde houver perfuragdes ou soldas os elementos metalicos deverao ser tratados com fundo
protetor antiferrugem e pintura na cor da telha. Para pintura dos arremates, rufos, canaletas e demais
pecas que nao forem fornecidas em sistema de pré-pintura, devera ser consultada a Especificagao para
pintura sobre Superficies Metalicas e Galvanizadas.

Nos furos para posicionamento dos terminais aéreos, bem como em qualquer perfuragdo de rufos deve
ser utilizado selante elastico, monocomponente, tixotrépico a base de poliuretano do tipo Sikaflex Plus ou
equivalente aprovado.

Apods a conclusao dos servigos e antes do inicio da limpeza, devera ser feita vistoria minuciosa pelas
partes inferior e superior da cobertura verificando a existéncia de frestas, trincas, folgas na fixagao, etc.
Caso exista qualquer tipo de dano, discrepancia de projeto, imperfeicbes nos arremates e na montagem
dos materiais, todos os reparos necessarios deverao ser corrigidos imediatamente pela Contratada sem
6nus para a Contratante.

O transito de pessoas sobre a cobertura, durante e apés a execugcdo da mesma, nunca devera ser
realizado diretamente sobre as telhas; deveréo ser utilizadas tabuas ou outro dispositivo que distribua a
carga sobre as telhas, conforme NBR 7196. O transito no local devera ser evitado até a conclusédo dos
Servigos.

Apds o término dos servigos, as coberturas deverao apresentar perfeita estanqueidade.
5.5.2. CHAPIM DE CONCRETO

Instalagdo de chapim de concreto pré fabricado dimensdes 25x100cm, perfil triangular (tipos capelinha),
com pigadeira.

Local de aplicagao: sobre todos os muros externos ( divisas do lote).

5.6. PORTAS E ESQUADRIAS
5.6.1. PORTAS/BATENTES/GUARNIGCOES DE MADEIRA
- Edificio-sede

Deverao ser fornecidas e instaladas portas de madeira de 12 linha, assentadas em conformidade com o
projeto de arquitetura, nas seguintes especificacoes:

PM 1/ PCD - porta de abrir de madeira 90x210 cm, com portal de 10 cm e alizar, tipo kit Porta Pronta
Curupixa lisa, marca PORMADE ou equivalente, e dobradigas 3”. 1/2” x 3” com 03 em cada porta da
marca La Fonte ou equivalente aprovado. As portas PCD receberao protegdo na parte inferior da folha e
puxador em barras metdlicas conforme detalhe em projeto.

PM 2 - porta de abrir de madeira para banheiro em compensado laminado 80x160 cm, incluso marco,
dobradicgas e tarjeta tipo livre/ocupado.

PM 3 - porta de abrir em duas folhas de madeira, 02x90x210 cm, com portal de 10cm e alizar, tipo Kit
Porta Pronta Curupixa lisa, da marca PORMADE ou equivalente aprovado, e dobradigas 3”. 1/2” x 3” com
03 em cada porta da marca La Fonte ou equivalente aprovado.

PM 4 - porta de correr em madeira, 90x210 cm, com portal de 10 cm e alizar, da marca PORMADE ou
equivalente aprovado, ferragens da porta da marca La Fonte ou equivalente aprovado.

SIA Trecho 03 lote 1310 sala M-16 — Centro Empresarial Taya- Brasilia DF — CEP.: 71.200-030
Inscricdo CFDF: 07.381.152/001-95CNPJ: 02.324.080/0001-66
@& Fone / Fax: (61) 3026-2375@& Celular: (61) 8151-8533 - Pagina 29 de 136
Er7engenharia@gmail.com.br




ENGENHARIA

PMS - porta de abrir com folhas de tamanho variavel (aproximadamente 60cm) em mdf 18mm revestido
com laminado melaminico branco gelo, com puxador metalico e 4 dobradigas por folha de porta, a ser
instaladas nos shafts.

Portas de sanitarios coletivos em laminado melaminico estrutural TS-10 mm, com acabamento
texturizado branco, referéncia Neocom, Eucatex, Duratex ou equivalente aprovado, e ferragens préprias
para portas modelo Alcoplac — Neocom System ou equivalente.

Ferragens

Para todas as portas de madeira, deverédo ser fornecidas e instaladas todas as ferragens, necessarias
para o seu perfeito funcionamento:

= Fechadura de embutir completa para portas externas, padrao de acabamento de aco inox
lixado, ref. La Fonte 517 IN ou equivalente aprovado.

= Dobradigas 3”. 1/2” x 3" com 03 em cada porta da marca La Fonte ou equivalente aprovado .

=  Chapa inox h=40 cm x 90 cm largura, para protegdo de porta do sanitario PCD 1,5 mm de
espessura aplicada nas partes interna e externas da porta.

= Dobradigas com mola para portas dos boxes dos sanitarios da marca La Fonte ou equivalente
aprovado.

= Tarjeta tipo livre/ocupado para portas dos boxes dos sanitarios da marca La Fonte ou
equivalente aprovado. As tarjetas devem atender os critérios de acessibilidade.

Ferragens para portas e divisérias da marca La Fonte ou equivalente aprovado .

5.6.2. PORTAS E ESQUADRIAS DE FERRO E ALUMINIO
- Edificio-sede
PMTO01 — porta de abrir, em veneziana de ferro, 90x110 cm;

PAUTO1 - porta automatica de aluminio e vidro em 02 folhas centrais deslizantes e 02 folhas laterais fixas
- 350x230 cm — fabricagdo Manusa ou equivalente

PCF01 — porta de abrir de metal corta fogo com barra anti-panico, 90x210 cm da marca DORMETAL ou
equivalente aprovado ;

PCF02 — porta de abrir em 2 folhas de metal, corta fogo com barra anti-panico, 2x60x210 cm da marca
DORMETAL ou equivalente aprovado ;

PALO1 — Portal lisa em aluminio natural externa para ar condicionado, 90X210 cm

PVAO01 — Porta em aluminio natural em veneziana ventilada para abrigo de gas, 90x210 cm
PCF01 — Porta Corta Fogo, classe P90, 90x210 cm

PCFO02 — Porta Corta Fogo, classe P90, 2x60x210 cm

PPV01 — Porta Pivotante pele de vidro, 110x210 cm

PAV01 - Porta lisa em alumino natural 90x210 cm

PSI12 — Porta em mdf revestida com laminado melaminico, nos shafts

Alcapao em chapa metalica dobrada #18, 152x152 cm;

Portoes externos com coluna e estrutura em tubo industrial e miolo tipo gradil eletrogradi, malha
65x132mm conforme projeto.

Portao de abrir para acesso de veiculos: Portdo de abrir em duas folhas com painéis no mesmo padrao
da grade metalica (Eletrogradi-Sitela), com ferragens, conforme detalhe em projeto. Acabamento: Pintura
poliester de fabrica na cor verde. Local: Na parte frontal do lote junto ao acesso de veiculos, conforme
indicagcao em projeto
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Portao para acesso de pedestres: Portdo de abrir com painéis no mesmo padrdo da grade metélica
(Eletrogradi-Sitela), completo. Acabamento: Pintura poliester de fabrica na cor verde. Local: Na parte
frontal do lote junto ao acesso de pedestres, conforme indicagdo em projeto

Grade metadlica: Gradil eletrofundido em painéis de 1650x2114mm (altura x comprimento) sistema de
fixagdo através de pilares em ferro chato laminado chumbado na mureta de concreto, conforme projeto.
Acabamento: pintura eletrostatica em poliéster na cor verde, de fabrica. Local: em toda a extensao frontal
do lote. Referéncia/Fabricante: Gradil eletrofundido Eletrogradi, fabricagcao Sitela ou equivalente.

Ferragens

Para todas as portas metdlicas, deverao ser fornecidas e instaladas as ferragens, necessarias para o seu
perfeito funcionamento da marca LAFONTE ou equivalente aprovado.

- Casa de Maquinas
De aluminio

Sera instalado portas e janelas em aluminio anodizado cor branca, incluindo fechadura / dobradiga -
lafonte ou equivalente aprovado.

PAV1 — Porta de abrir em veneziana, 100x210cm;

PAV2 — Porta de abrir em veneziana, 80x210cm;

JAV1 — Janela fixa em veneziana ventilada, 400x60 / 270cm;

JAV2 — Janela fixa em veneziana ventilada 280x60 / 270cm;

De ferro

Algcapao em ferro 70x70cm incluindo ferragens e pintura esmalte na cor cinza, conforme projeto;

Gradil fixo em metalon 50x30 #18 com pintura na cor branca, 1120x380cm;

- Guarita
De aluminio

Sera instalado portas e janelas em aluminio anodizado cor branca, incluindo fechadura / dobradigca -
lafonte ou equivalente aprovado.

PAV1 — Porta de abrir em veneziana, 100x210cm;

JAV1 — Janela fixa em veneziana ventilada, 60x60;

- Lixo e Separaciao
De aluminio

Sera instalado portas e janelas em aluminio anodizado cor branca, incluindo fechadura / dobradica -
lafonte ou equivalente aprovado.

PAV1 — Porta de abrir em veneziana, 100x210cm;
PAV2 — Porta de abrir em veneziana, 160x210cm;

JAV1 — Janela fixa em veneziana ventilada, 60x60cm;

- Subestacao
De aluminio

Em todas as portas e portinholas em gradil deveréo ser fixadas placa de adverténcia: "PERIGO: ALTA
TENSAO.", em PVC fixados com fita dupla face
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PAV1 — Porta de abrir de aluminio anodizado na cor branca, veneziana, 100x210cm;
PAV2 — Porta de abrir de aluminio anodizado na cor branca, veneziana, 2x80x210cm;

PCF1 — Porta de abrir corta fogo, classe P90 resistente a fogo por 90 minutos, construidas em chapa
galvanizada, 160x230cm;

JV1 — Janela em aluminio anodizado, cor branca, veneziana, com tela anti-inseto fixada ao perfil da janela
com baguete aluminio 10x4mm e rebites pop de aluminio g4x12mm, 210x100cm;

JV2 — Janela em aluminio anodizado, cor branca, veneziana, com tela anti-inseto fixada ao perfil da janela
com baguete aluminio 10x4mm e rebites pop de aluminio g4x12mm, 110x70cm;

JV3 — Janela em aluminio anodizado, cor branca, veneziana, com tela anti-inseto fixada ao perfil da janela
com baguete aluminio 10x4mm e rebites pop de aluminio @4x12mm, 50x30cm;

JFV1 — Janela fixa em aluminio anodizado, cor branca, veneziana com vidro aramado malha 13mm
ventilada, 210x30cm;

JFV2 - Janela fixa em aluminio anodizado, cor branca, veneziana com vidro aramado malha 13mm
ventilada, 110x710cm;

JFV3 - Janela fixa em aluminio anodizado, cor branca, veneziana com vidro aramado malha 13mm
ventilada, 70x70cm;

De ferro

GR1 — Portinhola em gradil de metalon 50x30mm #18, com pintura na cor branca, 220x300cm);
GR2 - Portinhola em gradil de metalon 50x30mm #18, com pintura na cor branca, 118x180cm);
GR3 - Portinhola em gradil de metalon 50x30mm #18, com pintura na cor branca, 198x180cm);

GR4 — Portinhola em gradil de metalon 50x30mm #18, com pintura na cor branca, 248x180cm);

5.7. PINTURA

5.7.1. PINTURA ACRILICA
Especificagao

Paredes externas (sobre reboco)

Selador acrilico. Tinta a base de resina acrilica fosca Coralplus Coral Dulux cor branco gelo, conforme
indicado no projeto de Arquitetura.

A platibanda em sua face interna recebera 03 (trés) deméaos de pintura acrilica.
Paredes internas (alvenaria e gesso acartonado)

Selador acrilico. Massa corrida a base de PVA. Tinta a base de resina acrilica, acabamento semibrilho, cor
branco gelo, Coralplus — Coral Dulux.

Fabricantes: tinta, massa e selador: Suvinil, Sherwin Williams, Coral, Renner ou equivalente aprovado.
Execugao

A aplicagdo do selador, massa e tintas, bem como intervalo entre demaos dos mesmos devera seguir as
instru¢des do Fabricante escolhido.

Sobre a superficie de reboco totalmente curado, isenta de umidade, lixada (com lixa de 50 ou 80),
perfeitamente limpa e totalmente isenta de poeira, devera ser aplicada uma demao de selador.

Nas paredes internas, apés a secagem do selador, deverao ser aplicadas, sequencialmente, 2 (duas)
demaos de massa, em camadas finas, intervaladas de acordo com instrugdes do Fabricante e utilizando
para espalhamento, desempenadeira de ago.

Os encontros entre paredes deverao ser perfeitamente preenchidos com massa, para dar um bom
acabamento nos cantos.
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Apds a total secagem da massa (tempo de secagem de acordo com instrugbes do Fabricante), a
superficie devera ser lixada (utilizando lixa 100 ou 120) e tera que ser devidamente limpa, utilizando pano
umido, escova de nylon ou aspirador de pd, de maneira que toda a poeira seja eliminada. A superficie
devera ficar isenta de qualquer residuo que possa prejudicar o acabamento final.

Sobre a superficie da parede totalmente lisa, limpa e seca deverdo ser aplicadas 02 (duas) deméaos de
tinta, intervaladas de acordo com instrugdes do Fabricante, sendo que a primeira demao, que servira como
seladora, deveréa ser bem diluida para que haja uma boa penetragdo e boa aderéncia de tinta na superficie
emassada. A segunda demao devera ser bem encorpada a fim de se obter uma superficie homogénea
(seguir instrugdes do fabricante).

Caso, apds secagem da tinta, tanto interna como externamente, for verificado que a pintura nao ficou
completamente homogénea, se persistir algum defeito, devera ser aplicada uma terceira deméao da tinta,
sem Onus a Contratante.

Devera haver o maximo de cuidado na execugéo da pintura para assegurar uniformidade de coloracdo e
homogeneidade de textura.

A limpeza da superficie pintada, quando necessaria, devera ser feita lavando-se a mesma por igual com
agua e sabao neutro, sem esfregar, ou de acordo com instru¢des do fabricante da tinta utilizada.

5.7.2. PINTURA SOBRE FORRO DE GESSO ACARTONADO
Especificagdo
Selador acrilico. Massa corrida a base de PVA.

Tinta latex PVA, acabamento fosco. Cor branco neve, em todos os forros exceto nos sanitarios.
Coralgesso — Coral Dulux ou equivalente aprovado.

Tinta acrilica, acabamento fosco. Cor branco neve, no forro de gesso dos sanitarios. Referéncia: Tinta
acrilica teto de banheiro — Coral Dulux ou equivalente aprovado.

Fabricante: Tinta, massa e selador: Suvinil, Sherwin Williams, Coral, equivalente aprovado.
Execugao

A aplicacéo do selador, massa e tintas, bem como intervalo entre demaos dos mesmos devera seguir as
instru¢des do Fabricante escolhido.

Sobre a superficie de gesso acartonado totalmente seco, isenta de umidade, lixada (com lixa 100),
perfeitamente limpa e totalmente isenta de poeira, devera ser aplicada uma demao de selador.

Nos pontos em que houver juntas entre placas, parafusos ou qualquer imperfeicdo, apés a secagem do
selador, deve ser aplicada massa para corregéo. Depois de seca a massa deve ser lixada (com lixa 100).

Apods esse procedimento deve ser aplicada em toda a superficie, uma demao de massa, em camada fina,
conforme instrugdes do Fabricante e utilizando para espalhamento, desempenadeira de aco.

Os encontros entre paredes e placas deverao ser perfeitamente preenchidos com massa, para dar um
bom acabamento nos cantos.

Para o bom resultado da pintura é importante o processo de aplicagdo da massa. Seguir orientagao do
Fabricante.

Apds a total secagem da massa (tempo de secagem de acordo com instrugdes do Fabricante), a
superficie devera ser lixada (utilizando lixa 100 ou 120) e tera que ser devidamente limpa, utilizando pano
seco, escova de nylon ou aspirador de po, de maneira que toda a poeira seja eliminada. A superficie
devera ficar isenta de qualquer residuo que possa prejudicar o acabamento final.

Sobre a superficie da parede totalmente lisa, limpa e seca deverao ser aplicadas 2(duas) demaos de tinta,
intervaladas de acordo com instrucées do Fabricante, sendo que a primeira demao, que servira como
seladora, devera ser bem diluida para que haja uma boa penetragéo e boa aderéncia de tinta na superficie
emassada. A segunda demao devera ser bem encorpada a fim de se obter uma superficie homogénea
(seguir instrugdes do Fabricante).
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Caso, ap6s secagem da tinta for verificado que a mesma nao ficou completamente homogénea, se
persistir algum defeito, devera ser aplicada uma terceira deméao da tinta, sem 6nus a Contratante.

Devera haver o maximo de cuidado na execugéo da pintura para assegurar uniformidade de coloracdo e
homogeneidade de textura.

A limpeza da superficie pintada, quando necessaria, devera ser feita com pano seco ou pouco umido
(quando em superficies pequenas), sem esfregar, ou de acordo com instru¢gdes do fabricante da tinta
utilizada.

5.7.3. PINTURA SOBRE LAJE DE CONCRETO (TETO)
Selador acrilico.
Tinta latex PVA, acabamento fosco. Cor branco neve, — Corallus ou equivalente aprovado.

Fabricante: Tinta, massa e selador: Suvinil, Sherwin Williams, Coral, equivalente aprovado.

5.7.4. PINTURA ESMALTE SINTETICO
Especificagao

Primer (fundo anticorrosivo). Tinta a base de esmalte sintético, semi-brilho. Referéncia Coralit — Coral
Dulux conforme Projeto.

Cor: Grafite

Local de aplicagao: superficies metalicas (ferro).

Fabricantes: Suvinil, Sherwin Williams, Coral, Renner ou equivalente aprovado.
Execucgao

A pintura devera ser executada sobre superficie limpa, totalmente isenta de pé, éleo, gordura, respingos
de soldas, oxidagao ou qualquer outro material que possa interferir na aderéncia maxima do revestimento.
As superficies metalicas ndo deverao apresentar pontos de ferrugem. Se porventura apresentarem pontos
isolados de oxidagao, deverao ser lixadas até a remogao total da ferrugem.

Em todas as superficies a serem pintadas devera ser feita limpeza cautelosa antes da pintura.

Cuidados especiais devem ser tomados na limpeza de corddes de solda, locais que pela sua natureza
contém acentuada porosidade. Todas as soldas deverdo ser bem esmerilhadas e deverdo receber
tratamento adequado contra oxidacao.

Superficies em metais n&o ferrosos (aluminio, aco galvanizado, etc.) — deverdo ser levemente lixadas
utilizando lixa 180; desengordurantes e desengraxadas com produtos indicados pelo Fabricante escolhido
e deverao estar devidamente limpas, isentas de todo e qualquer tipo de detrito.

Até 04 (quatro) horas apds a limpeza deverao ser aplicadas 02 (duas) demaos de tinta anticorrosiva
(Primer),com intervalo entre as demaos, cobrindo toda a superficie, tomando-se o cuidado’para que todos
os cantos, soldas e quinas fiquem devidamente protegidas.

Quando aplicada pintura de pulverizagéo, cordées de solda, cantos vivos, emendas e angulos deverao ser
pintados a pincel, cobrindo sempre que possivel 10cm de cada lado das areas citadas, para que, logo
depois de aplicado o revestimento essas areas fiquem protegidas com uma camada de pintura adicional.

O intervalo entre as demaos de Primer e tinta, bem como para lixamento da superficie, devera seguir as
instrucbes do Fabricante escolhido.

Apos a total secagem do Primer, aproximadamente 24 horas, a superficie devera ser lixada. Em seguida,
aplicar 02(duas) demaos de tinta Esmalte Sintético, intervaladas de acordo com instrugées do fabricante e
efetuadas de maneira que a superficie apresente um acabamento homogéneo.

Antes da aplicagéo de cada demao de tinta esmalte, a superficie devera ser lixada e devidamente limpa.

As esquadrias antes de sua colocagao deverao levar pintura de acabamento nas partes onde nao poderao
ser pintadas apos o assentamento.
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Se apds a secagem da segunda deméo for verificado que a superficie ndo esta completamente
homogénea, se persistir algum defeito, aplicar uma terceira deméao de tinta esmalte.

Caso a pintura de acabamento ndo possa ser aplicada apds 24 horas da aplicacdo de Primer, todo o
processo para aplicagao da pintura devera ser reiniciado.

Para limpeza das superficies pintadas, devera seguir instru¢gdes do fabricante.

5.7.5. PINTURA ACRILICA DE PISO

Especificagdo

Fundo Preparador. Tinta a base de resina acrilica fosca, Coralpiso ou equivalente aprovado.
Cor: cinza.

Fabricantes: tinta e selador: Suvinil, Sherwin Williams, Coral, Renner.

Execugao

A aplicagdo do selador e tintas, bem como intervalo entre demaos dos mesmos devera seguir as
instru¢des do Fabricante escolhido.

Sobre a superficie do piso cimentado totalmente curado (28 dias no minimo), isenta de umidade, poeira, e
limpa devera ser aplicada uma demao de fundo preparador de paredes diluido com aguarras na proporgao
de 1:1.

Ap6s a aplicagao do fundo preparador, demarcar as vagas de estacionamento com no minimo 02 demaos
de tinta diluida de 10 a 30% em agua potavel.

5.7.6. SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TINTA RETROREFLETIVA
Especificagdo

Tinta a base de resina vinilica ou acrilica com micro-esferas de vidro para sinalizagdo horizontal, seja
viaria, seja de vagas especiais. As tintas devem atender aos requisitos da NBR 11862. As esferas de vidro
devem atender aos requisitos das normas NBR 6831.

Cor:conforme projeto e legislagcéo aplicavel.

Local: Simbolo PCD em piso, demarcagdo de vagas de estacionamento, numeragdo de vagas do
estacionamento, pintura de faixas de pedestre, conforme definido os locais no projeto de arquitetura.

Execucgao

Os servigos nao podem ser executados quando a temperatura ambiente estiver acima de 40°C ou estiver
inferior a 5°C, e quando tiver ocorrido chuva 2 horas antes da aplicagao.

Antes da aplicagéo da tinta, a superficie do pavimento deve estar limpa, seca, livre de contaminantes
prejudiciais a pintura. Devem ser retirados quaisquer corpos estranhos aderentes ou particulas de
pavimento em estado de desagregacao.

A diluicdo da tinta s6 pode ser feita apos a adicédo das microesferas de vidro tipo | A, com no maximo 5%
em volume de agua potavel, para o ajuste da viscosidade.

Deve ser efetuada pré-marcagédo antes da implantacdo a fim de garantir o alinhamento e configuragdo
geomeétrica da sinalizagao horizontal.

Sempre que houver insuficiéncia de contraste entre as cores do pavimento e da tinta, as faixas
demarcatdrias devem receber previamente pintura de contraste na cor preta, para proporcionar melhoria
na visibilidade diurna. A tinta preta deve ter as mesmas caracteristicas da utilizada na demarcacéo.

Se nao especificada, a espessura de aplicagao deve ser de no minimo 0,5 mm;

As esferas de vidro retro-refletivas tipo | B devem ser adicionadas a tinta na razdo de 200 g/l de tinta, de
modo a permanecerem internas a pelicula aplicada.
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As esferas de vidro retro-refletivas tipo | B ou C devem ser aspergidas concomitantemente com a tinta a
razdo de 350 g/m?, resultando em perfeita incorporagéo das esferas de vidro na pelicula de tinta.

Apos aplicagdo, deve apresentar plasticidade e elevada aderéncia as esferas de vidro retrorefletivas, ao
pavimento ou sinalizagdo anterior, devendo resultar em uma pelicula fosca, de aspecto uniforme, néo
podendo ser constatada a ocorréncia de rachaduras, manchas ou outras irregularidades durante o periodo
de sua vida util.

A liberagdo da superficie ao trafego devera ocorrer no minimo 6 horas apds aplicagdo da ultima demao,
desde que respeitados os intervalos entre as demaos. A liberagao da superficie antes do periodo indicado
podera ocasionar danos a pintura.

5.8. LOUGAS E BANCADAS
5.8.1. LOUGAS

= Cuba em louga de embutir ref. L1038 oval na cor branca da marca DECA ou equivalente
aprovado de igual ou superior qualidade.

= Cuba em louga de semi-encaixe quadrada com mesa, ref. L830 na cor branca, da marca
DECA ou equivalente aprovado de igual ou superior qualidade.

= Lavatdério com coluna suspensa, linha VOUGLE PLUS, ref. L510 + C510, na cor branca, da
marca DECA ou equivalente aprovado de igual ou superior qualidade.

= Bacia convencional, linha Vogue Plus cor branca, ref P.5.17 fabricante DECA ou equivalente
aprovado;

= Bacia Sanitaria com caixa acoplada, na cor branca, ref. P900 linha RAVENA da marca DECA
ou equivalente aprovado de igual ou superior qualidade, incluindo assento para vaso sanitario em
PVC ref., 26.90.40.401.7 da marca TIGRE ou equivalente aprovado de igual ou superior
qualidade.

= Bacia Sanitaria para PCD NBR 9050, ref. P51 linha VOUGUE PLUS CONFORTO na cor
branca, da marca DECA ou equivalente de igual ou superior qualidade, incluindo assento para
vaso sanitario em PVC ref. 26.90.40.401.7 da marca TIGRE ou equivalente aprovado de igual ou
superior qualidade.

=  Mictério com sifao integrado ref. M712 cor branca da marca DECA ou equivalente aprovado
de igual ou superior qualidade. Incluindo registro de presséo 2" com canopla cromada, linha C40
da marca DECA ou equivalente aprovado de igual ou superior qualidade, incluindo conjunto de
fixagédo

=  Banco articulado para banho padrdo ABNT NBR 9050, fixado na parede.

= Cubas em ago inox, dimensdes 56x33x11,5cm, da marca TRAMONTINA ou equivalente, com
sifao em metal cromado 1.1/2x1.1/2" deca ou equivalente aprovado, valvula em metal cromado
tipo americana 3.1/2"x1.1/2" para pia da marca DECA ou equivalente aprovado . As cubas
deverao ser coladas em suas respectivas bancadas, conforme projeto de arquitetura.

5.8.2. BANCADA DE GRANITO

Serao fornecidas e instaladas bancadas em granito espessura 2 cm, na cor cinza andorinha, incluindo
mao francesa em cantoneira metalica para fixagao e apoio da bancada. Cada bancada devera receber, no
minimo, duas maos francesas. A contratada devera fixar todas as bancadas de forma a garantir a sua
perfeita utilizagdo, sem que haja risco de danos a pega.

Balcdo em granito na cor cinza andorinha e preto tijuca espessura 2 cm (somente tampas), incluindo mao
francesa para fixagédo e apoio das bancadas.

Todas as bancadas receberao acabamento do tipo frontdo e rodamao em granito na cor cinza andorinha,
com altura e detalhes conforme definido no projeto de arquitetura.
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BALCAO DE ATENDIMENTO

Balcdo em alvenaria revestida com pastilha na Branco gelo - referéncia Camburi SG8450 (Atlas), tampo
em granito Branco Siena espessura de 2cm e rodapé em perfil de aluminio embutido na alvenaria,
conforme detalhe.

5.9.
5.9.1.

METAIS
METAIS E ACESSORIOS

= Torneira ou acabamento de registro, linha TARGA C40, da marca DECA ou equivalente
aprovado de igual ou superior qualidade nos boxes com duchas.

= Torneira de Bancada para lavatério, com fechamento automatico da marca DOCOL linha
PRESSMATIC 110 ou equivalente aprovado de igual ou superior qualidade.

= Torneira de Bancada para lavatoério de PCD, com fechamento automatico da marca DOCOL
linha PRESSMATIC BENEFIT ou equivalente aprovado.

=  Torneira cromada tubo moével , de mesa %" para pia de cozinha, padréo alto.

= Torneira para tanque/limpeza (banheiros coletivos) de parede %” cromada Ref 1153.C39
DECA.

= Torneira de jardim para uso geral acabamento bruto para mangueira — 1130-B cromada —
Deca.

=  Valvula Decamatic para mictério com fechamento automatico — 2570 C — Deca ou equivalente
aprovado.

=  Chuveiro elétrico Maxi Ducha com 3 temperaturas, na cor branca, Marca Lorenzetti ou
equivalente de igual ou superior qualidade.

= Registros gaveta: todos os registros dentro dos ambientes deverdo ser da marca DECA ou
equivalente aprovado de igual ou superior qualidade, obedecendo ao didmetro definido em projeto,
e também devera ser fornecido acabamento para todos os registros da marca DECA linha C40.

= Registros de pressdo: todos os registros dentro dos ambientes deverédo ser da marca DECA
ou equivalente, obedecendo ao didmetro definido me projeto; e também devera ser fornecido
acabamento para todos os registros da marca DECA linha C40. Nos chuveiros para PCD serao
utilizados acabamento para registro de pressao linha Flex Plus ref. 4916.C21.PQ marca Deca.

= Registro Gaveta Bruto: todos os registros bruto de esfera dispostos sobre a laje deverao ser
da marca DECA ou equivalente aprovado de igual ou superior qualidade, obedecendo e
disposicéo e ao diametro definido me projeto..

= Valvula para descarga, ref. 00184906, da marca DOCOL ou equivalente aprovado de igual ou
superior qualidade.

= Valvula para lavatério em metal cromado 1” da marca DECA ou equivalente aprovado de igual
ou superior qualidade.

= Sifao metalico em metal cromado para lavatério ref. 1680C 1" X 1 1/2" da marca DECA ou
equivalente aprovado de igual ou superior qualidade.

= Engate flexivel em inox 40 cm da marca DECA ou equivalente aprovado de igual ou superior
qualidade, para ligacao de agua a todas as pecas das areas molhadas.

= Reservatério de agua com capacidade de armazenamento de 1000 litros, em polietileno da
marca ETERNIT ou equivalente aprovado de igual ou superior qualidade.

= Barras de apoio para sanitario acessivel em aco inox escovado L=40cm, diametro de 3 a
4,5cm, marca DOCOL ou equivalente aprovado.

= Barras de apoio para paredes em aco inox escovado L=80cm, diametro de 3 a 4,5cm, marca
DOCOL ou equivalente aprovado.
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= Barra de apoio em L para parede junto aos chuveiros acessiveis em ago inox escovado
L=70x70CM diametro de 3 a 4,5cm marca DOCOL ou equivalente aprovado.

= Targeta livre/ocupado, dobradigas, batente, cantoneira, chapa e parafuso, linha marmore,
Fab. La Fonte ou equivalente aprovado de igual ou superior qualidade.

= Ralo quadrado grande ago inox c/fecho 150mm fabricante LEAO ou equivalente aprovado;

5.10. SERRALHERIA
5.10.1. CORRIMAO E GUARDA-CORPO

Tubo de ago galvanizado pintado @ 1 1/4 " / 38mm (didmetro minimo de acordo com o item 4.8.2.4 da
norma NBR 9077) soldado a barra chata em metalon pintado 1 2”. No caso do guarda-corpo, a barra de
metalon devera ser e parafusada ao montante de tubo de ago galvanizado pintado @ 2 " e espessura de
5.08mm, e o montante parafusado ao piso com parabolt g 10 mm.

- Guarda-corpo em ago inox

Guarda-corpo em ago inox e vidro conforme detalhe em projeto

Acabamento: aco inox escovado e vidro

Local: nos mezaninos e como fechamento junto as catracas do controle de acesso
- Guarda-corpo com corrimao em ago inox

Guarda-corpo em ago inox e vidro conforme detalhe em projeto

Acabamento: aco inox escovado e vidro

Local: nas rampas.

5.10.2. ESCADA MARINHEIRO

Devera ser fornecida e instalada escada tipo marinheiro com ferro maci¢co redondo com didmetro minimo
de 1” com espagamento adequado para acesso ao fundo do reservatério, e os mesmos devera receber
pintura com fundo anticorrosivo e posterior pintura em tinta.esmalte.da.marca.SUVINIL ou. equivalente
aprovado, na cor a ser definida pelo contratante.

5.10.3. MASTROS PARA BANDEIRA
Mastros para bandeira em tubo de ferro galvanizado, conforme projeto.

Acabamento: aplicagdo de fundo anticorrosivo (zarcdo) e posterior aplicagdo de esmalte sintético na cor
cinza escuro, conforme item pintura.

5.11. URBANIZACAO
5.11.1. MEIO-FIO PRE-MOLDADO DE CONCRETO

Pecas de concreto pré-fabricado, nas dimensdes de 105x20x10 cm, peso de 51Kg/peca, cor natural
(cimento), referéncia: meio fio médio.

Local: nas delimitagdes da via interna, conforme projeto.

Fabricante: Original Pré-moldados ou equivalente.

Execucgao:

Escavagao das valas obedecendo aos alinhamentos e dimensdes do projeto.

Compactagao e execucao de base de concreto de 5cm para regularizagéo e apoio dos meios-fios.

Assentamento das pecas pré-moldadas de concreto (meios-fios).
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Rejuntamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

5.11.2. PISO DE CONCRETO INTERTRAVADO

Pecas de concreto pré-fabricado tipo Pavi S, resisténcia a compressao de 35 Mpa, espessura de 8 cm, cor
natural (cimento).

Local: via interna, vagas internas e externas, conforme projeto.
Fabricante: Ecopiso, Glasser, Blokret, ou equivalente aprovado.
Execugao

Sub-leito

Remover plantas, raizes e matéria organica e compactar até 60 cm de profundidade, de modo a se obter
100% da massa especifica aparente maxima seca obtida no ensaio de compactacéo na energia normal.

Sub-base e base

Os materiais granulares para camadas de sub-base e base deverdao ser pétreos (bica corrida, brita
granulada, cascalho); devem estar limpos, livres de lodo, p6 e sujeira e bem graduados, ou seja, que
tenham graos de diversos tamanhos (até o maximo de 50 mm), para que ao compacta-los obtenha-se um
bom arranjo e amarragao entre eles. A compactagado tem como objetivo acomodar os diferentes tamanhos
de gréaos para que a camada se torne a mais densa e resistente possivel.

Apés a regularizagdo e compactagdo recomenda-se a imprimagcdo da base com aplicagdo de asfalto
diluido de cura rapida ou de emulsao asfaltica com taxa de aplicagao de 0,8 litros/m>.

Confinamentos com meio fios

Deverao ser executadas contengdes laterais que evitem o deslizamento dos blocos causando a separagao
entre eles e a perda do intertravamento. O intertravamento externo deve ser feito em seu perimetro,
através de meios fios; e o interno circundando bocas de lobo, jardins, etc. Devem ser construidos antes do
langamento da camada de areia de assentamento dos blocos de concreto, de modo a colocar a areia e os
blocos dentro de uma “caixa”, cujo fundo é a superficie compactada da base e as paredes sdo as
estruturas de confinamento.

O encontro do pavimento intertravado com outro tipo de pavimento-ou-com-uma-via-sem-pavimentagéo
devera ser constituido por uma viga de confinamento, de concreto, com largura minima de 15 cm e altura
suficiente para penetrar, no minimo, 20 cm abaixo da camada de areia de assentamento dos blocos.

5.11.3. CONCRETO DESEMPENADO USINADO ARMADO

Piso em concreto usinado desempenado, fck=25mpa,armado, e espessura 6 cm, com juntas serradas a
cada 1m.

Local: nas calgadas externas conforme projeto
Execucgao: Conforme orientacoes do fornecedor

Acabamento : Camurgado.

5.11.4. CALGADA COM PISO TATIL CIMENTICIO

Contrapiso de concreto magro, espessura 5cm, com acabamento desempenado (argamassa de cimento e
areia 1:3), espessura 3cm.

Piso tatil cimenticio, tipo ladrilho hidraulico, espessura 20mm, dimensao 250x250 mm, integrado ao piso
cimentado.

Cor: vermelho.
Local: conforme projeto

Fabricante aditivo: Contra Umidade da Viapol, Sika 1 ou equivalente aprovado.
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Fabricante Piso Tatil externo: Direct, Andaluz Acessibilidade ou equivalente aprovado.

5.11.5. BATE RODAS DE MEIO-FIO PARA VAGAS DE ESTACIONAMENTO
Para-rodas em guia (meio fio) de concreto pré fabricado, 105x20x10 cm, 02 por vagas.
Local: nas vagas de estacionamento, conforme projeto.

Fabricante: Original Pré-moldados ou equivalente.

5.11.6. PAVIMENTAGCAO ORNAMENTAL

Transporte e colocagido de seixo rolado, espalhado manualmente para cobrir toda superficie, conforme
indicacao do projeto de arquitetura.

Local: Conforme projeto.

5.11.7. CAIACAO EM MEIO-FIO

Consiste na execugédo de uma pintura com tinta a base de “CAL” sobre o meio fio. A pintura do meio fio
devera ser executada por meio manual e por pessoal habilitado. Deve-se pintar quantas vezes for
necessario para obtencgao de superficie homogénea.

Local: Conforme projeto.

5.12. PAISAGISMO

O paisagismo se restringira ao plantio de grama Batatais nas areas definidas no projeto de arquitetura.A
preparagao das areas do paisagismo (grama) somente sera realizada quando toda drenagem superficial e
meios-fios estiverem concluidos.

Locais de aplicagao: areas externas conforme especificagdo em planta baixa (arquitetura).
Execugao
Preparo e substituicdo de camada superficial de terra.

O plantio de grama sera realizado com a utilizacdo de mudas.

5.13. DIVERSOS
5.13.1. ESPELHOS

Serao fornecidos e instalados em todos os banheiros e lavabos, espelhos cristal espessura minima 4 mm
bisotados nos quatro lados e fixados com fita dupla face da marca 3M ou equivalente, com‘dimensoes de
acordo com detalhe em projeto.

6. IMPERMEABILIZACAO

6.1. IMPERMEABILIZA(}AO COM MANTA ASFALTICA

MANTA ASFALTICA POLIESTER 4mm, TIPO 3, CLASSE B, aplicada a quente com magcarico, inclui
primer e regularizacao da superficie i=1%

Produtos e consumos

Manta asféltica impermeabilizante a base de asfalto polimeros, estruturada com nao tecido de filamentos
continuos de poliéster. Conforme a NBR 9952/14 -Tipo llI- Classe B. Referéncia TORODIN, VIAPOL ou
equivalente. Acabamento superficial: PP (Polietileno/Polietileno -'em ambas as faces para colagem com
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macarico) ou AP (Areia/Polietileno - Polietileno na face de colagem para aplicagdo com macarico e areia
na face que recebera protecdo mecanica na vertical)

Primer composto por emulsdo asfaltica isenta de solvente. Referéncia ECOPRIMER, VIAPOL ou
equivalente. Consumo: 0,40 L/m2

Primer composto de solugdo asfaltica com solvente orgéanico.Referéncia ADEFLEX, VIAPOL ou
equivalente. Consumo: 0,40 L/m2

Emulsdo adesiva a base de resinas especiais para aderéncia da argamassa de regularizagédo ao
substrato.Referéncia VIAFIX, VIAPOL ou equivalente. — Consumo: 0,30L/m2

Graute pré-dosado, composto de cimento, areia de quartzo e aditivos especiais. Referéncia VIAGRAUTE,
VIAPOL ou equivalente.

Selante mono componente composto por resinas elastoméricas a base de poliuretano com alto poder de
elasticidade. Consumo (juntas 1x1cm): 100ml/m.Referéncia MONOPOL POLIURETANO, VIAPOL ou
equivalente.

Preparo da superficie

A superficie devera ser previamente lavada, isenta de po, areia, residuos de 6leo, graxa, desmoldante,
etc.

Sobre a superficie horizontal imida, executar regularizagdo com caimento minimo de 1% em dire¢ao aos
pontos de escoamento de agua, preparada com argamassa de cimento e areia média, trago 1:3, utilizando
agua de amassamento composta de 1 volume de emulsdo adesiva VIAFIX e 2 volumes de agua para
maior aderéncia ao substrato. Essa argamassa devera ter acabamento desempenado, com espessura
minima de 2 cm.

Na regido dos ralos, devera ser criado um rebaixo de 1 cm de profundidade, com area de 40x40 cm com
bordas chanfradas para que haja nivelamento de toda a impermeabilizagdo, apdés a colocagao dos
reforcos previstos neste local.

Promover a hidratagdo da argamassa para evitar fissuras de retragdo e destacamento.
Fazer testes de caimento, apos a regularizagao para identificar e corrigir possiveis empogamentos.
Todos os cantos e arestas deveréo ser arredondados com raio aproximado de 5 cm a 8 cm.

Juntas de dilatagdo deverdo ser consideradas como divisores de agua de forma a evitar o acumulo de
agua. As juntas deverao estar limpas e desobstruidas, permitindo sua normal movimentagao.

Nas areas verticais em alvenaria, executar chapisco de cimento e areia média, traco 1:3, seguido da
execucao de uma argamassa desempenada, de cimento e areia média, tragco 1:4, utilizando agua de
amassamento composta de 1 volume de emulsdo adesiva VIAFIX e 2 volumes de agua.

Devera ser previsto o arremate da impermeabilizagédo nos paramentos verticais de acordo com os detalhes
inseridos no projeto de impermeabilizagéao.

Os ralos e demais pecas emergentes deverao estar adequadamente fixados de forma a executar os
arremates, conforme os detalhes do projeto.

Aplicagdo da manta

Aplicar sobre a regularizagdo uma demao de primer com rolo ou trincha e aguardar a secagem por no
minimo 6 horas;

Alinhar a manta asfaltica em funcado do requadramento da area, procurando iniciar a colagem no sentido
dos ralos para as cotas mais elevadas;

Com auxilio da chama do macarico de gas GLP, proceder a aderéncia total da manta. Nas emendas das
mantas devera haver sobreposicao de 10 cm que receberdo biselamento para proporcionar perfeita
vedacao.

Executar as mantas na posi¢cao horizontal, subindo 10cm na posigéo vertical.

Alinhar e aderir a manta na vertical, descendo e sobrepondo em 10cm na manta aderida na horizontal,
refor¢co de cantos, conforme detalhe de projeto.
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A impermeabilizacdo devera subir na vertical, no minimo, 0,30m acima do piso acabado.

Nos vaos de entrada das edificagbes (portas, esquadrias, etc.) a impermeabilizagdo devera avangar no
minimo 60cm para o seu interior, por baixo de batentes, contramarco, etc.

Apdés a aplicagdo da manta asfaltica, fazer o teste de estanqueidade, enchendo os locais
impermeabilizados com agua, mantendo o nivel por no minimo 72 horas.

Protecao mecanica horizontal (comum)

Camada Separadora

Sobre a manta asfaltica aplicada na horizontal, estender filme plastico de 24 micra.
Argamassa de Prote¢cdo Mecanica

Sobre a camada separadora, executar argamassa de protecdo mecéanica de cimento e areia trago 1:4,
desempenada com espessura minima de 3cm. Esta argamassa deve ter juntas de perimetro de 2cm
preenchidas com argamassa betuminosa, trago 1:8:3 de cimento, areia e emulsédo asfaltica VITKOTE ou
equivalente.

Caso a protegdo mecanica seja o piso final, fazer juntas em quadros de no minimo 2m x 2m, preenchidos
com argamassa betuminosa conforme descrito acima.

Executar em seguida o piso previsto que devera ser dimensionado e estudado de acordo com o projeto.
Protecao mecanica horizontal (trafego de veiculos)
Camada Separadora e Amortecedora

Nas areas com transito de veiculos como estacionamentos e rampas usar, sobre a manta asfaltica,
camada separadora € amortecedora composta de mastique asfaltico traco 1:8:3 de cimento, areia e
emulsao asfaltica VITKOTE da Viapol, com espessura de 2,0 cm.

Camada de Prote¢ao Mecanica

Sobre a camada amortecedora, executar argamassa de cimento e areia trago 1:4, desempenada com
espessura minima de 5cm, armada com tela soldada, e juntas perimetrais com 2 cm de largura,
preenchidas com argamassa betuminosa, trago 1:8:3 de cimento, areia e emulsado asfaltica VITKOTE da
Viapol ou Equivalente.

Caso a protecdo mecanica seja o piso final, fazer juntas em<quadros de no minimo 2m x 2m, preenchidos
com argamassa betuminosa conforme descrito acima.

Executar em seguida o piso previsto que devera ser dimensionado e estudado de acordo com o projeto.
Protecao mecanica vertical

Sobre a impermeabilizagao, executar chapisco de cimento e areia, traco 1:3, posicionar a tela plastica,
seguido da execugdo de uma argamassa desempenada de cimento e areia média, tragco 1:4, utilizando
agua de amassamento composta de 1 volume de emulsio adesiva VIAFIX e 2 volumes de agua.

A argamassa devera ser armada com tela plastica, subindo 10cm acima da impermeabilizagao.

7. INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS E AGUAS PLUVIAIS
7.1. DISPOSIGOES GERAIS

Todas as instalagdes hidrossanitarias deverao obedecer as Normas Brasileiras, as normas e padroes
adotados pela concessionaria de saneamento e abastecimento local, os Projetos e estas especificagoes.

Os servicos de instalagdes hidrossanitarias deverdo ser executadas por mao de obra especializada,
conforme o andamento da obra, respeitando-se os itens que se seguem:

= Deve-se evitar, o0 maximo possivel, travessias de tubulagdes por elementos estruturais
(sapatas, blocos, pilares, vigas e lajes);
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= Se necessarias travessias por elementos estruturais, deixar previamente instaladas
tubulagbes de passagens com didametro comercial imediatamente maior a aquelas que constam no
projeto;

= Todas as tubulagbes deverdo ser submetidas a ensaios/testes de estanqueidade e
funcionalidades;

= Durante a construgdo, as extremidades livres das canalizagdes devem ficar vedadas, a fim de
evitar futuras obstrugdes causadas por detritos e argamassas.

7.1.1. RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

A inspecao para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servigo ou local
de entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificavel, o Contratante podera enviar um
inspetor devidamente qualificado para testemunhar os métodos de ensaio requeridos pelas Normas
Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera ser avisado com antecedéncia da data em que
a inspegao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspegédo devera basear-se na descrigdo constante
da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificagbes de materiais e servigos.

A inspecgdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente, no
atendimento as observagdes descritas a seguir, quando procedentes:

= Verificagdo da marcagéao existente, conforme solicitada na especificagdo de materiais;
= Verificagdo da quantidade da remessa;

= Verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformacdes,
lascas, trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

= Verificagdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de um determinado
material.

Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condigbes exigidas serao rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidagdao e outros danos provocados pela agdo do tempo deverdo ser
acondicionados em local seco e coberto (protegidos do sol). Os tubos de PVC, aco, cobre e ferro fundido
deverdo ser estocados em prateleiras ou leitos, separados por diametro e tipos caracteristicos,
sustentados por tantos apoios quantos forem necessarios para evitar deformagoes causadas pelo peso
préprio (flechas). As pilhas com tubos com bolsas ou flanges deveréo ser formadas de modo a alternar em
cada camada a orientagao das extremidades.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a verificar se o
material localizado em camadas inferiores suportara o peso nele apoiado.

7.1.2. PROCESSO EXECUTIVO

Antes do inicio da montagem das tubulagdes, a Contratada devera examinar cuidadosamente o projeto e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera ser
executada com as dimensdes indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

7.1.3. TUBULAGOES EMBUTIDAS

Para a instalagao de tubulagées embutidas em paredes de alvenaria, as mesmas deverao ser recortadas
cuidadosamente com serra elétrica com disco (maquita) apropriada para essa finalidade, conforme
marcagao prévia dos limites de corte.

As tubulacdes embutidas em paredes de alvenaria serao fixadas pelo enchimento do vazio restante nos
rasgos com argamassa de cimento e areia no traco 1:3.

Nao sera permitida a passagem de tubulagdo por quaisquer elementos estruturais (sapatas, pilares, vigas,
lajes, etc) apos a concretagem dos mesmos. As passagens previstas para as tubulacées, através destes
elementos, deverado ser executadas antes da concretagem, conforme indicagédo no projeto.
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7.1.4. TUBULAGOES AEREAS

As tubulagdes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou na estrutura por meio de abragadeiras
el/ou suportes, conforme detalhes do projeto.

Todas as linhas verticais deverao estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as paredes do prédio,
devendo estar alinhadas. As tubulagdes serdo continuas entre as conexdes, sendo os desvios de
elementos estruturais e de outras instalagdes executadas por conexdes. Na medida do possivel, deverao
ser evitadas tubulagdes sobre equipamentos elétricos.

As travessias de tubos em paredes deverao ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente a elas.

7.1.5. TUBULAGOES ENTERRADAS

Todos os tubos devem ser assentados, obrigatoriamente, de acordo com o alinhamento e elevagao
indicados no projeto. As tubulagdes enterradas poderao ser assentadas sem embasamento, desde que as
condicdes de resisténcia e qualidade do terreno o permitam. As tubulagbes de PVC deverdo ser
envolvidas por areia grossa, adensada em camadas a cada 10cm, sendo este também o valor minimo
para tal envelopamento.

A critério da Fiscalizagdo, a tubulagdo podera ser assentada sobre embasamento continuo (berco),
constituido por camada de concreto simples ou areia.

Tubos que estiverem sob 0s acessos de veiculos, serdo assentados sobe um colchdo de areia grossa,
que devera envolver toda a se¢éo do tubo. Devera ser seguido o detalhe contido em prancha.

O reaterro da vala devera ser feito com material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em
camadas sucessivas e compactadas a cada 10cm, conforme as especificagdes do projeto.

7.1.6. MEIOS DE LIGAGAO
Para a execugéo das juntas soldadas de canalizagdes de PVC rigido, dever-se-a:

= Limpar a bolsa da conexdo e a ponta do tubo e retirar o brilho das superficies a serem
soldadas com o auxilio de lixa adequada;

= Limpar as superficies lixadas com solugao apropriada;

= Distribuir adequadamente, em quantidade uniforme, com um pincel ou com a prépria bisnaga,
0 adesivo nas superficies a serem soldadas;

= Encaixar as extremidades e remover o excesso de adesivo.
= Para a execucgao das juntas elasticas com anel das canalizagées de PVC rigido, dever-se-a:

= Limpar a bolsa da conexao, a ponta do tubo e principalmente a virola de encaixe do anel de
vedacao e retirar a sujeira das superficies a serem unidas com o auxilio de estopa;

= Encaixar corretamente o anel de vedagao na virola do tubo ou conexéo;
=  Aplicar uma camada de lubrificante na ponta do tubo e na parte visivel do.anel de vedacgao;

= Unir as extremidades forcando o encaixe até o fundo da bolsa, depois recuar o tubo
aproximadamente 1cm para permitir eventuais dilatagdes.

= Em hipétese alguma sera permitido o aquecimento de tubos para se fazer o encaixe das
pecas (bolsas) de modo improvisado. Sempre deverao ser utilizadas conexdes da mesma marca e
linha dos tubos.

7.1.7. RECEBIMENTO

Antes do recobrimento das tubulagdes embutidas e enterradas, serdo executados testes visando detectar
eventuais vazamentos.
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Os procedimentos de testes das tubulagdes deverdo seguir os critérios descritos nos préoximos subitens,
podendo ser substituidos por procedimentos alternativos desde que sejam prévia e formalmente
autorizados pela fiscalizacéo.

7.1.8. TESTE EM TUBULAGOES NAO PRESSURIZADAS

Todas as tubulagdes da edificacdo deverdo ser testadas com agua que sera introduzida em quantidade
suficiente a levar a prova a estanqueidade da instalacao, limitada a pressdo maxima a 60 KPa (6,0 m.c.a).

Apods a instalacdo dos aparelhos sanitarios, a tubulagdo devera ser submetida a prova de fumaga sob
pressdo minima de 0,25 KPa (0,025 m.c.a.), durante 15 minutos.

Para as tubulagdes enterradas externas a edificagéo, devera ser adotado o seguinte procedimento:

= O teste devera ser feito preferencialmente entre dois pocos de visita ou caixas de inspecao
consecutivas;

= Atubulagado devera estar assentada com envolvimento lateral, porém, sem o reaterro da vala;

= Os testes serdo feitos com agua, fechando-se a extremidade de jusante do trecho e
enchendo-se a tubulagéo através da caixa de montante.

= Este teste hidrostatico podera ser substituido por prova de fumaca, devendo, neste caso,
estarem as juntas totalmente descobertas.

7.1.9. GERAL

No caso de incoeréncias entre projeto e situagdo encontrada no campo, a Contratada devera consultar a
Fiscalizacdo para se informar de como proceder. Deve-se sempre ter como objetivo a boa execugado do
servico e a funcionalidade das instalagdes quando prontas.

Todas as tubulagdes de teto aparentes ou em entreforro serdo fixadas por meio de suportes, conforme
detalhado em projeto. Deverédo ser respeitadas as distdncias maximas entre suportes descritas no projeto,
respeitando-se o limite minimo de um suporte para cada trecho de tubulacao.

Os testes deverdo ser executados na presenga da Fiscalizagdo. Durante a fase de testes, a Contratada
devera tomar todas as providéncias para que a agua proveniente-de-eventuais-vazamentos nao cause
danos aos servigos ja executados.

Concluidos os ensaios e antes de entrarem em servigo, as tubulacées de agua potavel deverédo ser
lavadas e desinfetadas com uma solugao de cloro e que atue no interior dos condutos durante 1 hora, no
minimo.

A Contratada devera atualizar os desenhos do projeto na medida em que os servigos forem executados,
devendo entregar, ao final dos servicos e obras, um jogo completo de desenhos e detalhes da obra
concluida, conforme tenham sido construidos — “AS BUILT”. A Contratada devera, no final da obra, antes
do recebimento, entregar todos os projetos atualizados e cadastrados de acordo com a execugao da obra
("As Built") a fiscalizacdo da obra, em sistema computadorizado tipo "Auto cad " com extensao “.dwg”.

Todas as omissdes e duvidas que vierem a ocorrer durante a instalacdo das tubulagdes, deverao ser
sanadas com a concordancia da fiscalizagédo e do autor do projeto.

7.1.10. PINTURA EM TUBULAGCOES APARENTES E ENTRE FORRO

Apbs os testes, as canalizacbes aparentes e entre forros, deverdo ser pintadas nas seguintes cores
fundamentais:
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INSTALAGAO COR DA INFRAESTRUTURA
Elétrica Normal/Contingenciamento Galvanizado Natural (Prata)
Elétrica de Energia Ininterrupta Galvanizado Natural (Prata)
Cabeamento Estruturado / CFTV / Controle de Acesso | Galvanizado Natural (Prata)
Automacéo e Supervisdo Predial Branco
Hidrantes e Sprinklers Vermelho — Seguranca
Deteccéo e Alarme de Incéndio Vermelho — Seguranca
Gas - GLP Amarelo
Agua Fria Verde
Agua Quente Laranja
Aproveitamento de Agua de Chuva Lilas
Retso de Aguas Cinzas Flcsia
Aguas Pluviais Marrom
Esgoto Preto

Devera ser confeccionado uma quadro resumo com identificacdo de cores e fixado preferencialmente
perto dos shafts para auxiliar na identificagdo das tubulagdes por parte da equipe de manutengao.

As tubulagbes deverdo ser lixadas, com lixa graduagdo 100 e a seguir receber a primeira deméao de
Esmalte Sintético Acetinado em suas respectivas cores. Apds a secagem da primeira camada deveréao ser
aplicadas as pinturas com a cor de classificagdo, em quantas demaos forem necessarias para cobrir
totalmente a superficie de maneira uniforme.

7.2. AGUAFRIA

A aducdo da agua a partir do medidor sera feita por tubulagdo em PVC rigido soldavel (de fabricagdo
Tigre, Amanco ou equivalente técnico), enterrada até sua entrada no reservatério de agua inferior. O
recalque de agua devera ser feito através de motor bombas especificadas no projeto hidraulico de agua
Fria, qualquer duvida em relagdo ao projeto de agua fria, a contratada devera consultar a fiscalizacédo
técnica.

Deste, a tubulagédo de recalque (de mesmo material e fabricante), parte até seu ponto de descarga no
reservatorio superior. Sobe embutida na alvenaria e fica aparente pelo fundo do reservatério no pavimento
superior, conforme o desenho executivo.

Dos reservatérios superiores derivam saidas que formam um barrilete, a partir do qual descem colunas de
distribuicdo, dando-se por gravidade a alimentagdo da rede de distribuicdo dos ambientes e demais pontos
de &gua potavel, exclusive as torneiras de jardim no térreo.

A distribuicdo de agua fria sera executada também em PVC rigido soldavel, com conexdes apropriadas,
de fabricagao Tigre, Amanco ou equivalente técnico. As ligagdes as torneiras, chuveiros, pias, lavatérios,
entre outros, serao feitas com conexdes com refor¢o metalico soldaveis e roscaveis e utilizagao de fita tipo
“veda-rosca”. As tubulagdes expostas, presas nas paredes, pilares ou outros, deverao ser fixadas através
de bragadeiras metalicas de mesmo didametro do tubo.

Nas areas externas do terreno foram previstas foram previstas torneiras de jardim para lavagem e rega,
que sao alimentadas pelas aguas provenientes do reservatério inferior e pelo de aguas/Pluviais . Nos
ambientes considerados como “areas molhadas” foram previstas torneiras de lavagem’ para auxilio na
limpeza dos ambientes e do prédio como um todo.

7.21. AGUAFRIA - METAIS
Os metais utilizados nas instalagées de agua fria deverdo seguir as seguintes recomendagoes:

= Registros: Os registros de gaveta ou de pressdo localizados em ambientes internos, como
banheiros, copas e similares deverao ter acabamento, seguindo a linha conforme especificado
pelo Projeto de Arquitetura. Os registros de ramais localizados em ambientes externos, como
patio, jardins e similares deverao ter acabamento bruto e sua instalacédo deve, além de seguir o
projeto, permitir 0 acesso para manuseio e manutengdo devidos. Todos os registros seréo de
bronze e deverao possuir caracteristicas compativeis com a utilidade para as quais foram
projetados, sobretudo quanto a aspectos de qualidade, durabilidade e resisténcia a pressao
hidraulica.
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= Valvulas de Descarga para Vaso Sanitario: As valvulas deverdo estar de acordo com o
especificado pelo Projeto de Arquitetura.

=  Tubo de Descarga de PVC para vaso sanitario com joelho azul com anel g 38 mm

= Quanto as torneiras, duchas e outros metais com acabamento, estes deverdo seguir o
especificado no Projeto de Arquitetura.

7.3. ESGOTO SANITARIO

As tubulagdes e conexdes de esgoto serdo de PVC rigido com juntas elasticas com anel de borracha
(linha esgoto) de diametros indicados no projeto, da marca Tigre, Amanco ou equivalente técnico.

As caixas de passagem serao de alvenarias, revestidas internamente com argamassa de cimento e areia;
o fundo sera em concreto simples e espessura de 10cm. O material que revestir a caixa internamente
devera receber aditivo impermeabilizante, conforme projeto de impermeabilizacéo. As caixas de passagem
que estiverem enterradas deverao ser alongadas até o nivel do terreno com o0 mesmo material das caixas
existentes, no caso alvenaria rebocada e impermeabilizada.

Os ralos sifonados serdo de PVC, secgao circular, com caixilhos cromados, da marca Tigre, Amanco ou
equivalente técnico, conforme projeto.

Apés a instalagdo de todas as tubulagdes, antes de as mesmas serem recobertas, é obrigatdria a
execucao do teste de estanqueidade, efetuando-se sucessivas descargas nos aparelhos de consumo
d’agua, verificando-se eventuais vazamentos e promovendo as corre¢des porventura necessarias.

Serd instalada uma elevatéria de esgoto sanitario de acordo com projeto especifico que fara a retengéo de
solidos através de peneira e o restante do matéria organica liquida sera encaminha para rede publica da
concessionaria local que dara destino.

7.4. DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
Serao executados de acordo com o projeto especifico.

As tubulacdes e conexdes de captagao de aguas pluviais sdo de PVC rigido com juntas elasticas com anel
(linha esgoto) de didmetros indicados no projeto, da marca Tigre, Amanco ou equivalente técnico. A
drenagem do terreno sera executada com tubulagbes de concreto, podendo ser também de pvc.

As aguas coletadas da coberturas das edificacdes e dos estacionamentos descem pelas tubulagées de
queda, vao as caixas de passagem e sao encaminhadas para o reservatério de aguas pluviais que fara a
reserva de agua para uso na irrigagao do terreno.

Da mesma forma, as aguas que caem em areas adjacentes da edificacdo escoarao livremente segundo os
caimentos preestabelecidos que deverao ser direcionadas as caixas de drenagem, dotadas de grelhas de
ferro fundido, e dali sdo lancadas aos respectivos pogos de visita que encaminhara para um canal
afluente, mas antes de chegar no canal sera executado um dissipador de energia hidraulica de acordo
com projeto especifico para evitar problemas de erosao no canal afluente.

As caixas de passagem e de drenagem serao de alvenaria, revestidas com argamassa de cimento e areia
no traco 1:3. O fundo terd uma camada de 10cm de concreto. Sua tampa em ferro/fundido devera ser
chumbada numa laje devidamente armada. Todos os niveis, dimensdes e caimentos deverao ser
rigorosamente observados, a fim de que a caixa de captacdo cumpra com o seu objetivo. Nesta caixa
serao instaladas grelhas e porta grelhas metalicas, devendo as dimensdes e detalhamentos das mesmas
obedecerem ao constante no projeto. As pecas deverdo receber pintura anticorrosiva e pintura de
acabamento em esmalte preta.

7.5. DRENAGEM DOS EQUIPAMENTOS DE AR-CONDICIONADO

Seréo executados de acordo com o projeto.
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As tubulagdes e conexdes de drenagem dos equipamentos de ar-condicionado sdo de PVC rigido soldavel
(linha agua fria) de didmetros indicados no projeto, da marca Tigre, Amanco ou equivalente técnico. A
tubulagéo devera ser conectada na tubulacéo de aguas pluviais.

A execugdo das instalagbes de drenagem dos equipamentos de ar-condicionado devera ser
compatibilizada com o projeto de climatizagao.

8. PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO
8.1. SISTEMA DE PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO E PANICO
8.1.1. NORMAS TECNICAS

Para o projeto, fabricagdo, montagem e ensaios dos equipamentos e seus acessoérios principais, bem
como em toda a terminologia adotada, serdo seguidas as prescricbes das publicacdes da ABNT -
Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

Estas normas serdo complementadas por normas emitidas por uma ou mais das seguintes entidades:
=  ANSI - AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE
= NFPA - NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION
*= |SO- INTERNATIONAL ORGANIZATIONAL FOR STANDARDIZATION
= NBR 9441 - Execucgéo de sistemas de detecgao e alarme de incéndio
= NBR-17240 - Sistemas de detecc¢do e alarme de incéndio
= NBR-13.714 - Sistemas de Hidrantes e de Mangotinhos para Combate a Incéndio
= NBR 10897 — Protegéo contra incéndio por chuveiro automatico
= NBR 12693 — Sistema de protegéo por extintores de incéndio

= NBR 13434 - Sinalizacdo de seguranga contra incéndio e panico — formas, cores e
dimensodes

= NBR 10898 — Sistema de iluminagao de emergéncia

= NBR 13435 - Sinalizagc&do de seguranga contra incéndio e panico

= NBR 13437 — Simbolos graficos para sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico

= ANSI/NFPA 2001 — Clean Agent Fire Extinguishing Systems

= NFPA No. 72 - National Fire Alarm Code

= |SO 14520-1 — Gaseous fire-extinguishing systems — Physical properties and system design
= |SO 14520-9 — Part 9: HFC 227 ea (NOVEC 1230) extinguishant

= FENWALL NOVEC 1230 Model 9300 Engineered Fire Suppression Systems — Design,
Instalation, Operation and Mantenance Manual (Part Number) 93-NOVEC 1230M-007

8.1.2. EXTENSAO E LIMITES DE FORNECIMENTO

A CONTRATADA devera fornecer e instalar o sistema completo de Prevengdao e Combate a Incéndio e
Panico, como o indicado nas plantas e neste documento. Para tanto devera prover todos os servicos de
Engenharia, materiais, equipamentos e mao-de-obra necessarios, de modo a entregar a obra em
condigcdes plenas de funcionamento.

Todos os materiais e/ou equipamentos que forem citados no singular, terdo, todavia, sentido amplo e
global, devendo a CONTRATADA prover e instalar a quantidade indicada nos desenhos e nas
especificagdes, de acordo com o requerido, de modo a prover um sistema completo.

Materiais ou equipamentos que por ventura ndo tenham sido citados, ou que nao sao usualmente
especificados, ou mostrados em desenhos, mas que sao necessarios para que a instalacado trabalhe e
opere de maneira satisfatoria, deverao ser incluidos no orgamento, no fornecimento e instalados.

SIA Trecho 03 lote 1310 sala M-16 — Centro Empresarial Taya- Brasilia DF — CEP.: 71.200-030
Inscricdo CFDF: 07.381.152/001-95CNPJ: 02.324.080/0001-66
@& Fone / Fax: (61) 3026-2375@& Celular: (61) 8151-8533 - Pagina 48 de 136
Er7engenharia@gmail.com.br




ENGENHARIA

Ao apresentar proposta, a CONTRATADA aceita o Projeto apresentado, assumindo responsabilidade pela
garantia do funcionamento da instalagao dentro das condigdes pré-fixadas.

Os servigos abaixo relacionados serao de responsabilidade da CONTRATADA:
= Analise da documentagao apresentada;
= Conferéncia das medidas e quantitativos indicados nas plantas e na documentagao entregue;

= Analise das interferéncias com demais projetos. (Ex.: iluminagdo de emergéncia, automagao,
sinalizacao,...)

= Comunicagao, por escrito, de qualquer discrepancia ou erro ou omissao, dentro dos prazos
legais;

= Elaboracdo de plano e/ou fluxograma das diversas etapas de fabricacdo, montagem,
interligacdes, testes, treinamentos e entrega de todos os servicos;

= A selecdo final dos equipamentos e acessoérios a serem instalados de acordo com as
caracteristicas do projeto, bem como as adaptagbes nas demais partes do sistema afetadas por
esta selecdo, sendo que devera ser informado & FISCALIZACAO qualquer discordancia com o
projeto de modo a solucionar o problema de comum acordo com a CONTRATANTE;

= Fornecimento de todos os materiais, pegas e equipamentos especificados em projeto e neste
memorial, inclusive os casos omissos que definam o perfeito funcionamento do sistema em
questéo;

= Testes, treinamentos e entrega técnica conforme normas e padrées do CONTRATANTE e
demais normas pertinentes.

= Interligagdo de todos os sistemas e subsistema existentes, incluindo controle sobre o sistema
de ar condicionado, com fornecimento de pecas e mao de obra.

A CONTRATADA sera responsavel pela instalagdo como um todo, bem como pelos atestados de bom
funcionamento do Sistema de Detecgdo, Alarme e Combate a incéndio implantado pela mesma.

8.1.3. LEVANTAMENTO, MEDIDAS E ADEQUAGOES

A CONTRATADA devera basear todo o seu trabalho nas medidas realizadas-em-campo-a- partir dos
pontos chaves da estrutura, tais como vigas e lajes, por exemplo. Estas medidas deverao ser conferidas
com os desenhos fornecidos antes da instalagdo dos equipamentos.

No caso da CONTRATADA detectar medidas diferentes daquelas indicadas nos desenhos, ou cotas nao
compativeis com a instalagdo proposta ou com a boa técnica, ela devera notificar o responsavel pela
FISCALIZACAO dos servigos antes de prosseguir com o seu trabalho, realizando neste caso todas as
correcdes que se fagam necessarias, sem qualquer 6nus para o MPF.

8.1.4. ANALISE DOS DOCUMENTOS TECNICAS E ESPECIFICAGOES

A CONTRATADA devera fazer uma analise minuciosa dos desenhos e submetera a FISCALIZACAO
todos os detalhes de instalagdes de equipamentos, tubulagdes, suportes a executar, diagrama elétricos,
etc., de modo a permitir a execugéo dos trabalhos atendendo as exigéncias técnicas estabelecidas nas
especificagdes e desenhos. Os equipamentos e materiais empregados deverdo ser novos, sem defeitos
ou imperfeicbes, assegurar uma duracao de servico eficiente e n&o ter qualidade inferior aquela
determinada nas especificagoes.

A mao-de-obra devera ser de elevado padrao de qualidade, devendo os servicos serem executados por
pessoal especializado e experiente, e sob a responsabilidade de Engenheiro credenciado, legalmente
habilitado para cada uma das funcoes a exercer. A CONTRATADA devera proteger todo seu material e
equipamentos durante a estocagem, instalacao e montagem contra danos de perdas e/ou avarias.
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8.1.5. BASES, SUPORTES E PASSAGENS

A CONTRATADA devera fornecer todas as bases, bem como suportes, molas, isoladores e ancoragens
requeridos para quaisquer equipamentos, tubulagbes e acessorios. Devera também apresentar os
desenhos destes elementos para aprovagao prévia pela FISCALIZACAO, quando n&o estiverem previstos
nos detalhes de projeto ou for necessarias adequacgoes.

Todos os equipamentos e tubulagdes deverao ser firmemente suportados na estrutura, ndo devendo os
mesmos serem apoiados a um elemento ndo estrutural. Neste sentido todos os servigos necessarios,
deverao ser efetuados pela CONTRATADA, em fungao das caracteristicas dos equipamentos, tubulagdes
e acessorios (dimensdes, peso, cargas concentradas, etc.). Todos os suportes de tubulagbes e acessérios
deverao ser executados de maneira a permitir sua flexibilidade e os deslocamentos necessarios. Todo
suporte que for considerado inadequado pela FISCALIZACAO devera ser substituido sem 6nus para o
CONTRATANTE.

Nao serdo permitidos furos em lajes e vigas na estrutura. Todas as passagens entre vigas e lajes foram
previstas no projeto de estrutura. Caso haja necessidade de se alterar o encaminhamento das tubulagdes,
esta devera ser consultada previamente com a FISCALIZACAO.

8.1.6. TESTES E AJUSTES DOS SISTEMAS

A CONTRATADA devera possuir toda a instrumentagado necessaria e requerida para testes, ajustes de
controles e medidas, a fim de adequa-la as condi¢des de funcionalidade do projeto. Durante a realizagédo
dos testes e aferimentos, os mesmos deverdo ser assistidos pela FISCALIZACAO e ap6s a concluséo
deverdo ser entregues ao MPF, planilhas com os dados obtidos, devidamente assinados pela
CONTRATADA e FISCALIZACAO.

8.1.7. LIMPEZA FINAL E PROTEGAO DURANTE A OBRA

Apds a execucdo de todos os trabalhos, todos os equipamentos, tubulagdes e acessorios deverdo ser
limpos para entrega. Compreende-se como limpeza final a remogao de entulhos e restos de materiais e/ou
embalagens empregadas na execugao dos servigos. A limpeza interna das tubulagdes de hidrantes e
chuveiros automaticos deveréo ser efetuadas na presenca da FISCALIZACAO.

Esta limpeza devera incluir ndo s6 a remocao de detritos deixados.durante -a-execugao-da obra, como
também a limpeza de elementos dos equipamentos.

Todos os elementos ou equipamentos instalados deverdao ser protegidos contra impacto e sujeira.
Somente apdés a conclusdao da obra é que esses deverdo ser removidos e entregues em pleno
funcionamento. Todo elemento instalado que nao estiver devidamente protegido e for danificado antes da
entrega formal da obra devera ser substituido sem énus para a CONTRATANTE.

8.1.8. FILOSOFIA, PRINCIPIOS E PARAMETROS DO SISTEMA

O sistema de prevengdo contra incéndio e panico € composto, diretamente, pelos sistemas de
detecgcao/alarme e sinalizagées de alerta e indiretamente por aplicagdo de materiais/de construgéo e
cabos elétricos com isolamento com caracteristicas de ndo propagacado de chamas; instalagoes elétricas
regularizadas com dispositivos de protegdao adequados; sistema de protecdo contra descargas
atmosféricas e aterramento adequados e compartimentagdes horizontais e verticais.

Os sistemas de combate a incéndio serdao manuais e automaticos. Os sistemas manuais sao aqueles que
funcionam através a intervengdo direta do homem: hidrantes e extintores manuais. Os sistemas
automaticos sao aqueles que entram em operagao através de condi¢cdes pré determinadas sem haver
necessidade de intervencdo humana: sistema de combate com sprinkler.

8.2. SISTEMA DE DETECGAO E ALARME

O sistema de detecgdo e alarme de incéndio € constituido de elementos planejadamente dispostos e
adequadamente interligados que fornecem informagoes de principios de incéndio, pér meio de indicacbes
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sonoras e visuais, e controlam os dispositivos de seguranca e de combate automatico instalados na area
de intervencgéo.

O sistema devera ser do tipo analdgico/enderecavel, de forma que todos os elementos de detecgédo do
sistema possuam um endereco eletrénico proprio e também possuam o nome do ambiente em que esteja
instalado. Desta forma em qualquer situagdo (alarme/pré-alarme/falha) o operador/usuario do sistema
podera saber de forma imediata o local onde o elemento esta instalado.

Cada elemento devera ter um enderecgo préprio e Unico.

Todo sistema de deteccao devera funcionar com lago (cabeamento) do tipo classe “A”, onde os elementos
de detecgdo podem ser supervisionados, alimentados e comandados pelos dois lados do lago de
deteccao;

Todos os detectores, acionadores e modulos do sistema deverdao possuir internamente um isolador de
linha, sem que haja a necessidade de instalagao de isoladores independentes em trechos diversos do lago
de detecgéo.

O sistema de detecgao e alarme devera possuir as seguintes caracteristicas basicas abaixo:

= Microprocessado: Fungbes de controle, sinalizacdo e comando do sistema gerenciadas e
supervisionadas por controladores microprocessados semelhantes aqueles utilizados em
computadores pessoais, onde a comunicagao realiza-se em padroes RS232/RS485 por
processadores associadas a memdarias volateis e ndo-volateis;

= Analédgico: Capacidade intrinseca de ajustar de niveis de sensibilidade na detec¢do de
fumacga e elevacdo de temperatura através da avaliagdo continua e automatica das condi¢des
especificas dos ambientes monitorados;

= Enderegavel: Capacidade intrinseca de atribuir, reconhecer e comandar cada equipamento
(detectores, acionadores e mdédulos) interligado pela linha de sinalizagdo do sistema, através de
um enderego numeérico unico e nao-passivel de ser compartilhado por dois equipamentos distintos;

O sistema de deteccdo e alarme devera ser totalmente automatico, sendo prevista a instalagdo de
acionadores manuais de incéndio enderegaveis, que funcionardo como dispositivos auxiliares ao sistema
de detecgdo e alarme, possibilitando o acionamento manual do sistema, caso necessario. Serdo
localizados internamente a areas protegidas e nas saidas das rotas de fuga.

A protecgao fisica e mecanica da linha de sinalizacdo devera. ser provida-por-uma-rede de eletrodutos
metalicos pesados galvanizados ao fogo, que se encaminha a partir da central de deteccao e alarme, por
toda a area coberta pelo sistema e retorna a central por caminho distinto. A rede (aérea — sobre o forro
vazado e sob o piso elevado) é suportada por fixadores adequados aos elementos construtivos e
estruturais da edificagéo.

8.2.1. OPERAGAO E FUNCIONAMENTO
Pré-Alarme
Esta condi¢ao ocorre quando:
=  Sinal de acionamento manual de alarme “quebre o vidro” .
=  Sinal proveniente de um unico detector ;
Acdes em condigdo PRE ALARME:
= Sinalizagdo AUDIO-VISUAL na condic&o bitonal e luz estroboscoépica.

= Sinalizagdo em todas as centrais (monitores) da condi¢éo de PRE ALARME com a inscrigao:
“EM CONDICAO DE PRE ALARME”

Alarme
Esta condigao ocorre quando:
= Ativacdo de condicdo de alarme diretamente pelo operador do sistema

=  Quando acionado o alarme manual de incéndio e ha sinal proveniente de um detector
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=  Sinal proveniente de dois detectores de enderecos diferentes préximos.
Ac¢des em condicdo ALARME:

= Destravamento das portas para liberagcéo da rota de fuga;

=  Acionamento de sistema audio-visual com som tonal e luz intermitente;

= Sinalizagéo em todas as centrais (monitores) da condicéo de ALARME com a inscrigdo: “EM
CONDICAO DE ALARME”

Complementagao

Além das condigdes descritas anteriormente, a central de alarme devera dispor também das seguintes
informacdes sinalizadas: teste de I1ampadas e desarme da sirene de alarme.

Devera dispor de botoeira para bloqueio e desbloqueio do sistema enquanto o ambiente estiver sob
manutengao.

Devera dispor de botoeira para bloqueio e desbloqueio da sirene de alarme

Devera estar instalado em sistema de energia de emergéncia (fonte auxiliar), além de possuir bateria
interna com autonomia de pelo menos 24 horas.

O painel de controle devera proporcionar conexao externa para supervisionar o(s) acionador(es) de
descarga manual bem como supervisionar outras fungdes.

8.2.2. CARACTERISTICAS TECNICAS DOS COMPONENTES DO SISTEMAS
- Central de Alarme

O Sistema sera composto pela Central de Alarme de Incéndio Inteligente que devera estar integrada como
um so sistema e pelos equipamentos de deteccao (detectores multicritérios e de fumacga), acionadores
manuais locais e remotos, alarme (sonofletores e estroboscopio), atuacdo na alimentagdo de
climatizadores, acionadores do sistema de insuflamento das escadas de emergéncia, os eletroimas das
portas corta-fogo e as catracas de acesso da edificagao.

Devera possuir uma fonte responsavel pela alimentagcdo dos circuitos internos, carga e flutuagdo das
baterias e fornecimento de energia aos dispositivos externo previstos no sistema. Este painel devera
possuir um IHM (Interface Homem Maquina) com histérico de alarmes, visualizagdo e alteragdo de
parametros.

Devera possuir certificacao internacional, podendo ser a certificacdo Européia (EN54) ou a certificagao UL.

O Painel da Central do Sistema previsto devera ser do tipo enderegavel e sera instalado conforme
indicado no projeto de deteccdo. O mesmo devera ser alimentado por corrente alternada estabilizada,
transformada e armazenada em corrente continua de 24 volts, além de contar com baterias embutidas
como alimentagao alternativa.

O gabinete devera ter tamanho suficiente para acomodar as baterias usadas como banco.de reserva de
energia. Devera possuir circuito de supervisdo de linha, tanto nos lagos de acionadores manuais quanto
nos circuitos das sirenes. O suprimento de energia (baterias) deve garantir o seu funcionamento na falta
de corrente alternada, por 24 horas no minimo, que garanta 24 horas de supervisdo do:sistema instalado e
pelo menos cinco minutos de operacao de alarme (eletronica de dois tons).

O painel tera interface de integracdo com o sistema de supervisdo predial utilizando dispositivos
microprocessados com o mesmo protocolo do sistema de supervisédo predial ou “Driver” de integracao com
0 mesmo, de modo a fazer parte de um unico sistema de gerenciamento.

As funcoes operacionais do sistema, quando uma condi¢do de alarme de incéndio for detectada e enviada
para a Central de Alarme, deverao ser as seguintes:

Indicadores luminosos de alarme da Central acendem e piscam.
O sinal acustico incorporado na Central entra em operacgao.

Também compora o sistema, detectores do tipo fumaga enderegavel tipo Optico e detectores
termovelocimetricos.
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A bomba de incéndio devera estar ligada ao sistema de detecgdo e alarme para que este acuse seu
funcionamento. A bomba devera possuir acionador proéprio junto a recepgdo da edificagdo e com seu
desligamento manual no préprio painel de comando localizado na casa de maquinas.

A central de incéndio deve possuir as seguintes caracteristicas:
=  Capacidade de ligagao de pelo menos 4 lagos;
=  Capacidade de ligagédo de pelo menos 700 elementos enderegaveis;
=  Ecra com informacgdes do sistema;
=  Certificagdo internacional (Europeia ou Americana);
= Possibilidade de ligagdo em rede;

= Caso o sistema proposto pela contratada nao possua isolamento em todos os dispositivos, ela
tera que colocar, as suas custas, os isoladores conforme exigido pela NBR.

Referéncias:
=  Central CF30004G, EATON ou equivalente;
- Detectores

Os detectores deverdo ser resistentes a possiveis mudangas normais de temperatura, a umidade e
corrosao e a vibragbes mecanicas. Deve possuir identificagdo de seu fabricante, tipo, temperatura (em
graus Celsius), faixa e/ou pardmetros para atuagao e ano de fabricagdo convenientemente impressos em
seu corpo.

Todos os detectores devem ser instalados em base. Eles devem ser enderecaveis e compativeis com a
central de incéndio a ser instalada.

O projeto prevé a instalacdo de detectores de fumacga e termovelocimétrico, os dois devem possuir as
caracteristicas descritas anteriormente.

Referéncias:

=  Detector térmico: Eaton CAP 320 ou equivalente;

=  Detector termovelocimétrico: Eaton CAH330 ou equivalente.
- Acionadores manuais

O acionador manual de alarme de incéndio devera possuir vidro e chave de teste, enderecgavel, compativel
com o painel de detecgdo e alarme de incéndio em cujo lago sera conectado, para instalagdo em
ambientes internos. Sua construcao deve ser de tal modo que, apds a alavanca frontal ser acionada, nao
seja mais possivel recoloca-la em condicao normal, exceto por meio de uma chave apropriada de rearme.
O LED de amostragem do lago devera ser claramente visivel pela frente do acionador.

Caracteristicas basicas do acionador:
= Tera que permitir sua abertura para manutengao sem causar uma condi¢ao de alarme.
=  Tera que ter excelente visibilidade.
= Devera ter formato atraente e acabamento texturizado.
= Tera que ser rearmado por meio de chave apropriada de rearme.
=  Enderecgavel
= Devera ser possivel sua instalagao interna abrigada sobre caixa de passagem padrao.

=  QOperar em circuito classe A, totalmente compativel com o painel de supervisado e controle, ser
fabricado e instalado em conformidade com a Norma NBR 17240/2010 e uma ou mais normas de
Organismo normatizador de reconhecimento Internacional.

Referéncias:
= Eaton CBG370S ou equivalente.

- Sirene eletronica audio-visual
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Os alarmes sonoros deverao ter caracteristicas de audibilidade compativeis com os ambientes em que
serao instalados devendo estar sempre préximo aos acionadores. O local de instalagdo deve garantir que
o sistema possa ser ouvido em qualquer ponto do ambiente de instalagao.

As sirenes serdo enderegaveis com multiplos tons e volumes que deverdo ser configuraveis. Ela deve
possuir led luminoso para alarme visual e atender as exigéncias da norma EN54.

Referéncia:
=  Eaton CASB393.
- Médulo Monitor de Contato Seco

Equipamento destinado a interligar ao sistema analdgico a supervisdo de valvulas de fluxo de agua (flow-
switch) ou qualquer outro equipamento (motores, etc.) cujo funcionamento dependa de um contato NA/NF.

= Alimentagéo *17/28 VCC

= Consumo em repouso *7200A

= Consumo em alarme *2,5 mA

= Contato de saida do relé *1 A 30V ACouDC

= Indicagado do alarme * led vermelho
=  Temperatura de funcionamento *-20°a +70°C
= Umidade relativa de funcionamento *0/95%

=  Velocidade do vento * ndo afeta

- Médulo de Comando

Equipamento destinado a comandar equipamentos supervisionados, como sirenes, lampadas para
indicacao visual e/ou rotas de fuga, mensagens pré-gravadas, som ou interfones com alimentagéo externa
do lago.

= Alimentagéo *17/28 VCC

= Consumo em repouso *7200A

= Consumo em alarme *2mA

= Contato de saida do relé *1 A 30V AC ou DC

= Indicagdo do alarme * led vermelho
=  Temperatura de funcionamento *-20°a +70°C
= Umidade relativa de funcionamento *0/95%

= Velocidade do vento * ndo afeta

- Médulo Monitor de Entrada e Saida

Equipamento destinado a receber informagdes de detetores e/ou acionadores manuais do lago, fechando
um contato e acionando equipamentos determinados, com alimentac&o externa do lago.

=  Alimentagéo *17/28 VCC

= Consumo em repouso *7200A

= Consumo em alarme *2mA

= Contato de saida do relé *1 A 30V AC ou DC

= Indicagao do alarme * led vermelho
=  Temperatura de funcionamento *-20%°a +70°C
= Umidade relativa de funcionamento *0/95%

= Velocidade do vento * nao afeta
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- Eletrodutos e fiagdes

Todos os eletrodutos para protegdo mecanica dos circuitos elétricos dos detectores e equipamentos
periféricos serdo de ferro galvanizados pesados com bitola minima de 3/4”, providos de conduletes em
aluminio e suportados através de fixagbes apropriadas.

As fiagdes instaladas sdo do tipo antichama na bitola minima 1.50 mm? para circuitos de detecgéo e 1.50
mm? para circuitos de comando. Todas as interligacbes sdo executadas através de conectores
apropriados.

8.2.3. COMISSIONAMENTO DO SISTEMA
Todos os sistemas instalados devem ser comissionados.

O comissionamento deve contemplar a adequacgao e integracdo dos Sistemas de Deteccado existentes e
novo, mantendo o perfeito funcionamento dos Sistemas de Combate a Incéndio, incluindo sistema de
climatizagao, elevadores, catracas e demais componentes necessarios.

Todos os sistemas instalados devem ser comissionados. Para o comissionamento dos sistemas de
detecgédo e alarme de incéndio, devem ser efetuados no minimo os procedimentos descritos na NBR
17240, para a verificagdo das condi¢cdes de funcionamento e sinalizagao de 100% dos equipamentos.

O fornecedor deve dispor de todos os equipamentos, instrumentos, pessoal técnico capacitado e demais
meios necessarios.

A contratante deve ser convocada para acompanhar a execugdo do comissionamento do sistema. Caso a
contratante opte por ndo acompanhar os ensaios, o comissionamento deve ser realizado e registrado pelo
fornecedor e aceito pelo contratante. O resultado dos ensaios de comissionamento deve ser registrado e
assinado pelo instalador, fazendo parte da documentacgéo final de entrega do sistema.

Deve ser feita a verificagdo da documentagdo técnica do sistema, como manuais e desenhos de
instalagao, atualizados de acordo com a montagem final.

Os detectores térmicos e termovelocimétrico devem ser ensaiados através do uso de gerador de ar
quente, que produza, proximo ao detector, uma temperatura 10 % superior a nominal do detector, devendo
este operar em no maximo 90 segundos.

O detector de fumaca deve ser ensaiado utilizando-se umgdispositivo-de-acionamento-adequado-ou
injetando-se o gas de ensaio apropriado dentro da camara‘de detectores pontuais de fumaca. O sinal de
alarme na central deve atuar em no maximo 30 segundos. No caso de detectores com retardo no sinal de
alarme, este deve atuar em no maximo 60 segundos. Na impossibilidade de execugédo dos ensaios com o
equipamento de injecao de gas, estes podem ser realizados produzindo-se fumaga através da combustéao
de materiais semelhantes aos existentes no ambiente protegido. Quaisquer ensaios de combustdo devem
ser realizados sob autorizagdo e do contratante, pois envolve risco de acidente e ocorrera deposi¢cao de
residuos de combustdo nos detectores de fumaga e equipamentos do local.

O acionador manual deve ser ativado adequadamente, e deve ser garantido que a central seja ativada no
maximo em 15 segundos, indicando corretamente o local ou a linha em alarme.

Nos circuitos elétricos, devem ser executados ensaios de circuito aberto, fuga a terra e curto-circuito, em
pontos aleatérios de cada um dos circuitos de deteccdo. O ensaio de circuito aberto consiste em
desconectar um dos fios de cada tipo de equipamento existente no circuito ensaiado ou retirar o detector
pontual de sua base. O ensaio de curto-circuito deve ser efetuado conectando-se condutores de cada
circuito entre si. O ensaio de fuga a terra consiste em conectar cada condutor do circuito de deteccéo ao
aterramento do sistema. Estes eventos devem ser sinalizados na central, no maximo em 2 minutos.

Em relagdo ao avisador e indicador, devem ser executados dois ensaios em cada dispositivo, sendo um
de atuagao e outro de audibilidade e visibilidade. O ensaio de atuacdo em todos os avisadores deve ser
efetuado, fazendo-se operar um detector ou acionador manual correspondente ao circuito do avisador
ensaiado, que deve atuar dentro de 30 segundos. Os avisadores temporizados pela central devem atuar
automaticamente no tempo especificado.

O ensaio de audibilidade consiste em verificar se o avisador sonoro € perfeitamente audivel em qualquer
ponto do ambiente no qual esta instalado, apesar do nivel de ruido do local nas condigbes normais de
trabalho.
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O ensaio de visibilidade consiste em verificar sua operagao na distancia minima frontal de 15 metros de
qualquer avisador. Esta verificagdo deve ser realizada na pior situagao, considerando-se a luz natural e
artificial do ambiente.

Na Central, o ensaio da central objetiva a verificagdo de funcionamento de cada uma das fungbes desta e
dos circuitos de detecgao, alarme e comandos a ela interligados

Deve-se verificar se o gabinete da central esta apropriado ao lugar em que foi instalado, a acessibilidade
para a operagao e manutengdo, mantendo uma area livre minima de 1 m? em frente a central. Deve haver
verificagcdo de que cada mddulo, borne de ligagao, circuito ou fusivel sdo identificados adequadamente e
de que os pontos alimentados com 115/230 Vca estdo devidamente sinalizados e protegidos contra toque
acidental

Além disso, deve-se efetuar as seguintes verificagdes:

Verificagdo da sinalizagdo-padrdo: vermelha para alarme, amarela para falha, verde para funcionamento.
Outras cores somente podem ser utilizadas para a indicagdo de informagdes secundarias.

Verificacdo de que a alteragdo de um estado de funcionamento para outro € acompanhada por um aviso
sonoro, com sons distintos para falha e alarme. A central deve possuir tecla para inibir o aviso sonoro
manualmente, mas, a cada novo evento, reativar o alerta sonoro automaticamente. O som de alarme tem
prioridade sobre o som de falha e muda o tom, no caso de o alarme ser recebido durante uma falha
anunciada.

Verificacdo de que todos os alarmes sdo memorizados na central e a indicagdo do alarme somente é
eliminada com a corregao do elemento em alarme e reset da central.

Verificacdo de que todas as indicagbes de falha na central somente s&o eliminadas com a corre¢do do
evento de falha.

Verificacdo das seguintes sinalizagdes de falha: a) falha na alimentagéo primaria; b) falha na ligagao da
bateria ou sistema de alimentagado de emergéncia; c) baixa isolagédo ou fuga a terra.

Verificagdo de que dentro da central ou na parede perto dela existe a informagdo de como operar a
central, em caso de alarme ou falha, em portugués.

Verificagdo das informacgdes de identificacdo do fabricante e fornecedor.

Com a fonte de alimentagao principal, energizar o circuito de maior consumo de corrente por 10 min,
estando a fonte de emergéncia ou bateria do sistema desconectada. A fonte principal nao pode apresentar
nenhuma falha neste periodo, nem tensao de saida abaixo de 24 Vcc ou acima de 32 Vcc.

Verificar os dados técnicos da fonte de emergéncia ou bateria, de acordo com a planilha de calculo da
bateria.

8.2.4. INTEGRAGAO DO SISTEMA

O sistema deve ser integrado aos equipamentos da edificagao, de tal forma, que quando houver alarme,
ocorra as interagdes descritas neste caderno, entre elas:

Descida de elevadores até o térreo;
Liberagao das catracas;

Demais medidas descritas neste caderno e exigidas em Normas.Todos os sistemas instalados devem ser
comissionados.

8.2.5. TREINAMENTO DE OPERAGAO DO SISTEMA

O treinamento faz parte do sistema de deteccéo e alarme de incéndio. Onde existir sistema automatico de
combate a incéndio interligado ao sistema de deteccao e alarme de incéndio, o treinamento deve abordar
como a central ira funcionar neste caso. Deve-se apresentar o diagrama de instalacdo e o manual de
operagao do usuario, indicando a légica de funcionamento e a composigéo do sistema.

O treinamento deve abordar no minimo os seguintes topicos: a) sinalizagao visual e sonora; b) teclas de
comando e controle; c) medidores ou similares; d) fungdes principais do sistema; e) procedimentos em
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caso de alarme e falha; f) procedimento para desativar e ativar partes do sistema; g) apresentacédo dos
dados contidos na identificacdo dos componentes do sistema, com datas de fabricagdo, numero de série
e/ou lote.

8.3. EXTINTORES MANUAIS
8.3.1. EXTINTORES PORTATEIS

Devera ser utilizado sempre que houver a possibilidade se realizar a extingdo do foco de incéndio assim
que detectado pelo sistema de detectores; j& que em muitos casos a agdo imediata da brigada de
incéndio, com extintores portateis, é suficiente para o controle da situagao.

As classes de fogo a serem combatidas sédo do tipo A, B e C.

- Extintor de P6 Quimico ABC: extintor de incéndio carga de PQS, capacidade 6 kg, capacidade
extintora 3-A:20-BC.

=  Extintor de incéndio portatil, com carga de p6 quimico seco ABC, de acordo com a norma
ABNT NBR 15808.

=  Pressurizado com nitrogénio, valvula gatilho com rosca M30 x 1,5 acoplado um indicador de
pressao com escala de 10 a 21 kgf/cm? (0 a 2,06 Mpa) e o’ring, para que nao haja vazamento do
gas expelente.

= Destinado a protegdo e combate a incéndio da Classe A (aparas de papel), B (liquidos
inflamaveis) e C (materiais elétricos sob carga), é fornecido nas capacidades de 4/6/8/12 quilos de
agente extintor, com pressédo de servico 10,5 kgf/cm? (1,02 Mpa) e pressédo de testes de 30
kgf/icm? (2,94 Mpa).

=  Temperatura de operagéo: -10 a 50°C.
- Extintor de Gas Carbénico CO2: capacidade para 6Kg, capacidade extintora 5-BC.

= Extintor de incéndio portatil, com carga de gas carbdnico, de acordo com a norma ABNT NBR
15808.

= Fabricado a partir de um cilindro de ago sem costura SAE 1541, conforme a norma ABNT
NBR 12791.

= Carga Comum (680 g/L).

= Destinado a protecdo e combate a incéndio da Classe B (liquidos inflamaveis), é fornecido
nas capacidades de 4/6 quilos de agente extintor, com pressao de servico 126 kgf/cm? (12,36
Mpa) e pressao de testes de 210 kgf/cm? (20,59 Mpa).

= Temperatura de operagdo de 0° C a 45°C.

- Extintor sobre rodas de P6 Quimico BC: extintor de incéndio carga de PQS, capacidade 50 kg,
capacidade extintora 80-BC.

=  Extintor de incéndio sobre rodas, com carga de pd quimico seco a base de' bicarbonato de
sodio (Totalit Super), fabricado de acordo com a norma NBR 15809. Fabricado.em chapa de ago
carbono com pressurizagao direta com nitrogénio (N ).

= Destinado a protecdo e combate aos riscos de incéndios das classes B (liquidos inflamaveis)
C (materiais elétricos sob carga), € fornecido na capacidade de 50 quilos de agente extintor, com
pressao de servico 16 kgf/ cm? (164 Mpa) e pressao de testes 35 kgf/ cm? (3,5 Mpa).

= Modelo MP-50 KG BC

- Extintor de Gas Carbonico CO2: capacidade para 50Kg, capacidade extintora 10-BC.

= Extintor de incéndio sobre rodas, com carga de, € produzido de acordo com a norma ABNT
NBR 15809, fabricado a partir de um cilindro de ago sem costura SAE 1541, laminado a quente.
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= O extintor de gas carbdnico vem com dois cilindro com capacidade de 25kg e com rodas de
borracha acoplado ao eixo da ferragem, o volume hidraulico minimo é adequado ao seu
enchimento na razdo de 680 g/I, permitindo o armazenamento do Diéxido de Carbono (CO ).

= Destinado a prote¢do e combate aos riscos de incéndios das classes B (liquidos inflamaveis)
C (materiais elétricos sob carga), é fornecido na capacidade de 50 quilos de agente extintor, com
pressao de servico 126 kgf/ cm? (12,4 Mpa) e pressao de testes 210 kgf/ cm? (20,6 Mpa).

8.4. SINALIZAGAO DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO E PANICO

A sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico tem como objetivo reduzir o risco de incéndio
alertando contra riscos potenciais e requerendo agdes que contribuam para a seguranga contra incéndios,
além de garantir que sejam adotadas agdes adequadas a situagao de risco, que orientem as agdes de
combate e facilitem a localizacdo dos equipamentos e das rotas de saida para escape seguro da
edificacdo em caso de incéndio.

A sinalizagéo de seguranga contra incéndio e panico deve obedecer a NBR 13434 Parte 1, 2 e 3.

Documento Conteudo

Macional

Sinalizagdo devera ser de PVC rigido de no minimo 2mm de espessura com caracteristicas
fotoluminescentes de acordo com a ABNT NBR 13434-3. Referéncia: Everlux, TAG Sinalizagdo ou
equivalente técnico aprovado.

Sinalizagbes basicas

As formas geométricas e as cores de seguranga e de contraste devem ser utilizadas somente nas
combinagdes descritas a seguir, a fim de obter quatro tipos basicos de sinalizacdo de segurancga.

Sinalizagao de Proibigao - a sinalizagdo de Proibigcdo deve obedecer a:
= forma: circular;
=  cor de contraste: branca;
= barra diametral e faixa circular (cor de seguranga): vermelha;
= cor do simbolo: preta;
= margem (opcional): branca;
=  proporcionalidades paramétricas.
Sinalizagao de alerta - a sinalizagao de alerta deve obedecer a:
= forma: triangular;
= cor do fundo (cor de contraste): amarela;
=  moldura: preta;
= cor do simbolo (cor de seguranga): preta ;
=  margem (opcional): branca;
=  proporcionalidades paramétricas.
Sinalizagao de orientagao e salvamento - a sinalizagao de orientagédo deve obedecer a:
= forma: quadrada ou retangular;
= cor do fundo (cor de seguranca): verde;

= cor do simbolo (cor de contraste): fotoluminescente;
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= margem (opcional): fotoluminescente;
=  proporcionalidades paramétricas.

Sinalizagdo de equipamentos - a sinalizacdo de equipamentos de combate a incéndio deve
obedecer:

= forma: quadrada ou retangular;
= cor de fundo (cor de seguranga): vermelha;
= cor do simbolo (cor de contraste): fotoluminescente;

= margem (opcional): fotoluminescente;

=  proporcionalidades paramétricas.

\

Para as placas posicionadas no teto deverao ser instalados suportes de aluminio. Posi¢do conforme o
projeto.

8.5. SISTEMA DE COMBATE COM HIDRANTES
8.5.1. DEFINIGOES

Abrigo: Compartimento embutido ou externo, dotado de porta, destinado a armazenar mangueiras,
esguichos, carretéis e outros equipamentos de combate a incéndio por hidrantes.

Bomba de recalque: Equipamento destinado a alimentacao forgada de agua no interior das tubulagées.

Dispositivo de recalque: Prolongamento da tubulagédo até a entrada principal da edificagao, destinado ao
fornecimento externo forgado de agua.

Esguicho: Pega metdlica adaptada na extremidade das mangueiras, destinada a dar forma, direcéo e
controle do jato de agua.

Hidrante: Ponto de tomada de agua constituido por uma valvula angular e seus respectivos adaptadores.

Reserva técnica de incéndio: Quantidade de agua que a edificagao tem que fornecer para uso exclusivo
de combate ao incéndio.

Reservatério: Compartimento construido na edificacéo destinado a reserva de agua para o abastecimento
do edificio.

Tubulagdo: Conjunto de tubos, conexdes, acessorios necessarios e outros materiais destinados a
conduzir a agua desde o reservatorio até o hidrante.

8.5.2. DESCRICAO DO SISTEMA

A rede de hidrantes sera abastecida pelo reservatoério superior e foi dimensionada para alimentar duas
mangueiras simultaneas com a vazao de 200 litros por minuto em cada requinte, com pressao minima na
saide de cada hidrante de 1,5 kgf/cm?.

Os hidrantes foram distribuidos de maneira que qualquer ponto de risco a proteger esteja, no maximo, a
30 metros da ponta do esguicho de pelo menos 2 hidrantes distintos.

Os hidrantes terao saida de @ 2x1/2", possuindo registro com engate do tipo utilizado pelo Corpo de
Bombeiros.
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Os hidrantes internos serdo do tipo “S6 Tomadas” com didmetro de 2 1/2” com a tomada situada a uma
altura maxima de 1.50 metros e dimensodes basicas de 0,60x0,90x0,17m, salvo aqueles com detalhes
especificos descritos no projeto.

O hidrante de recalque sera do tipo “Retangular” com diametros de 2 1/2” situado em abrigo com valvula
de retencao, registro, engate e tampao em ferro fundido com inscrigdo “INCENDIO”.

Todo o sistema de pressurizagdo dos hidrantes tera seu ativamento manual, através de acionamento das
bombas por botoeiras instaladas na casa de bombas OU automatico, sendo que este sera constituido,
basicamente, de pressostatos que indicaram a perda de pressao em caso de acionamento dos hidrantes.
Esta queda de pressdo fara com que as bombas entrem em operagcdo. No caso de pane da bomba
principal, uma reserva entrara em operagao.

8.5.3. PRESSAO MINIMA NA SAIDA DO REQUINTE
A pressdo minima da saida do requinte é de 1 kgf/cm2 (10 mCA) e a maxima é de 4 kgf/cm2 (40 mCA).

O Jato dagua deve atingir a uma distancia minima de 10 metros.

8.5.4. ESPECIFICAGOES TECNICAS

Todas as especificagdes técnicas dos materiais a serem utilizados no sistema de combate por hidrantes
esta descrita na NBR13714 item 5.7 e fazem parte deste memorial.

- Bombas Elétricas
Conforme especificado em projeto.

A carcacga bipartida radialmente monoestagio/multiestagio com as conexbées de succdo e descarga
flangeadas, e fundidas integralmente com a carcaca.

O flange de sucgédo é horizontal na direcdo do eixo, e o de descarga vertical posicionado na mesma linha
de centro de eixo.

O sistema elétrico do edificio foi dimensionado de tal forma que as bombas elétricas que alimentardo o
sistema de incéndio possam entrar em operagao, estando o Prédio em pleno funcionamento.

As moto-bombas deverdo estar ligadas a um circuito elétrico permanentemente energizado e o seu
sistema de protegéo ligado diretamente ao transformador e ao gerador, permitindo desta maneira a sua
entrada em operacdo mesmo com os disjuntores gerais da Edificagdo desligado.

- Bomba Jockey
Conforme especificado em projeto.
- Sistema de Pressurizagao

O sistema de pressurizagdo dos hidrantes podera ser um conjunto Unico dotado de tanque de
pressurizacao, pressostatos e quadro de comando integrados ou montados separadamente:

O conjunto devera operar dentro das pressoes estabelecidas pelas bombas para combate.
Devera ser calibrado em obra.

O conjunto ou, os elementos constituintes deste, devera ser aprovado UL/FM.

- Hidrantes (abrigos) e Acessérios

Os hidrantes externos serdao do tipo "S6 Tomadas" com didmetro interno de 2 1/2 e dimensdes
0,90x0,60x0,17cm, salvo aqueles especiais com detalhes especificos descritos no projeto, para abrigar
dois lances de mangueira de 15 metros cada e acessorios.

O hidrante de recalque sera do tipo "Retangular" com didmetro de 2 1/2", situado em abrigocom tampao
em ferro fundido no nivel do passeio, com uma tomada e valvula de retencao.

- Valvulas, Conexoées, Registros e Esguichos

Todos os abrigos deverao possuir registro angular em 450 para conexao das mangueiras.
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Os esguichos serao de jato regulavel, em latdo, com unido Stroz e resistentes a pressao indicada para as
mangueiras.
As conexdes dos hidrantes, mangueiras e esguichos serdo de engate rapido Stroz.
- Mangueiras

Mangueira revestida internamente com borracha sintética, por processo de vulcanizagéo direta ao tecido,
0 que permite uma adesao da borracha ao tecido em fibra sintética de alta resisténcia a ruptura e a
abrasao.

Acompanham terminais ja empatados a mangueira com unides de & 1.1/2” e 2.1/2”, conforme a norma
NBR 14349.

As mangueiras do “Tipo 2”, sdo destinadas a edificios comerciais, industrias e Corpo de Bombeiros.

8.6. SISTEMA DE COMBATE COM CHUVEIROS AUTOMATICOS SPRINKLERS
8.6.1. DEFINIGOES

- Chuveiro Automatico (Sprinkler)

Dispositivo mecénico que atua simultaneamente como detector e combate a incéndio.

O dispositivo possui uma ampola de seguranga que abriga um fluido especifico. O disparo ocorre quando
ampola de seguranga rompe devido a agédo da temperatura. Apds o rompimento da ampola, o sistema
libera o fluxo de agua.

- Bomba de recalque

Equipamento destinado a alimentacao forgcada de agua no interior das tubulagdes.

- Dispositivo de recalque

Prolongamento da tubulagédo até a entrada principal da edificagéo, destinado ao fornecimento
externo forgado de agua.

- Reserva técnica de incéndio

Quantidade de agua que a edificagdo tem que fornecer para uso exclusivo de combate ao
incéndio.

- Reservatoério

Compartimento construido na edificacdo destinado a reserva de agua para o abastecimento do
edificio.

- Tubulagao

Conjunto de tubos, conexdes, acessorios necessarios e outros materiais destinados a conduzir a dgua
desde o reservatorio.

- Sistema molhado

Sistema o qual a agua é mantida dentro da tubulagdo permanentemente sob pressao.

8.6.2. SPRINKLER REDE MOLHADA

O sistema de combate a incéndio com chuveiros automaticos compreende uma rede de tubulagao fixa,
permanentemente com agua sob pressao, em cujos ramais sdo instalados os chuveiros automaticos ou
sprinklers.

O sistema é controlado na entrada por uma valvula de fluxo (governo), instalada para cada pavimento,
cuja fungdo é emitir um sinal para a central de alarme quando da abertura de um ou mais chuveiros
atuados por um incéndio nesta localidade.
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No sistema de tubo molhado, a agua somente é descarregada pelos chuveiros que forem acionados pelo
fogo através do rompimento mecanico da ampola por dilatagdo do conteudo em determinada temperatura.

As ampolas terdo as caracteristicas de temperatura de disparo de 68°C (ampola liquido vermelho). O
fornecimento de agua para a rede de Sprinklers sera feito por alimentagédo direta do reservatério inferior
localizado na casa de maquinas e equipamentos localizado atras do novo edificio Sede. Esta reserva foi
dimensionada admitindo o funcionamento simultdneo de 24 bicos durante 60 minutos conforme Norma
vigente.

8.6.3. SISTEMA DE PRESSURIZAGAO
- Bombas Elétricas

Toda a rede de Sprinklers sera pressurizada por dois conjuntos moto-bombas elétricos, sendo um de
reserva, com vazao de 751,64 litros/minuto e altura manométrica de 50 metros de coluna de agua, com 20
cavalos de poténcia e partida automatica comandadas por pressostatos.

As moto-bombas elétricas estado interligadas ao manifold a partir do qual serdo alimentados osdiversos
ramais do sistema.

Para manter a rede pressurizada, foi prevista a instalagdo de uma bomba jockey acoplada aopulméo de
expansdo com vazao para 120 I/min e altura manométrica definida no projeto, com acionamento e
desligamento sendo feito através do pressostato.

O sistema elétrico do edificio foi dimensionado de tal forma que as bombas elétricas que alimentarao o
sistema de incéndio possam entrar em operagéao, estando o Prédio em pleno funcionamento.

As moto-bombas deverdo estar ligadas a um circuito elétrico permanentemente energizado e oseu
sistema de protegao ligado diretamente ao transformador e ao gerador, permitindo desta maneira a sua
entrada em operagdo mesmo com os disjuntores gerais da Edificagdo desligado.

As bombas de incéndio, inclusive a bomba de pressurizagédo (jéquei), devem ser dotadas desistemas de
automatizagao individuais para partida automatica através da queda de pressao hidraulica na rede de
chuveiros automaticos.

- Abrigos externo ou sprinkler de recalque

O sprinkler de recalque sera do tipo "Retangular" em alvenaria de tijolos, enterrado no solo,com didametro
de 2 1/2", situado em abrigo de 0,40x0,60x0,40m de profundidade com tamp&o em ferro fundido no nivel
do passeio, com uma tomada e valvula de retencao.

- Valvulas de Governo e Alarme do sistema MOLHADO

Utilizada em sistemas de sprinklers e instalada na tubulagao principal do sistema, esta valvula tem como
fungéo a sinalizagao e alarme quando da entrada do sistema em operagao.

As valvulas de alarme possuem um sinal de controle aprovado UL / FM, especialmente desenvolvido para
proporcionar maior seguranga e facilidade para o sistema, como teste dos dispositivos' de alarme sem a
abertura do sistema, manémetros para a leitura das pressées a montante e a jusante da valvula, valvula
de dreno, além de dispositivos que evitam falsas sinalizacoes do sistema.

As valvulas de alarme se mantém na posi¢cao estatica e fechada para os dispositivos de alarmepela
propria pressao do sistema. Em condi¢gdes normais, as tubulagbes do sistema estao permanentemente
cheias e pressurizadas, fazendo com que a vedacao da portinhola seja mantida contra a sede sulcada da
valvula, através do equilibrio de pressoes antes e depois da portinhola.

Quando um sprinkler & acionado, a pressao a jusante da valvula é reduzida em relagcdo a presséo a
montante da valvula. A portinhola entao se levanta, permitindo que o fluxo de agua do abastecimento entre
no sistema para ser distribuida na area de incéndio, enquanto uma pequena fragcao também flui pelas
ranhuras agora descobertas da sede, até os dispositivos de alarme.

Camara de Retardo
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A camara de retardo € um dispositivo acoplado ao Trim de controle, com a fungdo de prevenirfalsos
disparos dos instrumentos de sinalizagdo. A camara de retardo s6 permite o fluxo de agua para os
instrumentos sinalizadores apds seu completo abastecimento, desta forma picos de presséo e golpes de
ariete serdo absorvidos.

A valvula de alarme impede esses alarmes falsos por meio de duas caracteristicas:

= O sistema de by-pass do Trim de controle permite que pequenos picos de pressdo passem
através da valvula de retencdo do by-pass, evitando assim o deslocamento da portinhola e
consequentemente um alarme falso.

=  Se um pico de pressao com maior intensidade chegar a levantar a portinhola e permitir que a
agua entre na linha de alarme, a cdmara de retardo entrara em acgéo. Este dispositivo também
possui pequenos orificios de saida para drenagem apds sua operagdo. A camara de retardo
também possui um filtro na linha de admissdo para impedir que materiais estranhos se acumulem
na entrada do orificio.

Especificacdoes da Valvula

=  Corpo construido em ago carbono ASTM A216

=  Sede em bronze Vedagbes em NBR

=  Pressao maxima de trabalho: 175 psig (1.207 kPa)

=  Pressao de teste: 260 psig (1.793 kPa)

=  Conexdes flangeadas padrdo ANSI classe 125
Instalacéo
Toda a instalagao deve ser realizada com atencao ao atendimento dos requisitos normativos
pertinentes ao sistema em questédo e aos detalhes especificos do projeto.

E imprescindivel que toda a tubulacao seja lavada e inspecionada antes da instalagdo da valvula, a fim de
evitar falhas e interferéncias funcionais no equipamento. Certifique-se do correto sentido do fluxo e da livre
movimentagao da portinhola.

E necessario cuidado ao instalar as valvulas de retencdo do Trim de controle para assegurar-se de que as
mesmas estejam localizadas com a seta do corpo apontando-para-a-diregéo-correta-do-fluxo. A seta no
corpo da valvula de retengao de 20 mm do by-pass deve indicar a conexao do corpo da valvula a jusante
da portinhola. A seta no corpo da valvula de retengdo do by-pass deve indicar a conexao do corpo da
valvula a jusante da portinhola.

- Sprinklers (chuveiros automaticos)

Os sprinklers sao chuveiros automaticos fechados, acionados por uma ampola de vidro, que € um
elemento termo fusivel de temperatura predeterminada. Esses sprinklers sdo projetados para extingcao e
controle de incéndios.

Em uma condicdo de incéndio, o calor faz com que o fluido contido no interior da ampola de vidro se
expanda, estilhagando o vidro e liberando o conjunto do selo com mola. A agua flui do orificio até o
defletor do sprinkler, que dispersa a agua numa distribuicao uniforme, para controlar/ou extinguir um foco
de incéndio.

Caracteristicas

= Conexao roscada macho de 1/2" e Fator K de 80 - no sistema métrico de unidades (5,6 no
sistema americano);

= Disponibilidade de montagem upright (para cima) ou pendente;

= Ampola de 3 mm de didmetro para sprinklers de resposta rapida.
=  Didmetro Nominal do Orificio: 1/2" (15 mm)

= Fator K: 80 (5,6)
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= Tipo de rosca: 1/2"

=  Presséo de Trabalho Maxima: 175psi (12bar)

= Pressao de Teste Hidrostatico: 100% a 500psi (34bar)
= Peso: 57 gramas.

Instalacéo:

Todos os sprinklers devem ser instalados e mantidos de acordo com as orientagdes deste catalogo e em
conformidade com os padrdes atuais das normas NFPA 13 e NBR 10897/2014. E responsabilidade do
instalador estar ciente das normas e demais requisitos.

A fim de evitar danos mecanicos, os sprinklers devem ser instalados apds a tubulagdo ter
sidonposicionada.

Quaisquer sprinklers danificados devem ser substituidos. Caso haja um vazamento na roscado sprinkler,
remova o sprinkler, aplique nova vedagao e reinstale.

Antes da instalagdo, sempre verifique se os sprinklers que seréo instalados sdo do modelo correto, assim
como também posigao de instalagao, didmetro do orificio, temperatura, tipo de resposta e acabamento.

Os sprinklers upright devem ser montados para cima e os sprinklers pendentes devem sermontados para
baixo.

Deve-se usar somente pasta ou fita de Teflon na montagem, com aplicagdo somente nas roscas externas.
Os sprinklers devem ser montados através de ligagao flexivel entre o bico e a rede.

Tal procedimento permite mobilidade e melhor acabamento da instalagdo. A tubulagdo e os suportes
devem ser para instalagdes de incéndio.

Testes e Ensaios

Os chuveiros da amostra devem ser submetidos a pressao hidrostatica de 2500 KPa, equivalente a duas
vezes e meia a pressao maxima de servigo, procedendo-se de acordo com as seguintes prescrigdes:

= Elevar a pressao de 0 a 2500 KPa a razéo de (100 25)KPa por segundo;

= Manter a pressao de 2500 KPa durante 3 min;

=  Reduzir a pressao de 0 Pa;

= Elevar a pressao de 0.a 50 KPa em 5s;

= Manter a pressao de 50 KPa durante 15s;

= Elevar a pressao de 50 KPa a 1000 KPa, a razédo de (100 25) KPa por segundo;
= Manter a pressao de 1000 KPa durante 15s.

Ensaio de Funcionamento

Os chuveiros automaticos de qualquer temperatura nominal de operagdo devem ser expostos sob pressao
hidrostatica, diretamente a uma fonte de calor por um periodo de tempo nunca maior que 5 min.

Deverao ser anotados os intervalo de tempo ocorrido entre o inicio da exposicao e o instante da
fragmentagéo. O ensaio deve ser feito em ambiente fechado.

Para cada posicao especifica de funcionamento, quatro chuveiros automaticos devem serensaiados, cada
um a pressao hidrostatica de 35, 350, 700 Kpa.

Durante o ensaio admitem-se as tolerancias quando ocorreram as seguintes falhas de funcionamento:

= Fragmentagdo irregular da ampola (Fragmentacdo em pedagcos maiores que a menor
distancia entre as partes de apoio da ampola);

= Obstrugéo (Quando o orificio de descarga nao é completamente liberado);

= Alojamento (fixacdo de pecas removiveis em qualquer parte do chuveiro automatico,
dificultando ou alterando a distribuicdo - até trés chuveiros do lote ensaiado).
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= Caso sejam ultrapassadas as tolerancias, deve ser retirada nova amostra e submetida a novo
ensaio, nas mesmas posi¢cdes em que ocorrem as falhas.

O caso de reincidéncia de ultrapassagem das tolerancias, o lote deve ser recusado.

Ensaio de temperatura

Os ensaios devem ser efetuados a temperatura ambiente, usando-se aguas para os chuveiros de
temperatura nominal de operacgéo até 68°C, e dleo vegetal refinado, ou glicerina, para os de temperatura
nominal de operagéo superior a 68°C, procedendo-se de acordo com as seguintes prescrigdes:

= Mergulhar cada chuveiro automatico da amostra no liquido a temperatura ambiente;

=  Aquecer o liquido, variando a temperatura no maximo 20°C por minuto, até alcangar menos
20°C da temperatura nominal de operacao do chuveiro automatico;

=  Manter menos 20°C 2% da temperatura nominal de operagao por 10 min;

= Elevar a temperatura variando uniformemente a razao de 0,4 a 7°C por minuto, até o chuveiro
automatico operar;

= Registrar a temperatura de operagéo do chuveiro automatico, com aproximacgéo de 1 1,5%.

Ensaio de Fadiga

Os ensaios devem ser efetuados a temperatura ambiente, usando-se agua para os chuveiros de
temperatura nominal de operagéo até 68°C, procedendo-se como se discrimina a seguir:

= Mergulhar cada chuveiro automatico da amostra no liquido a temperatura ambiente;

=  Aquecer o liquido, variando a temperatura, no maximo de 50°C por minuto, até alcancar no
maximo 48°C;

* E recomendado elevar a temperatura uniformemente de 1 °C por minuto, até desaparecer
abolha de ar na ampola;

= Retirar o chuveiro de dentro do liquido, colocando-o com o selo da ampola de cabega para
baixo.

= O chuveiro deve permanecer nesta posicao e ser resfriado a temperatura ambiente, até que a
bolha de ar reapareca;

Os ensaios acima descriminados devem ser repetidos por mais quatro vezes em cada chuveiro da
amostra.

As ampolas, apos os ensaios nao devem apresentar trincas nem deformacgdes.

Ensaio de chogue térmico

Os ensaios devem ser efetuados a temperatura ambiente, usando-se agua para os chuveiros de
temperatura nominal de operacao até 68°C, e 6leo vegetal refinado para os de temperatura nominal de
operagao superior a 68°C, procedendo-se como se discrimina a seguir:

= Aquecer o liquido até menos 10°C da temperatura nominal de operacao do chuveiro
automatico;

=  Mergulhar o chuveiro automatico no liquido durante 5 minutos;

= Retirar o chuveiro automatico do liquido e imediatamente mergulha-lo noutro a temperatura de
10°C.

As ampolas, apos o ensaio, nao devem apresentar trincas nem deformagoes.

Ensaio de vazao (medicdo do coeficiente K de descarga)

O chuveiro contra incéndio da amostra deve ser montado na tubulagao de ensaio em conexdes com o
mandmetro, procedendo-se como se discrimina a seguir:

= Medir as vazoes correspondentes as pressdes manomeétricas de 200, 300, 400 e 500 KPa

O coeficiente K de descarga deve ser calculado conforme limites estabelecidos conforme tabela abaixo:
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Tipo de Orificio Diametro (mm) Valores X
Pequeno 10 57 - 5%
Médio 15 80 - 5%
Grande 20 115 -.5%

Ensaios de distribuicdo

Os chuveiros contra incéndio da mostra devem ser colocados com seus bracos paralelos aos
tubos em que estdo montados, procedendo-se como se discrimina a seguir:

= Medir a distribuicdo coletando a agua descarregada dos chuveiros em vasilhas com boca
quadrada de 0,5m de lado e nivelados a 2,5m diretamente abaixo da tubulagao;

= O ensaio de chuveiro de 15mm de didmetro nominal de orificio, utilizar, em cada chuveiro, as
vazoes de 60 dm3/min e 135 dm3/min;

= No ensaio de chuveiro de 15mm de didmetro nominal do orificio, no maximo sete vasilhas
podem coletar menos do que 0,625 L/min e 1,875 L/min, respectivamente;

- Tubulagdes e Conexoes
A presséo de trabalho de até 1034 kPa (150 PSI) e temperatura de trabalho: 4°C a 40°C.

Tubo de ago ASTM A-120, sem costura, preto, dimensdes ANSI B-36.10, Sch.40, extremidadeschanfradas
ANSI B-16.25 para solda de topo, sendo que as ligagbes dos tubos as conexdes serao feitas por conexdes
grooved ou equivalente técnico.

Todas as tubulagdes deverao receber pintura em esmalte sintético antes de ser instalada e deveram ser
conectadas através de suportes metalicos devidamente ancorados na estrutura em uma distancia maxima
de 2 metros. Tubulagbes enterradas deverao receber tratamento anti corrosivo.

Encaminhamento

O encaminhamento demonstrado em projeto pode ser alterado.em_obra desde _que._sejam _mantidas as
condicdbes de bombeamento de pressdo e vazdo. Na<hipotese de necessidade de alteracédo de
encaminhamento, as bombas hidraulicas de circulagdo de agua deverao ser recalculadas.

UNIOES Sistema Grooved

Todas as unides deverdo ser com sistema GROOVED ou Equivalente técnico.

Utiliza acoplamentos mecanicos, montados em tubos com extremidade ranhurada por corte oulaminagao.
Beneficios

= |Instalagdo rapida, segura e econOmica: proporcionando a vedagdo necessaria, sem a
necessidade de aquecimento, chama ou ferramentas especiais;

= Rapidez: a montagem do sistema é até cinco vezes mais rapido que a soldagem e até trés
vezes Sustentabilidade: ndo é necessaria a utilizacdo de energia elétrica, sem emissoes e ruidos
poluentes;

= Manutengéo rapida e simples: através de cada junta de acoplamento, bastando somente
soltar dois parafusos.

Tamanhos: 2”, 2 2", 3”,4”, 6" e 8”

- Conexoes
Didmetro entre 15mm a 65m (1/2" a 2 ¥2”")

Cotovelos de 90° e de 45°
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= Em ferro maleavel preto conforme ABNT NBR 6590, galvanizadas a fogo, classes 10, rosca
BSP conforme ABNT NBR 6943. Ref.: Tupy ou equivalente técnico.

Luvas de Reducéo

= Em ferro maleavel preto conforme ABNT NBR 6590, galvanizadas a fogo, classes 10, rosca
BSP conforme ABNT NBR 6943. Ref.: Tupy ou equivalente técnico.

Tés e Tés de Reducéo

= Em ferro maleavel preto conforme ABNT NBR 6590, galvanizadas a fogo, classes 10, rosca
BSP conforme ABNT NBR 6943. Ref.: Tupy ou equivalente técnico.

Niple de Reducéo

= Em ferro maleavel preto conforme ABNT NBR 6590, galvanizadas a fogo, classes 10, rosca
BSP conforme ABNT NBR 6943. Ref.: Tupy ou equivalente técnico.

Unides

= Em ferro maleavel preto conforme ABNT NBR 6590, galvanizadas a fogo, classes 10, rosca
BSPconforme ABNT NBR 6943. Ref.: Tupy ou equivalente técnico.

Meia Luva Roscada

= Devem ser executados por usinagem a partir de barras sélidas de ago carbono SAE 1010-
1020, dimensdes de acordo com a norma ANSI-B-16.11, com extremidades chanfradas para solda
e roscainterna BSP. Ref.: Niagara. ou equivalente técnico

Juntas de Expansdo com didmetro entre 15mm a 65m (1/2" a 2 '%”)

= Devem ser executadas em borracha sintética com reforgos internos e telas de material
sintético para pressao de operacéo de até 8 bar, com conectores giratérios de ago galvanizado,
maleavel com rosca BSP, classe 150. Ref.: Dinatécnica ou equivalente técnico.

Para didametro acima de 65mm (2.1/2”)
Curvas de 900 e de 45°

= Em ago carbono ASTM-A.53, com raio longo, extremidades biseladas para solda, dimensbdes
conforme ASME-B16.9, ref. Niagara. ou equivalente técnico.

Reducdes Concéntricas ou Excéntricas

= Em ago carbono ASTM-A.53, extremidades biseladas para solda, dimensdes conforme
ASMEB16.9,ref. Niagara. ou equivalente técnico.

Tés e Tés de Reducéo

= Em ago carbono ASTM-A.53, extremidades biseladas para solda, dimensdes conforme
ASMEB16.9,ref. Niagara. ou equivalente técnico.

Tampoes

= Em ago carbono ASTM-A.53, extremidades biseladas para solda, dimensdes conforme
ASMEB16.9,ref. Niagara. ou equivalente técnico.

Flanges

= Em ago carbono forjado com pescogo, de acordo com as exigéncias das normas ASME, pelas
especificagoes ASTM-A.181, grau | ou ASTM-A.105, grau Il. Dimensdes conforme padrao ASME-
B16.5.

Ligacoes Flexiveis

= Devem ser feitas com amortecedores de fole construidos em aco inox 321, cano guia de ago
ASTM-A-53 Gr.B, conexdes flangeadas, padrao ANSI-B-16.5, face plana classe 150.

Juntas de Expansido com didmetro acima de ( 2.1/2”)

SIA Trecho 03 lote 1310 sala M-16 — Centro Empresarial Taya- Brasilia DF — CEP.: 71.200-030
Inscricdo CFDF: 07.381.152/001-95CNPJ: 02.324.080/0001-66
@& Fone / Fax: (61) 3026-2375@& Celular: (61) 8151-8533 - Pagina 67 de 136
Er7engenharia@gmail.com.br




ENGENHARIA

= Devem ser executadas em borracha sintética com refor¢os internos e telas de material
sintético para pressao de operagao de até 15 bar, com flanges giratérios em ago fundido, padréao
ANSI-B-16.5, com tirantes, classe 250. Ref.: Dinatécnica ou equivalente técnico.

Acessorios:

Purgadores de Ar Convencionais

= Em outros pontos do sistema, devem ser do tipo automatico, para liquido, para pressao de
trabalho de 10 bar. Ref.: Fig. 13W da Sarco, ou equivalente técnico.

Juntas para Flanges

=  De papeldo hidraulico, ABNT P-EB-212, grafitado em ambos os lados ou neoprene espessura
1.6 mm(1/16”), pré-cortado, para flanges ANSI B-16.5, classe 150, ou flanges AWWA C-207,
classe D. Ref.: Asberit ou equivalente técnico.

Parafuso Cabeca Sextavada

= ASTM A-193-Gr.B7, rosca UNC 2A e porcas sextavadas ASTM A 194 Gr. 2H, rosca UNC 2B,
galvanizados.

=  Estojo com Parafuso

= ASTM A-193-Gr.B7, rosca UNC 2A, com porcas sextavadas ASTM A 194 Gr. 2H, rosca UNC
2B, galvanizada.

= Rubinetes (DN 15 (1/27))

= De latdo forjado, macho passante, sem gaxeta, rosca BSPT para utilizacdo até 10 bar, com
bico chanfrado. Ref.: Niagara. ou equivalente técnico.

/ ’ Tubo Sifdo (DN 15 (1/2"))

= Para utilizagdo com mandémetros, de latdo laminado, do tipo “U”, extremidades rosqueadas
(BSPT). Ref.: Niagara. ou equivalente técnico.

Amortecedor de Pulsacao

= Para utilizagdo com manémetros, de latdo laminado; com:capilar-interno-nao-regulavel,
extremidades rosqueadas (BSPT). Ref.: Niagara. ou equivalente técnico

= Juntas para Flanges

= Devem ser de amianto comprimido grafitado ou neoprene, espessura de 1/16", pré-cortadas,
para flanges ANSI-B-16.5, classe 150.

= Faixas de Identificacao

= Todas as tubulagcbes devem ter faixas adesivas indicando a direcao do fluxo e o fluido

- Recebimento e Armazenamento de Materiais e Equipamentos

A inspecao para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servigo ou local
de entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificavel, o Contratante podera enviar um
inspetor devidamente qualificado para testemunhar os métodos de ensaio requeridos pelas Normas
Brasileiras. Neste caso, o fornecedor ou fabricante devera ser avisado com antecedéncia da data em que
a inspecgao sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo devera basear-se na descrigdo constante
da nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificagcdes de materiais e servicos.

A inspecao visual para recebimento dos materiais e equipamentos  constituir-se-a, basicamente, no
atendimento as observacoes descritas a seguir, quando procedentes:

Verificacdo da marcagao existente, conforme solicitada na especificagao de materiais;

Verificagdo da quantidade da remessa;
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Verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformagdes, lascas, trincas,
ferrugens e outros defeitos possiveis;

Verificagdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de um determinado material.
Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condigbes exigidas serao rejeitados.

Os materiais sujeitos a oxidagao e outros danos provocados pela agdo do tempo deverdao ser
acondicionados em local seco e coberto (protegidos do sol). Os de ago, cobre e ferro fundido deveréo ser
estocados em prateleiras ou leitos, separados por diametro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos
apoios quantos forem necessarios para evitar deformagdes causadas pelo peso proprio (flechas). As
pilhas com tubos com bolsas ou flanges deverdo ser formadas de modo a alternar em cada camada a
orientagdo das extremidades.

Deverao ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a verificar se o
material localizado em camadas inferiores suportara o peso nele apoiado.

No caso de incoeréncias entre projeto e situagdo encontrada no campo, a Contratada devera consultar a
Fiscalizagdo para se informar de como proceder. Deve-se sempre ter como objetivo a boa execugado do
servico e a funcionalidade das instalagées quando prontas.

Todas as tubulagbes de teto aparentes ou em entre forro seréo fixadas por meio de suportes, conforme
detalhado em projeto. Deverdo ser respeitadas as distdncias maximas de 2 metros entre suportes
descritas no projeto, respeitando-se o limite minimo de um suporte para cada trecho de tubulagéo.

Os testes deverao ser executados na presenga da Fiscalizagao. Durante a fase de testes, a Contratada
devera tomar todas as providéncias para que a agua proveniente de eventuais vazamentos ndo cause
danos aos servicos ja executados.

A Contratada devera atualizar os desenhos do projeto na medida em que os servigos forem executados,
devendo entregar, ao final dos servigos e obras, um jogo completo de desenhos e detalhes da obra
concluida, conforme tenham sido construidos — “AS BUILT”. A Contratada devera, no final da obra, antes
do recebimento, entregar todos os projetos atualizados e cadastrados de acordo com a execugao da obra
("As Built") a fiscalizagcdo da obra, em sistema computadorizado tipo "Auto cad " com extensao “.dwg”.

Todas as omissdes e duvidas que vierem a ocorrer durante a instalacdo das tubulagdes, deverdo ser
sanadas com a concordancia da fiscalizagéo e do autor do projeto.

Referéncia a ABNT 10 897 — 2014 (Sistemas de protegao contra.incéndio-por.chuveiros.automaticos)

9.  INSTALAGOES ELETRICAS E SPDA

O projeto de instalagdes elétricas do edificio da Procuradoria da Republica em Roraima é composto pelas
informagdes constantes no Caderno de Especificagdes, na Planilha Orgamentaria e nas Pranchas com os
detalhes. Deverado ser seguidas todas as especificagdes constantes nas normas pertinentes ao tema de
instalagoes elétricas em baixa tensao, instalagdes elétricas em média tensdo, cabeamento estruturado,
instalacoes elétricas em sistemas fotovoltaicos e sistema de protecao contra descargas atmosfeéricas.

A energia elétrica sera fornecida pela Concessionaria local de energia elétrica e todos os itens normativos
a respeito da conexdo a rede de média tensao devem ser observados e atendidos. Foi projetada uma
subestagdo composta por painel blindado para média tensdo, contendo o disjuntor a vacuo, e
transformador a seco de 750 kVA, com grau de protecéo |P23.

Para garantir a confiabilidade do fornecimento de energia para os equipamentos de tecnologia da
informagao e comunicagao (TIC), foi projetada uma rede ininterrupta de tomadas para tais equipamentos
(n&o devendo ser utilizada para outros fins), composta por um no-break de 30 kVA, com a possibilidade de
expansado futura para 50 kVA. Os equipamentos de TIC que tiverem alimentacdo redundante
(necessitando de uma segunda fonte de energia distinta da primeira) poderao ser alimentados por no-
breaks pontuais (fora do escopo da construcao da edificagao), alimentados por rede normal ja instalada
nos racks de TIC.

Para garantir o funcionamento da edificagdo, com excecado do sistema de ar condicionado a partir da
Central de Agua Gelada (CAG), foi projetado um gerador trifasico com poténcia de 250 kVA. Este gerador
ira alimentar o no-break e garantira uma autonomia maior para o funcionamento deste, evitando
desligamentos dos equipamentos de TIC.
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A fim de aproveitar o potencial de geragdo de energia elétrica a partir da luz solar, foi projetado um
sistema de geracéo distribuida de 150 kVA (composto por trés inversores de 50 kVA) a ser instalado na
casa de maquinas e os médulos a serem instalados na cobertura dos estacionamentos ao lado da casa de
maquinas. Para garantir a seguranca e o correto funcionamento da instalagdo, o sistema fotovoltaico
fornecera energia apenas quando a Concessionaria de energia elétrica estiver disponivel, desligando os
inversores na auséncia de fornecimento por parte da Concessionaria.

9.1. GENERALIDADES
9.1.1. DESLIGAMENTO REMOTO

A fim de garantir a prote¢cdo das pessoas em caso de sinistro, o projeto prevé a instalacdo de um sistema
de desligamento remoto dos sistemas de energia elétrica, com excec¢ao do gerador, que ira alimentar os
quadros de bombas do sistema de combate a incéndio, a saber, o quadro de hidrantes, localizado na
cobertura da edificagao, e o quadro de sprinkler, localizado na casa de maquinas.

Este sistema ira atuar, com o acionamento de uma das duas botoeiras previstas: uma localizada no térreo
da edificacdo e outra localizada no interior da subestacdo de energia. Ao acionar uma botoeira, os
disjuntores gerais dos quadros gerais de baixa tensdo normal, ininterrupta e do ar condicionado, além de
atuar nos contatos do desligamento de emergéncia do no-break, e no contato de desligamento remoto do
disjuntor de média tensao.

Com o acionamento deste sistema, apenas os quadros de combate a incéndio permanecerao prontos para
0 uso, evitando assim o risco de choque elétrico dos demais componentes da edificagdo no caso de
combate ao fogo com o uso de agua.

9.1.2. GERAGAO PROPRIA DISTRIBUIDA

O projeto também conta com a instalagdo de um gerador fotovoltaico de energia elétrica composto por trés
inversores solares. Ao gerar energia elétrica, o gerador ira reduzir o consumo de energia da rede da
Concessiondria, diminuindo assim o custo com energia elétrica.

Os inversores serdo conectados ao ramo da instalagdo ndo coberto pelo gerador, o que fara com que a
geracao seja feita somente com o fornecimento regular de energia elétrica.

Os modulos fotovoltaicos devem ter registro valido no Inmetro em categoria “A”. O tamanho do cabo de
cobre dos modulos deve ser suficiente para a montagem alternada entre eles, conforme apresentado nas
pranchas de projeto.

A montagem dos modulos deve ser feita sobre a cobertura dos estacionamentos, conforme apresentado
em projeto. A estrutura de fixagdo dos modulos deve ser feita em aluminio anodizado e garantir um
afastamento de pelo menos 10 centimetros entre o médulo e a telha, a fim de permitir a passagem do ar,
evitando assim o aquecimento desproporcional dos moédulos e a condensagédo de agua na parte inferior
deles.

Os modulos devem ter contato apenas com o aluminio da estrutura de fixagdo e com parafusos e arruelas
fabricados em ago inox 304. Todos os modulos devem ser aterrados por meio de cordoalha de cobre nu
de 16 mm?, prevista em projeto.

Os moédulos devem ter as seguintes especificacoes:

Poténcia nominal STC 330 W

Tipo de material Silicio policristalino
Eficiéncia do médulo >16,7%

Material da estrutura Liga de aluminio anodizado
Temperatura maxima do moédulo (operagao continua) 85°C

Grau de protegao IP67

Tensao maxima do sistema 1000V

Numero de células 72
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Tipo de conector CC MC4
Garantia do produto 10 anos
Garantia de poténcia de saida linear 25 anos @ 80%

Os inversores solares serao instalados no interior de um ambiente da casa de maquinas, protegidos do sol
e das intempéries. Cada entrada do inversor sera protegida a montante por uma string-box, com as
seguintes fungdes: protegdo contra sobretensdo; protegcdo contra sobrecarga; prote¢do contra curto-
circuito; e seccionamento.

Os componentes da string-box devem ser para uso em corrente continua, uma vez que ela difere do
comportamento da corrente alternada. As string-box devem ser instaladas o mais proximo possivel dos
inversores.

Os inversores devem ter as seguintes especificagdes:

Caracteristicas gerais 60°C

Temperatura ambiente maxima 60°C

Topologia Sem transformador

Resfriamento Natural ou forgado (ventilador embutido)
Garantia do produto 10 anos

Grau de protecao IP65

Ruido audivel <30dBA @ 1m

Comunicacao Ethernet, Wi-Fi e MODBUS

Tipo de conector CC MC4

Caracteristicas de entrada

Tensdo maxima de entrada 1100 V

Poténcia maxima de entrada 55000 W

Numero de MPPT/ Strings por MPPT 4/3

Caracteristicas de saida

Poténcia maxima 50 kW

Tens&o nominal 380/220 V (nao é permitido 220/127 V)
Numero de fases 3

Rendimento > 98%

Fator de poténcia ajustavel 0,8()..1..0,8(C)

Taxa de distor¢gao harmédnica <3%

O projeto prevé a instalagdo de 12 strings de 13 modulos por inversor. Assim deve-se preservar a
propor¢ao de balanceamento entre as entradas do MPPT, a fim de evitar o envelhecimento precoce dos
componentes eletronicos do inversor. As strings de um mesmo MPPT devem ter a mesma orientagédo e a
mesma inclinagcdo, a fim de evitar o fluxo de corrente entre os modulos. Todos os modulos utilizados
devem ter as mesmas caracteristicas elétricas e de desempenho, ou seja, todos devem ser do mesmo
modelo e do mesmo lote (se possivel).

Os conectores utilizados devem ser especificos para aplicagéo solar e para tensao de aplicagdo de 1000
V. Os condutores a serem utilizados nos trechos de corrente continua devem estar em conformidade com
a NBR 16.612 — Cabos de poténcia para sistemas fotovoltaicos, ndo halogenados, isolados, com
cobertura, para tensao de até 1,8 kV CC entre condutores. Os condutores devem permanecer protegidos
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do sol e colocados em infraestrutura de duto de ago 1%%” assim que possivel. Foi previsto o langamento de
uma infraestrutura para cada string, que conecta os médulos fotovoltaicos a string-box.

9.1.3. GERAGAO DE ENERGIA

A edificagdo conta com um gerador movido a diesel dimensionado para assumir toda a carga, com
excegao do sistema de ar condicionado de agua gelada. No caso de sinistro, o gerador ficara responsavel
apenas pelo fornecimento de energia elétrica para o sistema de combate a incéndio.

O gerador opera apenas quando da falta de energia elétrica por parte da Concessionaria, ou seja, em
nenhuma hip6tese o gerador ira operar paralelamente ou em sincronia com a rede da Concessionaria.
Para garantir este requisito, o gerador devera contar com um quadro de transferéncia automatica (QTA)
com disjuntor de prote¢do e uma unidade de supervisdo de corrente alternada (USCA), que determinara
em quais oportunidades o gerador devera funcionas. Ambas as unidades (QTA e USCA) devem estar
incorporados a base do gerador.

O gerador deve ter as seguintes caracteristicas:

Tens&o nominal 380/220 V 3F+N+T

Poténcia em stand-by 250 kVA (0,8 <FP < 1)

Consumo maximo de combustivel (@ 100%) 55 litros por hora

Controle de velocidade Regulador eletrénico

Capacidade da bateria 100 A/h (2 unidades)

Carenagem externa Com reducéo de ruido (<85 dBA -1 m)
Capacidade do tanque incorporado a base 200 litros

Comunicacao MODBUS

Referéncia STEMAC ou equivalente

O alternador do gerador deve ter rolamento Unico, sem escovas, com campo rotativo, 4 polos e tela de
protecdo a prova de gotejamento. A classe de isolagdo deve ser “H”, grau de protegao IP23 e com
impregnagdo a vacuo. O enrolamento de amortecimento deve ser totalmente interconectado. O
enrolamento do estator deve ser revestido por epdxi e o rotor e excitatriz devem ser impregnados com
resina de poliéster adequada ao clima tropical, resistente a éleo e acidos. O rolamento deve ser blindado
com lubrificante permanente.

A tensao de saida deve ter variagcao maxima de + 1% e deve ser mantida nas seguintes condigées: fator
de poténcia entre 0,8 e 1; qualquer nivel de carga entre vazio e plena carga; e com perda de rotagao de
até 4,5%. Deve possuir regulagem de frequéncia isécrona sob cargas variaveis entre vazio e plena carga e
a variagao aleatdria da frequéncia nao deve exceder + 0,25%.

9.1.4. FONTE INITERRUPTA DE ENERGIA

A fonte ininterrupta de energia para os equipamentos de TIC sera um no-break de dupla conversao, com
sistemas de energia de dimensodes reduzidas, silencioso e de alto rendimento. O no-break deve possuir
sistema microprocessado, com DSP e software residente, acessivel através de interface serial RS232 e
RJ45 com acesso a todas as medicoes realizadas pelo no-break de todas as grandezas da rede, da saida
e do banco de baterias, a saber: tensao de linha, tensao de fase, corrente de fase, fator de poténcia,
poténcia aparente e real, nivel das baterias e tensdo nas baterias. O no-break deve ter as seguintes
especificagoes:

Tensdo nominal 380/220 V 3F+N+T
Poténcia 30 kVA

Fator de poténcia > 0,99

Gabinete Metalico e autossustentavel
Rendimento do sistema > 90%
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Inversor IGBT com PWM de alta frequéncia
Distor¢gdo harmdnica < 7% (entrada) e < 3% (saida)
Regulagéo de tenséo 1%

Fator de crista 3:1

Referéncia HPH 30K da Delta ou equivalente

A chave estatica do no-break deve possuir ramal independente de energia, paralelo ao sistema de dupla
conversdo, atuando como alternativa ao barramento critico, com acionamento a partir do painel de
controle. O banco de baterias deve ter autonomia minima de 5 minutos a plena carga e possuir baterias
seladas VRLA.

O no-break deve possuir protecdo contra: sub e sobretensdo; sobrecarga e curto-circuito; surtos de
energia e picos de tensdo; sub e sobrefrequéncia; inversdo de fases; e descarga total das baterias.

A infraestrutura e cabeamento da rede ininterrupta foi dimensionada para uma possivel expansao da
poténcia do no-break. Assim, os condutores e disjuntores estdo dimensionados para o caso de a unidade
requerer um aumento na fonte de energia ininterrupta.

9.1.5. SUBESTAGAO

A subestagao prevista em projeto sera composta por um painel blindado de protegdo em média tenséo e
um transformador de 750 kVA. A alimentagao da subestagao sera feita a partir de um ramal de entrada
subterraneo com condutores de seg¢ao de 35 mm?, com isolamento em EPR e isolagdo de 8,7/15 kV para
as 3 fases.

O aterramento sera feito por meio de cordoalha de cobre de 95 mm? ja instalada sob o piso da
subestagdo. Todas as partes metdlicas devem ser aterradas a esta malha, incluindo o neutro do
transformador, que devera ser aterrado de acordo com o sistema TN-S. A partir do terminal neutro
aterrado devem ser originados os cabos de aterramento.

O transformador e o painel blindado devem permanecer em uma area de acesso restrito por meio de
grades, a fim de evitar contatos acidentais e garantir uma distancia-segura para circulagéo-no-ambiente:

O painel blindado deve ter protecdo minima IP3X para aplicacédo na classe de tensao de 15 kV, para
operagao na tensao de 13,8 kV. Deve contar com disjuntor a vacuo motorizado com corrente nominal de
630 A, camara de extingdo de arco a vacuo, contatos auxiliares de BA e BF, além de contador de
operagdes. Os barramentos do painel devem ser projetados para suportar a corrente nominal do disjuntor.

Deve ser capaz de resistir a:

Tenséo aplicada por 1 minuto 38 kV (60 Hz)
Tensao de impulso (1,2 x 50 ps) 95 kV
Corrente de curta duragao (3 segundos) 16 kA
Corrente dindmica de curto-circuito 50 kA

A elevacgao de temperatura no painel deve, em conformidade com a ABNT/IEC, ser de 65 °C para uma
temperatura ambiente de 40°C. O nivel de tensdo de impulso que o painel e o disjuntor devem suportar é
de 95 kV.

O painel deve possuir um relé de protegao de sobrecorrente com as fungdes 50/51, 50N/51N, 27 e 59,
com fonte capacitiva e no-break para alimentagdo do conjunto. Além dessas fungdes, o painel deve ser
capaz de ser desligado remotamente, com o acionamento de botoeira, e ser capaz de implementar a
fungao 49 de protecao do transformador.

O painel deve ser construido e ensaiado de acordo com a IEC 289 e a IEC 62271-200. Referéncia: CCW-
07 da WEG ou equivalente.
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O transformador deve ser do tipo a seco, com gabinete de grau de protegdo IP23, a ser instalado em
atmosfera ndo agressiva. O transformador deve ser construido e ensaiado de acordo com a norma NBR
5.356-11 — Transformadores de poténcia — Parte 11: Transformadores do tipo seco. O transformador deve
ter as seguintes especificagdes:

Poténcia nominal 750 kVA

Tens&o primaria (Delta) 13,8/13,2/12,6/12,0/11,4 kV
Tensao secundaria (Estrela) 380/220 V

Frequéncia 60 Hz

Neutro acessivel Sim

Relé térmico (funcéo 49) Sim

Grupo de ligagao Dyn-1

Refrigeragao AN (ar natural)

Referéncia WEG ou equivalente

O transformador deve ser encapsulado em resina epoxi, possuir os enrolamentos de média tenséo sob
vacuo em resina epoxi nao propagante e autoextinguivel, possuir os enrolamentos de baixa tensdo em
chapa de aluminio.

9.2. DOS MATERIAIS
9.2.1. DA INFRAESTRUTURA

Os trechos de tubulacao enterrada devem ser feitos a uma profundidade de pelo menos 70 cm em relagédo
ao nivel do piso. No caso da infraestrutura para os cabos de entrada de energia em média tensao, os
eletrodutos devem ser protegidos por uma camada de concreto de pelo menos 5 cm e prever a instalagéao
de faixa plastica com o alerta: “CUIDADO! TUBULACAO ENTERRADA! RISCO DE MORTE!
ELETRICIDADE EM MEDIA TENSAQ” ou equivalente.

Os eletrodutos enterrados devem ter suas extremidades<em caixa de passagem com dimensdes
adequadas, a saber: 1,20 x 1,20 x 1,00 m para os eletrodutos de 4”, tampao T33 para dois ou mais
eletrodutos de 2” ou superior e tampa T16 para um eletroduto de 2” apenas. O modelo de caixa de maior
dimenséao deve possuir tampa em concreto armado, capaz de resistir ao trafego de pessoas e veiculos. O
fundo das caixas deve ser preenchido com brita, para garantir o escoamento da agua que vier a se
acumular no interior das caixas.

Os trechos de infraestrutura enterrados no solo devem ser feitos em eletroduto de PEAD de bitolas
variando entre 2, 3 e 4 polegadas, a depender da aplicagdo e do niumero de condutores. Devem ser
previstos guias para o puxamenio dos cabos, deixando-os disponiveis no interior dos dutos. Os
eletrodutos em PEAD devem estar de acordo com a NBR 15.715 — Sistemas de dutos/corrugados de
polietileno (PE) para infraestrutura de cabos de energia e telecomunicacbes. Referéncia: Tigreflex
reforcado ou equivalente técnico.

Os trechos de infraestrutura embutidos em alvenaria, divisérias ou em contrapiso devem ser feitos em
eletroduto de PVC reforcado (na cor laranja) na bitola de % polegada. A transicdo do eletroduto em aco
para o eletroduto em PVC deve ser feito por meio de luva roscada, onde se adapta firmemente o
eletroduto em PVC nos fios de rosca da luva por meio de torgao. Os eletrodutos em PVC devem estar de
acordo com a NBR 15.465 — Sistemas de eletroduto plastico para instalagoes elétricas de baixa tensao.
Referéncia: Tigre ADS ou equivalente técnico.

Os trechos aparentes de eletroduto devem ser feitos em eletroduto em ago galvanizado a fogo. Quando for
necessario cortar o eletroduto, as extremidades devem ser cuidadosamente limadas para a remogao de
eventuais rebarbas, que podem danificar a isolagdo os condutores, e pintadas com material anticorrosivo.
As curvas devem ser feitas com pecas adequadas e ndo com a dobra dos eletrodutos. Os eletrodutos
devem possuir em seu comprimento a marcagcao das informagdes de diametro, fabricante e norma
aplicavel. Os eletrodutos em aco devem estar de acordo com a NBR 5.624 — Eletroduto rigido de aco
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carbono, com costura, com revestimento protetor e rosca. Referéncia: Eletroduto pesado Elecon ou
equivalente técnico.

Os trechos de eletrocalhas devem ser feitos em chapa de ago galvanizado nimero 18, com as dimensées
variando de acordo com a aplicagcdo prevista em projeto. As derivagdes devem ser feitas por meio de
saidas laterais. As instalagbes elétricas devem ser feitas com eletrocalhas com furos e as instalagdes de
cabeamento estruturado devem ser feitas com eletrocalhas lisas. As pecgas que forem cortadas devem ser
cuidadosamente limadas para a remocao de eventuais rebarbas, que podem danificar a isolagdo dos
condutores, e pintadas nas extremidades com material anticorrosivo. Referéncia: Eletrocalha Elecon ou
equivalente técnico.

Os conduletes utilizados devem ser feitos em aluminio injetado e possuirem tampa cega ou para médulo,
a depender da necessidade da instalagdo. Os conduletes metalicos devem estar de acordo com a NBR
15.701 — Conduletes metalicos roscados e nao roscados para sistemas de eletrodutos. Referéncia:
Condulete Wetzel ou equivalente técnico.

Os leitos utilizados devem ser feitos em chapa de ago galvanizado nimero 18, com dimenséo lateral de
400 milimetros e com arestas ndo cortantes. As pecas que forem cortadas devem ser cuidadosamente
limadas para a remocgdo de eventuais rebarbas, que podem danificar a isolagdo dos condutores, e
pintadas nas extremidades com material anticorrosivo. Referéncia: Leitofort Mopa ou equivalente técnico.

Os trechos entre as eletrocalhas e as caixas para piso elevado devem ser feitos em eletroduto flexivel de
aco galvanizado revestido com PVC preto. Eles devem ser cuidadosamente cortados, limados e montados
nas caixas e saidas laterais para eletrocalha. O corte deve ser feito preferencialmente por ferramenta
elétrica, a fim de evitar o amassamento do eletroduto e o desfazimento da fita metalica. A conexao deve
ser firmemente presa por box reto de pressao, onde o conector abraga o eletroduto flexivel. Box reto com
fixagdo direta por parafuso (em que o parafuso punciona o eletroduto) ndo deve ser utilizado. Referéncia:
Sealtubo Abaflex ou equivalente técnico.

Os postes para uso externo para fixagdo dos refletores (altura de 6 metros com didmetro na base de 90
mm) e dos pontos de camera do CFTV (altura de 3 metros com didmetro na base de 95 mm) devem ser
cbnicos e continuos, fabricados em ago galvanizado e pintados na cor preta. A fixagdo deve ser feita por
meio de chumbadores em seu flange.

As caixas de piso elevado serdo de multiconexao, metalica e com tampa de acabamento propria para esse
fim. Devem ter 3 entradas (rede normal, rede ininterrupta e cabeamento estruturado) e ter espaco para a
instalacao de pelo menos 4 tomadas 2P+T e 4 conectores RJ-45. Referéncia Speroni SPE-2703.

9.2.2. DAS LUMINARIAS
No projeto s&o previstas as seguintes luminarias:

a) Luminaria quadrada para escritorio: luminaria de embutir em forro de gesso ou modulado com
perfil “T” de aba 2 mm, corpo em chapa de aco tratada com acabamento em pintura eletrostatica
epoxi-pé na cor branca, refletor em aluminio anodizado de alto brilho, equipada com porta-
lampadas antivibratério em policarbonato e com trava de seguranga e protegao contra
aquecimento nos contatos. Completa com 4 lampadas LED tubular bivolt 9/10 W (4000 K). A
montagem da alimentacao da luminaria deve ser feita da seguinte forma: a luminaria deve possuir
chicote (3x1,5 mm?) de 1 metro e 1 plugue macho 2P+T e o condulete ao qual ela sera ligada deve
possuir outro chicote (3x1,5 mm? - fixado a tampa do condulete por meio de prensa cabo) de 1
metro e 1 tomada fémea 2P+T.

b) Luminaria retangular para escritério: luminaria de embutir em forro de gesso ou modulado com
perfil “T” de aba 2 mm, corpo em chapa de aco tratada com acabamento em pintura eletrostatica
epoxi-pé na cor branca, refletor em aluminio anodizado de alto brilho, equipada com porta-
lampadas antivibratério em policarbonato e com trava de seguranga e protegdo contra
aquecimento nos contatos. Completa com 2 lampadas LED tubular bivolt 18/20 W (4000 K). A
montagem da alimentacao da luminaria deve ser feita da seguinte forma: a luminaria deve possuir
chicote (3x1,5 mm?) de 1 metro e 1 plugue macho 2P+T e o condulete ao qual ela sera ligada deve
possuir outro chicote (3x1,5 mm? - fixado a tampa do condulete por meio de prensa cabo) de 1
metro e 1 tomada fémea 2P+T.
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¢) Luminaria hermética para areas externas e de servigo: luminaria de sobrepor com corpo moldado
em ABS de alta resisténcia e difusor em policarbonato, equipada com porta-lampadas
antivibratério em policarbonato e com trava de segurangca e protegdo contra aquecimento nos
contatos. Grau de protegdo IP65. Completa com 2 [Ampadas LED tubular bivolt 18/20 W (4000 K).
A montagem da alimentagdo da luminaria deve ser feita da seguinte forma: a luminaria deve
possuir chicote (3x1,5 mm?) de 0,5 metro e 1 plugue macho 2P+T e o condulete ao qual ela sera
ligada deve possuir 1 tomada fémea 2P+T fixada a tampa do condulete.

d) Luminaria tipo tartaruga para uso interno e externo: luminaria tipo tartaruga com corpo em
aluminio injetado e difusor em vidro. Completa com 1 lampada LED convencional bivolt 10 W
(4000 K). a luminaria deve possuir chicote (3x1,5 mm?) de 0,5 metro e 1 plugue macho 2P+T e o
condulete ao qual ela sera ligada deve possuir 1 tomada fémea 2P+T fixada a tampa do
condulete.

e) Luminaria tipo tartaruga para uso interno e externo com sensor de presenca: luminaria tipo
tartaruga com corpo em aluminio injetado e difusor em vidro. Completa com 1 lampada LED
convencional bivolt 10 W (4000 K). a luminaria deve possuir chicote (3x1,5 mm?) de 0,5 metro e 1
plugue macho 2P+T e o condulete ao qual ela sera ligada deve possuir 1 tomada fémea 2P+T
fixada a tampa do condulete. Deve possuir sensor de presenca.

f) Plafon LED de sobrepor ou embutir: luminaria de LED de sobrepor ou embutir de alta poténcia
com distribuicdo uniforme de luz, com fita de LED de 12/13 W e vida util de 30.000 horas.
Completa. A montagem da alimentagédo da luminaria deve ser feita da seguinte forma: a luminaria
deve possuir chicote (3x1,5 mm?) de 1 metro e 1 plugue macho 2P+T e o condulete ao qual ela
sera ligada deve possuir outro chicote (3x1,5 mm? - fixado a tampa do condulete por meio de
prensa cabo) de 1 metro e 1 tomada fémea 2P+T.

g) Refletor LED para uso externo: projetor LED com acabamento na cor preta, grau de protecao IP65
e vida util de 30.000 horas. Completo. A montagem da alimentagado deve ser feita com fita de
autofusao. Para instalagdo em poste e no piso.

h) Luminaria de emergéncia: corpo em plastico injetado e difusor em policarbonato. Com 30 LED e
poténcia de 2 W. Autonomia de 6 horas. Completa. A montagem da alimentagado da luminaria deve
ser feita da seguinte forma: o condulete ao qual ela sera ligada deve possuir um chicote (3x1,5
mm? - fixado a tampa do condulete por meio de prensa cabo) de 1 metro e 1 tomada fémea 2P+T.

Todas as luminarias devem ser aterradas pelo cabo de alimentagc&o (condutor. verde), com. os conectores
adequados.

9.2.3. TOMADAS E INTERRUPTORES

As tomadas e interruptores a serem instalados em caixa de PVC nas paredes de alvenaria ou divisoria
devem ser montados em suportes especificos de sua linha e com espelho. Referéncia Zeffia da Pial
Legrand ou equivalente.

As tomadas e interruptores a serem instalados em condulete metalico devem ser montados em suportes
especificos de sua linha e com a tampa da condulete como espelho. Referéncia Poliwetzel da Wetzel.

As alturas para montagem das tomadas e interruptores sdo: 0,40 m entre o piso acabado e o centro da
caixa de PVC para tomada baixa; 1,00 m entre o piso acabado e o centro da caixa de PVC para
interruptores e tomada média; e 2,20 m entre o piso acabado e o centro da caixa.de PVC para tomada
alta.

9.2.4. DOS CONDUTORES

Nao devem ser feitas emendas em cabos de alimentadores de quadros. Os Unicos condutores em que é
permitido fazer emenda sdo os condutores isolados de 2,5 mm? e os de 4,0 mm?, onde se fizer necessario
somente. As emendas de condutores isolados devem ser feitas em caixas de passagem, nao podendo ser
inseridas dentro de dutos ou passagens que dificultem a inspecéo.

Nos circuitos terminais, a menor segao utilizada sera de 2,5 mm2,
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Os cabos unipolares devem ser formados por fios de cobre com camada de isolagdo a base de policloreto
de vinila (PVC) e cobertura também a base de PVC. O nivel de isolamento exigido é de 0,6/1 kV. Devem
atender aos requisitos da NBR 7.288 — Cabos de poténcia com isolagdo sélida extrudada de cloreto de
polivinila (PVC) ou polietileno (PE) para tensdes de 1 kV a 6 kV. Além da norma, devem atender também a
Portaria n® 640, de 30 de novembro de 2012 do Inmetro.

A instalacdo dos cabos unipolares deve ser feita sempre em infraestrutura adequada e os cabos devem
ser organizados em trifolio e fixados a infraestrutura nos caminhos verticais pelo menos a cada 0,5 m, a
fim de diminuir as tensées mecéanicas em suas camadas de isolagdo e cobertura. Os cabos deverao ser
puxados fora das bandejas ou canaletas e, depois, depositados sobre estas, para evitar deterioracdo do
cabo nas arestas.

Os condutores para iluminagédo externa e para os quadros monofasico deverdao ser cabos multipolares,
com trés condutores de 4,0 mm?, encordoamento classe 4 ou 5, com isolamento 0,6/1kV e isolagdo em
composto termofixo de borracha EPR (90°C).

Os condutores isolados serao flexiveis, classe de encordoamento 4 ou 5, com isolamento 450/750 V e
camada de isolagdo a base de policloreto de vinila (PVC). Devem atender aos requisitos da NM 247-3 —
Cabos isolados com policloreto de vinila (PVC) para tensées nominais até 450/750 V. Além da norma,
devem atender também a Portaria n® 640, de 30 de novembro de 2012 do Inmetro.

Para as instalagdes, o seguinte padrdo de cores deve ser adotado para os condutores isolados:
e  Azul — neutro;
e Verde —terra;
e Preto — fase —rede normal;
e Vermelho — fase — rede ininterrupta;
e Branco —retorno entre interruptores paralelos;
e Amarelo — retorno para a luminaria a partir do interruptor.
9.3. QUADROS

A conexéao entre os condutores, sejam eles condutores isolados, cabos unipolares ou cabos multipolares,
e 0s componentes dos quadros deve ser feita por meio de conector a compressao adequado para a segao
do condutor e o tipo de acoplamento necessario (terminal tipo ilhés ou olhal, dentre outros).

Os dispositivos de protegao contra surtos devem ser da classe Il com capacidade de interrupgao de pelo
menos 40 KA.

9.3.1. QUADROS MONOFASICOS

Os quadros monofasicos serdo confeccionados em caixa em PVC para montagem com trilho DIN e
barramentos de neutro, fase e de terra. Para este tipo de quadro sera aceito o barramento encapsulado. O
quadro deve ter protecdo contra surtos por meio de DPS instalado a jusante do disjuntor geral quando
previsto em projeto.

Encontram-se nesta categoria os seguintes quadros:

QY-TE QX-TE QTN-CO QTU-CA
QY-1P QX-1P QTN-G1 QTU-G1
QY-2P QX-2P QTN-G2 QTU-CB
QY-3P QX-3P QTN-SB

9.3.2. QUADROS DE DISTRIBUIGAO CONVENCIONAL

Os quadros de distribuicao trifasicos devem ser fabricados em chapa de aco e pintura eletrostatica epoxi
pé na cor cinza. Deve ser prevista placa de montagem para a instalagdo dos componentes e chapa de

SIA Trecho 03 lote 1310 sala M-16 — Centro Empresarial Taya- Brasilia DF — CEP.: 71.200-030
Inscricdo CFDF: 07.381.152/001-95CNPJ: 02.324.080/0001-66
@& Fone / Fax: (61) 3026-2375@& Celular: (61) 8151-8533 - Pagina 77 de 136
Er7engenharia@gmail.com.br




ENGENHARIA

policarbonato para protecdo contra contatos acidentais, protegendo as partes vivas da instalagdo. A
configuracao do quadro deve ser do tipo “espinha de peixe”.

Os disjuntores gerais desses quadros devem ser de caixa moldada e elevada capacidade de interrupgéo
de curto-circuito (superior a 15 kA). Os demais disjuntores podem ser do tipo compacto. O quadro deve ter
protecao contra surtos por meio de DPS instalado a jusante do disjuntor geral.

Encontram-se nesta categoria os seguintes quadros:
QDN-TE QDAC-TE QDU-TE QDN-CA QDN-CB

9.3.3. QUADROS TERMINAIS

Os quadros de terminais trifasicos devem ser fabricados em chapa de ago e pintura eletrostatica epoxi pé
na cor cinza. Deve ser prevista placa de montagem para a instalagdo dos componentes e chapa de
policarbonato para protecdo contra contatos acidentais, protegendo as partes vivas da instalagdo. A
configuracdo do quadro deve ser do tipo “espinha de peixe”.

Os disjuntores podem ser do tipo compacto. O quadro deve ter protegdo contra surtos por meio de DPS
instalado a jusante do disjuntor geral. Quando houver dispositivo diferencial residual (DR) previsto em
projeto, deve ser utilizado um dispositivo tetrapolar € um novo barramento trifasico e de neutro deve ser
criado, conforme o projeto.

Encontram-se nesta categoria os seguintes quadros:
QTN-TE QTN-1P QTN-2P QTN-3P QTN-CPD
QTU-TE QTU-1P QTU-2P QTU-3P QTU-CPD

9.3.4. QUADROS DE BOMBAS DE IRRIGAGAO

O quadro de forga e comando de irrigagao é destinado a alimentagado dos motores das bombas principal e
reserva. Dada a poténcia dos motores das bombas principal e reserva, utilizou-se o método de partida
direta.

A operagdo dos motores se da por uma chave de selecdo entre as posigdes: ligado (para acionamento
manual dos motores); desligado; e automatico (de acordo-com:a-logica-adotada pelo-sistema de
automacao). Em todos os modos de operagdo ha uma protegao contra o funcionamento das bombas a
seco. Além disso, é possivel alternar entre as bombas principal e reserva com outra chave de selegao.

Ja a protecdo dos motores é feita por meio de disjuntor tripolar magnético (para as correntes de curto-
circuito) e por meio de relé térmico (para as correntes de sobrecarga).

9.3.5. QUADROS DE BOMBAS DE RECALQUE DE AGUA FRIA

O quadro de forca e comando do recalque de agua fria € destinado a alimentacdo dos motores das
bombas principal e reserva. Dada a poténcia dos motores das bombas principal e reserva, utilizou-se o
meétodo de partida direta.

A operacgao dos motores se da por uma chave de selegdo entre as posigdes: manual (com botdes para
acionamento e desligamento dos motores); independente (de acordo com os niveis das boias dos
reservatorios inferior e superior); e automatico (de acordo com a logica adotada pelo sistema de
automacao). Em todos os modos de operagao ha uma protegdo contra o funcionamento das bombas a
seco. Além disso, é possivel alternar entre as bombas principal e reserva com outra chave de selegao.

Ja a protecao dos motores é feita por meio de disjuntor tripolar magnético (para as correntes de curto-
circuito) e por meio de relé térmico (para as correntes de sobrecarga).
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9.3.6. QUADRO DE BOMBAS DE ESGOTO

O quadro de forga e comando do esgoto é destinado a alimentagdo dos motores das bombas principal e
reserva. Dada a poténcia dos motores das bombas principal e reserva, utilizou-se o método de partida
direta.

A operagao dos motores se da por uma chave de selegdo entre as posigdes: manual (com botdes para
acionamento e desligamento dos motores); independente (de acordo com os niveis das boias do
reservatorio); e automatico (de acordo com a légica adotada pelo sistema de automagdo). Em todos os
modos de operagao ha uma protegao contra o funcionamento das bombas a seco. Além disso, é possivel
alternar entre as bombas principal e reserva com outra chave de selegao.

Ja a protecdo dos motores é feita por meio de disjuntor tripolar magnético (para as correntes de curto-
circuito) e por meio de relé térmico (para as correntes de sobrecarga).

9.3.7. QUADRO DE BOMBAS DE ESVAZIAMENTO

O quadro de forga e comando de esvaziamento do reservatério é destinado a alimentagdo dos motores
das bombas principal e reserva. Dada a poténcia dos motores das bombas principal e reserva, utilizou-se
o0 método de partida direta.

A operagao dos motores se da por uma chave de selecdo entre as posigdes: manual (com botdes para
acionamento e desligamento dos motores); independente (de acordo com os niveis das boias do
reservatorio); e automatico (de acordo com a légica adotada pelo sistema de automagdo). Em todos os
modos de operagao ha uma protegao contra o funcionamento das bombas a seco. Além disso, é possivel
alternar entre as bombas principal e reserva com outra chave de selegao.

Ja a protecdo dos motores é feita por meio de disjuntor tripolar magnético (para as correntes de curto-
circuito) e por meio de relé térmico (para as correntes de sobrecarga).

9.3.8. QUADRO DO SISTEMA DE CHUVEIROS AUTOMATICOS (SPRINKLER)

O quadro de forga e comando do sprinkler é destinado a alimentagao dos motores das bombas principal e
reserva e da bomba jockey. Dada a poténcia dos motores das bombas principal e reserva, utilizou-se o
método de partida estrela-triangulo, a fim de reduzir a corrente transitéria no sistema. Ja para o motor da
bomba jockey preferiu-se a partida direta.

A operagao dos motores se da por uma chave de selecéo entre as posicoes: ligado (exclusivo para teste
do motor); desligado; e automatico (de acordo com as pressoes ajustadas nos pressostatos das bombas
principais e da bomba jockey). Em todos os modos de operagdo NAO ha protegéo contra o funcionamento
das bombas a seco, a fim de evitar desligamentos eventuais durante o combate ao fogo. Além disso, é
possivel alternar entre as bombas principal e reserva com outra chave de selegao. De acordo com as
normas do Corpo de Bombeiros, na selecdo “automatico” o acionamento das bombas é feito
exclusivamente pelo pressostato, e o desligamento € feito exclusivamente por meio de botao localizado no
préprio quadro.

Para a partida com o método estrela-triangulo € necessaria a utilizagao de relé temporizador adequado
para a partida com regulagem entre 3 e 30 segundos. Ja a protecdo dos motores é/feita por meio de
disjuntor tripolar magnético (para as correntes de curto-circuito) e por meio de relé térmico (para as
correntes de sobrecarga).

9.3.9. QUADRO DO SISTEMA DE HIDRANTES

O quadro de for¢a e comando do hidrante € destinado a alimentacdo dos motores das bombas principal e
reserva e da bomba jockey. Dada a poténcia dos motores das bombas principal, reserva e jockey, utilizou-
se 0 método de partida direta.

A operagédo dos motores se da por uma chave de selegao entre as posicoes: ligado (exclusivo para teste
do motor); desligado; e automatico (de acordo com as pressdes ajustadas nos pressostatos das bombas
principais e da bomba jockey, além de botoeira de acionamento remoto). Em todos os modos de operacao
NAO héa protecdo contra o funcionamento das bombas a seco, a fim de evitar desligamentos eventuais
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durante o combate ao fogo. Além disso, € possivel alternar entre as bombas principal e reserva com outra
chave de selegdo. De acordo com as normas do Corpo de Bombeiros, na selegdo “automatico” o
acionamento das bombas é feito exclusivamente pelo pressostato ou botdo de acionamento remoto, e 0
desligamento é feito exclusivamente por meio de botéo localizado no préprio quadro.

Para a partida com o método estrela-triangulo é necessaria a utilizacdo de relé temporizador adequado
para a partida com regulagem entre 3 e 30 segundos. Ja a protecdo dos motores é feita por meio de
disjuntor tripolar magnético (para as correntes de curto-circuito) e por meio de relé térmico (para as
correntes de sobrecarga).

9.3.10. QUADRO DOS ELEVADORES

Os quadros dos elevadores devem ser fabricados em chapa de ago e pintura eletrostatica epoxi pé na cor
cinza. Deve ser prevista placa de montagem para a instalagdo dos componentes e chapa de policarbonato
para protegdo contra contatos acidentais, protegendo as partes vivas da instalagdo. A configuragdo do
quadro deve ser do tipo “espinha de peixe”.

Os disjuntores podem ser do tipo compacto. O quadro deve ter protegdo contra surtos por meio de DPS
instalado a jusante do disjuntor geral. Os dispositivos DR, previstos em projeto, devem ser do tipo bipolar

Encontram-se nesta categoria os seguintes quadros:
Q-ELV1-CO Q-ELV2-CO Q-ELV3-CO

9.3.11. QUADROS DE FORCA DO AR CONDICIONADO

Os quadros de forga do ar condicionado devem ser fabricados em chapa de ago e pintura eletrostatica
epoxi po na cor cinza. Deve ser prevista placa de montagem para a instalagdo dos componentes e chapa
de policarbonato para protecdo contra contatos acidentais, protegendo as partes vivas da instalagéo. A
configuracdo do quadro deve ser do tipo “espinha de peixe”.

Os disjuntores podem ser do tipo compacto. O quadro deve ter protegdo contra surtos por meio de DPS
instalado a jusante do disjuntor geral. Os dispositivos DR previstos em projeto, devem ser do tipo bipolar

Encontram-se nesta categoria os seguintes quadros:
QFAC-TE QFAC-1P QFAC-2P QFAC-3P QTAC-3P

9.3.12. QUADROS DE FORCA E COMANDO DO AR CONDICIONADO

Os quadros de ar condicionado devem ser fabricados em chapa de aco e pintura eletrostatica epoxi poé na
cor cinza. Deve ser prevista placa de montagem para a instalagdo dos componentes e chapa de
policarbonato para protecdo contra contatos acidentais, protegendo as partes vivas da instalagao.

Os quadros de forgca e comando do ar condicionado s&o previstos para a alimentagdo dos fancoils (e
fancolete somente para o QFCAC6-TE) dos pavimentos. Sdo dotados de disjuntor tripolar magnetico para
protecdo contra correntes de curto-circuito e relé de sobrecarga para a protegcdo contra correntes de
sobrecarga. Ha também a protegéo contra falta de fase para a alimentagédo dos equipamentos.

O acionamento pode ser feito a partir de chave de selegdo nas posigdes: “LIGADO”, “DESLIGADO” e
“AUTOMATICO” (a partir da controladora do sistema de automacao predial). Na porta do quadro existe a
indicagdo luminosa de “COMANDO ENERGIZADO, “EQUIPAMENTO LIGADO” e “FALTA DE FASE”.
Além das indicagdes do funcionamento, ha também a identificagdo do quadro: “QUADRO DE FORCA E
COMANDO DO AR CONDICIONADO — QFCACNn-ANDAR’. As identificagoes devem ser feitas em placas
de policarbonato na cor preta e escrita na cor branca.

A conexao entre os quadros e equipamentos € feita por meio de cabos de alimentagdo com conectores
adequados em suas extremidades.

SIA Trecho 03 lote 1310 sala M-16 — Centro Empresarial Taya- Brasilia DF — CEP.: 71.200-030
Inscricdo CFDF: 07.381.152/001-95CNPJ: 02.324.080/0001-66
@& Fone / Fax: (61) 3026-2375@& Celular: (61) 8151-8533 - Pagina 80 de 136
Er7engenharia@gmail.com.br




ENGENHARIA

9.3.13. QUADROS DE EXAUSTAO

Os quadros de exaustdo devem ser fabricados em chapa de ago e pintura eletrostatica epdxi pé na cor
cinza. Deve ser prevista placa de montagem para a instalagdo dos componentes e chapa de policarbonato
para protecao contra contatos acidentais, protegendo as partes vivas da instalagao.

Os quadros de exaustao sdo previstos para a alimentagao das fancoletes e exaustores. Sdo dotados de
disjuntores termomagnéticos o para protegcdo contra correntes de curto-circuito e sobrecarga, com
excegao dos exaustores trifasicos, que também contam com relé de sobrecarga.

O acionamento pode ser feito a partir de chave de selecdo nas posi¢oes: “LIGADO”, “DESLIGADO” e
“AUTOMATICO” (a partir da controladora do sistema de automagao predial). Na porta do quadro existe a
indicagdo luminosa de “COMANDO ENERGIZADO, “EQUIPAMENTO LIGADO” e “FALTA DE FASE”.
Além das indicagdes do funcionamento, ha também a identificagédo do quadro: “QUADRO DE EXAUSTAO
— Q-EX--ANDAR”. As identificacdes devem ser feitas em placas de policarbonato na cor preta e escrita na
cor branca.

A conexao entre os quadros e equipamentos é feita por meio de cabos de alimentagdo com conectores
adequados em suas extremidades.

Encontram-se nesta categoria os seguintes quadros:
Q-EX-TE Q-EX-1P Q-EX-2P Q-EX-3P

9.3.14. QUADROS DE ILUMINACAO

Os quadros de iluminagao deve ser fabricado em chapa de ago e pintura eletrostatica epdxi pdé na cor
cinza. Deve ser prevista placa de montagem para a instalagdo dos componentes e chapa de policarbonato
para protegao contra contatos acidentais, protegendo as partes vivas da instalagao.

O quadro de iluminagdo é previsto para a alimentacdo da iluminagdo externa. E dotado de disjuntores
termomagnéticos o para protecao contra correntes de curto-circuito e sobrecarga.

O acionamento pode ser feito a partir de chave de selegdo nas posigdes: “LIGADO”, “DESLIGADO” e
“AUTOMATICO” (a partir da controladora do sistema de automagao predial). Na porta do quadro existe a
indicagdo luminosa de “COMANDO ENERGIZADO, “EQUIPAMENTO LIGADO” e “FALTA DE FASE”.
Além das indicagdes do funcionamento, ha também a identificagdo do quadro: “QUADRO DE
ILUMINACAO EXTERNA — Q-IL-EX”. As identificacdes devem ser feitas em placas de policarbonato na
cor preta e escrita na cor branca.

A conexao entre os quadros e equipamentos ¢ feita por meio de cabos de alimentagdo com conectores
adequados em suas extremidades.

9.3.15. QUADROS TERMINAIS DA LANCHONETE

O quadro de terminal da lanchonete deve ser fabricado em chapa de ago e pintura eletrostatica epoxi po
na cor cinza. Deve ser prevista placa de montagem para a instalagdo dos componentes e chapa de
policarbonato para protegcao contra contatos acidentais, protegendo as partes vivas da instalagao. A
configuracdo do quadro deve ser do tipo “espinha de peixe”.

Os disjuntores podem ser do tipo compacto. O quadro deve ter protegdo contra surtos por meio de DPS
instalado a jusante do disjuntor geral. Quando houver dispositivo diferencial residual (DR) previsto em
projeto, deve ser utilizado um dispositivo tetrapolar e um novo barramento trifasico e de neutro deve ser
criado, conforme o projeto.

Deve prever multimedidor de grandezas elétricas e possibilidade de comunicagdo com o sistema de
automacao predial. Referéncia MMWO02 da WEG ou equivalente.

9.3.16. QUADROS GERAIS DE BAIXA TENSAO

Os quadros gerais de baixa tensao trifasicos devem ser fabricados em chapa de ago e pintura eletrostatica
epoxi pé na cor cinza. Deve ser prevista placa de montagem para a instalagao dos componentes e chapa
de policarbonato para protecao contra contatos acidentais, protegendo as partes vivas da instalagao.
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Os disjuntores desses quadros devem ser de caixa moldada e elevada capacidade de interrupgdo de
curto-circuito (superior a 25 kA) O quadro deve ter protegao contra surtos por meio de DPS instalado a
jusante do disjuntor geral.

Os disjuntores gerais desses quadros devem possuir bobina para desligamento remoto.

Deve prever multimedidor de grandezas elétricas e possibilidade de comunicacdo com o sistema de
automacao predial. Referéncia MMW02 da WEG ou equivalente.

Encontram-se nesta categoria os seguintes quadros:
QGBT-N QGBT-AC QGBT-U

9.3.17. QUADRO TERMINAL DO AR CONDICIONADO DO NO-BREAK

O quadro terminal do ar condicionado do no-break é destinado a alimentagcdo dos equipamentos de ar
condicionado para o no-break. Ele deveser fabricado em chapa de ago e pintura eletrostatica epoxi p6é na
cor cinza. Deve ser prevista placa de montagem para a instalagdo dos componentes e chapa de
policarbonato para protegao contra contatos acidentais, protegendo as partes vivas da instalagao.

A operagcdo dos equipamentos se da por uma chave de selegdo entre as posigdes: “LIGADO”,
“DESLIGADO’ e “AUTOMATICO’ (a partir da controladora do sistema de automacao predial). Na porta do
quadro existe a indicagao luminosa de “COMANDO ENERGIZADO, “EQUIPAMENTO LIGADO” e “FALTA
DE FASE”. Além disso, é possivel alternar entre os equipamentos com outra chave de selecéo.

Ja a protecado dos equipamentos é feita por meio de disjuntor tripolar termomagnético (para as correntes
de curto-circuito e sobrecarga).

9.3.18. QUADRO DE FORCA DO NO-BREAK

O quadro de forga do no-break deveser fabricado em chapa de ago e pintura eletrostatica epoxi p6é na cor
cinza. Deve ser prevista placa de montagem para a instalagdo dos componentes e chapa de policarbonato
para protegdo contra contatos acidentais, protegendo as partes vivas da instalagdo. A configuragdo do
quadro deve ser do tipo “espinha de peixe”.

Os disjuntores desse quadro devem ser de caixa moldada e elevada capacidade de interrupgcéo de curto-
circuito (superior a 15 kA). O quadro deve ter protecdo contra surtos por meio de DPS instalado a jusante
do disjuntor geral.

9.3.19. BYPASS

Os quadros de bypass devemser fabricados em chapa de ago e pintura eletrostatica epdxi pé na cor cinza.
Deve ser prevista placa de montagem para a instalagdo dos componentes e chapa de policarbonato para
protecéo contra contatos acidentais, protegendo as partes vivas da instalagao.

Os disjuntores desses quadros devem ser de caixa moldada e elevada capacidade denterrupgao de
curto-circuito (superior a 30 kA).

9.3.20. SOLAR

O quadro de terminal dos inversores fotovoltaicos deve ser fabricado em chapa de ago e pintura
eletrostatica epoxi pé6 na cor cinza. Deve ser prevista placa de montagem para a instalagdao dos
componentes e chapa de policarbonato para prote¢cao contra contatos acidentais, protegendo as partes
vivas da instalagcéo. A configuracéo do quadro deve ser do tipo “espinha de peixe”.

Os disjuntores desse quadro devem ser de caixa moldada e elevada capacidade de interrupgéo de curto-
circuito (superior a 15 kA). O quadro deve ter protecdo contra surtos por meio de DPS instalado a jusante
do disjuntor geral.

Deve prever multimedidor de grandezas elétricas e possibilidade de comunicagdo com o sistema de
automacao predial. Referéncia MMW02 da WEG ou equivalente.
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9.3.21. QUADRO DE DISTRIBUIGAO DO AR CONDICIONADO

O quadro principal de distribuicdo do ar condicionado deve ser fabricado em chapa de ago e pintura
eletrostatica epdxi pd na cor cinza. Deve ser prevista placa de montagem para a instalacdo dos
componentes e chapa de policarbonato para protecdo contra contatos acidentais, protegendo as partes
vivas da instalagéo. A configuracdo do quadro deve ser do tipo “espinha de peixe”.

Os disjuntores desse quadro devem ser de caixa moldada e elevada capacidade de interrupgéo de curto-
circuito (superior a 15 kA). O quadro deve ter protecdo contra surtos por meio de DPS instalado a jusante
do disjuntor geral.

9.3.22. QUADRO DE BOMBAS SECUNDARIAS DO AR CONDICIONADO

O quadro de bombas secundarias do ar condicionado é destinado a alimentagédo dos equipamentos de ar
condicionado para a edificagido. Ele deveser fabricado em chapa de ago e pintura eletrostatica epoxi pé na
cor cinza. Deve ser prevista placa de montagem para a instalagdo dos componentes e chapa de
policarbonato para protegao contra contatos acidentais, protegendo as partes vivas da instalagao.

A operagdo dos equipamentos se da por uma chave de selecdo entre as posigbes: “LIGADO",
“‘DESLIGADQO” e “AUTOMATICOQ?” (a partir da controladora do sistema de automacgéo predial). Na porta do
quadro existe a indicagao luminosa de “COMANDO ENERGIZADO, “EQUIPAMENTO LIGADO” e “FALTA
DE FASE”.

A protecdo dos motores é feita por meio de disjuntor tripolar termomagnético, além da protecao
proveniente do préprio inversor de frequéncia, que é responsavel por acionar o motor e determinar sua
velocidade de rotagao.

9.3.23. QUADRO DE BOMBAS PRIMARIAS DO AR CONDICIONADO

O quadro de bombas primarias do ar condicionado é destinado a alimentagdo dos equipamentos de ar
condicionado para a edificagdo. Ele deveser fabricado em chapa de ago e pintura eletrostatica epoxi pé na
cor cinza. Deve ser prevista placa de montagem para a instalagdo dos componentes e chapa de
policarbonato para protegao contra contatos acidentais, protegendo as partes vivas da instalagao.

A operagao dos equipamentos se da por uma chave de selecdo entre as posicoes: “LIGADO’,
“‘DESLIGADQO” e “AUTOMATICO?” (a partir da controladora do sistema de automacéao predial). Na porta do
quadro existe a indicagao luminosa de “COMANDO ENERGIZADO, “EQUIPAMENTO LIGADO” e “FALTA
DE FASE”.

A protecdo contra curto circuito dos motores é feita por meio de disjuntor tripolar magnético, além da
protegao contra sobrecorrente por meio de relé térmico. A partida dos motores se da através do método
estrela-triangulo, devido a poténcia elevada deles.

9.4. SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA)

O sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA) foi projetado em conformidade com a
norma NBR 5.419 — Protegdo contra descargas atmosféricas. O sistema sera composto por trés
subsistemas: captacdo, descida e aterramento. Os subsistemas de descida e aterramento ja foram
executados, restando apenas o sistema de captacao.

O subsistema de captacao sera conectado a todas as ferragens do sistema de descida. O projeto de
estrutura contemplava a instalacédo de um re-bar de ago galvanizado por pilar. A jungao da cordoalha de
cobre com a barra de aco galvanizado deve ser feita por meio de conector minigar em, onde ha a conexao
elétrica entre os metais, porém o acgo galvanizado nao entra em contato com o cobre, pois o cobre entra
em contato com o bronze, que entra em contato com o ago.

A malha de captagao sera feita com cordoalhas de cobre nu de 35 mm? de seg¢ao, com apoios a cada 1,5
metros, sendo suportes do tipo roldanas e minicaptores Franklin nas quinas da edificacdo. Na parte mais
alta, sera instalado um captor Franklin em um mastro de 3 metros de comprimento.
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10. INSTALAGOES DE CABEAMENTO ESTRUTURADO
10.1. MEMORIAL DESCRITIVO E NORMAS

O projeto propde um sistema de rede local através de cabeamento estruturado, integrando os servigos de
voz, dados, CFTV e controle de acesso, possibilitando facilmente seu redirecionamento no sentido de
prover um caminho de transmissao entre quaisquer pontos da rede. A integragcdo ao servigo de telefonia
devera garantir os servigos de comunicagao de maneira ampla e irrestrita.

O sistema de cabeamento estruturado obedecera ao mesmo principio das instalagdes elétricas quanto a
utilizagdo dos "caminhos" pelo forro, descendo pelas divisérias e/ou paredes, de modo a atingirem as
estagdes de trabalho.

Os pontos de rede serado instalados em caixas 4"x4" embutidas nas divisérias, paredes e/ou em caixas de
tomada de piso elevado, sendo dois pontos de telecomunicagcbes por posto de trabalho, atendendo
indistintamente aos segmentos de voz e dados, com conectores do tipo M8v (RJ 45).

Além dos pontos nos postos de trabalho, foram projetados pontos de telecomunicagées em todos os
ambientes onde possa haver a necessidade de um telefone ou microcomputador, inclusive depésitos e
copas.

O cabeamento, devera atender a norma ANSI/TIA-568-C e seus adendos, sendo o cabeamento horizontal
executado em cabo de transmissdo de dados U/UTP 23 AWG 4P CAT. 6 e classe de flamabilidade, no
minimo, CM.

O sistema de cabeamento estruturado devera prever a organizagédo e identificagdo de todos os seus
componentes de acordo com as normas NBR 14565 de dezembro/2012 e ANSI/TIA/EIA-606 de
fevereiro/1993, sendo que a norma brasileira tem precedéncia nos pontos de divergéncia, principalmente
no que diz respeito a nomenclatura e siglas.

10.2. CABEAMENTO HORIZONTAL
10.2.1. CABOS

Para os pontos de telecomunicagdes do ambiente interno da edificagao, serdo utilizados cabos de 4 pares
trancados NAO blindados tipo U/UTP Cat. 6 CM, composto de condutores sélidos de cobre, 23 AWG,
isolados em composto especial. Capa externa em PVC nao propagante a chama, na cor azul ou outra
aceita pela fiscalizagdo da obra, com marcagéo sequencial métrica.

As cores dos pares serao as padronizadas pelas normas supracitadas, a saber:
AZUL/BRANCO DO AZUL;

LARANJA/BRANCO DO LARANJA;

VERDE/BRANCO DO VERDE;

MARROM/BRANCO DO MARROM.

Os fios brancos dos pares deverao ter marcagdes na cor correspondente a seu par, por exemplo: o fio
branco do par azul/branco-do-azul tera marcacgées na cor azul.

O cabo devera atender a todas as caracteristicas elétricas em transmissdes de alta velocidade (categoria
6) especificadas na norma ANSI/TIA 568 C e seus adendos.

10.2.2. CONECTOR M8V (RJ 45)

Os conectores (macho e fémea) serao do tipo modular jack padrao RJ-45 (M8v), com os contatos
banhados a ouro, conforme especificagao detalhada no item 10.6;
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10.2.3. CONECTORES DE COMPRESSAO PARA CABO COAXIAL

Os conectores utilizados nos cabos de antena serao de compressao, para evitar mau contato e a entrada
de umidade.

10.2.4. RABICHOS (M8V)

A contratada é responsavel também pelo fornecimento dos corddes (rabichos) em cabo UTP CATEGORIA
6, tipo superflexivel, com um conector RJ-45 macho em cada extremidade, conforme descricao abaixo:
produzido em fabrica, com técnicas de montagem e conexdo exclusivas, que garantem ao produto,
quando utilizado em conjunto com os demais produtos que compdem a solugéo de Categoria 6, excelente
performance de transmissdo. Possui capas termoplasticas coloridas, que acompanham a cor do cabo,
inseridas sobre os conectores M8v macho, dificultando a desconexao acidental do produto. Disponivel em
pinagem T568 A. Os corddes (rabichos), obrigatoriamente, deverdo ser do mesmo fabricante dos cabos
que compdem a rede estruturada.

a) Cor azul e comprimento padrao de 2,5 metros: PATCH CORD;
b) Cor vermelho e comprimento padrao de 2,5 metros: PATCH CORD;

10.2.5. PAINEIS DE DISTRIBUIGAO

Todo cabeamento horizontal concentrar-se-a em painéis de distribuicdo (patch panels) instalados nos
racks.

Os painéis serdo do tipo Patch Panel de 24 portas padrao RJ-45 (M8v) categoria 6, com montagem em
Rack 19" conforme detalhado no projeto e caracteristicas abaixo:

Painel frontal construido em chapa de aluminio com espessura de 2,5 mm, com protecdo contra corrosao
pintura de alta resisténcia a riscos e acabamento em epdxi na cor preta. Conectores RJ 45 (M8v) fémea
com corpo plastico fabricado em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (UL 94 V-0),
terminais de conexdo em bronze fosforoso estanhado, padrao 110 IDC, para condutores de 22 a 26 AWG
(diametro isolado até 1,27 mm).

Os conectores M8v do painel frontal sdo conectados a circuitos impressos de quatro camadas para
proporcionar melhor performance elétrica e suas vias de contato;-em-configuragdorde curvatura altamente
resistente a fadiga, sdo produzidas em cobre-berilio, com camada de ouro de 1,27 mm sobre 1,27 mm de
niquel. Possibilitam ainda codificagéo por cores com o uso de icones de identificagao.

Possui borda de reforgo para evitar empenamento. Possui suporte traseiro para bragadeiras, possibilitando
a amarragao dos cabos. Placa de circuito impresso mecanicamente protegida por cobertura plastica, sobre
a qual sdo gravados numeros e setas que facilitam a identificagdo traseira dos conectores M8v. Apresenta
largura de 19", conforme requisitos da norma ANSI/EIA-310D e altura de 1 U. Disponivel em pinagem
T568A, identificado por cédigo de cores nos terminais de conexdo. Fornecido com etiquetas de
identificacdo e parafusos e arruelas para fixagao. Disponivel em 24 posigdes.

Os painéis serdao agrupados de acordo com a sequéncia numeérica dos pontos, conforme indicado no
projeto.

Os painéis deverdo ter uma boa apresentacao, de forma que seja possivel uma facil visualizagao da
identificacédo alfanumérica dos mdédulos. Para tanto, deverao ser fornecidos e instalados organizadores de
cabos intercalados com os Patch Panels, ou seja: um Patch Panel, um organizador, outro Patch Panel,
outro organizador e assim por diante. A finalidade sera a de prover roteamento aos corddées de manobra,
conforme mostrado no detalhe das vistas dos racks no projeto.

Cada modulo dos painéis de distribuicdo devera ser provido de um porta-etiqueta para identificagdo
alfanumérica para cada porta RJ-45. Os caracteres de identificagdo nas etiquetas serdo impressos por
processo a laser ou jato de tinta com letras pretas;

O Instalador/Integrador devera fornecer os Racks completos, ou seja, incluindo todos os acessorios,
conforme vistas dos Racks no projeto.
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10.3. DESCRIGAO DO PROJETO

O projeto de Cabeamento Estruturado contempla apenas a interligagéo e infraestrutura entre os pontos de
voz do usuario final até os patch panels instalados nos Racks.

A infraestrutura da entrada de telefonia também é contemplada, sendo reservado para este sistema 02
eletrodutos de PEAD (polietileno de alta densidade) enterrados de 2” que interligam o poste de entrada até
a sala de equipamentos onde sera instalado o PABX. Caixas de passagens adequadas também estao
instaladas neste percurso a fim de garantir maior acessibilidade e facilidade na passagem e manutencgao
do cabeamento.

O projeto contempla também a interligagédo entre a sala de equipamentos e os racks da edificagdo, sendo:
a) 1rack de 44 U no 3° pavimento;
b) 1 rack de 44 U no 2° pavimento;
c) 1rack de 44 U no 1° pavimento;
d) 1 rack de 44 U no térreo;
e) 1 rack de parede de 16 U na casa de maquinas;
f) 1 rack de parede de 5 U na guarita.

A conexao entre os racks espalhados na edificacdo e a sala de equipamentos se dara por meio de cabo
Optico com duas fibras OM3 da seguinte forma:

a) 2 cabos e 1 DIO para 4 fibras OM3 para o 3° pavimento;

b) 2 cabos e 1 DIO para 4 fibras OM3 para o 2° pavimento;

c) 2 cabos e 1 DIO para 4 fibras OM3 para o 1° pavimento;

d) 2 cabos e 1 DIO para 4 fibras OM3 para o térreo;

e) 1 cabo e 1 DIO para 4 fibras OM3 para a casa de maquinas;

f) 1 cabo e 1 DIO para 4 fibras OM3 para a guarita.

g) 6 DIO para 4 fibras OM3 para a sala de equipamentos (um para cada correspondente no destino).

A infraestrutura é dividida da seguinte forma: duto de ago de %" para cada cabo 6ptico, ou seja, ha dois
eletrodutos para conduzir as fibras da sala de equipamentos para o 3° pavimento e assim por diante.

10.4. TESTES E CERTIFICAGAO

10.4.1. TESTE FiSICO

Inicialmente sera realizado teste fisico para verificacdo das seguintes condigdes:
= |nversao de pares;
= Curto circuito

=  Continuidade;

10.4.2. CERTIFICAGAO DO CABEAMENTO

Serao executados testes em todo cabeamento metalico (horizontal), conforme descri¢cao abaixo, a fim de
verificacdo quanto ao desempenho, com vistas a certificagdo de conformidade as caracteristicas exigidas
nas normas anteriormente citadas.

- Equipamento de Teste

A empresa contratada realizara a certificacao do cabeamento horizontal com aparelho de certificagao de
rede ethernet e fast-ethernet do tipo analisador de cabos tipo Scanner de fabricagdo MICROTEST, INC,
modelo PENTA SCANNER +, ou similar, préprio para testes em categoria 6, na presenga da fiscalizagao
da obra.
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O PENTA SCANNER ¢é composto por duas unidades: o injetor e o analisador. As medi¢cdes de NEXT
(Near End Crosstalk) e ACR (Attenuation-to-Crosstlak Ratio) devem ser efetuadas tanto do lado do injetor
como do analisador. Portanto, seria necessario trocar as posigdes do injetor com relagdo ao analisador,
realizando-se duas medi¢des. Contudo, o modelo sugerido possui um dispositivo interno que permite ao
analisador funcionar como injetor. Por seu lado, o injetor armazena os resultados e os envia ao analisador.

Devera ser feita a identificacdo de todos os pontos de rede, nos patch panels e nas tomadas RJ45,
utilizando a seguinte nomenclatura: PONTO DE TELECOMUNICACAO+IDENTIFICACAO DO
PAVIMENTO+NUMERO DO PONTO. Exemplo: PT.01.068 (ponto-1° pavimento-068);

-Procedimentos

Como o injetor é de duas vias, tanto este quanto o analisador podem ser conectados em qualquer um dos
lados do enlace. O enlace serd composto pelo conjunto analisador (ou injetor), médulo de conex&o
amarelo do painel de distribuicao (patch panel), cabo UTP Categoria 6, tomada/conector RJ-45 e o injetor
(ou analisador).

Apds a conclusdo dos testes (até um maximo de 500 medi¢des), os dados armazenados na memoéria do
analisador sdo transferidos para um microcomputador, ficando os resultados disponiveis em meio
magnético, podendo também ser impresso em forma de relatério. O Instalador/Integrador fornecera uma
copia dos resultados em papel A-4 e em formato digital.

-Grandezas
Serdo realizadas medigdes das seguintes grandezas na certificagdo do cabeamento horizontal:
= Comprimento do enlace em metros (em todos os pares);
L] Resisténcia de loop dos 4 pares em ohms;
= Mapa de fios - continuidade e polaridade;
L] Impedancia dos 4 pares, em ohms;
= Capacitancia, em pF (pico faraday);
= NEXT (Near End Crosstalk) - atenuagédo de Paradiafonia, em dB (decibéis);
L] Atenuacéo, em dB;
= ACR (Attenuation-to-Crostalk-Ratio).

*= Perda de retorno (Return Loss - RL) - E uma medida da energia refletida causada por
descasamento de impedancias no sistema de cabeamento, € especialmente importante para
aplicagbes que usam transmissao full-duplex. Quando componentes do cabeamento, por exemplo
cabo e conector, tém valores de impedancias diferentes, ao passar de um para o outro, parte do
sinal é refletida de volta e o sinal que prossegue € mais fraco (por isso 0 nhome "perda de retorno").

= Far End Crosstalk (FEXT) & Equal Level Crosstalk (ELFEXT) (par-a-par e "power-sum") -
FEXT é o acoplamento indesejado de energia do sinal de um transmissor localizado na
extremidade distante nos pares vizinhos, medido na extremidade préxima. ELFEXT compara o
nivel do sinal recebido daquele transmissor com o nivel do "crosstalk"(em oposicao ao NEXT que
usa o nivel de transmissao do sinal ao invés do nivel de recepg¢ao). Power SUm/ELFEXT leva em
conta o efeito cumulativo de sinais em multiplos pares (transmisséo de sinais em 3 dos 4 pares do
cabo causando crosstalk no 4° par).

= Delay Skew - O atraso de propagacao (Propagation Delay) é a medida de quanto tempo o
sinal leva para viajar de uma extremidade a outra do link. Em sistemas que usam varios pares
para a transmissao simultanea de sinais € importante que o tempo de viagem seja 0 mesmo em
todos os pares. Delay Skew € a medida da diferenca entre os tempos de propagagao nos
diferentes pares. Ha um limite maximo para esse valor, de forma que se um sinal transmitido é
dividido em componentes e cada componente usa um par diferente, o receptor na outra
extremidade deve receber todos os componentes ao mesmo tempo (dentro dessa tolerancia
estabelecida pelo delay skew).
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10.5. INFRAESTRUTURA
10.5.1. REDE DE TUBULAGAO

Os dutos somente poderdo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo, retirando cuidadosamente as
rebarbas deixadas nas operagdes de corte ou de abertura de novas roscas. As extremidades dos dutos,
quer sejam internos ou externos, embutidos ou ndo, seréo protegidas por buchas.

A juncdo dos dutos sera feita de modo a permitir e manter, permanentemente, o alinhamento e a
estanqueidade.

Antes da confecgao de emendas, verificar-se-a se os dutos e luvas estao limpos.

O aperto entre os dutos e a luva far-se-a com auxilio de uma chave para tubo, até que as pontas se
toquem no interior da luva.

As curvas nos tubos rigidos devem ser evitadas ao maximo e, se estritamente necessario, deve-se optar
por curvas pré-fabricadas ou realizar este processo de forma adequada, utilizando equipamentos corretos
para esta pratica e garantindo a qualidade da tubulagao.

Os comprimentos maximos admitidos para as tubulagées serdo os recomendados pela NBR 5410.

Os dutos aparentes serdo instalados, sustentados por bragadeiras fixadas a cada 02 (dois) metros. Em
todos os lances de tubulagéo serdo passados arames-guia de ago galvanizado de 1,65 mm de didmetro,
que ficarao dentro das tubulagdes, presos nas buchas de vedacgao, até a sua utilizagdo para puxamento
dos cabos. Estes arames correrao livremente.

10.5.2. ELETROCALHAS

As eletrocalhas deverdo ser sustentadas por suporte apropriado fixados a cada 02 (dois) metros. Os
detalhes de jungao e fixagdo das eletrocalhas e também das derivagbes para eletrodutos estdo na planta
de detalhes do projeto.

10.5.3. CAIXAS DE PASSAGEM

Todas as caixas deverdo situar-se em lugares secos, abrigados, de facil acesso e em areas de uso
comum da edificacdo. A fixagdo dos dutos nas caixas sera feitapor -meio de arruelas e buchas de
protegcao. Os dutos nado poderao ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha de protegao.
Quando da instalagao de tubulagdo aparente, as caixas de passagem serdo convenientemente fixadas.

10.5.4. CAIXAS DE PASSAGEM SUBTERRANEAS

As caixas subterraneas obedecerao aos processos construtivos indicados na Norma NBR 5410.

10.5.5. REDE DE CABOS E FIOS

Puxamento de Cabos e Fios

No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo serao utilizados lubrificantes organicos, somente grafite. O
puxamento dos cabos e fios sera efetuado manualmente, utilizando alga de guia e roldanas, com didmetro
pelo menos trés vezes superior ao didametro do cabo ou grupo de cabos, ou pela amarragéo do cabo ou fio
em pedacgo de tubo. Os cabos e fios serao puxados, continua e lentamente, evitando esforgos bruscos que
possam danifica-los ou solta-los.

Os cabos devem ser esticados naturalmente, sem nenhum esforgo, antes de serem instalados.

Quando do langcamento, proteger e guiar o cabo para evitar danificar sua isolagao. O langamento de cabos
longos sera feito por etapas nas caixas de passagem.

Manter um instalador onde houver curvas ou caixas de passagem para guiar os cabos.

Nao submeter os cabos a pressoes ou pesos sobre sua superficie.
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Fixacdao dos Cabos

Em instalagdes aparentes, a fixagdo dos cabos sera feita por fitas de velcro dupla face ou equivalente,
espacgadas de 50 cm. Em trechos curvos, as bragadeiras serdo fixadas no inicio e no fim de cada curva, e
serao adotados os raios minimos de curvatura recomendados pela Norma NBR 5410.

L] Os lances de cabos de rede estruturada (distancia entre transmissor e receptor) devem estar
limitados a 100 m, obrigatoriamente, e ndo conter emendas;

L] Todas conexdes em Painéis de Distribuigdo devem ser providas de meios de protecdo dos
terminais, tais como tampa plastica, evitando contatos ou choques, que possam causar disturbios
elétricos;

L] Na instalacdo dos cabos, respeitar sempre o raio de curvatura minimo dos cabos, conforme
especificado pelos fabricantes;

L] Nos cabos do cabeamento de rede primario, ndo sao permitidas derivagdes em paralelo e
emendas;

L] Todos os cabos devem estar perfeitamente identificados, através de etiquetas impressas por
processo a laser ou jato de tinta com letras pretas.

10.6. ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS

= Eletrodutos, curvas e luvas, em ferro galvanizado eletroliticamente, pesado, norma NBR-5473
e NBR-13057 - Pascoal Thomeu, Apolo, Mannesman ou equivalente;

=  Eletrodutos, curvas e luvas, em PVC roscado, rigido - Tigre ou equivalente;

= Eletrocalha lisa galvanizada eletroliticamente, chapa #16, tipo U sem abas com tampa -
Valemam, Mopa ou equivalente;

=  Acessorios para eletrocalha: Curva horizontal 90°, té& horizontal 90°, curva vertical 90° interna
e externa, redugdo concéntrica (todas as derivagdes com tampa), redugcdo de altura, jungéo
simples h=50mm, gancho metalico duplo tipo B para eletrocalha - Valemam, Mopa ou equivalente;

= Leito para cabos, em ferro galvanizado, pesado, confeccionado em barras - Valemam, Mopa
ou equivalente;

= Bucha e Arruela para eletroduto em aluminio silicio fundido - Wetzel, Taller ou equivalente;

= Conduletes em liga de aluminio, dotadas com tampas, sem rosca, tipo conforme
necessidades das derivagdes no projeto - Moferco, Wetzel, Daisa ou equivalente;

= Box reto em aluminio silicio fundido, com parafuso em ago bicromatizado - Wetzel, Taller ou
equivalente;

= Caixa 4” x 4”, em chapa de ferro #16 estampada e esmaltada a fogo - Pascoal Thomeu ou
equivalente;

= Bragadeiras tipo D em chapa galvanizada #18 AWG - Wetzel, Marvitec, ou equivalente;
= Vergalhdo com rosca total, em ferro galvanizado - Marvitec, Mopa, ou equivalente;
= Juncédo Angular Dupla Alta, em chapa galvanizada #14 AWG - Marvitec, Mopa ou equivalente;

= Caixas de passagens em chapa de ferro # 14 AWG, pintada na'cor cinza, com tampa
aparafusada - Pascoal Thomeu, Taurus ou equivalente;

= Espelho com tomada RJ-45, 4” x 4" para 2 tomadas RJ-45 - Furukawa, Amp ou equivalente;
= Espelho com tomada RJ-45, 4” x 4" para 1 tomada RJ-45 - Furukawa, Amp ou equivalente;

=  Conector RJ-45 FEMEA com corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a
chama (UL 94 V-0). Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camada de no minimo
1,27 mm (micrometros) de ouro e 2,54 mm (micrébmetros) de niquel. Terminais de conexdo
traseiros em bronze fosforoso estanhado, padrao 110 IDC, para condutores de 22 a 26 AWG.
Montado em placa de circuito impresso de quatro camadas para controlar o NEXT. Fornecido com
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protetores traseiros para as conexdes e tampa de protecao frontal para evitar acumulo de poeira
quando ndo estdo em uso. Possibilidade para codificagdo por cores com o uso de icones de
identificagcao. Disponivel na pinagem T568A, identificado por etiquetas coloridas nos terminais de
conexao.

=  Conector RJ-45 MACHO com corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a
chama (UL 94 V-0). Vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camada de no minimo
1,27 mm (micrdmetros) de ouro e 2,54 mm (micrémetros) de niquel.

= Cabo UTP de 4 pares trancados NAO blindados, categoria 6, composto de condutores sélidos
de cobre, 23 AWG, isolados em composto especial. Capa externa em PVC n&o propagante a
chama (classe de flamabilidade CM ou superior), na cor azul ou outra aceita pela fiscalizagdo da
obra, com marcagao sequencial métrica.

= Cabo STP de 4 pares trangados BLINDADOS, categoria 6, composto de condutores sélidos
de cobre, 23 AWG, isolados em polietileno de alta densidade, com blindagem em fita metalizada.
Capa externa em PVC nao propagante a chama (classe de flamabilidade CM ou superior), na cor
azul ou outra aceita pela fiscalizagdo da obra, com marcag¢ao sequencial métrica.

= Rack tipo bastidor, altura 44 Us, largura de 19” (700 mm), profundidade de 750 mm (670 mm
uteis); estrutura em ago SAE 1020 galvanizado com pintura eletrostatica; porta frontal inteirica com
perfil de aluminio tubular (ESTRUDADO) e vidro central de 4mm de espessura e fecho lingueta
com chaves; porta traseira lisa em aco SAE 1020 galvanizado com 0,8mm de espessura; laterais
articulaveis em agco SAE 1020 galvanizado com 0,8mm de espessura e fecho lateral com lingueta;
organizadores verticais em ago SAE 1020 galvanizado com 1,5mm de espessura, com portas
articulaveis com sistema de fechamento rapido com travamento para melhor organizacdo do
cabeamento e cabos de manobra, com isso permitindo a condu¢cdo dos cabos verticalmente
evitando o estrangulamento de cabos nas calhas e oblongos para a passagem de velcros, com
largura de 50mmX160mm; teto em ago SAE 1020 galvanizado com 0,8mm de espessura, placa de
obturagdo no centro e nas laterais, com perfuragdes centrais para a instalagdo de ventiladores
duplos, com placa de obturagéo nas laterais destacaveis e furagdes para fixacdo de elementos de
infraestrutura; angulo de abertura da porta frontal e traseiras de pelo menos 150° possuir
terminais de aterramento e 04 pés niveladores confeccionados em ago; plano de montagem
(frontal e traseiro) com marcacdo em meio U com ajuste de profundidade e longarinas
multifuncionais; possibilidade de permitir entrada e saida dos cabos tanto pelo teto, como pela
base do rack; conter kit de ventiladores com 2 fans silenciosos, bivolt, e, plugue de tomada padréo
NBR 14136; suportar carga estatica maxima de 300Kg; 02(duas) réguas de tomadas em aco SAE
1020 galvanizado com 1mm de espessura, altura de 1U (44,45 mm) e com cabo de 3X2,5mm (20
A), com 8(oito) tomadas cada, para padrao 19” (a solugdo devera atender as normas de
montagem |IEC 297-3 e de protegao IEC 529) - Carthom’s ou equivalente;

= Patch Panel descarregado com espaco para 24 portas padrdo RJ-45 (M8v) categoria 6, painel
frontal construido em chapa de aluminio com espessura de 2,5 mm, com protegao contra corroséo
pintura de alta resisténcia a riscos e acabamento em epodxi na cor preta, com espago para
conectores RJ 45 (M8v) fémea, terminais de conexdo em bronze fosforoso estanhado, padrao 110
IDC, para condutores de 22 a 26 AWG (diametro isolado até 1,27 mm) - Amp, Furukawa, Lucent
ou equivalente;

= DISTRIBUIDOR OTICO - Distribuidor ético para no minimo 4 (quatro) pares de fibras
conforme as especificagcdes a seguir: com conectores LC, com painel de no‘maximo 1U, padrao
19", acabamento em pintura epéxi de alta resisténcia, com acessorios (parafusos e porcas gaiolas)
para montagem e instalagdo em rack padrao 19", com trilho deslizante e 2 acessos para os
cordoes opticos e acesso traseiro para entrada da fibra - Furukawa, Amp ou equivalente;

= Cabo com duas fibras do tipo multimodo com comprimento de onda (lambda) em 850 nm,
bulbo/nucleo (Core Size) de 50 Microns (um) e que opere em OM3 - Furukawa, Amp ou
equivalente;

= Os componentes empregados no cabeamento, tais como: tomadas, cabos UTP, patch cord e
patch panel deverao ser padronizados e produzidos por um mesmo fabricante;

= Qutras especificagdes podem ser obtidas nas pranchas.
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10.7. DOCUMENTAGAO TECNICA, TREINAMENTO E GARANTIA

10.7.1. DOCUMENTAGAO TECNICA

Cabera ao Instalador/Integrador o fornecimento dos seguintes documentos impressos e em meio digital:
a) Planilhas e resultados dos testes, em formulario de papel e em CD (arquivos *.TXT);

b) Manual de Operagao da Rede;

c) Plantas e desenhos relativos ao "As Built” da instalagdo definitiva, constando todas as instalagdes
existentes no prédio.

10.7.2. TREINAMENTO

Cabera ao Instalador/Integrador ministrar treinamento de operagcédo da rede com duragdo minima de 16
horas aula para no minimo 10 pessoas.

O programa deverd incluir treinamento com o aparelho de certificagdo (Penta Scanner, ou similar).

Devera também incluir apresentacdo detalhada do sistema de identificagdo e operacdo/manobra dos
painéis de conexao cruzada.

10.7.3. GARANTIA

O sistema de cabeamento estruturado a ser instalado devera possuir garantia estendida do fabricante, de
no minimo, 20 (vinte)anos a contar da data do recebimento definitivo.

A garantia abrangera os reparos e substituicdes necessarias provenientes de falhas de material,
montagem ou componentes defeituosos.

10.8. PROJETOS "AS BUILT"

O Construtor/Instalador devera, no final da obra, antes do recebimento provisério, entregar todos os
projetos atualizados e cadastrados de acordo com a execuc¢éo da obra ("As Built") a fiscalizagdo da obra,
em sistema computadorizado tipo "Autocad 2013" com extenséo:dwg:

10.9. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execugao de servigos de instalacdes de Sistema de Cabeamento Estruturado e de Antena de TV devera
atender também as seguintes Normas e Praticas Complementares:

d) Praticas de Projeto, Construgdo e Manutengéo de Edificios Publicos Federais;

e) Normas da ABNT e do INMETRO:

f) NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa Tensé&o - Procedimento

g) NBR 13057 — Eletroduto rigido de ago-carbono, com costura, zincado eletroliticamente e com rosca
h) Normas Estrangeiras:

i) ANSI/TIA 568-C: Eletronic Industry Association/Telecommunication Industry Association;

j) Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servigos publicos;

k) Instrugdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA.

11. INSTALAGAO DE SISTEMA DE SUPERVISAO E CONTROLE

Este documento trata-se memorial descritivo do projeto de automacao da Procuradoria da republica de
Roraima.
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Este documento contém os descritivos gerais do sistema, os descritivos técnicos da rede de
comunicagoes do sistema, os descritivos dos sistemas controlados e os processos de controle.

11.1. DESCRIGAO GERAL DO SISTEMA DE SUPERVISAO E CONTROLE

O Sistema de Supervisdo e Controle Predial permitira o controle e a supervisdo dos varios sistemas
existentes no prédio. O sistema visa alcangar varios objetivos:

= Gerenciamento eficiente e centralizado do sistema de iluminagdo, quadros elétricos e do
sistema de bombas.

= Totalizagdo, geracao de relatérios e alarmes do consumo de agua e energia;
=  Supervisdo do No Break, Grupo Gerador e do SDAI;

= Disponibilidade de informagdes histéricas com graficos de tendéncias;

= Planejamento e reducéo de custos de manutengao;

= Possibilidade de redugao do custo de energia;

= Gerenciamento eficiente e centralizado do sistema de climatizagdo e seus subsistemas
(ventilagéo, exaustéo e renovacéo de ar).

O sistema supervisionara e controlara pontos remotos, distribuidos por toda a edificagdo, assim como
apresentara informagdes para um operador localizado na central de supervisdo/monitoracao.

O sistema permitira que o operador tenha conhecimento do estado de todos os equipamentos, podendo
controla-los, bem como tomar decisées e/ou medidas preventivas ou corretivas em caso de anormalidade.

Cabera a geréncia do prédio especificar niveis de operacéo e de responsabilidade, de modo que somente
pessoas autorizadas possam interferir em sistemas sensiveis a operagao.

O sistema implantado devera possuir as seguintes fungdes basicas:

= Operagao e controle automatico dos sistemas gerenciados por meio de programacgao horaria,
configuracdo de rotinas ldgicas, intertravamento logico (ex: um estado determina varias
acbes/comandos), etc;

= Otimizacdo econ6mica da operagao dos varios sistemas por meio da analise e configuragéo
de alarmes de paradmetros existentes no SSCP, tais como: horas de funcionamento, consumo de
energia elétrica, consumo de agua, etc;

= Rapido e facil reconhecimento de defeitos e auxilio na manutencao através da configuragao
de alarmes e avisos, da disponibilizagao dos alarmes em tela e em relatdrios;

= Possibilidade do envio de alarmes do sistema remotamente através de meio digital, como e-
mail;

= Registros de tendéncia para todos os parametros supervisionados, como parametros dos
gastos energéticos;

= Capacidade de controle de demanda energética;
= Possibilidade de implementagao de programas preventivos de manutencao e servicos;

= Possibilidade de gestao centralizada dos recursos energéticos, visando a redugao da
demanda contratada, o controle de gastos e a racionalizagdo no seu uso;

= Possibilidade de gestao centralizada dos servicos de operagdo e manutencao, visando
eficiéncia, confiabilidade e otimizagao dos recursos humanos;

= Possibilidade de centralizacdo e integracdo de fungbes de controle, gerenciamento e
supervisao das instalagoes;

= Formacao de banco de dados, visando a otimizag&o progressiva do funcionamento de toda a
edificacdo. Deve possuir a capacidade de pelo menos 01 ano de histérico dos dados, além da
capacidade de realizacédo de backup e restauracdo do banco de dados em meio digital. Deve
trabalhar com banco de dados amplamente encontrados no mercado, como SQL ou Oracle;
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= Possibilidade de acesso ao sistema por meio de qualquer computador que pertenca a rede
corporativa, através de navegador internet (browser);

=  Acesso ao sistema por meio de senha. Devera existir pelo menos trés niveis de acesso com a
capacidade de configuracdo do que podera ser acessado e as agdes possiveis.

11.2. DESCRIGAO DA SUPERVISAO E CONTROLE DOS SISTEMAS DE CLIMATIZAGAO,
NO BREAK, GRUPO GERADOR E QUADROS ELETRICOS

Os componentes do sistema de climatizagcéo supervisionados ou controlados pelo SSCP serdo no minimo
os descritos abaixo.

= Unidade resfriadora de liquido (UR);

= Bombas de agua gelada (BAGP-01,02 e 03 /BAGs-01 e 02);
= Sistemas VRF’s;

= Ventiladores de renovacgao de ar;

=  Exaustor dos banheiros coletivos;

=  Unidades mini-split da sala No-break;

=  Unidades mini-split da sala CPD/PABX.

O sistema devera possuir uma légica de sequéncia automatica de liga/desliga bombas, ventiladores,
unidade resfriadora e demais equipamentos associados ao controle do ar condicionado, de forma tal que
uma vez ativado, as estratégias previstas visem otimizar os requisitos de conforto estabelecido para as
diversas areas da edificagao;

Permitir niveis de operagao, tais como controle a partir da estagao do SSCP, no qual todas as ag¢des sobre
o sistema sao executadas a partir de algoritmos especificos ou através da atuagédo do operador.

Em caso de falha de comunicagdo com o Gerenciador de Rede, deve permitir a atuagdo através de
controle local, pela equipe técnica e deve ser dotado de interface de operagédo (IHM) com recursos
adequados; na falta desta IHM local, devera funcionar localmente através de algoritmos implementados
nas UCLs; e em ultima instancia, operar a partir de painel local que possibilite a partida / parada dos
equipamentos controlados por esta UCL.

As funcdes de supervisao e controle de todos os equipamentos componentes do Sistema de Climatizagao
deverao ser implementadas nas UCLs respectivas, que deverao ser identificadas através dos processos
por elas realizados, sua localizagao fisica na edificagdo e pelos pontos de E/S do processo controlado.

Deverao ser considerados no tratamento a ser realizado pelo SSCP, pelo menos, os seguintes
componentes:

= Comando e monitoragao da unidade resfriadora de liquido; a unidade resfriadora deve ser
fornecida com controle e supervisado proprio, microprocessado, com saida serial RS 485, protocolo
BACnet e rede MS/TP para comunicagao direta com o SSCP;

= Controle de valvulas motorizadas, comandos liga/desliga de bombas, aumentar/diminuir
rotacao e respectivas monitoragdes de estados;

=  Controle dos ventiladores e exaustores dos quadros de alimentagdo. € comando, os quais
terao os seus parametros supervisionados e controlados pelo SSCP,

= Controle dos condicionadores de ar do tipo compacto, os quais terdo seus parametros
supervisionados e controlados por meio de termostatos configuraveis (BACnet) por meio de
comunicagao direta com o SSCP;

= Sensores de niveis, sensores de temperatura, sensores diferenciais de pressao, sensores de
luminosidade, etc.

O fornecedor do SSCP devera fornecer as UCL s, equipamentos dedicados e especificos para uso em ar
condicionado, as quais fardo o controle e a supervisao do Sistema de Climatizagao, todos os sensores,
atuadores e elementos de campo para este sistema. Devendo também desenvolver as programacdes e
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algoritmos de controle de modo a atender as especificagdes do projeto de ar condicionado e também
elaborar as diversas telas graficas.

As seguintes funcdes basicas deverdo ser executadas pelas UCL’s do SSCP:

Unidade resfriadora de liquido — URL:

Ligar e desligar a unidade em funcdo da programagéo horaria, da demanda térmica e da

demanda elétrica;

Estado do equipamento;

Todos os defeitos e alarmes do equipamento;

Fluxo de agua gelada;

Limitar a capacidade em fungdo da demanda elétrica (picos) ou programacéao horaria;
Monitoramento das temperaturas de entrada e saida de agua gelada;

Ajuste de “setpoint”;

Totalizagao de horas de operagéo da unidade.

Bombas de agua gelada (BAGP-01,02 e 03 /BAGs-01 e 02);

Ligar e desligar as bombas;

Monitorar o funcionamento das bombas através dos inversores de frequéncia;

Estado de operagao automatico ou manual;

Partida automatica da bomba reserva, em caso de falha de qualquer bomba operante;

Controle da vazao de agua gelada (inversor de frequéncia) em fungéo da presséao diferencial

na linha de agua gelada;

Controle da valvula de by-pass em fungao da presséao diferencial entrada/saida do chiller;
Totalizagao das horas de operagao de cada unidade.

Sistemas VRF’s (via termostatos BACnet):

Ligar e desligar condicionadores conforme programagéaorhoraria;

Monitorar o funcionamento dos condicionadores através de chaves de partidas;
Controlar a vazao de agua gelada (valvula de duas vias);

Monitorar a temperatura do ar de retorno;

Totalizagao de horas de operagéao de cada unidade.

Ventiladores de ar exterior e ventilador de exaustéo:

Ligar e desligar ventiladores conforme programacéao horaria;

Estado de operagao automatico ou manual;

Monitorar o funcionamento dos ventiladores;

Totalizagao de horas de operacao de cada unidade.

Unidades climatizadoras do tipo mini-split:

Ligar e desligar os equipamentos conforme programacéao horaria;

Monitorar a temperatura de bulbo seco da regido atendida por cada equipamento;
Monitora o funcionamento dos equipamentos;

Estado de operacao automatico ou manual.

O sistema elétrico, que compreende o No-break, o Grupo Gerador e os quadros elétricos, devera ter o
monitoramento constante pelo SSCP, visando uma maior seguranga e confiabilidade para a operagao
destes sistemas.
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O No-break devera ser controlado por dispositivo microprocessado do préprio equipamento, oferecendo
canal de comunicagdo e protocolo Modbus para acesso do SSCP, de forma a repassar a este as
informacgdes necessarias para supervisao.

= Unidade No-break:

= Monitoramento da temperatura de operagao;

=  Monitoramento da tensdo de entrada;

=  Monitoramento da tensao de saida;

=  Monitoramento da poténcia de saida;

= Monitoramento da porcentagem de carga das baterias;
= Monitoramento da frequéncia de rede;

= Registro das ocorréncias da rede elétrica e do funcionamento do No-break com data, hora e
tipo de evento.

O Grupo Gerador tera interface serial para a conexao com o SSCP. O protocolo de comunicagéo devera
ser Modbus e atender as fungdes basicas para controle e supervisdo descritas abaixo.

=  Grupo gerador (sinais de entrada/saida para controle basico):
= Parada remota;
= Parada local e de emergéncia;

= Entradas configuraveis: (4) sinais de entrada de dispositivos discretos que podem ser
configuradas para adverténcia, parada ou indicagao de status, além da exibicado de mensagens;

= Saidas configuraveis: (2) saidas de relés configuraveis em caso de qualquer falha de
adverténcia ou de parada de controle.

=  Quadros elétricos de iluminagao:

= Ligar e desligar circuitos de iluminagdo de areas comuns (circulagdes, hall, atrio) conforme
programacao horaria;

= Ligar e desligar circuitos de iluminagéo externa conforme nivel de luminosidade.
=  Quadros Gerais via interface do multimedidor de grandezas elétricas:

= Tensdao e corrente;

= Corrente do neutro;

= Poténcia ativa, aparente, reativa, fator de poténcia;

=  Frequéncia;

= Valores maximo e minimo;

= Média de energia do ultimo periodo de medicéo.

O comando do sistema hidraulico é realizado conforme a estratégia tragada no projeto hidrossanitario. A
supervisdo e controle das variaveis do abastecimento e do recalque deverdo seguir os algoritmos de
acionamento e operagado de bombas, visando o aumento da durabilidade destas, a minimizagao da falta de
agua e economia de energia.

=  Sistema Hidraulico:
= Ligar e desligar as bombas;

= Monitorar o funcionamento das bombas através das contatoras de forga e relés de
sobrecarga;

= Estado de operacao automatico ou manual das bombas;
= Partida automatica da bomba reserva, em caso de falha de qualquer bomba operante;

= Niveis minimos, médios e maximos dos reservatorios;
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=  Alarmes de extravasao dos diversos reservatorios;

=  Medir o consumo de agua potavel.

11.3. DESCISI(}AO DOS QUADROS DE AL!MENTA(}AO E CONTROLE DO SISTEMA DE
CLIMATIZACAO E QUADROS DE SUPERVISAO E CONTROLE PREDIAL

11.3.1. ALIMENTAGCAO E COMANDO DAS UNIDADES CONDICIONADORAS COMPACTAS

Os condicionadores compactos serdo alimentados a partir dos pontos elétricos deixados pelo projeto
elétrico. A protegao da alimentagédo e o comando deste equipamentos sera por meio de chaves de partidas
direta, monofasica, compostas por contator, relé de sobrecarga, borne de ligacao (liga/desliga) e tipo de
acionamento padrao (automatico, “0”, manual). A faixa de ajuste do rele de sobrecarga devera ser definida
conforme o equipamento atendido.

11.3.2. QUADROS DE AUTOMAGAO (QATs))

Deverdo ser instalados conforme indicado no projeto em cada pavimento para supervisdo e controle
locais, dotados de controladores l6gicos programaveis modulares compativeis com o gerenciador utilizado.
Deverado possuir unidades controladoras logicas programaveis e médulos de expanséo para atender aos
quantitativos de pontos listados nos quadros.

Sua construgdo sera em caixa monobloco em chapa de ago de 1,2 mm de espessura, com placa de
montagem, porta com dobradigas 130°, vedagcdo em poliuretano expandido, fecho com miolo universal,
elementos de fixagdo e flange em chapa de ago. Pintura eletrostatica em pé poliéster cinza (RAL 7032).

Todos os quadros de supervisdo deverdo, além dos controladores e expansdes, possuir os seguintes
elementos em sua montagem:

= um disjuntor de entrada do quadro monofasico de 16 A, capacidade de corte de 15 kA na
tensdao de 380/415 V, pela norma IEC 947-2 para alimentagdo do controlador e circuito de
atuadores/sensores;

= dois disjuntores monofasico de 13 A, capacidade de corte de 15 kA na tensédo de 380/415 V,
pela norma IEC 947-2 para alimentagéo do controlador e circuito de atuadores/sensores;

= duas bases porta fusivel categoria de utilizacdo' AC 20 B (manobra em vazio) com fusivel de
2A, categoria gG;

= um transformador de comando com poténcia nominal de 50 VA, tensao primaria 220 VCA e
secundaria 24 VCA.

= um ftransformador de comando com poténcia nominal definida em fungdo do somatério da
poténcia dos dispositivos (termostatos, sensores, atuadores) alimentados, tensdo primaria 220
VCA e secundaria 24 VCA;

= canaletas, conectores, bornes de comando, bornes de forga, e demais acessorios;
=  barramentos de cobre eletrolitico pintado segundo a norma ABNT;

= contatores auxiliares (2NA+2NF) alimentacédo 24 VAC, acionado pelo quadro de automagao e
controle (para circuito de iluminagao — localizados nos quadros de iluminagdo/— projeto elétrico).

11.3.3. CARACTERISTICAS GERAIS
O sistema é composto pelos seguintes equipamentos:
= Estagéo de Trabalho (ET);
=  Gerenciador de rede com Servidor WEB de dados embarcado (SW);

= Quadros de supervisao e controle onde estao localizadas as Unidades de Controle Local
(QSCP);
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= Quadros de alimentagdo e comando dos equipamentos de climatizacdo, ventilacdo e
exaustdo mecanica (QAC);

= Sensores, atuadores e demais dispositivos necessarios para o perfeito funcionamento do
sistema;

= Termostatos digitais com comunicagcédo Bacnet.

As caracteristicas, a relagao e tipos dos pontos (entrada digital - ED, saida digital - SD, entrada serial - ES,
entrada analdgica - EA ou saida analdgica - SA) estdo indicados na especificagdo técnica e na tabela de
pontos deste documento.

A operagdo do Sistema devera ser realizada através de estagdo de trabalho dedicada para este fim,
porém qualquer outro computador, utilizando um browser de Internet, devera ser capaz de pelo menos
visualizar os dados do sistema, utilizando a Intranet do prédio ou a Internet. O servidor de dados
armazenara todas as informagdes de todos os sistemas, como mencionado anteriormente. Os seguintes
recursos sao minimos para o funcionamento do SSCP:

= algoritmos de implementacgdo de estratégias geral englobando as diversas UCLs;

= comando de equipamentos e tratamento de alarmes;

= execucgao de calculo de tendéncias das variaveis envolvidas;

= armazenamento de dados para tratamento histérico das variaveis e emissao de relatérios.

A arquitetura do SSCP devera ser baseada em conceitos de sistemas distribuidos. Todos os elementos de
campo sdo ligados as UCL’s, que estado instaladas dentro dos quadros de automagdo. As UCL’s séo
ligadas em rede tipo barramento RS-485 via protocolo BACnet & unidade gerenciadora de rede com
servidor WEB embarcado. Este ultimo também é conectado a rede Ethernet TCP/IP da edificagao.

O gerenciador de rede guarda os dados do sistema, os quais podem ser acessados de um computador da
rede para serem arquivados por seguranga ou utilizagao posterior. A estagdo de operagédo se conecta ao
servidor WEB para supervisionar/controlar os equipamentos em tempo real, para visualizar os dados
histéricos de todo o sistema e gerar relatérios. Até cinco usuarios poderao se conectar simultaneamente
ao servidor web.

O sistema devera adotar uma arquitetura que permita futuras expansdes dos processos controlados, com
um minimo de trabalho necessario para a reconfiguragao do sistema.

O banco de dados devera ser robusto de tal modo que estas ampliagdoes nao interfiram nos demais dados
ja configurados, especialmente novos equipamentos associados aos processos controlados, que venham
a exigir a reconfiguragao do banco de dados, para o acréscimo necessario.

Qualquer software utilizado devera, na medida do possivel, ser compativel com os padroes ISO ou entao
se tratar de software comercialmente disponivel no mercado.

As comunicagdoes entre o processo controlado e o respectivo concentrador SSCP, bem como a
comunicagao com o nivel hierarquico superior, deverdo garantir a integridade da informacgao transmitida e
a inviolabilidade dos dados caso a transmisséo venha a ser interceptada.

As UCLs deverdo ser dotadas de entradas e saidas para sensores, atuadores e outros dispositivos
l6gicos, que se traduzem como sendo a interface externa de comunicagdo com o processo controlado.

Em conformidade com as caracteristicas do processo controlado, os sensores e atuadores deverao se
comunicar com o SSCP através de interfaces elétricas adequadas (por exemplo: entradas digitais em
contatos secos; entradas e saidas digitais em contatos secos pulsados; entradas analdgicas na faixa de 4
a 20 mA, ou através de canal serial com protocolo especifico).

O cabeamento dos sensores e outros dispositivos ligados as UCLs devem estar sempre protegidas por
infraestrutura adequada, da origem ao dispositivo, e separada de outros cabeamentos elétricos que
possam causar inducao eletromagnética. Nos casos em que a tubulagdo ndo pode chegar junto ao
dispositivo, o cabo utilizado deve possuir a protegao adequada. Em areas externas, por exemplo, utilizar
cabos apropriados ao tempo.

Quando da ocorréncia de um evento, detectado em campo, o SSCP devera prever que indicagdo do
evento esteja disponivel, para o operador, na respectiva Estacdo de trabalho, num intervalo inferior a 10,0
segundos.
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Devera ser previsto manutencgao de software que permita a modificagdo / incorporagéo de funcionalidades
relevantes sem necessidade de consulta ao cédigo-fonte. Qualquer atuagcado de operador devera ser
auxiliada por um banco de informacgdes de ajuda, sensivel ao contexto.

11.4. EXECUGAO DOS SERVIGOS

Os materiais, pegas e equipamentos que porventura ndo tenham sido citados ou representados nesta
especificagao ou nos desenhos técnicos, entretanto, necessarios a perfeita execugao e funcionamento do
sistema, deverao ser considerados pela Contratada na execugdo dos servigos, sem incorrer em Onus
adicionais a Contratante. A mao de obra a ser empregada devera ser especializada na execugédo do
sistema em questéao.

11.4.1. SERVIGO DE SUPERVISAO DE INSTALAGAO

Compreendera basicamente o acompanhamento, através de um profissional credenciado e apto para a
tarefa, de todas as etapas da instalagdo do sistema, desde a abertura dos volumes no campo até o inicio
das atividades de Comissionamento.

Os servigos de supervisao serdo considerados entregues apos o término de todas atividades relativas aos
trabalhos e implantagéo do sistema.

- Recebimento dos Materiais e Equipamentos na Obra
O recebimento dos materiais e equipamentos na obra sera efetuado obedecendo as seguintes diretrizes:

= A inspecdo dos equipamentos e materiais sera apenas visual, verificando suas condi¢ées
fisicas, como, por exemplo, estado da pintura, amassaduras, trincas e outras;

= Deverao ser verificados os dados de tipo ou de placa, quando for o caso, impressos nos
equipamentos e materiais;

= Os materiais ou equipamentos que nao atenderem as condi¢gdes desta especificagdo serédo
rejeitados.

- Estocagem

Todos os materiais deverao se estocados em locais secos e abrigados contra-a agédo de chuvas e
umidade.

- Processo Executivo

Os eletrodutos deverao ser pintados de branco, no caso de infraestrutura de comunicagao ou controle, € a
infraestrutura de alimentacdo elétrica deve ser pintada de acordo com o memorial do sistema elétrico, de
modo a facilitar as suas identificagdes. Os dutos somente poderdo ser cortados perpendicularmente ao
seu eixo, retirando cuidadosamente as rebarbas deixadas nas operacbes de corte ou de abertura de
novas roscas. As extremidades dos dutos, quer sejam internos ou externos, embutidos ou nao, serao
protegidas por buchas.

A juncdo dos dutos sera feita de modo a permitir e manter, permanentemente, o alinhamento e a
estanqueidade. Antes da confecgdo de emendas, verificar-se-a se os dutos e luvas estao limpos. O aperto
entre os dutos e a luva far-se-a com auxilio de uma chave para tubo, até que as pontas se toquem no
interior da luva.

N&o poderao ser feitas curvas nos tubos rigidos, utilizando, quando necessario, curvas pré-fabricadas. As
curvas serao de padrao comerciais e escolhidas de acordo com o didmetro do duto empregado.

Nas juntas de dilatagao, a tubulacéo sera seccionada e recebera caixas de passagem, uma de cada lado.
Numa das caixas, o duto nao sera fixado, ficando livre. Outros recursos poderao ser usados, como, por
exemplo, a utilizagdo de uma luva sem rosca do mesmo material dos dutos, para permitir o seu livre
deslizamento.

Os dutos aparentes serao instalados, sustentados por bragadeiras fixadas, a cada dois metros. Em todos
os lances de tubulagao serao passados arames-guia de ago galvanizado de 1,65 mm de didmetro, que
ficardo dentro das tubulagoes, presos nas buchas de vedacio, até a sua utilizagdo para puxamento dos
cabos. Estes arames correrao livremente.
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Todas as caixas deverao situar-se em recintos secos, abrigados e seguros, de facil acesso e em areas de
uso comum da edificagdo. A fixacdo dos dutos nas caixas sera feita por meio de arruelas e buchas de
protecdo. Os dutos ndo poderdo ter saliéncias maiores que a altura da arruela mais a bucha de protegao.
Quando da instalagdo de tubulagéo aparente, as caixas de passagem serao convenientemente fixadas.

No puxamento de cabos e fios em dutos, ndo serdo utilizados lubrificantes organicos; somente grafite ou
talco. O puxamento dos cabos e fios sera efetuado manualmente, utilizando alga de guia e roldanas, com
didmetro pelo menos trés vezes superior ao didmetro do cabo ou grupo de cabos, ou pela amarragéo do
cabo ou fio em pedacgo de tubo. Os cabos e fios serdo puxados, continua e lentamente, evitando esforgos
bruscos que possam danifica-los ou solta-los.

As emendas em cabos e fios somente poderdo ser feitas em caixas de passagem. Em nenhum caso serdo
permitidas emendas no interior de dutos. As emendas de cabos e fios serdo executadas nos casos
estritamente necessarios, onde o comprimento da ligagdo for superior ao lance maximo de
acondicionamento fornecido pelo fabricante.

- Recebimento das Instalagées

O recebimento das instalagdes sera efetuado através da inspecao visual de todas as instalagbes e da
comprovacgao da operacdo do sistema. A inspecdo visual de todas as instalagbes sera efetuada com o
objetivo de avaliar a qualidade dos servigos executados e a integridade de todo o material instalado.

Serao obrigatoriamente observados os seguintes aspectos, quando aplicados:

- Instalagdo e montagem dos componentes mecanicos, tais como eletrodutos, bandejas para cabos,
bragadeiras, caixas, blocos terminais e quaisquer outros dispositivos utilizados;

- Verificagédo da fiagdo e emendas na caixa de passagem ou caixa de distribuicdo e painéis, com o objetivo
de verificar se os requisitos constantes desta especificagao foram atendidos.

Para o recebimento do sistema serao realizados testes pela fiscalizagao para verificar as caracteristicas e
fungdes solicitadas na especificagdo. A contratada devera disponibilizar tudo que for necessario para a
realizacdo dos testes, como ferramentas e pessoas técnicas necessarias nos testes. Os manuais e o
treinamento serdo necessarios também para o recebimento final.

- Testes e Ensaios (comissionamento)

Todos os ensaios, testes e verificagdes no campo, a serem executados pela CONTRATADA, terdo
acompanhamento da FISCALIZACAO da CONTRATANTE. Portanto, -a  CONTRATADA devera
providenciar um ou mais especialistas com conhecimento’do sistema, equipamentos e componentes e
todos os demais itens do fornecimento, para supervisionar todas as tarefas que serao executadas para um
perfeito funcionamento do sistema.

Para os testes e ensaios a CONTRATADA devera fornecer um manual de comissionamento e check list
de todos os procedimentos e equipamentos a serem comissionados nesta fase.

De um modo geral, todos os equipamentos, apés a montagem definitiva na obra, serdo submetidos aos
ensaios de funcionamento conforme definidos nas normas técnicas aplicaveis.

A CONTRATADA devera incluir na sua proposta o fornecimento e utilizagdo, sob sua superviséo e énus,
os instrumentos e demais dispositivos necessarios, durante a execugédo dos ensaios.

Todos os instrumentos e demais aparelhagens necessarias a realizagcao dos ensaios e testes deverao ter
precisdo/exatiddo exigidas pelas normas e aferidas em Institutos Oficiais, em data nunca superior a 6
(seis) meses, e serao fornecidos temporariamente pela CONTRATADA, sob sua prépria supervisao, sem
6nus para a CONTRATANTE.

Os resultados destes ensaios deverao corresponder aqueles obtidos na fabrica. Se houver diferenga, o
equipamento sera prontamente reparado, sendo que os custos de reparo e transporte devido a rejeigao
nos ensaios de campo ficardo por conta da CONTRATADA.

- Treinamento

Devera ser fornecido treinamento completo para os responsaveis pela manutengdo do prédio sobre o
funcionamento e operagéo dos equipamentos instalados.

O treinamento devera habilitar pelo menos 02 (dois) técnicos a acompanharem eficazmente a operacao e
a manutengao do sistema. O CONTRATANTE podera incluir mais pessoas no treinamento.
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O contratado devera estabelecer e informar o periodo de tempo necessario para o treinamento, data de
inicio e local. O término do treinamento devera ocorrer antes da entrega proviséria do sistema. O tempo de
duragdo nao podera ser menos que 5 dias uteis.

Todo o material didatico necessario (apostilas, materiais de instrugao, etc.) devera ser fornecido pela
CONTRATADA em lingua portuguesa.

O treinamento de operacido e manutencao devera ser complementado no campo, durante os testes e pré-
operagao dos equipamentos, quando os instrutores deverao prestar quaisquer esclarecimentos sobre o
sistema aos técnicos.

11.4.2. ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Os materiais para a infraestrutura sao:

= Eletrodutos, curvas e luvas: em ferro galvanizado eletroliticamente, semi-pesado, norma NBR-
5473 - Pascoal Thomeu, Apolo, Mannesman ou equivalente;

= Eletrodutos de PVC rigido quando instalado no piso da area externa, REF.. TIGRE ou
equivalente.

=  Seal tubo metalico, revestido com borracha — Indel ou equivalente;
=  Bucha e Arruela para eletroduto: em aluminio silicio fundido - Wetzel, Taller ou equivalente;

=  Caixas de derivagdo: Dailets em aluminio fundido, dotadas com Uniduts e Tampdes, conforme
necessidades das derivagées - Moferco, Wetzel, Daisa ou equivalente;

=  Box reto: em aluminio silicio fundido com parafuso em aco bicromatizado - Wetzel, Taller ou
equivalente;

= Caixa Esmaltada: em chapa de ferro #16 estampada e esmaltada a fogo - Pascoal Thomeu
ou equivalente;

= Caixa em liga de aluminio: em aluminio fundido - Wetzel, Taller ou equivalente;

= Bragadeiras: em chapa galvanizada #18 AWG - Wetzel, Marvitec, ou equivalente;

= Vergalhdo com rosca total: em ferro galvanizado - Marvitec, Mopa, ou equivalente;

= Juncgdo Angular Dupla: em chapa galvanizada #14 AWG - Marvitec, Mopa ou equivalente;

= Caixa de passagem: em chapa de ferro # 14 AWG, pintada na cor cinza, com tampa
aparafusada - Pascoal Thomeu, Taurus ou equivalente;

= Tinta Esmalte Sintético: cores vermelha e branca — Coral, Suvinil, ou equivalente;
=  Galvite — Coral, Suvinil, ou equivalente;
=  Agua Raz — Coral, Suvinil, ou equivalente;

= Cabo para comunicacdo MS/TP BACnet entre as controladoras: cabo trangado flexivel,
blindado em fita mais dreno, 3x1,0 mm?, trés cores. Verificar com o fabricante do sistema a
especificagao - Poliron ou equivalente;

= Cabo para comunicagdo ModBus: cabo trangado flexivel, blindado em fita mais dreno, 3x1,0
mm?, trés cores. Verificar com o fabricante do sistema a especificagdo - Poliron ou equivalente;

= Cabo para sinal analégico e binario: cabo PP trancado flexivel, 2x1‘mm?, uma cor (branco) -
Poliron ou equivalente;

= Quadros de supervisao e controle: deverao ser metalicos e de sobrepor. Deverao possuir
disjuntor, fusivel de protegao, calhas, borneiras, tomada elétrica de sobrepor, relés de comando,
identificagao dos componentes e do quadro, além dos equipamentos de automagao especificos —
Cemar ou equivalente.

= Quadros de alimentacdo e comando dos equipamentos de climatizagdao: deverdo ser
metalicos e de sobrepor. Deverao possuir todos os dispositivos de protecao e comando dos
diversos equipamentos de ar condicionado, como, disjuntor, contatora de forca, rele de
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sobrecarga, chave trés posicdes, botdes liga/desliga, disjuntor-motor, bornes de forga, bornes de
comando, lampadas sinalizadoras, contatoras auxiliares, reles falta de fase, fusiveis de protegao,
transformadores de potencial, calhas,etc.

Em relagdo aos equipamentos temos:
- Estagoes de Trabalho - ET

A Estacdo de Trabalho especifica para a equipe de manutengdo devera seguir as caracteristicas
recomendadas pelo instalador. A estagao de trabalho deverao estar preparadas para acessar o SSCP via
browser, como o Internet Explorer.

Esse equipamento sera fornecido pela Procuradoria da Republica e nao fara parte da planilha. As
especificagoes deverdao ser fornecidas pelo instalador, pelo menos, 1 ano antes da sua data de
implementacao.

- Unidade gerenciadora de rede embarcada com servidor web (SW)

Devera ser constituida por uma Unidade de Gerenciamento prépria para automacgao predial. Nao serdao
aceitas solugdes industriais adaptadas para projetos prediais. Capacidade para gerenciar todos os pontos
do sistema de automagdo, bem como possuir todas as interfaces e periféricos para efetivar o controle a
partir da estagao de trabalho ou qualquer outro computador autorizado na rede da edificagao.

O SW devera ser modular, permitindo a expansao futura apenas com a adigao de novos equipamentos na
rede de automacao.

O SW devera ser composto por no minimo os dispositivos descritos a seguir ou equivalentes de mesma
fungéo e desempenho.

Suas caracteristicas minimas séo:
= Certificagdo UL ou CSA para gerenciamento de energia elétrica;
=  Sistema operacional “embarcado” Microsoft Windows ou similar;
= Reldgio em Tempo Real com Bateria para 02 anos;
= 01 (uma) porta 10/100 Mb, 8 pinos RJ-45;
= 01 (uma) porta serial.
=  Funcionalidades minimas exigidas:
=  Acesso via Browser de Web, diretamente no controlador supervisorio;
= Mudltiplas opgoes de portas de conexao (RS485, LonWorks e BACnet);
=  Suportar servigcos e objetos BACnet, incluindo alarmes e eventos BACnet;
= Conexdao direta a rede Ethernet IP a 10 ou 100 Mb/s;

= A transmissdo de dados na rede deve poder utilizar diversos protocolos, servigos e formatos
padrdo da drea de tecnologia da informagao, incluindo IP (Internet Protocol), http (HyperText
Transfer Protocol), SNTP (Simple Network Time Protocol), SMTP (Simple Mail Transfer Protocol),
SNMP (Simple Network Management Protocol), HTML (HyperText Markup Language e XML
(Extensible Markup Language), como também protocolos de enderecamento dinamico de IP como
DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) e DNS (Domain Name System);

=  Permitir o acesso local, via conexao direta de um computador (PC) ou remotamente, via
browser de mercado da Internet. O acesso remoto deve poder ser também por meio de linha ISP
(Internet Service Provider), ou através da rede telefénica, utilizando-se um modem e o Protocolo
PPP (Point-to-Point Protocol). Deve poder ter modem interno e externo, via porta USB ou similar;

= Software grafico interno no controlador supervisério e em plataforma tipo servidor, para
armazenagem das bases de dados de configuragdo do sistema, logs de tendéncias, logs de
alarmes e auditorias de software. Deve suportar tecnologias padréo de firewalls para protecao
contra acesso nao autorizado;
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= O equipamento devera ter capacidade em comunicar via protocolo ModBus. Podera ser
utilizado equipamento integrador que possibilite a leitura/ escrita completa na comunicagéo.
Marca: FieldServer, modelo: Bridge;

=  Capacidade de conectar entradas e saidas binarias e analdgicas;

=  Qutras funcionalidades estao especificadas mais adiante no item “Especificagdo do programa
do SSCP (Software)”.

= Unidade de Controle Local - UCL

As controladoras digitais sdo empregadas junto aos processos que serdo controlados ou supervisionados,
fazem o processamento das informagdes recebidas e suportam as tarefas de controle no dmbito de seu
préprio processador. Com isso o trafego nas redes de comunicagdo fica reduzido ao minimo
indispensavel, otimizando e dando maior seguranga as operagdes que dependem da rede. Por principio,
todas as logicas possiveis sdo desenvolvidas pelo controlador local. Caso haja necessidade de troca de
informacgdes entre controladores, essa troca é processada pelo gerenciador da rede.

O uso de protocolos abertos, como o BacNet, devera permitir que qualquer equipamento operando sob
BacNet/IP ou MS/TP possa se conectar a rede de supervisao utilizando-se da rede Ethernet TCP/IP ou RS
485 BacNet — MS/TP.

As UCLs deverao estar locadas em quadros metalicos completos com fonte 220VAC/24VDC e acessorios
para conexdao rapida com identificacdo clara e organizagdo dos fios. Deverdo ser utilizados régua de
borne, relés nos pontos binarios e protegdes elétricas para os equipamentos.

Deve haver a possibilidade de expanséo e incorporagado de equipamentos de terceiros a rede de controle
do empreendimento.

- As controladoras programaveis devem se comunicar sobre um bus de comunicacao BACnet MS/TP;

- Possuir a quantidade de pontos necessarios para atender a supervisdo em cada quadro da automagao,
possuindo no minimo 17 pontos sendo 6 entradas configuraveis, 2 entradas binarias, 4 saidas
configuraveis, 2 saidas analdgicas e 3 saidas binarias podendo ser expandidas por meio de médulos.

- Sensor de Luminosidade

O sensor de luminosidade devera indicar a presenga de luz solar ou ndo, para ser utilizado no controle da
iluminagao externa. Ele deve ter saida binaria. Deve possuir regulagem para a sua atuagéo.

- Medidor de Energia

A interface com o medidor de energia devera ser capaz de comunicar com o saida do usuario e fornecer
informacdes via protocolo BACnet sobre o consumo de energia ativa, reativa e momento do sincronismo
do medidor.

- Termostato com comunicagao BACnet

Os termostatos digitais deverdo possuir comunicagéo via protocolo BACnet MS/TP, além de entradas /
saidas digitais e analégicas para a programacgao do liga/desliga dos condicionadores, alarme de parada,
configuracdo de velocidade baixa, média e alta, saida analdégica com sinal de 0-10V para comandar as
valvulas proporcionais de duas vias.

Devem possuir botdes para controle e para configuragdo. Somente os usuarios locais/nos Gabinetes dos
Procuradores poderao configurar o valor da temperatura desejada (setpoint). Essa configuragdo podera
ser bloqueada para que apenas o controle central da SSCP possa alterar o valor da.temperatura desejada.

As programacgotes horarias e de temperaturas desejadas ajustadas pela central de automagao possuem
prioridade sobre os comandos dos usuarios.

- Sensores de pressao diferencial

Sensores de pressao diferencial para instalagao nas alimentagcbes dos circuitos de agua gelada conforme
indicacao de projeto.

- Sensor de nivel analégico
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Deverao ser instalados detectores de nivel do tipo hidrostatico que enviardo sinais analdgico para os
controladores de campo, informando os niveis instantaneos dos diversos reservatérios de agua, conforme
indicagao em projeto.

- Sensores de temperatura

Sensores de temperatura de ambiente e sensores de temperatura de retorno (dutos de retorno dos
condicionadores) a serem instalados conforme a indicacdo do projeto e compatibilidade com os diversos
dispositivos de automacéao eu controle.

- Sensores de vazao de agua gelada

Sensor de vazao tipo magnético, dentro dos parametros de vazao e tubulagéo indicados no projeto. Saida
do sinal analégico.

11.5. ESPECIFICAGAO DO PROGRAMA DO SSCP (SOFTWARE)

O software aplicativo de supervisdo e controle geral € baseado em arquitetura aberta para automacgao
predial (open building automation architecture), integrado e compativel com plataforma MS Windows NT
ou Unix e orientado para arquitetura WEB. Devera conter todos os programas / ferramentas necessarios a
sua adequacao ao sistema especifico do edificio.

Este programa do sistema funciona no SW (Servidor Web). O software ndo sera instalado nas ETs e sim
devera ser um componente do SW, permitindo que qualquer usuario com a devida autorizagdo possa de
qualquer computador e com qualquer sistema operacional acessar os dados do sistema. O nivel de
acesso vai depender da senha do usuario. Podera utilizar um software externo na ET para executar
backup dos dados.

O software do SSCP devera contemplar, no minimo, as seguintes caracteristicas / funcgdes:

=  Gerador de Banco de Dados: Permite a geragédo "OFF-LINE" do banco de dados do sistema e
sua administracéo;

= Editor de Telas: Permite a criagdo de telas graficas e que apresentam, dinamicamente, as
variaveis e os estados dos processos controlados. Estas telas sdo compostas de uma parte
estética, gerada através de um editor grafico e uma parte dindmica, animada em tempo real,
através de variaveis de visualizagao que apresentam os valores / estados das variaveis dos
processos controlados. O conjunto de telas graficas.minimas esta listado no final do item;

= Moddulo de operagédo em tempo real: Executa os processos monitorados e controlados;

= Moddulo de processamento de alarmes: Trata todos os alarmes do sistema. Prevé prioridades
de alarme, alarme sonoro em fungédo da prioridade, agao de reconhecimento de alarmes e
condi¢gdes para a ocorréncia de alarmes. Apresentam, em qualquer instante, todos os alarmes
correntes do sistema, em ordem cronoldgica de ocorréncia, através de telas funcionais. Quando
do momento da geragdo de um alarme, o software devera enviar esta informagao para todos os
Web Browsers que estiverem on-line naquele momento, e ter a possibilidade de envia-los também
por pager, e-mail e para a impressora do Servidor de dados;

= Processamento de Eventos: Sequencia todos os eventos ocorridos nos sistemas controlados
pelo SIGUE. Observe-se que todos os alarmes sao também eventos. A programacao dos eventos
deve ser feita nas UCLs, preferencialmente com precisdo de centésimo de segundos. Apresentam,
em qualquer instante, os ultimos eventos (minimo de 50 eventos) ocorridos no sistema;

=  Processamento de Agdes do Operador: Sequencia todas as acdes do operador. Apresentam,
em qualquer instante, as ultimas agdes do operador (minimo de 50 a¢des);

= Historico de Variaveis: Armazena, periodicamente, o valor de variaveis analdgicas em arquivo
histérico, permitindo a geragao de telas graficas com tendéncia histérica destas variaveis. Todas
as variaveis podem ser selecionadas para geragcdo de arquivo histérico. O SW devera ter
capacidade de armazenar pelo menos 12 horas de dados e o servidor de dados pelo menos 2
anos, com backup externo;
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= Tendéncia em Tempo Real de Variaveis: Apresenta, em tempo real, o grafico de tendéncia de
um grupo de variaveis selecionado. O intervalo de amostragem e a escala devem ser parametros
configuraveis pelo operador;

= Relatorios: Possui um gerador de relatérios que permite a elaboragao de qualquer relatério
com dados historicos e do banco de dados em tempo real. Além deste gerador de relatérios, o
sistema deve ser fornecido com os seguintes relatérios, ja programados e disponiveis em menu:

= Relatério de eventos permitindo a sele¢do de periodo (data e/ou hora) e grupo de variaveis;
= Relatério de alarmes permitindo a selecéo de periodo (data e/ou hora) e grupo de variaveis

= Relatério de valor histérico de variaveis permitindo a selecdo de periodo (data e/ou hora) e
grupo de variaveis.

= Relatério de agdes do operador permitindo a selecdo de periodo (data e/ou hora) e grupo de
variaveis;
= Impresséo da tela corrente;

= Relatério de todas as tabelas do Banco de Dados em Tempo Real (BDTR) com todos os
parametros correntes.

= Seguranga de Acesso: Possui arquivo de usuarios com cédigo, senha e perfil de acesso
diferenciado por classe de usuario. No minimo trés perfis de acesso (operador, técnico de
manutenc¢ao e supervisor) devem estar disponiveis;

= Execugdo de Sequéncias Automaticas: Permite que o operador execute uma sequéncia pré-
estabelecida de comandos a partir da ativagdo de uma uUnica ordem. Assim, por exemplo,
associado a ordem "Incéndio" pode ser ativada a rotina de condicionamento de ar e iluminacao da
area relativa, abrir as portas e descer os elevadores;

= Programagao Horaria: Permite que o operador associe comandos e sequéncias automaticas
de comandos a horarios. Assim, a partir das ETs, o operador estabelece os horarios para ligar /
desligar determinados equipamentos. Estas tabelas sédo transferidas para as respectivas UCLs
que possuem uma tarefa genérica, executada periodicamente, que ativa os procedimentos
associados ao relégio. A fungao de programagao horaria deve reconhecer calendario com feriados
e permitir que o operador facilmente modifique esta programagao ou sobreponha um comando a
programagcao pré-estabelecida, em fungcao de uma necessidade eventual;

= Programacdo de Eventos: Permite que o operador associe procedimentos a ocorréncia de
eventos. Os procedimentos podem ser:

Ligar / desligar um equipamento;

Ativar uma sequéncia automatica;

Enviar uma mensagem a um destino pré-estabelecido;
Executar uma expressao;

Inibir / ativar alarme.

Os eventos podem ser:

Mudancga do estado de uma variavel;

Ocorréncia do estado pré-definido de uma variavel;
Ocorréncia de um alarme;

Estado verdadeiro de uma equacéo légica;
Ocorréncia de um horario pré-selecionado;
Retorno de uma variavel ao estado normal.

A funcdo de programacao de eventos deve permitir que o operador facilmente modifique esta
programagao ou sobreponha um comando a programacgdo pré-estabelecida, em funcdo de uma
necessidade eventual;
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= Programacdo e Controle de Demanda: Permite que o operador programe o controle
automatico de demanda de energia de todos os medidores conectados ao sistema. O software
deve possuir rotina adequada a esta finalidade, permitindo a definigdo das cargas passiveis de
corte, com prioridades associadas e tempo minimo para religamento / corte.

O conjunto minimo de telas graficas que deverao estar disponiveis no programa € o seguinte:
= 01 tela da “vista aérea” de todo o complexo, mostrando toda a edificagao;
= 01 tela de corte do prédio, mostrando todos pavimentos envolvidos;
= 01 tela em planta de cada um dos pavimentos envolvidos neste projeto;
= 01 tela do fluxograma do sistema, mostrando todos equipamentos (quadros).

A fiscalizagdo podera exigir outras telas graficas e a exibicdo de pardmetros que acharem pertinentes.

11.6. NORMAS E PRATICAS COMPLEMENTARES

A execugao de servigos de Instalagées do SSCP devera atender também as seguintes Normas e Praticas
Complementares:

=  Préticas de Projeto, Construgdo e Manutengéo de Edificios Publicos Federais;

= NBR 5410 - Instalagées Elétricas de Baixa Tensao — Procedimentos;

= NBR 2002 - Formularios Continuos. Propriedades Fisicas, Acondicionamento e Transporte;
=  ANSI/ASHRAE 135-2008 e outras relacionadas;

= (Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive
normas de concessionarias de servigcos publicos;

* Instrucdes e Resolugdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA.

11.7. DOCUMENTAGAO TECNICA

Toda a documentagéo técnica, em emisséo preliminar ou final, devera ser enviada em trés vias de igual
teor e devidamente encadernadas.

Devera ser fornecida toda a documentagao técnica necessaria para a operagao, manutencao, instalacao e
testes do sistema, conforme as normas técnicas da CONTRATANTE.

Toda a documentacdo devera ser redigida em portugués, inclusive as citagbes, notas e observacoes
contidas nos diagramas e nos esquemas.

Toda a documentagao técnica devera ser produzida em formatos padronizados pela ABNT, com recursos
de programacao de informatica e gravados em meio magnético de forma a ser possivel sua leitura e
modificagao através dos programas, padrdo da CONTRATANTE.

Apds o atendimento de todos os comentarios decorrentes da analise efetuada pela CONTRATANTE, os
Manuais de Instrugdo para Operagado, Manutengao e Administragdo dos equipamentos e.componentes dos
sistemas deverdo ser montados sob a forma de cadernos, com capa dura e divisorias, devidamente
organizado e serem entregues em quatro vias a CONTRATANTE quarenta e cinco dias antes da entrega
prevista dos itens de FORNECIMENTO. Também deve ser fornecida uma cépia’em CD ROM (arquivo
eletrénico) de toda a documentacéo.

Os manuais deverao incluir, no minimo, desenhos, diagramas, catélogos, relatérios de inspegao com
certificados de testes e ensaios (incorporados posteriormente) redigidos em portugués.

Os equipamentos de terceiros, que fazem parte do escopo de fornecimento, devem ser fornecidos com o
manual original do fabricante.

O conteudo dos manuais a serem apresentados esta relacionado a seguir:

Manual de Operagao deverao ser redigidos Manuais de Operacao para todos os sistemas eletrénicos, e
deveréo conter, no minimo:
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= Descrigao funcional do sistema;

= Descrigdo detalhada dos procedimentos operacionais do sistema, inclusive operagéo
degradada do sistema, procedimentos de instalagao e restauragao dos softwares instalados;

= Descrigao das rotinas de enderecamento dos dispositivos;
= Descrigdo de formas de visualizagao e sinalizagao operacionais dos sistemas;
=  Descrigao do repertério de comandos e fungdes a disposi¢cdo dos operadores dos sistemas.
= Documentagdo de manutengao dos equipamentos (manual de manutengéo)
Os Manuais de Manutengao deverao conter, no minimo:
= Descri¢do detalhada do funcionamento do sistema;
= Descrigdo dos procedimentos de montagem e desmontagem de todos os mddulos do sistema.
Os Manuais de Manutengdes Preventivas, constando de:
= Descrigao detalhada dos procedimentos;
= Periodicidade;
= Ferramentas necessarias.
Os Manuais de Manutencéo corretiva deverdo conter, no minimo:
= Descrigdo do funcionamento detalhado do hardware e software instalados;
= Representacéo grafica dos moédulos, com todos os esquemas e desenhos;
=  Guia do procedimento de pesquisa dos problemas mais comuns (Flow Charts);
= Listas de todos os médulos e componentes, com a respectiva codificagao do fabricante;

= Listas de pecgas de reposicdo, com indicagdes de periodicidade de substituicdo e quantidade
minima de estoque.

=  Documentacao Individual

= Cada equipamento, inclusive os instrumentos de testes, devera apresentar sua documentagao
individual que contera no minimo os seguintes diagramas e descrigdes:

= Diagramas de fiagao e interligacao;

= Diagramas eletronicos a niveis de componentes;

= Lay-out de implementagdo dos componentes em cada placa de circuito impresso
= Descrigdo do funcionamento;

=  Troubleshooting;

= Lista de componentes por placa impressa, incluindo quantidade, especificacao técnica,
equivaléncia e breve descritivo de fungao.

Todas as UCL'S e SWs devem ser fornecidos com toda documentagdo instrutiva de montagem,
instalacdo, programacao e pesquisa de defeitos de cada um de seus médulos ou placas. Devem ter
também instrugdes claras sobre cuidados especiais no manuseio das partes e modulos.

12. CLIMATIZAGAO
12.1. INFORMAGOES GERAIS

As LICITANTES deverao realizar estudo do projeto, ndo se admitindo da CONTRATADA, posteriormente,
desconhecimento das atuais condigdes e das medidas necessarias a instalagdo dos equipamentos.

Os projetos apresentados pela PGR deverdo, caso necessario, sofrer complementagdes, sob
responsabilidade da CONTRATADA, para se adaptarem as normas € ao equipamento a ser fornecido,
sempre com a aprovagao dos autores do projeto original e da PGR. QUALQUER NECESSIDADE DE
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ALTERACAO OU COMPLEMENTAQAQ OU ADEQUACAO PARA A PERFEITA INSTALACAO DOS
EQUIPAMENTOS PROPOSTOS SERA DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DA CONTRATADA que
devera assumir todos custos pelas alteragdes.

A CONTRATADA sera responsavel por todas as despesas e providéncias necessarias para o
fornecimento e entrega do equipamento no endereco da obra.

Cabe as LICITANTES fazer, com a devida atengéo, minucioso estudo, verificagdo e comparagao de todos
os projetos fornecidos, detalhes, especificagcbes e demais componentes integrantes da documentagéo
técnica fornecida pela PGR para o fornecimento dos equipamentos.

Apods este estudo, a LICITANTE devera comunicar, por escrito, quaisquer discrepancias, duvidas e/ou
irregularidades, transgressdes as normas técnicas, regulamentos ou posturas de leis em vigor, de forma a
serem sanados 0s erros ou omissdes que possam trazer embaragcos ao perfeito desenvolvimento dos
trabalhos. Dessa forma, a PGR n&o aceitara “a posteriori” que a CONTRATADA venha a considerar como
servigos extraordinarios aqueles resultantes da interpretacdo dos projetos e normas em vigor. Apos a
assinatura do CONTRATO ficara pressuposta a concordancia tacita de todos aqueles documentos
constantes do projeto, ndo cabendo qualquer alegagéo posterior sobre divergéncias entre os mesmos.

Todas as medidas indicadas em projeto deveréo ser conferidas no local. Havendo divergéncias entre as
medidas a FISCALIZACAO devera ser imediatamente comunicada.

Nenhum pagamento adicional sera efetuado em remuneragdo aos servicos que sobrevierem durante o
fornecimento dos equipamentos e que sejam necessarios para a perfeita execugcdo dos projetos
apresentados pela PGR. Os custos respectivos por todos os servigcos necessarios a perfeita instalagao
deverao estar incluidos nos precgos constantes da proposta da CONTRATADA.

A CONTRATADA devera fornecer a CONTRATANTE, conjunto completo e atualizado dos desenhos
executivos dos equipamentos.

A fabricacao, aceite na fabrica, embarque, transporte, armazenagem, entrega, aceite in loco e star-up dos
equipamentos sera planejado e controlado através do cronograma fisico-financeiro, elaborado pela
CONTRATADA e submetido a PGR, dentro do prazo previsto no Edital.

A CONTRATADA devera tomar todas as precaugdes e zelar permanentemente para que suas operagdes
de transporte e entrega dos equipamentos ndo provoquem danos fisicos ou materiais a terceiros, nem
interfiram negativamente com o trafego nas vias publicas que utilizar ou que estejam localizadas nas
proximidades da obra. A CONTRATADA se responsabilizara por.todos.os.danos.causados.as.instalagoes
existentes, aos moveis, a terceiros e aos bens publicos, por«ventura causados por tais operacgoes.

A CONTRATADA devera recompor todos os elementos que forem danificados durante a entrega dos
equipamentos, inclusive nas edificagdes vizinhas, usando materiais € acabamentos idénticos aos
existentes no local. Os detritos resultantes das operag¢des de transporte ao longo de qualquer via publica
deverao ser removidos imediatamente pela CONTRATADA, sob suas expensas.

A CONTRATADA se obriga a retirar do canteiro de obras qualquer equipamento porventura impugnado
pela FISCALIZACAO.

Todas as taxas, despesas, impostos, demais obrigacoes fiscais e providéncias necessarias‘a obtengéo de
licengas, aprovagoes, franquias e alvaras necessarias ao fornecimento dos equipamentos serao encargo
da CONTRATADA, inclusive o pagamento de emolumentos referentes a seguranga publica, bem assim
atender ao pagamento de seguro de pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas e impostos, de
consumo de agua, luz, forga, que digam respeito aos servicos contratados.

Os equipamentos a serem fornecidos, bem como 0s servigos a serem executados para seu fornecimento,
deverao obedecer rigorosamente:

=  as normas e especificagées constantes deste caderno e desenhos;
= as normas da ABNT;

= aos regulamentos das Empresas Concessionarias;

=  as prescrigcoes e recomendagoes dos fabricantes;

=  as normas internacionais consagradas, na falta das normas da ABNT; e
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Todo e qualquer acontecimento relevante que venha interferir no cronograma de instalacdao dos
equipamentos devera ser formalizado perante a PGR dentro de prazo maximo de 24 horas, ndo a
eximindo de suas responsabilidades relacionadas aos prazos contratuais.

Correra por conta exclusiva da CONTRATADA a responsabilidade por quaisquer acidentes no trabalho de
fornecimento e entrega dos equipamentos, bem como as indenizagdes que possam vir a ser devidas a
terceiros por fatos relacionados com tal, ainda que ocorridos fora do local de entrega.

A CONTRATADA néo podera subempreitar o total das obras a ela adjudicado, salvo quanto a itens que,
por sua especializagdo, requeiram o emprego de firmas ou profissionais especialmente habilitados e,
neste caso, mediante prévia autorizagéo da FISCALIZACAO. A responsabilidade sobre esses servigos ndo
sera transmitida aos subcontrados perante a PGR. A CONTRATADA devera sempre responder direta e
exclusivamente pela fiel observancia das obrigagdes contratuais.

O servigo so6 se dara por concluido apds o término de todas as etapas especificadas e teste de todos os
equipamentos.

Até que seja notificada pela PGR sobre a aceitagao final dos servicos, a CONTRATADA sera responsavel
pela conservagédo dos mesmos, e devera tomar precaugdes para evitar prejuizos ou danos a quaisquer de
suas partes, provocados pela acdo de elementos estranhos ou qualquer outra causa, quer surjam da
execucao dos servigcos, quer de sua ndo execugao.

Os servigos que poderao causar transtornos ao trabalho nas demais areas circunvizinhas s6 poderao ser
executados em horario especial.

12.2. GARANTIA

Os equipamentos deverao possuir garantia minima de 02 (dois) anos, periodo no qual a Contratada
devera prestar, sem qualquer 6nus adicional, a manutengéo corretiva do referido equipamento.

12.3. DOCUMENTOS CONTRATUAIS

A CONTRATADA devera fornecer, antes do término da obra, todas as informagdes técnicas, catalogos,
diagramas elétricos descritos a seguir:

= Desenho de montagem dos equipamentos, indicando.o-posicionamento.de-cada -um-dos
componentes;

= Esquemas e diagramas elétricos necessarios a manutencgéo futura;

= (Catélogo técnico com todas as informacdes necessarias a: programacado e alteragcao de
parametros, regulagem e ajustes, cédigo de falhas, etc

12.4. DESCRIGAO E ESPECIFICAGAO TECNICAS DOS EQUIPAMENTOS

Aléem de possuir dimensdées adequadas aos locais de instalacdo, deverdo ser considerados os
espagamentos operacionais (entre equipamentos e barreiras fisicas), os espacos reservados a servigcos de
manutengao corretiva e preventiva sendo que todos esses devem estar compatibilizados com os espagos
disponiveis previstos em planta. Os acessos a manutengcdo dos equipamentos devem ser integralmente
pela parte frontal sem que haja necessidade de acessos pelas laterais ou pela parte posterior.

Todos os componentes descritos a seguir devem necessariamente vir de fabrica montados e testados.

A fabricacao dos equipamentos devera estar rigorosamente dentro dos padrdoes de projeto e de acordo
com a presente especificagdo. As técnicas de fabricagcdo e a mao-de-obra a ser empregada deverao ser
compativeis com as normas mencionadas na sua ultima edigéo.

Todos os materiais empregados na fabricacdo dos equipamentos deverdo ser novos e de qualidade,
composi¢cao e propriedade adequados aos propodsitos a que se destinam e de acordo com os melhores
principios técnicos e praticos usuais de fabricacdo, obedecendo as ultimas especificagées das normas de
referéncia.
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O sistema de automacgao a ser implementado sera detalhado a frente em item especifico, porém todos os
equipamentos deverao ser fornecidos com todos os itens e componentes para implementagéo do sistema
de automacéo.

12.4.1. UNIDADES RESFRIAFORAS DE LiQUIDO COM CONDENSAGAO A AR

As unidades de resfriamento de liquido deverao ser fornecidas em peca Unica, montadas em fabrica.
Contido dentro do gabinete da unidade esta toda a fiagao, tubulagdo, controles, carga do refrigerante e
caracteristicas especiais requisitadas para “Start-up” no campo.

Os condensadores a ar e os evaporadores deverao ser firmemente montados sobre as estruturas.

O fluido refrigerante devera ser do tipo HFC, legalmente aceito e com garantia de continuidade de
fornecimento, conforme tratados internacionais firmados pelo Brasil.

O EER (KW/KW) a plena carga (100%) devera ser superior a 3,8 para condicdo de temperatura de
condensacéo a 350C.

O IPLV devera ser superior a 4,8.
A distorcdo maxima permitida deve ser de 5 % para corrente e tenséo .

O conjunto devera ter corregéo de fator de poténcia igual ou superior a 92%. Na hipétese de necessidade
de utilizacao de trafo elevador ou rebaixador de tensao, ou qualquer outro elemento, as perdas resultantes
desses elementos deverdo estar inclusos no célculo do COP.

O FORNECDOR devera rever os afastamentos entre chillers e paredes de forma a garantir o perfeito
funcionamento do mesmo. Os equipamentos deverdo atender aos afastamentos dentro das limitagoes
fisicas da edificagdo descrita em projeto.

Gabinete

Os painéis, elementos estruturais e quadros de controle das unidades deverao ser fabricados em ago e
montados sobre estrutura de aco soldada. Deverao receber pintura a pd, e tratamento anti-corrosivo.

Todas as partes externas estruturais deverao ser pré-pintadas com primer anti-corrosivo ou galvanizagao
a fogo e acabamento em tinta em po, que, ao ser submetido a-norma-ASTM B117 para-500-horas a 5% de
névoa salina, apresente avarias menores que 1/8” em ambos os lados (equivalente a ASTM D1654
classificagédo “6”).

As estruturas devem ser fabricadas em aco de padrao pesado com a aplicagao de primer a base de epoxi
e pintura eletrostatica em esmalte sintético, secada em estufa.

A unidade devera ser instalada sobre base metalica e calgos de molas para amortecimento de vibragoes.

Compressor

Os compressores deverao ser do tipo parafusos. Cada compressor devera conter: Atenuador de ruido,
aquecedor de carter, caixa de terminais resistentes a intempéries, valvulas de servico nas linhas de
sucgao e descarga.

Todos os compressores deverao possuir a mesma capacidade.

O resfriamento dos enrolamentos do motor de indugado devera ser feito pelo préprio fluido refrigerante
circulante.

Os compressores deverao ser montados sobre isoladores de vibragcdo com uma eficiéncia de isolagao de
superior a 95%.

Os compressores deverao receber enclausuramento para redugao de emissao sonora.

Deverao ser fornecidas as valvulas de retengdo na descarga e sucgao do compressor e no sistema de
6leo lubrificante.

SIA Trecho 03 lote 1310 sala M-16 — Centro Empresarial Taya- Brasilia DF — CEP.: 71.200-030
Inscricdo CFDF: 07.381.152/001-95CNPJ: 02.324.080/0001-66
@ Fone / Fax: (61) 3026-2375@ Celular: (61) 8151-8533 - Pagina 109 de 136
Er7engenharia@gmail.com.br




ENGENHARIA

Evaporador

Unidade sera equipada com evaporador(es) do tipo casco e tubo, de expansao do fluido refrigerante por
dentro de tubos de cobre de alta eficiéncia de troca térmica, expandidos contra espelhos de acgo.

Os evaporadores deverdo ser construidos e testados de acordo com as se¢des aplicaveis do cddigo
ASME para vasos de pressdo, com um minimo de presséo operacional de projeto de 235 PSIG (16 bar) no
lado de refrigerante, e pressao operacional de projeto de 150 PSIG (10 bar) no lado de agua.

O casco devera ser isolado termicamente de fabrica por uma manta flexivel de espuma elastomérica de
células fechadas de espessura minima de 19 mm, e, de condutividade térmica maxima de 0,26 ([BTU/h-
ft2-°F]/in.) ou 0,0375 W/(m x K).

As conexdes para agua deverdo ser do tipo flangeada ou victaulic®. Cada casco devera ser provido de
abertura para purga, tubos de drenagem e conexdes para sensores de temperatura

As carcagas dos evaporadores sdo construidas em chapa de ago carbono e as tampas em ferro fundido
com conexdes flangeadas.

Circuitos Frigorificos
Cada unidade devera possuir 2 ou mais circuitos.

Cada circuito devera possuir: Valvulas de servigo nas linhas de succ¢do, descarga e liquido, filtro secador
com nucleo removivel, visor de liquido com indicador de umidade, valvula de expansdo eletrénica e
completa carga operacional de refrigerante.

Condensador

Os condensadores sao resfriados a ar, construidos de tubos de cobre ranhurados e aletados com alto
coeficiente de troca de calor.

Os equipamentos deverao ser dotados de ventiladores axiais de acionamento direto com baixo nivel de
ruido.

Os ventiladores deverdo ser estatica e dinamicamente balanceados, com acionamento por inversor de
frequéncia, pas com perfil aerodindmico, resistentes a corrosao. Os-motores-dos ventiladores deveréo ser
de alta eficiéncia, trifasicos, classe de isolamento “F”, protegidos contra sobrecarga de corrente e
superaquecimento, fechados com ventilacdo externa (TFVE), com rolamentos blindados
permanentemente lubrificados e com pressao estatica minima de 8mca.

As serpentinas deverdo ser compostas por tubos de cobre sem costura, ranhurados internamente,
mecanicamente expandidos em aletas de aluminio protegidas contra corrosédo (primer anti-corrosivo).

O trecho necessario ao sub-resfriamento devera ser parte integrante da serpentina condensadora. A
pressdo minima de teste contra vazamentos deve ser de 450 psig (31 bar).

As cabeceiras das serpentinas deverédo ser dotadas de chapa de inox ou integralmente protegidas contra
corrosdo (nos mesmos padroes da estrutura), especialmente nos locais de corte para passagens dos
tubos.

Controles

As unidades deverao ser equipadas com controlador microprocessado preparado para automagao, que
monitora e controla eficientemente as fungdes da unidade resfriadora de liquido por meio de sensores e
relés, incluindo todos os controles de refrigeracao, elétricos e eletrbnicos necessarios completamente
montados e testados em fabrica.

O controle de operagao devera, incluir partida-parada e carga/descarga dos compressores, dispositivos
anti-ciclagem, controle dos ventiladores, comando para bombas de agua gelada, contatos dos alarmes da
unidade, e contatos do sinal de operagao.

Deverao ser fornecidos contatos e saidas analdgicas sinais de alarmes remotos de falhas da unidade ou
de seu sistema de seguranca.
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O software de operagdo da unidade deve ser armazenado em uma memoria nao volatil. Set-points
programados em campo devem ser guardados em uma memoria com circuito de relégio de tempo real
(RTC), aprovada por uma bateria de litio.

Cada chiller devera conter um display de cristal liquido visivel sob luz solar direta, dotado de iluminacao
traseira, para visualizagdo noturna. Display e teclado devem ser acessiveis através de porta especifica,
sem a necessidade da abertura das portas do quadro de forga ou controle.

O display deve fornecer informag¢des minimas de setpoints, status de operac¢do, dados elétricos, dados de
temperatura, pressdes, bloqueios de seguranca e diagndsticos de falhas da unidade com informagdes
claras, sem a utilizacdo de codificagdo. Descricdes em Portugués, dados numéricos em unidades no
sistema métrico com opg¢ao para sistema inglés. O teclado deve incluir a chave On/Off da unidade.

Parametros Programaveis: Temperatura de saida de agua gelada (setpoint), controle local ou remoto,
limite de demanda, sistemas de unidades de medida, lead/lag dos compressores, faixa maxima do reset
do setpoint de agua gelada.

O painel frontal do controle microprocessado devera permitir facil acesso as fungdes, incluindo: Partida e
desligamento, controle da temperatura de saida da agua gelada (set-point), limite de demanda, modulagéo
dos compressores e valvulas de expansao eletrénicas, sequéncia e operagao dos ventiladores, l6gica anti-
ciclagem, partida de compressores com avanco/retardo automatico e limitagdo de carga.

Informacgdes do Display: Set-point, temperaturas de saida e entrada de agua gelada do chiller, temperatura
do ar ambiente, identificagdo do compressor lider, relégio e programacao horaria, indicagdo de controle
remoto da unidade, reset do setpoint da temperatura de agua gelada, e dados histéricos das ultimas dez
falhas, no minimo. Pressdes e temperaturas de sucgao e descarga do compressor, status do dispositivo
anti-ciclagem, pressdes e temperaturas do 6leo, superaquecimento, status de operagéo e percentual de
carga de cada compressor, numero de horas em operagdo e numero de partidas de cada compressor.
Mensagens de status de cancelamento manual, desligamento da unidade, operagédo do compressor,
permissdo de operagao, desligamento controlado remotamente, falta de carga térmica, desligamento
diario/feriados

O sistema desabilitara a auto-reinicializagdo apos a terceira falha em 90 minutos.

As segurangas do sistema incluem: Alta pressdo de descarga ou temperatura, baixa pressao de sucgao,
alta / baixa corrente dos motores, alta temperatura do motor, alta / baixa pressao de diferencial do 6leo,
alta temperatura do 6leo, baixo superaquecimento na sucgao, falhas de sensores, alta / baixa corrente,
falta ou inversao de fase, sobrecarga dos enrolamentos dos motores e baixa tensao.

Os equipamentos deverdao ser de reincializacdo automatica e desligar os compressores, no caso de:
Temperatura ambiente alta ou baixa, temperatura baixa da saida de agua gelada, baixa tensao, e
operagao da chave de fluxo. O instalador deve fornecer a chave de fluxo e a fiagado de acordo com as
exigéncias do fabricante do chiller.

As unidades devem fornecer as seguintes protecdes contra:
= perda de carga de refrigerante;
= rotagdo inversa;
= baixa vazao de agua;
= baixa temperatura de agua/congelamento;
=  baixa pressao de 6leo (por compressor);
=  Alto diferencial de pressao ou interrupg¢ao no fluxo de 6leo;
= baixa tensao de alimentagao da unidade e queda de tensao;
= Falta, inversao ou desbalanceamento de fases;
= altas e baixas pressoes do fluido refrigerante;
= sobrecarga de corrente dos compressores e ventiladores;
= alta temperatura;

= partidas consecutivas (ciclagem).
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Os compressores devem partir com carga minima. Faixa do controle de capacidade de 100% a 25% da
carga total do chiller. O controle eletrdnico micro-processado devera comandar a capacidade de cada
compressor, de forma a compatibilizar sua capacidade com a carga de refrigeracdo demandada.

A chave de partida devera ser montada em quadro classificagdo NEMA-3R e certificado pela UL, contendo
toda fiagdo entre o equipamento e o acionamento, instalado e testado em fabrica.

A automacéo (chiller e bombas) devera ser fornecida em conjunto com o chiller e deve ser compativel com
o sistema BMS da edificacdo. Os chillers deverao comandar a partida das bombas primarias e realizar
revezamento das mesmas em condi¢ao de falha.

O Painel de forga e controle devera ser montado em gabinete metalico, com enclausuramento equivalente
a classificacdo NEMA 3R (IP65). Os gabinetes deverdo ser de aco com pintura a po, com portas externas
articuladas, trancadas e vedadas com gaxetas, equipados com prote¢des contra intempéries.

A ventilagéo interna devera ser adequada a dissipagao térmica dos elementos internos de forma a garantir
a operacgao dentro da faixa de temperatura adequada. Deverao conter conexdes de forga, starters para os
compressores, contatores para os motores dos ventiladores, relés de sobrecarga, cabeamento e demais
acessorios montados em fabrica. O painel deve incluir porta de acesso ao display de controle.

O controlador da unidade devera ser dotado de software programavel para controle da seqiéncia de
operagao dos compressores suas respectivas capacidades em fungéo da carga térmica.

O painel devera estar montado na prépria unidade, operar automaticamente e dispor de todos os
requisitos de seguranca, de modo a bloquear a operac¢ao da unidade em casos de anormalidades.

As entradas e saidas para interligagdo deverdo apresentar tensao elétrica compativel com o sistema de
automacao.

Todos os controles da unidade deverao ser acomodados em compartimentos a prova de intempéries para
uso externo com placas removiveis para permitir a conexao de fiagdo elétrica e intertravamentos. Todos
os controles, incluindo os sensores, deverdo ser montados e testados em fabrica.

O maédulo de controle deve evitar o desligamento da unidade devido a condigbes anormais de operagao
associadas a baixa pressao do refrigerante, alta pressdo de condensacgdo e/ou sobrecarga da corrente do
motor, até que um dos limites de protegao seja violado.

O fator de poténcia total da unidade, incluindo os motores dos ventiladores, devera ser igual ou superior a
95%.

Comunicagiao

Os painéis microprocessados deverao ser capazes de realizar comunicagao e integragdo com sistema de
automacao predial através de protocolo de comunicagao BACNet definido pela ASHRAE/ANSI SPC 135P.
A supervisdo contempla, no minimo, as seguintes informacdes:

= percentual de corrente consumida;

= pressao do refrigerante no evaporador;

= pressao do refrigerante no condensador;

= temperatura do refrigerante na descarga do compressor;
= temperatura do refrigerante no evaporador;

= temperatura no recipiente de 6leo lubrificante.

= status da URL (ligada/desligada);

= alarmes da URL;

= alarme de rearme manual;

= alarme de auto-rearme;

= autorizagdo para a operagao da respectiva bomba primaria;

= autorizagao para a operagao da URL.
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= ajuste de regulagem da temperatura de agua gelada;

= ajuste do limite de demanda.

Caracteristica operacionais
As unidades deverao ser capazes de iniciar a operagao a temperatura ambiente de até 450C.

As unidades deverado ser capazes de iniciar a operagdo com a temperatura da agua de entrada de 350C
no evaporador.

As unidades deverao ser alimentadas com tenséo trifasica, 380 V e 60 Hz. No caso de necessidade de
transformador elétrico para alimentagao do chiller, este deve estar incluso no prego do equipamento,
assim como sua instalacdo e todas as adequagdes necessarias para o perfeito funcionamento do
equipamento, além de estar considerado na coeficiente de performance energética total do equipamento.

A partida dos compressores € do tipo suave.

No caso de queda ou pico de energia, 0os equipamentos deverao ser capazes de atingir a capacidade total
deve atingir capacidade total em até 15 minutos e parcial (50%) em até 10 minutos.

Os equipamentos deverado ser providos de dispositivo limitador de demanda calibrado entre 70% a 80%
quando alimentado por fonte alternativa (GMG).

Testes em Fabrica (Inspegao e Testes)

As unidades deverao ser testadas em fabrica. Todos os equipamentos deverao ser testados no mesmo
periodo em uma unica etapa.

Todos os equipamentos deverao ser testados previamente em fabrica.
Deverao ser testados todos os componentes dos equipamentos, inclusive painéis elétricos.

Caso sejam adquiridos mais de um equipamento do mesmo modelo e capacidade, a critério da
Contratante, os testes poderdo ser feitos em apenas uma unidade, desde que os mesmos tenham sido
fabricados em série, sob as mesmas condigdes e na mesma instalagao fabril.

Devera ser realizada uma rotina de testes que constara de .operagéordassunidades-nas-capacidades de
100%, 75%, 50% e 25%, conforme ARI 550/590 na versao vigente ou versao complementar, com
fornecimento, por parte da Contratada, de documentacdo de desempenho dos registros de vazdes,
temperaturas, pressées, desempenho elétrico e térmico. Com os resultados deste teste, sera possivel
verificar o IPLV do equipamento.

Deverao ser verificados durante o teste de desempenho, registrados em relatério e repassados ao
Contratante, no minimo os seguintes pontos:

= Capacidade efetiva minima dos equipamentos (TR);

= Consumo em carga total (kW);

= Consumo maximo por equipamento em carga total (kW/TR);

= Consumo maximo por equipamento em 75% de carga (kW/TR);
=  Consumo maximo por equipamento em 50% de carga (kW/TR);
= Consumo maximo por equipamento em 25% de carga (kW/TR);
= Tensao elétrica disponivel (V);

= Tensao, corrente e frequéncia dos motores elétricos (V, A, Hz);
= Temperatura de entrada da agua no evaporador (°C):

= Temperatura de saida da agua no evaporador (°C):

=  Vazdo de agua no evaporador (m3/h):

= Maxima perda de carga da agua no evaporador (mH20):
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Deverao ser inspecionados visualmente no minimo os seguintes itens:
= Dimensdes gerais de equipamentos;
= Certificados de materiais;
= Leiaute dos painéis de elétrica e de controle;
= Telas do painel de controle;
= InterligagGes de tubulagao e elétrica, quando aplicavel;
=  Pintura conforme padrao do fabricante.
= Vazamentos;
=  Atuagdo de comandos/controles.

Deverao ser fornecidos, apds inspecao final, todos os documentos de qualidade gerados durante o
processo de fabricagao, tais como:

= Relatdrios de inspegao;

= Relatorios de testes;

=  Certificados de garantia;

= Relatorios de balanceamento.

Os instrumentos fornecidos com a maquina poderao ser utilizados, se forem necessarios, para os testes.
Todo e qualquer outro material ou aparelho de controle necessario a estas operagdes devera ser
providenciado pela Contratada.

No caso onde os equipamentos ou seus auxiliares nao apresentarem resultado satisfatério dos testes
realizados, o fornecedor devera providenciar os reparos e efetuar novos testes as suas expensas.

Automacao dos Chillers

O sistema de controle dos chiller deve ser compativel com o sistema BMS da edificagdo.

12.4.2. CONJUNTO MOTO BOMBA DE CIRCULAGAO DE ANEL PRIMARIO/SECUNDARIO
Voluta

Voluta simples, com a descarga posicionada na vertical. Corpo em espiral fixado a tampa de pressdo com
encaixes que permitem assegurar o alinhamento. Corpo seccionado radialmente com projeto “back-pull-
out”’o qual permite desmontar sem a necessidade de desconectar as tubulagdo de sucgéo e descarga. O
material a ser empregado é o ferro fundido.

Rotor

Rotor sera radial, fechado e de sucgao simples. Fundido em uma Unica pega, chavetado e fixado ao eixo
do motor através de parafusos de fixacdo. O material empregado é do ferro fundido.

Vedagao

A vedagao padrao sera o selo mecanico ceramico ou em ago inoxidavel para ser utilizado com agua.
Devera possuir luva protetora do eixo alongada na regido da selagem.

Motor elétrico

Fornecido como parte integrante de todo o conjunto. Padronizado com flange e ponta de eixo JM de
acordo com a norma NEMA. Os rolamentos serdo de esfera e dimensionados para suportar cargas radiais
€ axiais ao mesmo tempo. Possuem nivel de protegao TFVE, classe de isolamento B.
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Os conjuntos moto bomba de anel primario deverdo ser fornecidos com soft starter

Os conjuntos moto bomba de anel secundario deverao ser fornecidos com inversores de frequéncia.

12.4.3. QUADROS ELETRICOS E COMPONENTES CAG

O FORNECEDOR devera revisar, fornecer e instalar quadro elétrico total da CAG considerando as
caracteristicas de alimentagéo dispostas no projeto elétrico, partidas dos chillers e bombas. As bombas de
circulacdo de agua primaria deverao ter partida por SOFT STARTER. As bombas de circulagdo de agua
secundario deverao possuir variador de frequéncia. Os sensores de pressdo, vazdo e demais
componentes da CAG que se comunicam com o Chiller fazem parte do fornecimento do escopo, assim
como sua instalagao, calibragao e funcionamento.

12.4.4. UNIDADES CONDICIONADORAS DE AR DO TIPO FANCOIL DE CONFORTO

O condicionamento de ar nas areas de conforto sera realizados por fancoils modulares instalados em
casas de maquinas. Serdo de instalagao vertical e o insuflamento do ar sera para cima.

Gabinete
ESTRUTURA: Rigida em perfis de aco soldado.
VEDACAO: Chapas e painéis de ago ou aluminio.

TRATAMENTO QUIMICO: As partes de aco deverdo sofrer um tratamento contra corrosdo, por processo
de decapagem e zincagem ou galvanoplastia.

PINTURA: 03 (trés) demaos de base neutralizante e 02 (duas) de esmalte granulado polimerizado em
estufa.

ISOLAMENTO TERMICO: Na superficie interna, 14 de vidro protegida contra arraste por elastomeros auto-
extinguiveis.

MANUTENCAO: Os painéis deverzo ser facilmente removiveis e dotados de guarnigdes de borracha ou
equivalente, que possibilite perfeita estanqueidade.

O gabinete sera construido em perfis extrudados de aluminio de auto encaixe fixados a cantos especiais
de material termoplastico, formando um conjunto de excelente robustez. Os perfis de aluminio sao
revestidos com PVC.

A bandeja do condensado possui ranhuras que proporcionam uma drenagem perfeita. A bandeja é
construida em material termo plastico ABS livre de corrosdo e isolada termicamente com poliuretano
expandido.

Serpentinas

As serpentinas serdo adequadas para operagao com diferenca de temperatura da agua‘gelada em cerca
de 5,5°C, sendo seu coletor com entrada e saida de agua do mesmo lado, compativel com os desenhos
mecanicos de tubulagao.

Os tubos das serpentinas serdo em cobre, sem costura, expandidos mecanicamente para interferéncia e
contato adequados com as aletas.

A carcaga da serpentina sera em estrutura de chapa galvanizada ou aluminio, com rigidez adequada as
proporcoes da serpentina, garantindo plena capacidade auto-portante para transporte e operagao.

Os coletores serao fabricados também em tubos de cobre sem costura, sendo soldados aos tubos das
serpentinas. Os coletores possuirao dispositivos de purga de ar nos seus pontos mais altos, de
acionamento manual por desrosqueamento, sem partes removiveis.

Ventiladores dos Condicionadores
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Os ventiladores dos condicionadores serdo do tipo centrifugo, de dupla aspiragdo. Serdo totalmente
construidos em chapa de ago galvanizada, com pas fixadas por processo de soldagem.

Todas as superficies dos ventiladores terdo protegcdo contra a corrosdo, com pintura adequada a sua
operagéo, com a secagem desta pintura em estufa.

Os rotores dos ventiladores serao balanceados estatica e dinamicamente, operando sobre mancais auto-
alinhante (do tipo rolamentos auto-compensadores), auto-lubrificantes e blindados. O eixo sera fabricado
em ago, com um rasgo de chaveta para colocagao de polias, trabalhando apoiado em dois mancais. Os
suportes dos mancais serdo em chapa grossa de aco, ligados ao gabinete por estrutura, formando um
conjunto rigido. Os suportes também terdo protecéo anti-corrosiva, sendo sua pintura com secagem em
estufa.

Os ventiladores serdo acionados por motores a prova de respingos, através de polias e correias. Todos os
motores serdo do tipo assincrono, trifasicos, classe B e operar com uma tensdo de 380V, 60Hz.

Entre a estrutura de suporte do grupo motor-ventilador e o gabinete existirdo isoladores de vibragédo de
borracha, neoprene ou mola, de modo a nao transmitir vibragdes para o gabinete.

Estagio de Filtragem

O estagio de filtragem, devera ser fornecido montado de fabrica com elemento filtrante em 2 niveis: sendo
o primeiro de classe G4, montados na superficie de sucgdo de ar da maquina e o segundo com uma
classe de filtragem M5. Os filtros do tipo M5 deverdo ser fabricados em fibra sintética, planos com
eficiéncia gravimétrica superior a 90% de acordo com a norma ASHRAE 52-76.

12.4.5. UNIDADES DE EXAUSTAO FORGADA

Estes exaustores estdo localizados nos sanitarios. Tem como fungéo exaurir o ar do ambiente e manter a
pressao negativa no mesmo causando renovagao constante no ar da edificagao.

Carcaca
Fabricadas em ago carbono soldado com alta rigidez e pintura em esmalte sintético de alta performance.

Cada modelo possui furagao que possibilita a interligagdo do ventilador a dutos ou outras conexdes e aos
acessorios adequados.

Sao fornecidos com flanges circulares na aspiracao e descarga.

Hélices

Todos os modelos possuem hélices em ligas de aluminio fundido com pas em perfil “air foil”, que permitem
obter um elevado rendimento aliado a excelentes caracteristicas de desempenho.

Sao estatica e dinamicamente segundo de qualidade G 6,3 de acordo com normas VDI 2060

Eixos

Sao fabricados em acgo carbono de alta qualidade com rasgos de chaveta nas extremidades para
acoplamento da hélice e da polia. Apés a montagem recebem cobertura de verniz anticorrosivo.

Mancais e rolamentos

Os ventiladores sao fornecidos com rolamentos autocompensadores de uma carreira de esferas com
fixagdo ao eixo por anel excéntrico.

De lubrificacdo permanente sao projetados para suportar uma vida util média de 100.000 horas de
funcionamento quando operando no ponto maximo da curva de desempenho, desde que observados os
didmetros minimos das polias movidas.
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12.5. I?ESCRIQAO E ESPECIFICAGAO TECNICAS DOS COMPONENTES DO SISTEMA,
ACESSORIOS E SERVICOS.

Tubulacgao de agua gelada

A aplicacdo prevista nos sistemas de agua gelada e agua de condensagao configura-se nos seguintes
parémetros: Pressao de trabalho até 1034 kPa (150 PSI), temperatura de trabalho: 4°C a 40°C.

As tubulagbes e acessoérios com até 65mm de didmetro devem possuir unides rosqueadas padrao BSP.
As tubulagbes e acessoérios com diametros superiores a 65mm devem ser soldadas.

Tubo de ago ASTM A-120, sem costura, preto, dimensdes ANSI B-36.10, Sch.40, extremidades
chanfradas ANSI B-16.25 para solda de topo, sendo que as ligagdes dos tubos as conexdes serao feitas
por solda e na CAG ou quando requerido, por flanges com pescoco . Ref.: MANNESMANN ou equivalente.

Conexodes
Para didametro entre 15mm a 65mm (1/2” a 2.1/2”)
Cotovelos de 90° e de 45°

Em ferro maleavel preto conforme ABNT NBR 6590, galvanizadas a fogo, classes 10, rosca BSP conforme
ABNT NBR 6943. Ref.: Tupy

Luvas de Reducéao

Em ferro maleéavel preto conforme ABNT NBR 6590, galvanizadas a fogo, classes 10, rosca BSP conforme
ABNT NBR 6943. Ref.: Tupy

Tés e Tés de Redugio

Em ferro maleavel preto conforme ABNT NBR 6590, galvanizadas a fogo, classes 10, rosca BSP conforme
ABNT NBR 6943. Ref.: Tupy

Niple de Redugio

Em ferro maleavel preto conforme ABNT NBR 6590, galvanizadas a fogo, classes 10, rosca BSP conforme
ABNT NBR 6943. Ref.: Tupy

Unides
Em ferro maleavel preto conforme ABNT NBR 6590, galvanizadas a fogo, classes 10, rosca BSP conforme
ABNT NBR 6943. Ref.: Tupy

Meia Luva Roscada

Devem ser executados por usinagem a partir de barras soélidas de ago carbono SAE 1010-1020,
dimensdes de acordo com a norma ANSI-B-16.11, com exiremidades chanfradas para solda e rosca
interna BSP. Ref.: Niagara.

Para diametro acima de 65mm (2.1/2”)
Curvas de 90° e de 45°

Em acgo carbono ASTM-A.53, com raio longo, extremidades biseladas para solda, dimensdes conforme
ASME-B16.9, ref. Niagara.
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Redu¢des Concéntricas ou Excéntricas

Em acgo carbono ASTM-A.53, extremidades biseladas para solda, dimensbes conforme ASME-B16.9, ref.
Niagara.

Tés e Tés de Redugio

Em aco carbono ASTM-A.53, extremidades biseladas para solda, dimensdes conforme ASME-B16.9, ref.
Niagara.

Tampoes

Em aco carbono ASTM-A.53, extremidades biseladas para solda, dimensdes conforme ASME-B16.9, ref.
Niagara.

Flanges

Em aco carbono forjado com pescogo, de acordo com as exigéncias das normas ASME, pelas
especificagdes ASTM-A.181, grau | ou ASTM-A.105, grau Il. Dimens&es conforme padrao ASME-B16.5

Ligagoes Flexiveis

Devem ser feitas com amortecedores de fole construidos em ago inox 321, cano guia de ago ASTM-A-53
Gr.B, conexdes flangeadas, padrdo ANSI-B-16.5, face plana classe 150.

Juntas de Expansao com diametro entre 15mm a 65m (1/2" a 2 ")

Devem ser executadas em borracha sintética com reforgos internos e telas de material sintético para
pressdo de operacao de até 8 bar, com conectores giratorios de ago galvanizado, maleavel com rosca
BSP, classe 150. Ref.: Dinatécnica

Juntas de Expansao com didmetro acima de ( 2.1/2”)

Devem ser executadas em borracha sintética com reforgos internos e telas de material sintético para
pressao de operagdo de até 15 bar, com flanges giratérios em ago fundido, padrao ANSI-B-16.5, com
tirantes, classe 250. Ref.: Dinatécnica

Purgadores de Ar

Junto aos condicionadores de ar devem ser do tipo automatico, para pressao de trabalho de 6 Bar. Ref.:
Honeyweel modelo EA122AA

Em outros pontos do sistema, devem ser do tipo automatico, para liquido, para pressao de trabalho de 10
bar. Ref.: Fig. 13W da Sarco,

Juntas para Flanges

De papelao hidraulico, ABNT P-EB-212, grafitado em ambos os lados ou neoprene espessura 1.6
mm(1/16”), pré-cortado, para flanges ANSI B-16.5, classe 150, ou flanges AWWA C-207, classe D. Ref.
Fig U-60 da Asberit ou equivalente.

Parafuso Cabeca Sextavada

ASTM A-193-Gr.B7, rosca UNC 2A e porcas sextavadas ASTM A 194 Gr. 2H, rosca UNC 2B,
galvanizados.
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Estojo com Parafuso

ASTM A-193-Gr.B7, rosca UNC 2A, com porcas sextavadas ASTM A 194 Gr. 2H, rosca UNC 2B,
galvanizada.

Rubinetes (DN 15 (1/27))

De latdo forjado, macho passante, sem gaxeta, rosca BSPT para utilizacdo até 10 bar, com bico
chanfrado. Ref.: Niagara.

Tubo Sifao (DN 15 (1/2”))

Para utilizacao com mandmetros, de latdo laminado, do tipo “U”, extremidades rosqueadas (BSPT). Ref.:
Niagara.

Amortecedor de Pulsagao

Para utilizagdo com mandmetros, de latdo laminado, com capilar interno ndo regulavel, extremidades
rosqueadas (BSPT). Ref.: Niagara.

Juntas para Flanges

Devem ser de amianto comprimido grafitado ou neoprene, espessura de 1/16", pré-cortadas, para flanges
ANSI-B-16.5, classe 150.

Purgador de ar

Serao do tipo automatico, para liquido, pressao de trabalho 150 psi. e devem ser instalados em todos os
pontos onde possa existir acumulo de ar na tubulagéo, ou quando indicado nos desenhos anexos.

Deverao ser instalados de modo a se ter facil acesso a manutengéo, ndo podendo ser soldados; serao
instalados com registro de trancamento. Ref. Sarco

Faixas de Identificagao

Todas as tubulagdes devem ter faixas adesivas indicando a dire¢do do fluxo e o fluido transportado. As
faixas devem estar em locais significativos e juntos a equipamentos e valvulas.

Valvula Gaveta

Valvula Gaveta de bronze ASTM B-62, classe 150 dimensdes ABNT NBR-8465, haste ascendente com
rosca interna, castelo roscado no corpo, extremidades rosqueadas ABNT NBR-6414. Ref.: Niagara.

Valvula Esfera para acionamento de manémetro

Com DN 15mm, em latdo forjado, com trés vias, com escape a pressao retida no manémetro quando
fechadas, anéis de teflon, conexdes rosqueadas (BSTP), para utilizacéo até 20,0 bar. Ref.: Niagara.

Filtros com diametro entre 15mm a 50mm (3/4" a 2”)

Filtro tipo “Y”, corpo e tampa em aco fundido, com conexdes roscadas, elemento filtrante substituivel em
aco inox AlSI 304, extremidades rosqueadas ABNT NBR-6414, para pressoes até 25 bar. Ref.: Niagara.

Filtros com diametro entre 65mm a 100 mm (2.1/2" a 4”)
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Filtro tipo "Y", corpo e tampa em acgo fundido ASTM A 126, elemento filtrante Mesh 20 em ago inox AlSI
304, extremidades flangeadas ANSI classe 150. Ref.: Niagara ou equivalente.

Valvula de Retencao

Valvula de retencéo tipo portinha duplex com corpo em ferro fundido para montagem entre flanges, classe
150, dimensodes e construgado conforme API-594/1974. Eixos em aco inoxidavel AlSI-304 e molas em aco
inoxidavel AlSI-302. Ref. Niagara série 80, fig 80

Valvula de Boia

Deve ser de bronze, ASTM-B.62, conexdes com rosca BSP, alavanca de latdo, boéia de latdo, classe 150.
Ref.: Deca

Valvulas de Balanceamento estatico

Devera permitir as fungdes de pré-ajuste, medigdo de vazéo e perda de carga, bloqueio do fluxo de fluido
e dreno. Os pontos para tomada de pressao deverado ser permanentes e auto-estanques. O volante tem
indicagao digital do numero de voltas e dos décimos de volta e possuem pino para travamento da posi¢ao
de regulagem.

Pressdo maxima de trabalho de 20bar e faixa de temperatura de —200C até 1200C.
Elas deverdo ser montadas nos seguintes locais:

= Na saida de cada condicionador tipo fan-caoil;

= Nallinha de retorno principal em cada conjunto de condicionadores;

= Na saida de agua gelada de cada unidade resfriadora de liquido;

Assento inclinado, corpo em ametal a prova de corrosao, com a estanqueidade do assento garantida por
anel de vedagdo em EPDM. Conexdes roscadas.

Esta previsto o isolamento térmico da valvula em poliuretano livre de CFC e revestimento de PVC que
deve ser fornecido pelo fabricante.

Fabricante: Tour & Andersson — Modelo STAD

Com diametros de 2 %" até 12”

Assento inclinado, corpo em Ferro Fundido Nodular com cabegote, cone de fechamento e haste em
Ametal. A estanqueidade do assento é garantida por cone com juntas em borracha

Conexoes com flange.

Até o didmetro de 6” estd previsto o isolamento térmico da valvula em poliuretano livre de CFC e
revestimento de PVC que deve ser fornecido pelo fabricante.

Fabricante: Tour & Andersson — Modelo STAF-SG

Valvulas de balanceamento por diferencial de pressao

Tem a fungcdo de manter constante o diferencial de pressdo sobre um circuito, que pode ser uma valvula
de controle, um trocador de calor, um ramal ou prumada, garantindo uma melhor autoridade das valvulas
de controle e possibilitando a montagem de conjunto valvula de controle/atuador com “close-off” menor.
Isto gera um melhor funcionamento do sistema e uma maior economia de energia.

As valvulas tém o desenho “in-line”, o que possibilita um ganho de espacgo na instalagcao e que permite
asequivalente grandes perdas de carga sem a geracao de ruido ou cavitagdo.
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Tem classe de pressdo PN25, com uma maxima pressao diferencial de 16bar, temperaturas de -10°C e
+140°C. O corpo da valvula é de ferro fundido nodular EN-GJS-400-18LT e os diafragmas e juntas em
EPDM.

Os didmetros vao de 2" até 5” e as faixas de ajuste podem ser: 5-30kPa, 10-60kPa, 10-

100kPa, ou 60-150kPa. As valvulas redutoras de pressdo devem ser montadas na saida do circuito e na
linha de alimentagéo (entrada) deve ser montada uma valvula de balanceamento STAD ou STAF.

Isolamento Térmico de Tubulagées

O isolamento térmico da tubulagcédo sera feita com calhas ou mantas de borracha elastoméria com as
seguintes caracteristicas: condutibilidade térmica: inferior a 0,036 W/(m.K), fator de resisténcia ao vapor
de agua (01): superior a 7.000, resistente ao fogo. Referéncia: A/F Armaflex.

A espessura de parede devera seguir as seguintes recomendagdes:

Bitola Espessura Referéncia Armstrong
doTubo(mm) Minima(mm)

15 25 AF/R-22
32 27 AF/R-42
40 27,5 AF/R-48
50 29 AF/R-60
65 30 AF/R-76
80 30,5 AF/R-89
100 31,5 AF/R-114
125 32 AF/R-140
150 * T-99 E

Para perfeita barreira de vapor, nas juntas do isolamento devera ser utilizada cola apropriada para
borracha elastomérica o cinta isolante auto-adesiva. Ref. Armaflex 520 e Cinta Armaflex.

A protecdo mecanica do isolamento no interior das casas de maquinas e quando exposto ao ambiente
externo devera ser feito com chapas de aluminio liso. Nos trechos retos utilizar chapas com espessura
minima de 0,15mm e nos acidentes 0,40mm.

Esta protecao sera fixada através de cintas de aluminio com selo. A distancia maxima entre as cintas sera
de 300 mm para tubulagao com até 50 mm de diametro e 500 mm para didmetros superiores.

12.6. DISPOSITIVOS DE CIRCULAGAO DE AR

Os dispositivos para insuflamento e retorno de ar deverao possibilitar as entradas e saidas de ar, incluir os
componentes para sua regulagem e serem dotados de gaxetas para evitar vazamento de ar. Suas
dimensodes e quantidades acham-se indicadas nos desenhos.

Os ajustes das entradas e saidas de ar e seus acessorios de diregdo, regulagem e distribuicdo devem
ficar ocultos, mas acessiveis a partir da superficie de entrada ou saida de ar.

Grelhas de Insuflamento e retorno

Serao construidas em perfil de aluminio extrudado, anodizado, na cor natural. Possuirdao aletas verticais
ajustaveis individualmente e seu registro sera de dupla deflexdo com laminas convergentes. Ref.: TROX
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Venezianas de admissao e descarga de ar

Deverédo ser fabricadas com laminas horizontais fixas em aluminio anodizado, totalmente em solda, com
cantos unidos mecanicamente. Terao tela para evitar entrada de insetos. Ref.: TROX

Registros para regulagem de ar

Deverao ser executados em chapa de ago galvanizado e eixos em mancais reforcados em nylon. As
laminas serdo opostas, para serem instalados nos dutos ou paredes, a fim de permitir o balanceamento
das vazdes. Deveréo ser instalados onde indicado nos desenhos. Ref.: TROX

Tomadas de ar exterior

As tomadas de ar exterior, deverdo possuir registros para controle da vazao do ar admitido e filtros planos
e quando instaladas no ambiente exterior, veneziana de aluminio anodizado. Ref.: TROX

Damper de sobrepressao e gravidade

Estes damper deverao abrir ou fechar com a sobre-presséo e poderao ser instalados em dutos e paredes,
tanto para insuflamento quanto para descarga.

Constituidos em moldura em ag¢o galvanizado com lIaminas em chapa de aluminio perfilado, eixos em latao
e buchas em plastico. Deverao possuir junta em espuma para melhorar a vedagéo. Ref.: TROX

Damper corta fogo
Deverao ser instalados registros corta fogo em todos os pontos indicados nos desenhos anexos.

Os registros devem ter capacidade para servir como protegéo corta fogo por um periodo de 60 minutos.
Em caso de falha de comunicagao os registros devem ter a capacidade de fecharam-se imediatamente.

Devem ser montados em quadro de sustentagédo e fixados diretamente nos elementos corta fogo e os
vaos gerados entre o quadro de sustentacdo e o elemento de parede também deverdo ser selados
hermeticamente durante o processo de montagem.

O acionamento devera ser eletromecanico e pneumatico e devem ser controlados eletronicamente por
painel de controle especificado na seg¢do do projeto de prevencdo de incéndio. O acionamento de
fechamento sera por mola e a abertura se dara quando o sistema de combate a incéndio exercer pressao
sobre o cilindro pneumatico, com pressdao minima de 6,0bar e maxima de 50,0 bar. O tempo necessario
para o inicio da operagéo apds a descarga do gas € de 1 segundo.

O dispositivo pneumatico devera manter a mola acionada mantendo o registro aberto durante a descarga
do gas e apds alcancar o nivel de pressdo admissivel (entre 20 e 50 bar), a mola deve ser liberada,
permitindo o fechamento do registro.

12.7. ESPECIFICAGOES E ORIENTACOES GERAIS PARA EXECUGAO DA OBRA
Suportes, Guias e Ancoras

Toda tubulagao devera ser suportada, ancorada, guiada e escorada de acordo com as necessidades do
projeto.

Os suportes metalicos devem ser construidos e montados de acordo com as normas de construcao e
montagem das estruturas metalicas em vigor, (NB-14 da ABNT).

O espacamento dos suportes da tubulagao nao devera ser maior que 2.0 m, qualquer que seja a bitola do
tubo.
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Durante a montagem devem ser previstos pela CONTRATADA suportes provisérios, de modo que a linha
ndo sofra tensbes exageradas nem que esforgos apreciaveis sejam transmitidos aos equipamentos,
mesmo que por pouco tempo.

Somente sera permitido soldar suportes em tubos ou equipamentos (mesmo os provisérios) quando
permitido pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE.

Os suportes tem que ser locados com uma tolerancia de +- 30 mm na direcdo perpendicular ao tubo e +-
150 mm na direcao longitudinal, salvo indicagédo em contrario.

Todas as superficies dos suportes deverao receber pintura anticorrosiva, antes de sua fixacdo. As partes
da pintura afetada pela colocacao da linha deverao ser recompostas.

As linhas somente poderao ser testadas apds a colocacéo de suportes, guias, ancoras e batentes.

Limpeza e Preparagao das Superficies

= Todo sistema de tubulagdo sera limpo internamente antes dos testes. A limpeza sera
realizada através de bombeamento continuo de agua na tubulagdo, até que esta fique
completamente limpa.

= Toda a tubulagdo devera ser livre de escorias, salpicos de solda, rebarbas ou matérias
estranhas.

= Caso a limpeza da tubulagdo necessite ser realizada por meios quimicos, as solugdes de
detergentes, basicos, etc., deverado ser submetidas a avaliagdo prévia da CONTRATANTE. Apds o
término, a tubulagcédo devera ser completamente lavada com agua para remover todos e quaisquer
tracos desses produtos quimicos.

= Especial cuidado devera ser observado, caso nas linhas estejam instalados componentes que
conforme seu material, possam ser danificados pela limpeza quimica.

= Durante a montagem e principalmente apdés a limpeza, as tubulagbes deverdao ser
adequadamente protegidas ou fechadas com tampas provisoérias para evitar a entrada de corpos
estranhos que venham a comprometer as linhas, quando de sua colocagao em operagao.

= As partes retiradas deverao ser limpas separadamente e se necessario substituidas por pecas
provisorias.

= Todas as valvulas do sistema deverao estar totalmente abertas, com exceg¢ao das valvulas de
bloqueio dos instrumentos que devem estar fechadas; preferencialmente os instrumentos devem
ser retirados.

= Durante a limpeza, deve ser tomado cuidado para que as pressdes sejam sempre menores
que as de operacao.

= O servico deve ser feito até que seja constatada a limpeza total do sistema.

= A limpeza tera que ser feita na presenga da CONTRATANTE e a metodologia adotada,
previamente apresentada, devera ser por ela aprovada.

= A CONTRATADA fornecera todo o equipamento e pessoal necessario a limpeza.

= ApoOs a aprovagcdo, a CONTRATADA devera providenciar a aditivagdo da agua com produtos
quimicos adequados, seja para evitar a formagéo de algas e incrustagbes' como também para o
controle da corrosao.

Preparagdo da Superficie da Tubulagao

Todas as tubulagdes serao reparadas na oficina ou no campo, antes de receber pintura, pelo processo de
limpeza por solventes e desenferrujamento e/ou limpeza através de ferramentas motorizadas, conforme
descrito a seguir:

= Os tubos uma vez montados, deverao ter novamente as juntas preparadas, para a pintura.
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= A CONTRATADA fornecera todo o equipamento, material e pessoal necessario a limpeza
externa da tubulagao.

Todo o fluxo e respingo de solda deverao ser removidos com ferramentas motorizadas.

Toda area acessivel deve ser limpa, bem como rebites, conexdes, reentrancias angulosas e fendas, com
ajuda de escova de ago, pistola de agulha, marteletes descascadores, lixeiras e rebolos ou a combinagao
de dPGRs ou mais equipamentos. Todos os equipamentos deverdao ser usados de modo a se evitar a
formacéo de rebarbas, arestas vivas e cortes na superficie.

A poeira e os residuos provenientes das limpezas deverao ser removidos da superficie.
No caso de se fazer necessario, remover residuos de 6leo e graxa com solventes.

A primeira demao de primer devera ser aplicada tdo logo seja possivel, apds a limpeza e antes que
qualquer deteriorizagdo possa ocorrer (ho mesmo periodo de trabalho).

Pintura
= Todas as tubulagdes serdo pintadas com demao de fundo.

=  Se ocorrer oxidagdo ou contaminacdo da superficie ou for excedido o prazo estabelecido,
devera ser feito novo preparo, antes da aplicagédo da primeira demao de tinta.

= As tintas deverdo ser aplicadas a trincha, rolo ou pistola, baseando-se nas condigbes do
objeto a ser pintado, do sistema de pintura adotada e condigbes atmosféricas.

= Toda poeira devera ser removida com escova de nylon ou pano seco limpo, antes da
aplicagao de qualquer tinta.

=  Os equipamentos s6 poderao ser pintados apés o término dos testes hidrostaticos e inspecéao.
= As trinchas, rolos e pincéis, deverao ser de boa qualidade, mantidos limpos e em bom estado.

= Toda a pintura devera ser feita cuidadosamente, com mao-de-obra experiente. Devera ser
aplicada de maneira a evitar respingos, corredeiras, excesso de tinta ou rugosidade e com
espessura uniforme de pelicula.

= As tubulagdes, sempre que possivel, deverado ser pintadas em oficinas ou local proprio, sendo
que as regides que irdo receber solda ndo deverao ser pintadas numa faixa de 100 mm medidos a
partir do chanfro.

= Apds a soldagem e o ensaio hidrostatico, executar limpeza mecénica com escova rotativa e
aplicar a trincha, naquela regiao, o mesmo sistema de pintura.

= Devera ser providenciada total protecao a todos os equipamentos, paredes, pisos, tetos e
outras superficies possiveis de sofrer a agdo da pintura.

= Devera ser providenciada imediata e total remocao da tinta depositada, face as aplicacoes,
nas hastes de valvulas, eixos de motores e outros equipamentos nos quais a tinta depositada
impediria o livre movimento dos mesmo.

= Placas de identificagdo, mandémetro, vidros dos instrumentos, etc., deverao ser
convenientemente protegidos. A remogao de qualquer equipamento ou instrumento devera ser
feita apds prévia consulta.

= A CONTRATANTE podera autorizar, a seu exclusivo critério, a execugdo de servicos em
condigdes nao previstas por esta especificacao. Os casos omissos serao decididos por ela.

Testes

A tubulacédo devera ser testada antes da aplicacao da pintura por pressdo de agua (teste hidrostatico),
com uma pressao minima igual a 150% da pressao normal de trabalho, por um periodo de 24 horas.

Filtros Provisorios
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Deverao ser instalados filtros provisérios a montante dos equipamentos quando da pré-operagdo do
sistema.

Deverao ser previstas flanges nos locais em que seréo inseridos os filtros provisorios.

A cesta sera fabricada de ago inoxidavel enquanto que a malha possuira o formato de “chapéu de bruxa”,
permitindo uma melhor retencéo dos fragmentos deixados na tubulagdo durante a montagem.

Supervisao de Montagem

A CONTRATADA mantera na obra, durante o periodo de montagem, engenheiro(s) e técnico(s)
especializados para acompanhamento dos servigos. Estes elementos fardo também a supervisao técnica
da qualidade do servigo.

A CONTRATADA ndo permitird que os servigos executados e sujeitos as inspegdes por parte da
CONTRATANTE, sejam ocultados pela construgao civil, sem a aprovagao ou a liberagao desta.

Servigos de Montagem

Os equipamentos e componentes constituintes do Sistema de Ar Condicionado serdao montados pela
CONTRATADA, de acordo com as indicagdes e especificagdes dos itens correspondentes.

A CONTRATADA provera também todos os materiais de consumo e equipamentos de uso esporadico,
que possibilitam perfeita condugao dos trabalhos dentro do cronograma estabelecido.

Devera igualmente tomar todas as providéncias a fim de que os equipamentos e/ou materiais instalados
ou em fase de instalagdo, sejam convenientemente protegidos para evitar que se danifiquem durante as
fases dos servigos em que a construgao civil ou outras instalagées sejam simultaneas.

Os servigos de montagem abrangem, mas nao se limitam aos principais itens abaixo:

= Fabricagcdo e posicionamento de suportes metalicos necessarios a sustentacdo dos
componentes;

= Nivelamento dos componentes;
= Fixagdo dos componentes;

= Execugdo de retoques de pinturas (caso fornecidos ja pintados) ou pintura conforme
especificagao anteriormente definida;

= Posicionamento de tubos, dutos, conexdes e dispositivos de fixagdo ou sustentagdo dos
mesmos;

= Interligacdo de linhas de fluidos aos componentes e/ou equipamentos;

= Interligacdo de pontos de alimentacao elétrica aos componentes e/ou equipamentos;
= [solamento térmico de todas as linhas de fluidos ou equipamentos conforme aplicavel;
= Regulagem de todos os subsistemas que compdem o Sistema de Ar Condicionado;

= Balanceamento de todas as redes de fluidos do sistema.

= Fornecimento e instalagdo de toda a rede elétrica de for¢a, de acordo com o projeto.

Placas e ldentificagao

Cada equipamento possuira uma placa contendo todas as informacles necessarias a sua perfeita
identificacao (fabricante, capacidade, dados do motor, etc.). As placas de identificacéo serao feitas de aco
inoxidavel, com dizeres em lingua portuguesa gravados em baixo relevo. A CONTRATANTE reserva-se o
direito de solicitar a inclusao de informagdes complementares nas placas de identificagao.

Pesos e dimensodes serao representados em unidades do Sistema Internacional de Unidade.
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Acesso para manutengao

Todos os equipamentos, registros de ar, valvulas e demais pontos de regulagem do sistema de
climatizacdo devem possuir facil acesso para fins de manutengdo, inspegdo e ajustes que serao
necessarios no decorrer da vida util da instalagdo. Elementos que por sua natureza sejam instalados no
entreforro (plenum) devem possuir algapdo de inspecédo instalado no forro (visitas) que garantam facil
acesso aos mesmos. Essas visitas devem possuir dimensao minima de 500x500 mm sem obstru¢des.

12.8. TESTES E INSPEGOES

A CONTRATADA providenciara, de acordo com os procedimentos descritos neste Caderno, todos os
testes e inspecgdes nas redes hidraulicas, de ar e elétrica e nos equipamentos e componentes do sistema,
conforme indicados nas especificagcbes correspondentes. Para tanto providenciara todo o pessoal,
instrumentagado e meios para realizagdo da tarefa.

Todos os equipamentos, apés a montagem definitiva na obra, serdo submetidos a ensaios de
funcionamento, em vazio, com carga nominal e com sobrecarga.

Serdo aplicadas as normas correspondentes, bem como verificadas todas as caracteristicas de
funcionamento exigidas nas especificagdes técnicas e nos desenhos de catalogos de equipamentos ou de
seus componentes. Sera verificado se todos os componentes (mecanicos ou elétricos) dos equipamentos
trabalham nas condigbes normais de operagao, definidas naqueles documentos ou em normas técnicas
aplicaveis.

12.9. BALANCEAMENTO DOS SISTEMAS NA OBRA

Os servigos de Teste, Ajuste e Balanceamento (TAB) fazem parte dos fornecimentos da CONTRATADA,
porém devem ser executados por empresa independente da CONTRATADA, com experiéncia
comprovada em servigos de TAB.

Os procedimentos de TAB devem seguir rigorosamente as seqiiéncias indicadas no “Procedural
Standards for Building Commissioning” publicado pela NEBB National Enviromental Balancing Bureau e no
“HVAC Systems, Testing, Adjusting and Balancing” publicado pela SMACNA. Inclusive a empresa
subCONTRATADA para as atividades de TAB, devera possuir todos os instrumentos necessarios e
recomendados nas publicagbes citadas neste paragrafo.

Os documentos resultantes dos processos de TAB deverao ser apresentados a CONTRATANTE para
conhecimento e aprovagao, que fardo parte do conjunto de documentos complementares ao projeto a
serem desenvolvidos pela CONTRATADA, assim como os formularios a serem desenvolvidos para
registro das atividades de TAB.

Para os sistemas de movimentagdo de ar, os trabalhos de TAB indicardao a regulagem dos pontos de
operagao dos ventiladores, se necessario, através do ajuste da rotacdo destes pelas polias ou com a
introdugéo de “inlet vanes” fixas.

A substituicdo, revisdo e/ou acréscimo de quaisquer elementos do sistema, para tornar a instalagao
balanceavel sera efetuada sem qualquer custo adicional.

Todos os instrumentos utilizados para os testes e balanceamento dos sistemas serdo calibrados e
aferidos.

A CONTRATADA apresentara ao término destes servicos, os seguintes documentos:
= Relatério completo dos testes;

= Jogo completo dos desenhos, assinalando os pontos onde foram efetuados os testes e
balanceamentos;

Estes documentos fardo parte integrante dos exigidos para a emissao do Termo de Recebimento.

Para realizacao dos trabalhos acima citados, a CONTRATADA seguira o cronograma de montagem a ser
estabelecido de comum acordo com a CONTRATANTE.
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12.10. EMBALAGENS

Todas as partes integrantes deste fornecimento terdo embalagens adequadas para proteger o conteudo
contra danos durante o transporte, desde a fabrica até o local de montagem sob condigées que envolvam
embarques, desembarques, transportes por rodovias ndo pavimentadas e/ou via maritima ou aérea.

Além disto, as embalagens serdo adequadas para armazenagem por periodo de, no minimo, 01 (um) ano,
nas condi¢des citadas anteriormente.

A CONTRATADA adequara, se necessario, seus métodos de embalagem, a fim de atender as condigbes
minimas estabelecidas acima, independente da inspecdo e aprovacdo das embalagens pela
CONTRATANTE ou seu representante.

As embalagens serdo baseadas nos seguintes principios:

= Todos os volumes conterdo as indicagbes de peso, bruto e liquido, natureza do conteldo e
codificagdo, bem como local de instalagao.

= Terindicagdes de posicionamento, de centros de gravidade e de pontos de levantamento;

= Todas as indicagbes serao feitas nas 4 (quatro) faces do volume, no sentido de facilitar a
ordem de estocagem e identificagdo dos mesmos.

= As embalagens conterdao também as indicagdes do tipo de armazenagem: condi¢des
especiais de armazenagem, armazenagem em lugar abrigado ou ainda, armazenagem ao tempo.

= Ter todas as embalagens numeradas consecutivamente;

=  Ser projetadas de modo a reduzir o tempo de carga e descarga, sem prejuizo da seguranca
dos operadores.

= No caso de materiais que venham a permanecer por longo tempo estocados ou que suas
caracteristicas necessitem de inspeg¢des, manutencdo preventiva ou outros servigos, as
respectivas embalagens serdo construidas de forma a serem abertas sem danifica-los.

12.11. TRANSPORTE
Todos os materiais a serem fornecidos pela CONTRATADA, sdo considerados postos no canteiro.

A CONTRATADA sera responsavel pelo transporte horizontal e vertical de todos os materiais e
equipamentos desde o local de armazenagem no Canteiro até o local de sua aplicagao definitiva.

A CONTRATANTE permitira o uso dos dispositivos de elevagao vertical (elevadores, guinchos, etc.), junto
ao "pé da obra" que serao utilizados por todos os empreiteiros.

Para todas as operacgoes de transporte, a CONTRATADA provera equipamento, dispositivos, pessoal e
supervisao necessarios as tarefas em questao.

A CONTRATADA prevera em todas as operacoes de transporte, todos os seguros aplicaveis.

13. ELEVADORES

Serdo fornecidos e instalados 03 (trés) elevadores com 04 (quatro) paradas; térreo, 1° pavimento, 2°
pavimento e 3° pavimento, com casa de maquinas, incluindo a mao de obra especifica para a instalagao
dos equipamentos da marca ATLAS ou equivalente aprovado, instalados conforme disposto no projeto de
arquitetura.

13.1. ESPECIFICAGOES VINCULADAS AO PROJETO
Caracteristica de transporte: Elevadores n° 1, 2 e 3 - SOCIAL
Numero de unidades de fornecimento: 3 (trés)

Capacidade: 12 pessoas - 900 kg

Percurso: 11,88 m
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Velocidade: 1,0 m/s
Paradas/Entradas: 4

Denominagao dos Pavimentos: 0,1, 2, 3

13.2. ESPECIFICAGOES
Elevadores com casas de maquinas

Caracterisitcas baseadas no modelo da Atlas Schindler 5500.

13.2.1. CABINA

O design da cabina Times Square oferece um conjunto exclusivo, conforme ilustrado no catalogo de
apresentacao do produto. A botoeira de comando tem acionamento eletrébnico de chamadas iluminadas
por LED. Devem ser apropriados ao transporte de passageiros com necessidades especiais, o espelho e
corrimao sao posicionados para atender a legislagao vigente.

A configuragéo da cabina apresenta:
- Acabamentos
Teto:

Modelo Square, com design moderno que utiliza I1dmpadas LED e proporcina uma iluminagéo equilibrada
em todo o ambiente.

Acabamento doTeto:

Aco inoxidavel.

DecoragcaodoTeto:

Acabamento em acgo inoxidavel escovado.
AcabamentoeDecoragao doPainelFrontal:
Aco inoxidavel escovado.
AcabamentodosPainéisLaterais:

Aco inoxidavel.
DecoragcaodosPainéisLaterais:

Aco inoxidavel escovado.
AcabamentodoPaineldeFundo:

Aco inoxidavel.
DecoracaodoPaineldeFundo:

Aco inoxidavel escovado.

Rodapé:

Aco inoxidavel escovado.
AcabamentodoPiso:

Rebaixado em 20mm para colocacao de revestimento a cargo da construgao do edificio. Em cumprimento
a norma NM-313 o piso a ser fornecido por parte da obra civil devera obrigatoriamente ser contrastante
com a cor do revestimento do piso dos pavimentos e receber acabamento antiderrapante.

Corrimao:
Modelo tubular, em agco com acabamento em inox.

Posicionamento do corrimao:
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No painel de fundo.
No painel esquerdo. No painel direito.
Botoeira da Cabina:

Linha GS 300: painel de comando em acgo inoxidavel localizado no painel lateral da cabina, com registro
eletrbnico de chamada e movimento microcurso, com gravagao em Braille em suas teclas. A iluminagao
em LED de halo branco se transforma em vermelho ao receber o registro da chamada.

Display de sinalizagao na cabina:

Em sua parte superior, em vidro de seguranga serigrafado,um indicador de posicdo e dire¢do com
iluminacdo em LED de alta intensidade registra o movimento e o sentido de Viagem.

Decoracao do Display de sinalizagao na cabina:
Em vidro com fundo branco.

Instalagdo da Botoeira de Cabina:

Botoeira de cabina instalada no painel lateral da cabina.
Acabamento da Botoeira de Cabina:

Aco inoxidavel escovado.

Porta de cabina:

de correr, abertura central, 90 cm, em ago inox.

13.2.2. COMPONENTES INCLUIDOS
Elevadores n° 1, 2 E 3:

Cortina Luminosa Eletronica: controla o movimento de fechamento da porta de cabina, proporcionando
maior conforto e seguranca aos passageirps. Ao serem interrompidos, os feixes paralelos de luz
infravermelho impedem a continuidade do fechamento, reabrindo as portas de cabina e pavimento.

Luz de emergéncia: mantém a cabina parcialmente iluminada, assegurando o funcionamento do botao de
alarme, nos momentos de falta de energia, enquanto houver carga-em sua bateria:

Intercomunicador: integrado ao painel de comando da cabina, proporciona conexao com a portaria do
edificio e o painel de controle do sistema instalado no ultimo pavimento ou na casa de maquinas.

Interface para CCTV: uma conexao entre a cabina e casa de maquinas permitira a transferéncia de sinais
de video para transmissédo de imagens obtidas por uma cadmera a ser instalada na cabina. A cAmera e os
correspondentes monitores nao estao inclusos neste fornecimento.

Cabo de comunicagdo com a cabina: este cabo estara disponivel para interface com qualquer sistema
de comunicagao entre a cabina e a administracao do edificio (como, por exemplo, som ambiente), desde
que nao tenha sido configurado como interface para CCTV.

Servigo anti-vandalismo: uma chave instalada no pavimento principal, quando acionada, bloqueara o
funcionamento da cabina impedindo a saida de pessoas que coloquem em risco a seguranga do edificio.

Digital Voice: para identificar, através de voz sintetizada, previamente gravada, o andar em que se
encontra a cabina.

Beep sonoro: sinal acustico emitido na passagem da cabina, em cada pavimento, e que permite ao
deficiente visual indentificar o numero de andares percorridos.

Sinalizagao Gongo no pavimento: Sinal acustico no pavimento indicara a aproximagao e direcao de
viagem da cabina.

Espelho:inestilhagavel, instalado na metade superior do painel de fundo.

Sistema de Resgate Automatico: dispositvos eletrénicos de Ultima geragao detectam a falta de energia e
conduzem a cabina de forma segura até o préximo pavimento, promovendo a abertura das portas de
cabina e pavimento de forma a liberar os passageiros.
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Alarme: Acionado pela tecla de alarme presente na botoeira da cabine. Seu funcionamento é alimentado
também pela carga acumulada na bateria de emergéncia, durante a falta de energia.

Sistema de Cancelamento de Chamadas Falsas: Elimina chamadas indevidamente registradas na
cabina apés o atendimento a dois pavimentos consecutivos sem que passageiros tenham entrado ou
saido nos pavimentos atendidos.

13.2.3. ACESSORIOS
Ventilador na cabina ativado e desativado automaticamente. Saida de emergéncia.

Pitdes: na parte superior dos painéis laterais e de fundo da cabina havera pitdes metalicos para colocagao
de acolchoados de prote¢do, cujo fornecimento ficara a cargo e por conta da administragdo do
condominio. Este opcional ndo se aplica a cabinas panoramicas ou com acabamento de painéis laterais e
fundo em vidro.

Deteccdo de sobrecarga: Ao identificar que a cabina atingiu 80% de sua capacidade, o sistema nao
atende mais as chamadas de pavimento, atéque esse numero seja reduzido.

Deteccao de capacidade maxima: Ao identificar que a cabina atingiu 110% de sua capacidade, o
sistema impede o funcionamento do elevador, até que esse numero seja reduzido.

13.2.4. ACIONAMENTO

Maquina de tragao Atlas Schindler sem engrenagem especialmente projetada, com acionamento por motor
de corrente alternada e com inversor de tensao e freqiéncia variaveis - VVVF malhafechada - com
circuitos especificados em malha fechada,para controle das variaveis de posi¢do e velocidade. O conforto
aos passageiros € assegurado através de aceleragdo e frenagens suaves e alta precisdo de nivelamento
em cada pavimento, independentemente da carga e do percurso realizado. Os novos elementos de tragéao,
de alta precisdo dimensional, sdo ao mesmo tempo leves, flexiveis e resistentes, substituindo com
vantagem o sistema convencional de cabo de ago.

13.2.5. SISTEMAS ELETRONICOS DE COMANDO E CONTROLE

Miconic MX, microprocessador de ultima geragao, alta performance e padréo internacional, foi projetado
em modulos de tamanho reduzido e arquitetura distribuida. Operando com baixo consumo de energia e
com niveis minimos de ruido, o sistema Miconic MX & programado de acordo com parametrosindividuais
do projeto de cada edificio.

Motor: Sim60Hz

Sistema de operagao de chamadas:

Automatico coletivo com seleg¢ao na subida e na descida em todos os pavimentos. Nos pavimentos
extremos a selegéo sera unidirecional.

Opcionais de comando inclusos:

Servigo independente: Chave que permite remover o elevador da fungdo normal para
atendimento de servigos especiais.

Chave Fora de Servigo.
Retorno automatico para andar principal.
Sistema de Operagao em caso de incéndio:

O comando dos elevadores sera dotado de uma estratégia de emergéncia em caso de incéndio que leva a
cabina ao pavimento de acesso principal. Para a execugdo desta estratégia deve ser acionado o
dispositivo de incéndio na botoeira do pavimento principal e assegurado o suprimento de energia ao
sistema de elevadores. A partir de seu acionamento, as chamadas de cabina e pavimento serao
canceladas. A cabina, ao chegar ao pavimento principal, ficara estacionada e desligada.

SIA Trecho 03 lote 1310 sala M-16 — Centro Empresarial Taya- Brasilia DF — CEP.: 71.200-030
Inscricdo CFDF: 07.381.152/001-95CNPJ: 02.324.080/0001-66
@ Fone / Fax: (61) 3026-2375@& Celular: (61) 8151-8533 - Pagina 130 de 136
Er7engenharia@gmail.com.br




ENGENHARIA

13.2.6. BOTOEIRAS DE PAVIMENTO
Botoeira de pavimento sem indicagédo de posic¢ao e diregdo de viagem nos andares. O indicador de

posicdo e setas direcionais, quando especificados, estardo localizados sobre a porta de pavimento.
Acabamento em acgo inoxidavel escovado.

13.2.7. PORTAS DE PAVIMENTO
Acabamento em acgo inoxidavel escovado.
Altura das portas: 2100.00 mm

Abertura das portas: 900.00 mm

Batentes para as Portas de Pavimento: Os batentes serdo fornecidos emconjunto e com o mesmo
acabamento das portas de pavimento.

Sinalizagdo nos pavimentos: em todos os pavimentos, sobre a porta, instalado no batente, havera um
indicador de posigao digital.

13.2.8. INDICADOR DE POSIGAO E ACABAMENTOS DE PORTAS DE PAVIMENTOS
Sinalizagdo nos Pavimentos

Sobre a porta do pavimento havera um indicador de posi¢ado azul combinado com lanterna e gongo, que
indicam o sentido de viagem da cabina.

Pavimento(s) onde sera instalado o Indicador de Posigdo acima descrito: em todos os pavimentos, para
todos os elevadores.

Indicacédo de direcdo nos pavimentos: setas e um sinal sonoro de aproximagéo do elevador indicardo o
sentido da viagem.

Pavimento(s) onde sera instalado o indicador de diregdo acima descrito: em todos os pavimentos, para
todos os elevadores.

Acabamento para Portas de Pavimento
Elevadores: em ago inoxidavel escovado.

Pavimentos onde as portas terdo o acabamento acima descrito: para os elevadores em todos os
pavimentos.

13.2.9. OBRA CIVIL

Fechamento da caixa do elevador: em alvenaria pela construgao do edificio e entre as caixas. Seguir
orientacdo da norma NM207. Pintura em cor clara. O espago abaixo do pogo, na projecao da caixa do
elevador, devera ser fechado e aterrado.

Campainha e Intercomunicador na portaria: sera fornecida para instalagdo na portaria do edificio uma
campainha para alarme e um intercomunicador para conexao com a cabina. Os eletrodutos e fiagoes
pertinentes deverao ser fornecidos e instalados pela construgao do edificio.

Vigamentos com espacamento maximo a cada 3,00m: vigas de concreto deverdo ser executadas, pela
construgdo do edificio, a cada 3 metros, em todos os andares nas posi¢des indicadas nas plantas de
instalagao, a fim de permitir a fixagdo das guias de cabina e contrapeso. Na prumada frontal deverao ser
executadas vigas de concreto que permitam a adequada fixagcdo das soleiras e operadores de portas de
pavimento. No teto da caixa a obra civil deve instalar ganchos metalicos adequados aos esforcos de
icamento da maquina de tracéo e dos demais equipamentos do elevador.

Dimensionamento das caixas e pogos: as dimensdes minimas indicadas no projeto da(s) caixa(s) e
poco(s), em fun¢ao da capacidade da cabina objeto deste projeto, devem ser observadas pela obra civil,
sob pena de invalidar a instalagdo do modelo anteriormente descrito.
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14. SONORIZAGAO E TV
14.1. DESCRIGAO

O projeto de sonorizagao/TV foi elaborado para atender todo o sistema de som e TV e demais ambientes
com pontos de antena coletiva para canais abertos e fechados.

O projeto objetiva fornecer, aos usuarios e ao administrador deste sistema, facilidades quanto a operacéo,
facilidade na configuragdo de novos pontos para auto-falantes. Estas caracteristicas foram resumidas
dentro do escopo do projeto, sinalizando algumas facilidades gerenciais, tais como:

= Destinagdo a um espaco fisico para controle e gerenciamento;
= Infraestrutura de cabeamento dos pontos de som;

=  Permitir qualquer mudanga e/ou acréscimo de alto-falantes do sistema de forma facil, agil e
confiavel;

= Alocacao de Rack para acomodacéao e concentragao dos equipamentos do sistema na sala de
projecao para melhor operacdo e geréncia do sistema a ser instalado no prédio, visando um
melhor acesso aos equipamentos presentes nesta solugao.

Todo o Projeto estd fundamentado através de resolugdes, normas técnicas e boletins técnicos. Os
requisitos considerados no desenvolvimento do projeto foram aqueles estabelecidos pelas normas da
American National Standard Institute — ANSI, Telecommunications Industry Association — TIA, Electronic
Industries Association — EIA e Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

O projeto foi elaborado idealizando a melhor solugdo para uma infraestrutura predial definitiva, atendendo
as normas citadas acima. Alguns parametros foram os norteadores para o inicio do projeto, tais como:
area total do prédio, area util de trabalho, a otimizacdo dos mobiliarios, a quantidade atual de usuarios,
estrutura civil predial e instalagdes elétricas.

14.1.1. SUBSISTEMA DE RACK DE SONORIZAGAO DE AMBIENTE

Visando a acomodagao dos equipamentos e componentes a serem utilizados pelosusuérios e objetivando
uma distribuicdo do Sistema de SOM, planejou-se um Rack principal instalado na sala técnica. Neste
ambiente ficardo a mesa mix, equalizador, amplificadores, servidores, no-breaks e fontes de alimentagao.
Este ambiente sera responsavel pela administragao e operacéo de todo o sistema de som ambiente.

14.1.2. SUBSISTEMA HORIZONTAL

O segmento horizontal deste sistema é composto de infraestrutura necessaria para a conexdo das
tomadas de audio e casamento de impedancia com a respectiva rede.

14.2. ESPECIFICAGAO DE MATERIAIS
Eletrodutos

a) Tipo: em ferro galvanizado, quando aparente nos estacionamentos ou PVC rigido, nas demais
dependéncias do prédio (com conexodes, caixas de passagem, abragadeiras, parafusos, buchas e demais
acessorios).

b) Fabricante: Thomeu, Apolo, Elecon, Tigre ou equivalente técnico.
Conduletes

a) Tipo: em aluminio fundido, para passagem/saida de cabeamento.

b) Fabricante: Daisa, Moferco, Wetezel ou equivalente técnico.
Condutores

a) Tipo: Condutores: terao isolagado em composto termoplastico poliolefinico, ndo halogenado 70°/750V,
2x2,5mm2 (NBR NM 280 e NBR 13248), fab. Prysman ou Ficap.
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Caixas de passagem
a)Tipo:Metalica com tampa aparafusada com, dimensdes indicadas em projeto
b)Fabricante: MOFERCO, WETZEL ou tecnicamente equivalente
Tampa de ferro para caixa R1
a) Tipo: Tampéao de ferro fundido tipo R1 60x35x50cm
b) Fabricante: Fundigdo S&o Geraldo ou tecnicamente equivalente.
Amplificador de poténcia NU1000
= 4 Ohms-2x300W e 40hms (modo bridge) 1000W total pico.
=  Sistema de proteg¢ao contra curto.
=  Protegao térmica.
= Tensao 110/220V.
=  Sistema de ventilagdo turbo.
Microfone sem fio
= TSI Ms 115-UHF.
=  Capsula dindmica unidirecional
=  Padréo polar Cardidide.
= Canais disponiveis 8 frequéncias distintas.
= Maxima quant. De microfones operando simultdneamente=8
= Alcance em area totalmente livre sem barreiras 75 metros.
= Alimentagao: duas pilhas AA 1,5V, tipo alcalina
= Possui chave liga-desliga.
= Receptor de uma antena.
= Alimentagéo do receptor fonte AC 110/220V, automatica
Mesa de Som (console) X1832:
= 18 entradas line e 6 entradas microfone.
= Controle de tom: grave, médio, audio, agudo.
=  Volume de efeito auxiliar para cada via.
= Canal de saida para fone de ouvido.
= Pampot L/R.
= Padrao rack 19".
= Saida para gravagao.
= Entrada auxiliar.
=  Alimentagédo AC 110/220V.
= Estéreo.
Rack metalico (ASK-M)
=  Com controle progressivo scan, para todas as midias.
= Alimentagdo AC 110/240V.
= Padrédo 19".

Demais componentes
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= Bandeja p/ rack 19", com porcas e parafusos macho linha
= Plugue P-10 mono metal ¢/ mola 6mm
=  Fio cristal bicolor 2x1,5mm2

= Caixa acustica retangular de 3 vias, telada, ¢/ acessorios, sistema de montagem baffle e
frame, 100W.

14.3. CONSIDERAGOES FINAIS

Os produtos, materiais, marcas e tipo mencionados caracterizam apenas fabricantes ou fornecedores que
informam atender as exigéncias de especificagdo. Sera admitido o emprego de equivalentes técnico,
mediante solicitagdo do INSTALADOR, por escrito, a FISCALIZACAO, que baseara sua decisdo no critério
da analogia.

Os equipamentos deverao ser instalados, ajustados e ligados com todas as precaugdes necessarias, tais
como: Prevencdo contra interferéncias eletromagnéticas e eletrostaticas, ventilagdo adequada nos racks
de montagem, seguranga dos operadores;

A instalagdo e ligacdo dos equipamentos somente serdo aceitas apds a devida comprovagdo do
desempenho do sistema implantado, através da verificagdo dos aspectos visuais, qualitativos e testes de
funcionamento;

Por verificagdo visual entende-se: aparéncia fisica dos equipamentos (somente serdo aceitos
equipamentos novos), acabamento das ligagdes elétricas e eletrbnicas, fixagdes mecanicas,
posicionamento estético e funcional;

O teste de funcionamento devera ser executado na presenca do Responsavel Técnico e da futura equipe
de operadores, sendo verificado cada um dos itens descritos anteriormente;

A firma fornecedora dos equipamentos devera apresentar manual completo de operagdo e manutengao
dos mesmos, contendo, no minimo: especificagbes técnicas, procedimentos de ligagédo, blocos e/ ou
esquemas unifilares, lista de componentes, manutengao preventiva, assisténcia técnica autorizada, etc.

15. CRITERIOS PARA MEDIGAO DE EQUIPAMENTOS

Aderéncia ao cronograma: a instalagdo de equipamentos deve ocorrer no momento previsto em contrato
de execucao da obra, para evitar que estes sejam comprados antecipadamente (o que pode gerar capital
e fluxo de caixa para a empresa) ou atrasados (o que caracteriza descumprimento de contrato).

Equipamentos de quaisquer tipos somente podem ser alocados com o espago pronto (base e apoio
completos, pintura e/ou protecéo, em local seguro, afixado, e protegido de danos, roubos e furtos.

a) Equipamentos instalados em salas (Ex: fan-coils), somente podem ser medidos parcialmente se a sala
estiver acabada, e com portas que impegam o fluxo de pessoas, sujeiras, entulhos, etc.

b) Equipamentos Externos (ex: Chillers, Transformadores) somente podem ser medidos parcialmente se
seu local estiver pronto para instalagao, limpo, isolado e com acesso restrito.

A medicao destes equipamentos ocorrera em 2 etapas:

a) Medicao parcial: A medi¢cdo parcial sera equivalente a 70% do valor total do/servico contratado, e
devera ser realizada com a alocagao definitiva do equipamento, em local seguro, protegido e acabado.

b) Medicdo Final: O servico somente sera considerado para medi¢cdo final, que contempla os 30%
restantes do valor do servigo contratado:

- Com o item em funcionamento, e conectado com os demais sistemas necessarios (exemplo: um
gerador somente pode ter sua medigao final realizada quando conseguir alimentar todo o sistema de
energia da edificagao), e;

- Se estiver o item em perfeito estado, e;
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- Se estiver o local de disposi¢do do item completo, limpo e pronto para o recebimento, sem qualquer
pendéncia a ser executada posteriormente. Esta medida evita eventuais danos ao equipamento
posteriormente a seu recebimento, e;

- Se todos os testes e startups (quando necessario) recomendados pelos fabricantes tiverem sido
aprovados.

Sao considerados equipamentos:

a) Climatizagao (Chillers, fan-coils, controladoras, evaporadoras, condensadoras, trocadores de calor)
b) Elétricos (Todos os equipamentos da subestagao, no-breaks, geradores)

¢) Mecéanicos (Elevadores, escadas rolantes, plataformas elevatérias)

d) Telecomunicac¢des (Racks e equipamentos internos e este)

e) Automagao predial (controladoras e servidores)

f) Equipamentos de CFTV (Cameras e servidores)

g) Detecgéao e alarme de incéndio (Central)

h) Controle de acesso (Catracas, cancelas, controladoras e servidores)

Caso qualquer equipamento seja danificado durante a execugido da obra, independente de ja haverem
sido realizadas as medicdes parcial ou final, € de integral responsabilidade da contratada o conserto ou a
reposi¢ao do mesmo, sem qualquer 6nus a administragao.

16. ADMINISTRAGAO DA OBRA:

A CONTRATADA devera elaborar e submeter a Equipe de Fiscalizagdo de Obras da PR/RR para
aprovagao os cronogramas de suprimento de materiais e mao de obra, visando com isto garantir que a
obra ndo sofra atrasos devido a problemas de suprimento. Os materiais devem ser langados no
cronograma “postos em obra”, ou montados, no caso de fabricagdo e/ou transporte dos mesmos.

Juntamente com estes cronogramas, a CONTRATADA devera apresentar um plano de trabalho onde
deverao estar inclusas todas as providéncias que serdo tomadas para garantir o cumprimento do prazo,
explicitando, etapa por etapa, quais os recursos (maquinario, tecnologia e pessoal), que serdo
empregados.

A apresentacéao por parte da CONTRATADA do cronograma fisico-financeiro da obra indicara as medi¢des
e as respectivas datas para pagamentos, ndo podendo ultrapassar os prazos estabelecidos em contrato.

16.1. EQUIPE TECNICA E EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO

A CONTRATADA devera alocar engenheiros, encarregados, vigias e pessoal de escritdrio, necessarios
para a execugao das tarefas inerentes ao servigo, em periodo integral. Ressalta-se que os profissionais
deverao estar habilitados para a realizagao dos servigos, receber equipamentos de protegao coletiva
(EPC) e individual (EPI) adequados e que a empresa contratada assumira integral responsabilidade,
técnica, juridica e trabalhista, pelos profissionais alocados.

A Equipe de Fiscalizagdao de Obras da PR/RR podera interromper a qualquer tempo a execugao dos
servicos, sem 6nus para a PR/RR, se constatar a falta de tais equipamentos. Nao sera permitido que
qualquer operario exerga suas fungdes, dentro do local de trabalho, sem os seus equipamentos de
protegao correspondentes.

A PR/RR nao emprestara e nem cedera, em hipotese alguma, equipamentos ou ferramentas de qualquer
natureza para a execugao dos servicos. Todos os equipamentos e ferramentas necessarios sdo de
responsabilidade da CONTRATADA.
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ENGENHARIA

16.2. CRITERIO DE MEDIGAO

A medi¢ao da Administragédo Local obedecera a Nota Técnica SEA n. 09/2015 — “Custos de Administragao
Local em Obras” e a jurisprudéncia vigente e sera realizada de forma proporcional a execugdo dos
Servigos.
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