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1) Andlise da consisténcia:das informagdegue subsidiaram a definigéo da autoclassificagao
da barragem UHE-Tucurui, sendo definida pelo .empreendo .a Classe: B, conforme

critérios constantesna Resolugdo ANEEL «f. 696/2015;

Conforme a Resolucdo ANEEL’696/2015asbarragens fiscalizadas por esta Agéncia devem
ser classificadas (class@s B, C ouD) por parte do empreendedor, por meio do preenchimasato
matriz de classificagéo,a qual correlaciona eategoria de risco e o dano potencialverificados

para o empreendimentmquestao (Quadro 1)

Quadro 1— Matriz: de classificagaode barragens, segundo.aResolugido ANEEL 696/2015.

Dano potencial associado
Categoria de Risco Alto Aédio Baixo
Alto B B
Medio C C
Baixo C C

Y

A matriz preenchidapela Eletronorte foi entregue aequipe pericial no dia dezesseis
novembro, estando disponivel no Anexo A deste relatério. A Figura 1 apresenta a tabela contendo
o resultado da classificagdo do empreendimento, 0 qual oltdegoria de risco baixa odano

potencial alto, 0 que correspondedassificagio!Bpara dJHE-Tucurui.



Figura 1 — Classificacaoda UHE-Tucurui quanto a categoria de risco e danopotencial associado.

NOME DA BARRAGEM UHE TUCURUT 1el
HOME DO EMPREENDEDOR ELETROBRAS ELETRONORTE
DATA:- 24082012
.1 - CATEGDRIA DE RISCO Pontos
Caracteristicas Teonicas (CT) i
2 Estado de Conservagao (EC) 2
3 Plang de Seguranga de Barragens (PS) 5
PONTUACAD TOTAL {CRI)= CT +EC +PS 2
o CATEGORIA DE RISCO CRl
W
o ALTOD > =60 ou EC*=8 (")
4
B MEDID 25260
22
o BAIXD <=35

(") Pontuagso (3) em qualquer coluna de Estado de Conservagio (EC) implica automaticaments CATEGORLA
DE RIZCO ALTA e necessidade de providencias imediatas pelo responsavel da barragem.

112 - DANC POTENCIAL ASSOCIADO Pontos
DAND POTENCIAL ASSOCIADO (DPA) 30
=) DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
] :_' ALTO ==16
% z MEDIO 10<DP <18
o BAIXD ==10

RESULTADC FINAL DA AVALIACAD:

CATEGORIA DE RISCO / Alto / Médio / Baixo

DAND POTENCIAL ASSOCIADO Alto § Médio / Baixo

De posse da matriz de classificacao procedea-verificagdodacompatibilidade de todas
asinformactes contidapor meio da analisede documentos, sendo estes projeieengenharia e
memaorial descritivo do empreendimento. A pericia também realizou vistorias téanioas para
complementagdo das analises consideradas: pertinentes, sendo me@misido, levantamento
fotografico dos locais inspecionados.

A seguir serdo detalhados cada critétamatriz de classificagéo, tendo.a avaliagéo critica

da pericia.acerca das informagdes registradas pelo empreendedor e a sua veracidade.



1.1. CARACTERISTICAS TECNICAS/(CT)

1.1.1. Altura

A partir daandlise de projetos ddHE Tucurui, o' barramento apresenta altura maxitma
noventa e cinco: metros,; portanse enquadra dentro da classificacdo ' elaborada pela  Eletrobras
Eletronorte, onde altura superior a 60 metros atinge a pontudE&és (3) pontos na matride

classificagao.

1.1.2. Comprimento

A partir da analisale projetos daUHE Tucurui, 0 barramento;apresenta o,comprimento
total de 7.052,0 metros; portange enquadra dentro da classificacdo elaborada pela Eletrobras
Eletronorte, onde o comprimento superior.a duzentos metros atinge a pontuacéo de trés (3) pontos

na matriz de classificacéo.

1.1.3. Tipo de barragem quardao material de construgéo

As estruturaggue compéem o barramentda UHE Tucurui sdo compostas por:concreto
(vertedouros, casas de forca 1 e 2 e eclusas) e terra e enrocamento nas margens direita.e esquerda.
Dentro da matriz de classificagdo, 0. empreendedor. adotou para 0 tigomaterial terra
homogénea/enrocamento/terra enrocamento, 0 que representa a pior situacédo do pontalae vista
seguranga, com acréscimo de trés pontos¥8)osse dos dados do projeto executivo e memorial

descritivo da obra, a equipe pericial confirma tal classificacao.

1.1.4. Tipo de fundagao

Apés a avaliagdo dos projetos U&IE Tucurui e o memorial descritivda obra, a equipe
pericial percebeu que a fundacdo da barragem é composta porgé&ehsolo residual/aluviao.
Dentro da matriz de classificagcao, o empreendedor adotou a defdegdto residual/aluvidao, uma

vez gue resultemmaior pontuacéo (5) e representa a pior situagdo do ponto de vista da seguranca.



1.1.5. ldade da barragem

Conforme informagdes do Plano de Seguranca de BarralgedHE Tucurui (2017), a
mesma foi construidam duas etapas, sends obras da primeira etapa finalizadas novembro
de 1992 Em junho de 1998, foi iniciada a construcdo da segunda dasarca, com 11 unidades
geradoras de 39IW e poténciainstalada totde4.125 MW, concluidam maio de 2007 Porém,
0 inicio da operagada UHE se deuem 1984. Portanto, constateque a barragem tem trinta e
quatro anosseencaixando na categoria de trinta a cinquenta dassatriz de classificagédo, o que
resultaem uma pontuacédo de um pontbla matriz de classificagdo elaborada pela Eletrobras
Eletronorte \ndo houve atualizacdo de tal idajeportanto, a pontuacdo esta enquadrada

categoriadedez a trinta. anos. A equipe pericial sugere a'mudanca neste quesito.

1.1.6. Vazaodeprojeto

De acordo com os dados do memorial descritivd tHE Tucurui, presentes no Plande
Seguranga de Barragem, verificeagque a vazao de projeto utilizada foi a decamilenar, ou seja,
com tempo de retornde vazao maxima para um periodo de 10.000 anas, o que configura uma boa
confiabilidade paraas estruturas extravasoras e acrescenta apenas trés pontos na deatriz

classificacao.

1.1.7. Casas de forca

Ainda no item de caracteristicas técnicas, a matriz 'de classificagédo apresenta a existéncia
ou néo de casas de forga associadas a estrutura do barramento principal. Sendo assim, para este
quesito, o empreendedor indicou a existéncia da dasarca ao pé da barragem, o.que € a pior
situacaado pontode vistadaseguranga, com acréscirde cinco pontosiamatriz de classificagao.

Com base na andlise dos projetosHE Tucurui, a equipe pericial confirmou tal afirmacéo.



1.2. ESTADODE CONSERVA(;AO (EC)
1.2.1. Confiabilidade das estruturas extravasoras

Quando se trata da confiabilidade das = estruturas . extravasoras, . especificamente
vertedouros, o empreendedor avadisisuas estruturas civis e eletromecanicas camopleno
funcionamento e o canal deaproximacédo livre e: vertedouro desobstruido, o que essulta
pontuacgao nula (0) para tal critério.

A equipe pericial constatou, por meio de visita técnica e levantamento fotografico, que a
referida pontuagéo atribuida a este critério esta de acordo com o obserlado (Fotografia 1).

Além disso, de; possdo relatorio de inspecao: regular, elaborado pela equipe de segurdaca
barragem da Eletrobras Eletronorte, no an@@#7,contatousemais uma vez que a pontuagéo

critério estd adequada.

Fotografia 1 — Vertedouros desobstruidos (a) estruturas eletromecanicasn funcionamento (b).

1.2.2. Confiabilidade das estruturas de aducéo

Em relagéoasestruturasie aducéo, o estadde conservagédo apontado pelo empreendedor
em sua matriz de autoclassificacdo, avalia suas estruturas civis e dispositivos hidroeletromecéanicos
em condigGes adequadas de manutencdo e funcionamento, o que resufiantuagéo nula (0).

Com base no relatéride inspecao regular elaborado no ano de 2017, verifemgue tal avaliagao
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€ compativel com a situagao real, que foi constatada também atiawvisita técnica no local pela

equipe pericial (Fotografia 2).

Fotografia 2 — Estruturas civis da casade forga .

1.2.3. Percolagéo

No queserefere a percolagcdo nas diversas estrutquescompdem a barragesa UHE
Tucurui, o empreendedor adota: para.a sua matriz que a percolagédo esedotadmente
controlada  pelo sistema. de drenagem, resultaesiopontuagéo  nula (0).' Para constatar tal
informacé&o, a equipe pericial teve acesso aos relatdrios. do sistema interno da.empresa GESTIN o
qual armazena informagodes e leituras das inspeg¢des nos instrumentos de drenagem da usina.

De posse dos dados, verificae-que o sistemde drenagem consegue escoar a agua que
percola o corpalo barramento, sem causar aumedépressao prejudiciado mesmo. Além disso,
a equipe pericial teve acesss galerias de drenagem e pode: verificgarloco a situagdo das

estruturas das galerias e dos:drenos de fundagéo (Fotografia 3).



Fotografia 3- Drenosde fundacéo (a) e galeriade drenagem (b).

1.2.4. Deformacgdes e Recalques

Quandose trata de deformagdes e recalques existentes na: estrutura, o empreendedor
afirma na 'matriz de/classificacdo que ha a surgéncia de trincas e abatimentos de ptmssita e
e impacto nulo, o que equivale a um ponto: para o: sistema de classificagéo. A equipe pericial, com
base nos relatorios do sistema GESTIN; verificou que de datdeformagdes e recalques que
existem na estrutura estdo sob controle e sao constantemente monitoradas. Além disso, a equipe
também procedeu a visita e inspegdo nos instrumentos utilizados para este fim, como é® caso

medidor triortogonal de juntas (Fotografia 4).

Fotografia 4 — Medidor triortogonal! de junta da casade for¢a I.




1.2.5. Deterioragao dos taludes/paramentos

No que se refere ao estado de conservacao dos taludes e paramentos, o empreendedor
afirmou que nao existem falhas na protegéo dos taludes, erosdes superficiais, tornando a pontuagao
nula (0) para esse parametro. A fim de analisar a consisténcia de tais informacoes, a equipe pericial
realizou inspegéadn loco e constatou que ndo ha estruturais evidentes, destampenas o
excessivo. crescimentde vegetacdo nas barragens de terra: e enrocamento (Fotografia'5). Tal

conclusao também foi destacada no relatdrio de inspecéao re@barragem, elaborado no ade

2017.
Fotografia 5— Paramento de concreto a jusante (a).e barragente terra e enrocamento a jusante (b).
B < - =
. T AN 4 :
-
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1.2.6. Eclusa

As Eclusas de! Tucurui sao parte integradéeUHE Tucurui, principalmente a Eclusa
que se encontra integrada a barragem de terra da margem esquerda. Portanto, nessalguesito
avaliagao, o empreendedor preencheu a matriz com a informacéo des @g&uturas civis e
eletromecanicas das  clusas estdo bem mantidas e funcionando, o queerasutigponto para a

posterior classificagédabarragem.

Entretanto, a Eletronori@ néao realiza a manutencéo @essstruturas, desde o término do
contrato n® 186/2011 (Anexo B) em data 31/03/2017. Tal responsabilidade passou a ser atribuida ao

Departamento-Nacional de /Infraestrutura de: Transporte (DNIT), o0 qual ndo: foi contatado pela



pericia, devido ao tempo: disponibilizado para a execug¢do da pericia ser bastante reduzido pelo

MPF.

Vale destacar quaseclusas séo pouco utilizadas desde a época de sua inaugemcao,
2010, uma vez que a demande embarcac¢des na hidrovia do Rio: Tocantins ‘ainda & muito
reduzidaAs estruturas civis e eletromecanicas sao constantemente monitoradas e contam com um
elevado grau de instrumentacéo, apesar dengugtima inspecao regular (2013as mesmas nao

foram vistoriadas, devido a limitagéo de tengarequipe da Eletronorte.

1.38. PLANODE SEGURANCADA BARRAGEM (PS)

1.3.1. Existéncia de documento de projeto

Quandosetrata da documentacado técnidaUHE Tucurui, a Eletrobras Eletronorte afirma
a existénciado projeto executivoou como construidado empreendimento, @ue implica em
acréscimo de dois: pont@® sistema de classificacdo. A equipe pericial teve acesso aos projetos
como construido das casas de forca 1 e 2, o.memorial descritivo e 0s projetos executivos
encontramsecom a equipe do Departamerde Engenharia e Manutengéo de Usinas (OEMam),

Brasilia. Portanto, a avaliacdo feita pela empresa estd adequada.

1.3.2. Estrutura organizacional e qualificagao técnica dos profissidaeguipe de seguranca de

barragem

Nesse quesito a analise realizada consistiu na verificacdo da existéncia de uma estrutura
organizacional com técnico responsavel pela segurancga da barragem, na qual o empreendedor
afirmou possuir a referida estrutura, implicando na pontuagéao nula (0). A equipe pericial solicitou
informagbes ao gerente. do OEMU, Engenheiro Gilson'Machado da Luz; que encaminhou por e-
mail as iinformag¢des contendo a identificacdo dos responsaveis pela seguranca de la@ragens

empresa (Quadro 2).



Quadro 2 - Equipe de segurangade barragem do empreendedor.

Equipe de Segurangade Barragem — Eletronorte Brasilia
Nome Formacéo Setor
GILSON MACHADO DA LUZ ENGEI“\'/';'LAR'A DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MANUTENGAO DE USINAS - OEMU
SILVIO CALDAS ENG(E:I“\'/';'LAR'A DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MANUTENGAO DE USINAS - OEMU
PAULO ROBERTO PAIVA COSTA ENGER/*I'LAR'A DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MANUTENGAO DE USINAS - OEMU
ENGENHARIA -
ROBERTA FONSECA SANTOS FERNANDES v DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MANUTENGAO DE USINAS - OEMU
LUCIENNE ANDRADE SILVA ENGEI“\'/';'LAR'A DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MANUTENGAO DE USINAS - OEMU

1.3.3. Procedimentos e roteiros de inspegiEseguranga e de monitoramento

O empreendedor  possui e aplica procedimentos de inspecéo e monitoradanto
barragem, o que torna nula sua pontuagéo (0). Tal afirmacao foi verificada pela equipe pericial
atravésda analise dos ‘Programas de Manutengéo Planejada (PMPs); documentos-técnicos que
indicam a equipe responsavel pela realizagdanspec¢éao, assim como periodicidade e registros
que devem ser anotados. Além destes, ha também o Programa de Manutencéo Autbnoma (PMA),

para. manutengdes preditivas sob a responsabilidade da egdperacao da usina.

1.3.4. Regra operacional dos dispositivos de desaabarragem

Quando se trata da regra de operagao dos vertedouros; o empreendedor relatou sobre a
existéncia de um manual a ser seguido pela equipe de operagdo para controlar a alertura d
comportas dos vertedouros, 0. que torna nula sua pontuacao neste quesito (0). A equipe pericial
obteve acesso. ao referido. documento, que: inclusive encontra-se no  Plano de Seguranca da

Barragem e confirma as informagdes para este quesito.

1.3.5. Relatorios de inspecdeseguranga com analise e interpretacédo

O empreendedor informou que emite relatérios de seguranca sem: periodicidade, o que
acrescente: trés pont@sn sua matriz. de classificagi&m entrevista com 0 Engenheiro Eden

Carlos Moraes Alves, coordenador da Equipe de Manutencao Civil, afirmou que os reldéorios
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inspecao de seguranca eram realizados: por consultores contratados especificamente para este fim
até o anode 2015. A periodicidade de elaboracdo deste relatérioderdois anos e o Ultimo
elaboradoem 2013 (a equipe pericial analisou tal documento). Apos a promulgacédo da Resolucdo
Normativada ANEEL n° 696/2015, a empresa passou a realizar a inspec¢do regular de seguranca
com periodicidade anual, sendo que: a responsabilidade de: elaboracdo passou; para a propria
empresa: O relatéride inspecgéo regular de seguranca mais recentedia2817 e foi entregue a

equipe pericial para analise. Logo, confirs@gue a emprea emite os relatorios e ira realiza-

com periodicidadele um ano, seguindo o que foi instituido pela Resolugdo Normativa supracitada.

1.4. DANO POTENCIAL ASSOCIADO (DPA)

1.4.1. Volume total do.reservatorio

Nesse critério, 0 empreendedor explanou que o reservatério da barragem é extenso, com
volume armazenado superior a duzentos hectbmetros cubicos, 0 -que easptiatuacao maxima
(5) segundo a matriz de classificagdo da ANEEL. Tal afirmacdo estd embasada em informacdes do
documento técnico de: projeto presente no Plano de Seguranga de Barragem, o qual a equipe
pericial teve acesso, constatando que o volume total do reservatorio € de 50.280 (cinquenta mil,

duzentos e oitenta) hectdbmetros cubicos.

1.4.2. Potencialde perdagdevidas humanas

Para este quesito o empreendedor avalia que  existem. . individuos ocupando
permanentemente a area a jusante da barragem, portanto, vidas humanas poderdo ser atingidas, o
que acrescenta doze pontos na matriz de classificagdo. O fato pode ser comprovado pela equipe
pericial através do estudo do mapa de localiza¢do da barragéBa ucurui. O nucleo urbano
da cidade de Tucurui encontra-se a aproximadamente dez quildbmetros do corpo do barramento. J4 a
Vila Residencial da Eletronorte situa-se ha aproximadamente um: quildmetro da barragem de terra
da margem esquerda. Logo, o risco e 0 potencial de perdas de vidas detatante, conforme

ilustrado na Figura 2.
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Figura 2 — Mapa de localizacéoda barragem da UHE Tucuruii e areas urbanas a jusante.
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1.4.3. Impacto ambiental

O empreendedor classifica o impacto ambiental.como muito significativo, uma vez que a
area afetada da barragem: apresenta interesse ambiental relevante ou' pertedgdislacao
especifica, 0 que resulem cinco pontos a maigm sua matriz de classificacado realizar a
avaliagdo da éarea que possivelmente seréd afetada por um evento de rompimentse qo&a-
importantes areas de interesse ambiental serdo afetadas a jusante do barramento. Além de que,
devese considerar ainda . 0s prejuizos: para a regiao a montaib@arragem (Lago de Tucurui),
regiéo esta que é protegida por legislacdo especifemcenfigura como uma Area de Protecéo
Ambiental (APA) do Lagode Tucurui. Logo, a equipe: pericial atestou que a classificaigio

Eletrobras Eletronorte esta correta.

1.4.4. Impacto socioeconémico

O empreendedor classificou o impacto socioecondmico da UHE Tucurui como alto, pois

existe grande concentracdo de instalacées residenciais e comerciais, agricolas, indiestriais,
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infraestrutura e servigos de lazer e turismo na area afetada da baoagestalacdes portuariasi
servicosde navegacao, 0 .que resukan um acréscimo!de oito pontos para a matriz .. Com loase
analise de imagens de satélite obtidas a partir do Google Earth Pro, a equipe pericial constatou que
tal classificagcao é adequada, uma vez que o nlucleo udaecidadede Tucurui encontr&ea cerca

de dez quildbmetros a jusante do barramento e qualquer egtentptura ird afetar a cidade. Essas
informagBes: também podem ser comprovadas pela anélise da mancha hipotética de inundacgéo
apresentada no PAE (preliminar) elaborado pela empresa Intertéchne e no estudo de SANTOS
(2017) elaborado: no Nucleo de Desenvolvimento: Amazéreco Engenharia (NDAE)da

Universidade Federao Para (UFPA).

1.5. CONCLUSOE®DA PERICIA

Apoés avaliar cada item da matriz de classificacdo disponibilizada pela Eletronorte, a
equipe pericial verificouque a classificacaala UHE-Tucurui esta coerente com a realidatte
empreendimento, sugerindo, porém: a retificagdo do ftedade da barragem” na matriz de

caracteristicas técnicas.

No quesito estrutura organizacional e qualificagéo técnica dos profissionais dadejuipe
seguranca de barragem, apesar do.empreendedor: possuir na sua estrutura uma divisao responsavel
por esta area, o que torna nula a pontuacao, a mesmasestudBrasilia. Esta configuracao pode
dificultar o processale comunicagado e tomada de decigin casosde emergéncias. Sugese
entdo, a criagdo de uma equipe especializada na seguranca de barragem na prépda planta
Tucurui.

Dadas as referidas alteragoes, néo altera a classificagao final.do empreendimento, uma vez
que sua categoria de risco:continua: baixa e'o DPA alto (categoria B). O Quadro Btamese

pontuacao para cada item da classificagdo, de acordo com a daélgepe pericial.
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Quadro 3— Pontuacéo paraclassificagdala UHE Tucurui proposta pela equipe pericial.

Parédmetros Pontuacgéo
9 Altura do barramento [m] 92 3
o :
g Comprimentado barramento [m] 7.052 3
\Q’ A~
0 Tipo debarragem guantao materialde construgdo Terra homogénea/enrocamento/terrg 3
8 enrocamento
E Tipo defundagéo Solo residual/Aluviao 5
Q
S Idadedabarragem [anos] Entre30e50 1
8 Vazaode projeto Decamilenar 3
Casadeforca Casadeforga associada a barraggor 2
meiode conduto forgado
Total de pontos 20
Estruturas civis e hidroeletromecéanicg
o empleno funcionamento / canaie
Confiabilidade das estruturas extravasoras P : & o 0
aproximagamu derestituicdoou
2 vertedouro (tipo soleira livre)
& desobstruidos
2 Estruturas civis el dispositivos
g Confiabilidade das estruturde aducao hidroeletromecanicosmcondigbes 0
O adequadade manutencao e
3 funcionamento
S Percolagéo Percolagéo totalmente controlada.pels 0
£ sistemade drenagem
L Deformages e recalques Existénciadetrincas e abatimentate 1
pequena extensdo e impacto nulo
Deterioracaalostaludes/paramentos Inexistente 0
Eclusa Estruturas civis e hidroeletromecéanica 1
bem mantidas e funcionando
Total de pontos 2
Existénciade documentacéde projeto Projeto executivamu “como construido” 2
g Estrutura organizacional e qualificacdo técrdcas Possui estrutura organizacional com 0
g profissionaisdaequipede Segurancae Barragem técnico responsavel pela seguradea
5 barragem
o - g " -
% Procedimentoderoteirosdeinspe¢besie seguranga Possui e aplica procedimentds 0
S € monitoramento inspecéo e monitoramento
g Regra operacional dos dispositiviksdescargala ) ) -
> Sim ou Vertedourotipo soleira livre 0
2 Barragem
© — - — —
b= Relatoriosdeinspegaale seguranca com analise e ) » =
o . Emite osrelatorios com periodicidade 3
< Interpretagao
a
Total de pontos
Volume totaldo reservatdrio 50275 milhdesle m?
< Potencialde perdasdevidas humanas Existente 12
% Impacto ambiental Muito significativo 5
Impacto sécio-econémico Alto 8
Total de pontos 30

14




Destaca-se como ultima concluséo deste topico que, no caso das eclusas, deve ser trabalhad
formato de gestédo compartilhada entre 0 empreendedor e ‘0 DENIT na conducao: das inspec¢oe
monitoramento . destas - estruturas, de modo que seja garantida a seguranga estrutural. e o
funcionamento das mesmas. Inclusive, todo o planejamento desta agéo compartikdadaglevisto no

Plano de Seguranca da barragem da UHE-Tucurui.

2) Apuragdo do andamento da elaboracéodo documento do PSB (Planode Seguranca de
Barragem), assim.comado documentodo PAE (Plano de A¢do de Emergéncia), tendo.em
vista 0 prazo limite para a apresentagio 'destes;. estipulado: pela: Resolucdo ANEEE. n

696/2015, até'22e dezembrode 2017.

A pericia averiguou que o empreendedor procedeu a emigs@ocumento do PAHKa
UHE-Tucurui (VolumelV — PSB) a /Prefeitural do: municipio de Tucurui no dia 21/12/2017,
comprovadopor meio de registro de protocolo na sededa Prefeitura conforme ' documentm
Anexo A. Na mesma data também foram protocoladas também cdpiesferido documento. nas
sedes 'das Prefeituras dos municipios a jusamtampreendimento, sendo estes: Abaetetuba, Baido,
Barcarena, Breu Branco, Cameta, Igarapé-Miri, Limoreiro do Ajuru, Mocajuba, Moju e Q@iras

Para.

Neste contexto, 0s peritos buscaram: verificar junto & Prefaiifaicurui o documentdo
PAE protocolado pelo.empreendedor, solicitando primeiramente a liberagéo do documenéo junto
secretaria executiva do prefeito, a qual explicou que so poderia atender a requisigfdlesodo
departamento juridico.. Neste caso entéo, foi feita a solicitacdo por via de oficio da Universidade
Federal, sendo este protocolado no dia 23/01/2018 (Anexo B), ndo sendo recebida resposta até o

presente:momento.

Para apreciacdo do Plano de seguranga (documento completo) a pericia saliitou
empreendedor o envio de uma copia para analise do conteudo, no: que diz respsdo
atendimentaas exigéncias da legislacao pertinente.. Porém, apenas no dia 19/01/2018, a pericia

obteve o arquivo, 0, qual foi.enviado por e-mail (subdivid&a quatro volumes e com diversos
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anexos) pelo engenheiro Gilson MachatioLuz do Departamento de Engenharia de Manutencao

de Usinas- OEMU, Eletronorte Brasilia.

A pericia avaliou 0 documento .com  base nas exigéncias descritas na Lei Federal

12.334/2010 tendo como resultado a andlise indicada no Quadro 4.
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Quadro 4 - Andlise do PSB da/UHE-Tucurui comibase nas:exigéncias Lei 12.334/2010.

InformagBes necessarias
para o PSB, segundo:a
Lei Federal 12.234/2010
(Art. 8°).

O PSBda UHE-Tucurui
contempla as.exigénciagda
Lei Federal 12.334/20107?

Nome do documento
disponibilizado pelo
empreendedor

| - identificagc&o do
empreendedor

Sim

- UHE TUCURUI
PLANO DE SEGURANCADE

BARRAGENS

VOLUME I: INFORMAGCOES
GERAISDO
EMPREENDIMENTO
TOMO |

Il - dados técnicos
referentes a implantagaio
empreendimento

Sim

- UHE TUCURUI
PLANO DE SEGURANCADE

BARRAGENS

VOLUME | — INFORMACOES
GERAIS

TOMO Il - LISTA DE
DOCUMENTOSDE PROJETO
DA 12 ETAPA

- UHE TUCURUI
PLANO DE SEGURANCADE

BARRAGENS
VOLUME | — INFORMACOES
GERAIS

TOMO Il - LISTA DE
DOCUMENTOSDE PROJETO
DA 22 ETAPA

Il - estrutura
organizacionaé
qualificacdo técnica dos
profissionais da equipe de
seguranga da

barragem;

N&o constano PSB Porém, a
pericia recebeu da Eletronorte
Brasilia arquivo contendas
informag6es sobre a equipe de
seguranca de barragem; sendq
que esta equipe ndo esté lotag
naUHE- Tucurui e simna
Eletronorte sediadam

Brasilia. O'Departamenide
Manutencao Civida UHE-
Tucurui, coordenado pelo
engenheiro Eden Carlgsatua
como apoio nas.demandas da
area de seguranca de barrag¢

referente a usina de Tucurui.

- CORREIO ELETRONICO
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IV - manuais de
procedimentos! dos roteiro
de inspecdede seguranga
e de monitoramente
relatérios de seguranca dé
barragem;

V - regra operacional dos

dispositivos de descargia

Sim

-UHE TUCURUI
PLANO DE SEGURANCADE

BARRAGENS
VOLUME Il — PLANOS E
PROCEDIMENTOS

- UHE TUCURUI

PLANO DE SEGURANCADE
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barragem

BARRAGENS
VOLUME Illl - REGISTROS E
CONTROLES

VI - indicacdo da aredo
entorno das instalactes
seus respectivos acessas
serem resguardados de
quaisquer usos.ou
ocupagoOes permanentes,
exceto aqueles
indispenséaveis a
manutengao e a operacao
da barragem

Nao foi possivel verificar

Sim (porém, faltou realizar o
estudo de ruptura do
barramento avaliando o cenari

de ruptura mais provavel. - UHE TUCURUI
Também fazsenecessario
Vil Mano de Agholde rocedemolevantamento ;;AR';ic[;)E\?SE S
Emergéncia (PAE), quand P L : o’
ioid topobatimétrico'do local, pois | VOLUME IV: PLANO DE ACAO
exigido os estudos realizados para os| DE EMERGENCIA
“inputs’ da simulagdo hipotética
de ruptura tomaram como basi
dados da literatura e ndo .dado
reais topobatimétricos.
INSEPCOEDE SEGURANCA
REGULAR NAS ESTRUTURAS
CIVIS DA UHE—- VOLUME I —
INSPECAO VISUAL
VIII- relatérios das Sim B
inspecdes de seguranca ' INSEPCOESDE SEGURANCA
REGULAR NAS ESTRUTURAS
CIVIS DA UHE - VOLUME lI-
INSTRUMENTACAO

IX - revisbes periddicas de
seguranga

N&o esta contemplado no PSE
atualdaUHE-Tucurui,
entretanto tais revisdes poderr
serrealizadas, conforme a
Resolugdo ANEEL h
696/2015, por um periodo
maximo de até 7 anos da data
da publicacdo da Resolucdo

para empreendimentos clagse

Outra informacéo obtida na execucdo da pericia foi a respeito da contratacdo de uma

empresa de consultoria especializada (Intertechne Consultores S.A) por parte do .empreendedor
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para que a mesma venha a elaborar a atualizagdo-do PSB, incluindo o PAE naturalmente. O
engenheiro Gilberto Tannus Elias, gerente de Departamento de Engenharia GeEEGE da
Eletronorte de Brasilia, afirmou ainda quel a Intertéchne Consultoresjé&iiciara os estudos

necessarios para a atualizagéo do Plano.

2.1. CONCLUSOE®DA PERICIA

Em relacdo a equipe técnica de seguranca de barragem, € indicado que a mesma seja p:
integrante do empreendimengm analise, no. caso, profissionais que atuem dentro da préfHia-
Tucurui. O que ocorre € que os profissionais que trabalham nas demandas da seguranca da barra
exercem seus oficios na Eletronorte sediaadBrasilia, ficando apenas engenheiros.da Manutencéo Civil
daUHE-Tucurui na parte de apoasatividades ligadas a seguranca da barragem.

Devese também realizar os estudos necessarios a elaboracdo' do PAE,; ree gefere a
simulacdo de mais um cenario de ruptdebarragem e procedero levantamento topobatimétrico do

local, a fim de adequarsresultados das simulacdes a realidade do sitio.

3) Verificagdo da realizacéode inspecéao regularde segurancade todas as estruturas de

barramento por parte da equipe de Segurangade Barragem.

De acordo com a Resolugdo ANEEL 696/2015 A inspecao de seguranga regular devem ser
realizadas por equipde Seguranga de Barragem, composta de profissionais treinados e capacitados
devendo abranger todasestruturas de barramento de empreendimento, retratando suas condi¢des
de seguranca, conservagao e operacao. O prazo limite da 12 inspecéo regular igBrdweclrui

deveria ser 22 de dezembro de 2017, de acordo comos critérios da Resolucédo da ANEEL.

Primeiramente, vale destacar que a equipe de seguranca de barragem que atuadeo sitio
Tucurui € aquela situadaa Eletronorte com sedem Brasilia. Anteriormente. o .empreendedor

mantinha uma « Geréncia | de. . Segurancke Barragens na Eletronorte,  porém, ' esta
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geréncia foi extinta (n&o foi informado quando) e atualmente 0s profissionais estdo logados
OEMU, na Diretoriade OperagOes. ' Portanto, apessr ocorrerem 0s. servigos. de inspecda
barragem, nao existe equipe com funcéo definida especificamentag@demandas de seguranca

de barragem, ou seja, simplesmente'a OEMU desenvolve algumas atividades referentes a esta area.

A inspecéo regulade segurancga foi realizada nas estruturas de concreto e de soldsEa
TUCURUI no periodo compreendido entis dias 03 e 06 de outubro de 2017,pela seguinte
equipe da: OEMU- Departamento de Engenharde Manutencaode Usinas, da Eletrobras

Eletronorte, situadem Brasilia:

a. Eng.°Gilson'MachaddalLuz - CREAN° 10.660/DPR
b. Eng.2 Lucienne Andrade SilvaCREAN° 11.671/DDF
c. Eng.2/Roberta Fonseca Santos Fernandes - CREKS.139/DDF

O relatorio da inspegéao foi:emitido no dia 11/12/2017, atendendo assim dirdét
estipulada pela' Resolugdo da Agencia reguladora, sendo que: o referido documento foi analisado
pela equipeale pericia que elaborou 0 Quadro 5.

Quadro 5 - Verificagdo das informacdes constanteso Relatério de Inspecéo iRegular, conforme Resolugéo
ANEEL n.° 696/2015.

Informagdes exigidas para o O Relatério contempla as

Relatério de | 50 Reaul ioBnciasd g Nome do documento
elatorio de nspef;ao egu aor, eX|genCIa~ asegun %a disponibilizade pelo
segundo/Resolu¢aaNEEL n. ResolucacANEEL n. TR
696/2015 696/20157? P
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I — identificacéo do  representan
legal do empreendedor;
II — identificacdo do ' responsay

técnico;

III — avaliacdo da instrumentaci

disponivel na barragem,indicang - INSEPGOESDE SEGURANGCA
necessidade de manutencao, ref REGULAR NAS ESTRUTURAS
ou aquisi¢do'de equipamentos; CIVIS DA UHE — VOLUME | —
IV —avaliacdo de anomalias que Sim INSPECAO VISUAL

acarretenemmau funcionamento,

N . N - INSPECOESDE SEGURANCA
emindiciosdedeterioraga@u em

REGULAR NAS ESTRUTURAS

defeitos construtivos da barragem| CIVIS DA UHE — VOLUME Il—
V — comparativo com:inspecgéo de INSTRUMENTACAO

seguranga regular.anterior;

VI - diagnostico do nivel  dj

seguranca da  barragem:  (norm
atencao, alerta e emergéncia).

VII - indicagdo de :medidg
necessarias a garantia segurangse
da barragem.

4) Verificagdo da execugaodo monitoramento continuo e sistematicoda barragem de
Tucurui, assim como «das estruturasde diques, independente idos; procedimentos!.de

inspecéo regular;

No que se refere ao monitoramento. continuo e sistematida barragem de! Tucurui, a
periciaseconcentronaanalise dos documentos refereraesProgramale Manutengao Planejada
Periddica(PMP’s), disponibilizados pelo empreendedor. A andlise consetidefinir quais os
documentos sao utilizados para balizaratividades de seguranca de barragem, identificaslo
equipes responsaveis pela sua execugdo, assim como a periodicidade de avaliagdo . detalhamento
de quais estruturas sao inspecionadas e @saspecificacdes de registro de possiveis anomalias

identificadas.

A equipe pericial recebeu 17 (dezessete) arquivos de PMP’s, sendo que apos andlise
optou-se por considerar 13 (treze) arquivos, uma vez que 0S outros quatro arquivos eram obsoletos.
De maneira geral, observou-se qae inspe¢des continuas; aplicase-a instrumentagéo' das

estruturas de terra e rocha (barragg@gerra das margens esquerda e direita, os diques do Moju | e
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Il e o digue do! Caraipé), estruturas de concreto dos vertedouras e . dmfaga | e ll
(comportas das tomadd%gua e sistemas de adugdo e descarga), além dos sistemas de drenagem

das estruturade concreto e o reservatorio

a) Barragensleterra e rocha

As inspecgoOes realizadas nas estruturas de terra e rocha, que compreendem a lolErragem
terrada margem esquerda, a barrageeterra da margem direitaps diquesdo Moju | e Il e 0
dique do Caraipé, sdo realizadas conforme as programac¢fes estabelecidas nos seus respectivos

PMP’s (Quadro 6).

Quadro 6 — Programas de Manutencéo Programada Periddica para estruturasde terra.

Data da emisséao L
Nome do documento inicial Campo de aplicacéo

Instrumentagéo Civil (BTME*. BTMD*, Digue
do Caraipé, Diques do'Moju 1 e )

PMPBR-101-UHTU | Agosto/2000 BTMD

PMP-OC-102-UHTU | Novembro/2010

PMP-BR-103-UHTU | Agosto/2000 BTME
PMPBR-102-UHTU | Agosto/2000 Diques do'Moju | €l
PMPBR-104-UHTU | Agosto/2000 Dique do Caraipé

(BTMD- Barragem de Terra'Margem Direita; BTMBarragem de Terra'Margem Esquerda).

A equipede manutencao civil da Eletronorte Tucurui é a responsavel pela realizacao das
inspecdeemtodasasestruturas de terra e rocha, devendo realiza-las com periodicidade mensal, no
geral, sendo destacadas as programacdes de inspecao da instrumentagao | ciOIC{P02P-

UHTU), que além da frequéncia mensal, deve ser vistoriada bimestralmente e semestralmente.
Todas as:anomalias e grandezas identificadas durante as inspe¢des devem ser registradas com a
emissao de um cartate anomalia (CA), registro de notas no mod&#d do R3 da SAP e registro

de grandezas medidasspontos de medi¢gédo do moduRM do R3 da SAP.

Em consulta aos relatérios emitidos 'pelo sistema’ SAP; no periodo: compreendido entre
2012 e setembro de 2017, verificou-se que para algumas estruturas: de terra as iospagoes
programadas: ndo foram efetivadas; conforme periodicidéei@sidas nos PMP’s (Quadro 7).

Constatou-se neste item que ainstrumentacdo civil BTME apresenta a situacado mais critica em
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termos de cumprimento das programacfes: de inspecdes previstas, enquanto que para as demais

estruturas tem-se uma regularidade maior nas verificagoes.

Quadro 7 — Inspecbes realizadas nas.estruturage terra e rocha.

Quantidade Quantidade de inspegbes registradas
Estrutura inspecionada anual de
' INSPECOES | 2012 | 2013| 2014 | 2015| 2016| 2017*
segundo PMP
Instrumentagéo - civil —
BTME (Evapoclima) 12 12 | 11| 12 | 12 | 11 7
12 3 2 4 2 4 2
Instrumentagédo  civil — 6 2 4 2 4 2 3
BTME 4 1 2 1 2 1 1
2 1 1 2 1 2 1
Barragem de  terra
rocha margem esquerda 10 10 1 > 4 4
Dique do Caraipé 12 10 11 10 10 12 4
Diques do'Moju | €l 12 10 11 | 11 | 10 | 11 7

* Até o mésde setembro 'de 2017.
b) Estruturas de concreto
As inspecgbes das estruturas de concrettJH& Tucurui compreenderascomportas dos
vertedouros e das tomad&dgua e 0 sistema de adugdo e descarga da casa de forga l e ll, além dos

instrumentos de leitura tuneis de drenagemadalha da lagoa, sendo realizadas conforme. seus

respectivoPMP’s (Quadro 8).

Quadro 8 - Inspecbes realizadas nas.estruturagde terra e rocha.

Nomedo Data da L

... | Campodeaplicagao
documento emissao inicial
PMP-CM-101-
UHTU Novembro/2010 Vertedouros
PMP-SA-102- Marco/2004 Comportas tomadd’agua e sistema de adugj
UHTU e descarga.

Instrumentos de leitura das casas de fdr¢h

PMP-OC-101- Novembro/201d tomadas d'agua | e! Il vertedouro;tinel
UHTU drenagento vertedouro, tinelle drenagem e

falha da lagoa.

A periodicidade de inspec¢do dos vertedouros (FOAP-101-UHTU) € bienal,; tendo como

responsaveisas equipes de'Manutengao  Civil,! Manutencéo Elétrica, Manutencao Eletronica e
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Manutencéo Mecanica. Dentas atribuicbesda equipe, estdo a verificacdo da comporta fechada,

da estrutura civil da comporta (com stop log), indicador de posicao, comart@ovimento,
liberacdo da comporta para operacdo. Além disso, tadamomalias e grandezas identificadas
durante as inspegbes devem ser registradas com:a emissdo: de um cartdo de anomalia (CA),
registro de notas no.modulPM do R3 da SAP e registro de grandezas medidas nos: palgos

medicdo do madul®M do R3 da SAP.

O sistemade aducgéao e descarga (PMFA-1022UHTU) deve ser inspecionado anualmente
(comporta da tomal’agua) e a cada cinco anos (comporta da tomada d'agua, conduto e caixa
espiral, pré-distribuidor, tubo de sucgaAk equipes responsaveis por tal inspecéo séo a Eqgipe
Manutencéao Civil, Manutencao Elétrica e Manutengcéo Mecaagaiiais devem registrar todas
anomalias e grandezas identificadas duragéspecoes, registrandts com a emissédo dam
cartdode anomalia (CA), registro de notas no mod#M do R3 da SAP e registro de grandezas

medidas nos pontos de medi¢do do modNbdo R3 da SAP.

Os instrumentos. de leitura de todas estruturas de concreto' (PMPE-101-UHTU)
devem ser inspecionados .com a periodicidade mensal, bimestral e trimestral, obedsazendo
detalhamento impostoo PMP, sendo a equipe de Manutengéo Civil responsavel por tal inspecéo.
Assim como nos. casos supracitados, todasanomalias e grandezas identificadas duraage
inspecbes devem ser registradas com a emids@mn cartdo de. anomalia (CA), registro de notas
no moduloPM do R3 da SAP e registrale grandezas: medidass pontosde medigadodo maédulo

PM doR3da SAP.

Apobs a consultao relatorio de servigos preventivos de seguranca de barragem emitidos
pelo sistema SAP, constatse-que as inspecbes das estruturas de concreto néo estdo: seguindo
rigorosamente a periodicidade estabeleeieseus respectiva@MP’s, com exceg¢do das inspegoes
das comportas' das tomadd%gua e do sistema de aducdo e descarga das unidades geradoras
hidraulicas, conforme o apresentado no Quadro 9, que apresenta os registros de inspegéo entre

anos . de 2012 e setembro de 2017.
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Quadro 9 -Inspecoes nas comportas.das tomadad’agua e do sistemade aducgéo e descarga.

Estrutura inspecionada

Periodicidade
de inspecéo

Quantidade de inspegbes registradas

segundoPmMP | 2012 | 2013| 2014 | 2015| 2016| 2017*
Comportas/T-01, VT- i i i i 1 i
12,VT-16 eVT-22
ComportavT-02 Bienal 1 - - - 1 -
Comportas VT-02/03,
VT-04,VT-08, VT-10, - 1 - - 1 -
VT-14,VT-18e VT-20
Unidade Gerador
Hidraulica 01, 0203, 04,
07, 08, 11, 12, 18/19 1 1 1 1 1 1
20/21, 23, 24 e 25
Comporta Tomad:
d’agua
Unidade Gerador
Hidraulica 05 — Anual 1 1 1 ) ) )
Comporta Tomad:
d’agua
Unidade Gerador
Hidraulica 06, 0910,13, 1 1 1 1 1 _
14/15—- Comporta
Tomadad’agua
Unidade Gerador
Hidraulica 16/17 - 2 _ 1 1 1 1
Comporta Tomad:
d’agua
Unidade Gerador
Hidraulica 02, 0304,07,
08, 15, 17,119, 20 e 22 SE R N I -
Sistema de 'Aducgao
Descarga
Unidade Gerador
Hidraulica 09, 13 e 18 . 1 - - - -
Sistema de 'Aducgao
Descarga Quinguenal
Unidade Gerador
Hidraulica 11 e 23 - 1 . 1 . . .
Sistema de Aducgéo e
Descarga
Unidade Gerador
Hidraulica 24— Sistema 1 1 - - - -
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de Aducéo e Descarga

Unidade Gerador
Hidraulica 25— Sistema

de Aducéo e Descarga

* Até o mésdesetembro /de 2017.
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c) Sistemasde drenagem

Os sistemadle drenagem compreendem o:conjunto de moto-bombas, painéis elétricos e
pocos de drenagem nas.casas de forga | e Il, tomdtagsa e vertedourosAs inspegoes. séo
balizadas pelo PMBE102-UHTU, tendo como responsavel a equigdManutencao Mecanica, a
qual deve realiza-las com a periodicidade mensal, semestral, anual e quindieaabmalias
identificadas devem ser registradas com a emisgdam cartdode anomalia (CA) e registrae

notas no médulé®M do R3 da SAP.

Apés a avaliagdo do relatorio de servigos preventivos de: segudariiaragem emitidos
pelo sistema SAP, percebsaque para os sistemas de drenagem da das tond&ias todosos
anos foram realizadas inspec¢des, exceto odw017.No queserefereasinspegdes nas casds
forca e falha da lagoa, a periodicidade anual € cumprida, de acordo com 0 exigido pelo PMP.

Porém, algumas inspecdes semestrais ndo foram realizadas, conforme o observado no Quadro 10.

Quadro 10 - Inspecdes nas casade forga e falha da lagoa.

Periodicidade| Quantidade de inspectes registradas

Estrutura inspecionada de inspecao
segundo | 2012| 2013| 2014| 2015| 2016 2017*
PMP

Central de drenagemA-10 | Anual 1 1 1 1 1 -
Sistema de drenage| Semestral 2 2 1 1 2 1
CFA/CF-I BL.2 /3/5/6/8/9 Anual 1 1 1 1 1 -
Sistema de drenage@II Semestral 1 1 1 1 1 1
BL. 14/23/MCF23 Anual 1 1 1 1 1 -
Sistema de drenage| Semestral 2 2 1 2 2 1
Falha/VMTD/VTA/TA8/BG1 | Anual 1 1 1 1 1 1

* Até 0 mésde setembroide 2017.

d) Sistema de esgotamento

O sistemade esgotamentda UHE Tucurui deve ser inspecionade acordo com o PMP-
SE-101-UHTU, soba responsabilidade das equipes ‘de Manutengao Elétrica e Manutencao
Mecanica e com: periodicidade bienal. O campo de: aplicagcdo engloba a central de esgotamento

(GA's, CF01 BL 05, CF01 BL08, CF02 BL14,CF02 BL21), sendo que todass anomalias e
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grandezas identificadas duramsteinspecdes devem ser registradas com a emissao de um cartao de
anomalia (CA), registro de notas no mod@d do R3 da SAP e registro de grandezas medidas nos

pontos de medi¢cdo do moduRM do R3 da SAP.

No relatério de servigos preventivos de  seguranca de  barragem fornecido pelo

empreendedor ndwaregistros de inspecdes realizadas no sistema de esgotamento.

e) Reservatorio

As inspecdesao reservatorio ddJHE Tucurui devem ser realizadas de acordo.com o
PMP-BR-105-UHTU, sob: responsabilidade da equipe de Manutengao Civil e com periodicidade
anual. Todasas anomalias e grandezas identificadas durasespecdes devem ser registradas
com a emissade um cartdo de.anomalia (CA), registro de notas no mé@bdo R3 da SAP e

registro de grandezas medidas nos:pontos de medicdo do nidudo R3 da SAP.

A andlise do relatdriale servigos preventivosle segurangale barragem emitidos: pelo
sistema SAP identificou que o empreendedor cumpriu a periodicidade estabelecida peBRPMP-
105-UHTU apenas nos de 2015 e 2017, ou seja, nos demais anos (2012, 2013, 2014, 2016) néo

foram realizadas inspecdes no reservatorio.

4.1. CONCLUSOESDA PERICIA

ApoOs a analise das inspec¢des de seguranga indicadas nos docuriv@itgsa Rquipe
pericial concluiu que o empreendedor, de forma geral, vem realizando as rotinas de inspecdes nas
estruturas do .empreendimento, alcancando um percentual de eficicia superiori a 80%: Entretanto,
em alguns casos, o empreendedor ndo segue em sua totalidade as periodicidades previstas para
cada estrutura.

Desta forma indica-se que sejam . delimitadas metas suficientes para a garantia do
cumprimento das programagoes das inspeg¢bes indicadas nos PMPs da empresa, uma vez que, as
referidas ' rotinas configuram-se .como:  ferramentas fundamentais para: 0 acompanhamento do

desempenho da estrutura acerca das previsoes das situacdes que venham a afetaraadeegurancg
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empreendimento.

Vale destacar ainda, que o monitoramento: continuo: e sistematico do barramento, assim
como (de suas estruturas acessorias, trata-se de uma. obrigacédo do empreendedor, conforme
explicitado na ' REN 696/2015 da ANEEL. Contudo; a metodologia a: ser trabalhada para este
monitoramento deve  ser definida pelo  préprio. empreendedor, ficando ao seu critério as

periodicidades das inspeg¢des programadas.

Tucurui, 13de margo de 2018.

Prof. Dr®. Fernanda Pereira Gouveia
(Perita Coordenadora)

' | /
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P{fofﬁ Dr. Aardol Ferreira Lima Neto
(Perito)

[ - s e
|_'__IE.'_'.!-"‘ e o e e N e e e W
-

Prof. Me. Marlon Braga dos Santos

(Perito)
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ANEXOS
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ANEXO A - Termo de entregado PAE UHE-Tucurui a Prefeitura: de Tucurui..

%
Eletrobras

Eletronarte

TERMO DE ENTREGA / PROTOCOLO

REF.: PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGENS VOLUME 1V: PLANO DE AGAO
DE EMERGENCIA

Em mdos | Sedex

RECEBIMENTO: CEP: 68458-000

el Mongpd 98 Tuaund
Lanyiu 45 Pictede

; Roulbm‘Af ui}wnu\f'}h

SECRETARIA GERAL DA OGG
Fonea: (94) 3787-7400

Tucurui - PA, 21 de dezembro de 2017

DESTINATARIO

Sr. Benedito Joaguim Campos Couto
Prefeito Municipal -
Prefeitura Municipal de Tucurui

Rua Raimundo Ribeiro de Souza, 01 - Bairro Sta. [zabel - Tucurul/PA.
CEP: 68458-000
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ANEXO B - Oficio enviado a Prefeiturade Tucurui para a andlise documentaldo PAE entregue
pela Eletronorte.

SERVIGCO PUBLICO FEDERAL
MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

NUCLEQ DE DESENVOLVIMENTO AMAZONICO EM ENGENHARIA

Oficio. N° 05/2018 - NDAE/UFPA
Tucurui/PA, 23 de janeiro de 2018.

Ao
Senhor Benedito Joaquim Campos
Prefeito em Exercicio de Tucurui

Assunto: Solicitagdo de cépia de documento

Senhor Prefeito,

Ao cumprimentar V. S.°, solicitamos uma cépia do Plano de
Seguranca de Barragens, ecntregue pela Eletronorte - UHE -
Tucurui/Brasilia a essa Prefeitura, Uma vez que o0s engenheiros civis
Fernanda Pereira Gouveia, Aarao Ferreira Lima Neto e Marlon Braga dos
Santos, servidores desta Universidade, atuam como peritos, nomeados pelo
Ministério Piblico Federal, para averiguacao das atividades que norteiam a
confeccao deste documento assim como as informacoes contidas no mesmo,
atendendo assim solicitacao do MPF.

Atenciosamente,
A f A ¢
v i
L= 4] n
. i A iy { 3'1-
: Profbr- Akifo eglraz.
D'u-cuat‘ Geral Nicleo de Des Amazxdnics em Engenhania

Portaria n® 1516/2016
NDAE - UFPA
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ANEXO C — Matriz- de classificagaode risco preenchida pelo.empreendedor.

ANEXO Il - MATRIZ PARA BARRAGENS DE ACUMULAGAO DE AGUA
CLASSIFICACAD DA BARRAGEM QUANTO A CATEGORIA DE RISCO E DAND POTENCIAL

HOME DA BARRAGEM UHE TUCUR lel
HOME DO EMPREENDEDOR EL ETROBRAS ELETRONORTE
DATA: 24082012
1 - CATEGORIA DE RISCO Pontos
1 Caracteristicas Téonicas (CT) 19
2 Estado de Conservagao (EC) 2
3 Plang de Seguranga de Barragens (PS) 5
PONTUAGRO TOTAL {CRI) =CT + EC + PS 2%
Q CATEGORIA DE RISCO CH
wd
o ALTO > =8l ou EC'=8 [")
<5
Sw MEDHO 35360
2
o BAXD <=35

(") PontuagSo (3) em qualquer coluna de Estado de Consenvagdo (EC) implica automaticamente CATEGORIA
DE RISCO ALTA e necessidade de providencias imedistas pelo responsavel da barmagem.

112 - AN POTENCIAL ASSOCIADD Pontos
|DANG POTEMCIAL ASSOCIADO (DPA) 0
% DANO POTENCIAL ASSOCIADO DPA
L
o ALTO >=16
o T
2w MEDIO 10 = DP < 18
4
a BAXND 2=10
RESULTADO FINAL DA AVALIAGACD:
CATEGORIA DE RISCO Alto { Médio / Baixo
DAND POTENCIAL ASSOCIADO Alto | Médio | Baixo

34



1.1 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULAGAO DE AGUA)

1-CARACTERISTICAS TECNICAS -CT

Tipo de Bamragem quanto ao,
s matsrial ds construgo B L PR S D Vaz30 0a Projsto
{a) ®) {a@) (8] n
Alura = 15m Dacamifienar cu CMP (Chesa
; 3 comprimento = 203m Cancreto Convencional Rocha sk entre 30 & S0 06 Maxima Provavel) - TR =
] 2) ) It i) 10.000 3nce
{0} @)
Alvenaria ge Pegra/ Concred
15m < Altura < 30m Comprimento » 200m | Ciciepkoo / Concrato Rolado - | ooa ;'a‘m;"a com entre 10 & 30 ancs Milenar - TR = 1.000 anos
& 3) CCR 2 2) )
) @
Tesra Homogenea Rocha aiterada -sem
30m s Altura = §0m L /Enrocamento / Tema ratamanio / Rocha alterada entre S e 10 ancs TR =500 anos
(2) Enrocamento fraturada com ratamenio @) (8)
3) 3)
TR < 500 3705 0U
Rocha alteraga moe / <5anosou>3503anns ou A
Atura > 50m = 2 Saproifio ! Soio compacto sem Informagdo Dasconhacida / Estudo ndo
3 - o consave!
o] ©) {10)
A A ) Soko residual 7 a3 h i
(S]
3 3434345+, 1
It an 3+5+2¢3=19

Obszervagio: Para cada coluna da matriz,
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1.1 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO [ACUMULAGAO DE AGUA)

2 -ESTADO DE CONSERVAGAO -EC

Confiabliidade das Estruturas Confabilidade das Estruturas de dos Taludes /
Extravasoras 2duglo ""r e Eﬂu’:; ©
@ ) U]
EsinAras chis € eleTomecanicas em
poer 1 avse
canais ge e em o caaeliadnis Pe nexsente Inexistente N possul eciusa
restituicac ou Venadouro (4po soiela adequadas de manutencao e o) (0) © o
Ivee)
) )
Estruturas civis @ eletromecanicas
P paraa 30, mas Chis comp ou
sem fontes de suprimento 0e energla | [ Umidade ou SRYNCIa nac Ar2as g Fanas na protegio 0os taludes & R
e emergencia / com problemas identifcados, com | MEE. D taes o IS SN . e amusios de | SoTUUrEs Cvis &
alou de & impacto nulo Ui bem mantidas & funcionando
canais ou vertadouro (tipo sokeira | reducan de capacidade de aducao e psheraris Lo, g pequena exiens o e Mpacto nulo. 5
Ire) com erosbes ou oostrughes, com mediaas cometivas em o (U} 1) (L]
DOrem sem riscos 3 estutra vertente. Impiantacao 3
4) 4)
Estruturas civis comprometicas ou
Dispositvos hidroeletromecanicos
S5 o adicaoe | Estituras ohi 1da: Eroses supernicals, %!
reducao oe capacidade de aducao e r3s s comprome! S OU super 5, ®erragem
com medidas cometvas em DisposTvos hirosieromecanicos Ur;mou e e e % | Tincas e apatimentos ce mpacto | exoosta, de | { SSRGS chis compeometas oo
Shpiaca f COm probiemas KENUfcasos, COM | b lac o trasamento ou am fase d|9 gerano com ‘dentficados & com
canals ou ven=dowr (tipo soleira iivre)| reducao de capackiade de aducao e de dagnostico estudos ou g ou atuaglo et £35 coiretivas em Wmpiantacao
com ejou parclamente sem medidas comevas & () cometiva, o
costndos, com rsco de ) (s )
mmem da estrutura
vertente.
@)
EStAuras civis Comprometiaas ou
Dispositvos hidroeletromacanicos
Gom protiemas identificados, com Surgéncia nas areas o2 jusante Trincas, w Deoressb nos taludes, | Estruturas ciis comprometdas ou
reducao oe capacicade 02 a0UCa0 & 13fUGes OU OMbreiras com o o com e sucos Disp
canals ou venadouro (po soleira livre) vazio crascante. seguanga compromatimenta 3a SeQUIENGa. medidas cometivas
0bETUKIOS CU COm EStRITUas @) @) m )
danificadas
10}
EC = (g até m): 0+0+0+1+0+1=2
Obesrvagao: Para cada coluna da matiz, hachuraridestacar a reapactiva classificagao do smp
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1.1 - MATRIZ DE CLASSIFICAGAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULAGAO DE AGUA)

3 - PLANO DE SEGURANCA DA EARRAGEM - PS

Estrutura i e p o 2 =
Existéncia de d 2o de fificacso t o Proeeci_mu:sdemro::: 1 dos di Remusd:;:peqaod:
projeto profissionais da equipe de F Em. o t ¢ de descarga da barragem Praica e
(n) Seguranga da Barragem ® (a) "
(o)
Possui estrutura organizacional com z
Projeto executivo € "como construido” | técnico responsavel pela seguranca da Possueafheapmeedivmmsde Sim ou Vertedouro tipo soleira livre Emite regularmente os relatorics
inspegdo e monitoramento 0
0) barragem © ©) 0)
@
S ou™ ... .| Possui técnico dr:sponsa'vel pela Possa.lieapﬁ?e}q)eras_pmcedin'nemos Nao Ermid o SHos Serm pariadicid
Eork gurang Tpege0 6) )
2 @) @ \
N3o possui estrutura organizaconal e Possis e g0 aslia " R
Projeto basico responsavel técnico pela seguranga P = Ligh . N&o emite os relatérios
@) da barragem mspeg:aoer(r;;rmnemo (5)
®)
_ . . Nio possui @ ndo aplica procedimentos.
Armep-ogeboug;),aaconcemal ~ s ei & _ R
(6)
in=xiste documentagdo de projeto R
(&) N i B
PS=Y(natér): 2+09~0=0+3=5|
a tiva classificag3o do empreendimento.

Observagao: Para cada coluna da matriz,
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11.2 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO AO DANO POTENCIAL ASSOCIADO - DPA (ACUMULAGAO DE AGUA)

/ol Total do Reser

para : i
barragens de uso miitiplo ou Pmdmdevms Impacto ambiental Impacto socio-economico
aproveitamento energético ® (u) v
{s)
SIGNIFICATIVO
INEXISTENTE (quando a area afetada da barragem INEXISTENTE
P {N3c existem pessoas D areadeir {Guando n3o existem quaisquer
<= Enay® permanentesiresidentes ou ambentd areas protegidas em 'nstdacoes € servicos de navegacao
I temporarias/transtando na area a legisiagio especifica ou encontra-se na drea Fetada por acidente da
jusante da barragem) totalmente descaractenzada de suas barragem)
(0} condigdes naturais) ©)
3)
POUCO FREQUENTE MUITO SIGNIFICATIVO e
Médio (Naoenshempessoasommndo {quando a 3rea afetada da baragem 9 *lnm% ragh
pennanemamen da apresenta interesse ambiental i e
5a75%hm* e a:ea 2 y:s:me”a‘ comerelans ag'wolas industriais ou de
2 3gem, mas exis! vici mlevmwpmeothemlegslagao A S e SRaa s
{ de uso local. especifica) )
@ ) ;-
FREQUENTE ALTO
(N3o existem pessoas ocupando {quando existe grande concentracio
permaneniemente a ¥=a a jusante da de mstalagbes residenciais e
Grande barragem, mas existe rodovia comerciais, agricolas, industriais, de
75 a 200hm* municipa’ ou estadual ou federal ou - il & servicos oe lazer e
3) outro local efou empreendimento de ismo na area afetada da barags
p a | de p que ou instalaghes poruanas ou Senvicos
poderso ser atingidas. de navegacao)
(8) (8)
(E:dstemms ocupando
» pessoas
M;mm permanentemente a area 3 jusante da ; )
(5) baragem, portanto, mdash.lmmas
poderao ser atingidas.
(12
DPA =7 (s até v): 5012+508=30|

Observagao: Para cada col

da matriz. hachurarid

a respectiva classificagido do empreendimento.
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